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REGLEMENT 

VAN  DE  YEREENIGING 

„Het  Nederlandsch  Natuur-  en  Genees 

kundig  Congres". 


HOOFDSTUK   I. 

A  Igemeene    bepalingen. 

Art.  1.  De  vereeniging  ,,Het  Nederlandsch  Natuur-  en  Genees- 
kundig Congres"  stelt  zich  ten  doel  de  bevordering  van  den  bloei 
der  natuur-  en  geneeskundige  wetenschappen  in  Nederland,  heeft 
haren  zetel  te  Amsterdam  en  is  aangegaan  voor  den  tijd  van  29 
jaren  en  11  maanden,  te  rekenen  van  den  dag  der  oprichting 
zijnde  16  April  1887. 

Art.   2.     Dat  doel  tracht  zij  te  bereiken  : 

a.     door  het  houden  van  congressen  ; 

ft.  door  het  bevorderen,  aanmoedigen  en  bekostigen  van  weten- 
schappelijke onderzoekingen,  bij  voorkeur  in  Nederland  en  zijne 
koloniën. 

Art.  3.     De  vereeniging  bestaat  uit : 

a.    donateurs  ; 

6.     leden. 

Art.  4.  Donateurs  zijn  zij,  die  /  100  of  meer  in  ééns,  ten  bate 
der  vereeniging  in  hare  kas  storten.  Zij  hebben  toegang  tot  de 
congressen  der  vereeniging  en  ontvangen,  onmiddellijk  na  het  ver- 
schijnen, kosteloos  een  exemplaar  van  alle  stukken,  door  de  ver- 
eeniging uitgegeven. 

Art.  5.  Leden  der  vereeniging  zijn  zij,  die  zich  tot  wederop- 
zeggens  toe,  doch  voor  minstens  twee  achtereenvolgende  jaren 
verbinden,  tot  het  betalen  eener  jaarlijksche  contributie  van  /  3. 
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Abt.  6.  Het  vereenigingsjaar  vangt  aan  den  1*°  Januari  en 
eindigt  den  31*^"  December  daaraanvolgende.  Jaarlijks  wordt  in 
Januari  door  den  algemeenen  penningmeester  over  de  contributie 
beschikt. 

Art.  7.  Ieder  lid  ontvangt  onmiddellijk  na  het  verschijnen 
een  exemplaar  van  de  Handelingen  van  het  congres. 

Art.  8.  Zij,  die  voor  het  lidmaatschap  wenschen  te  bedanken, 
moeten  van  dat  voornemen  aan  den  algemeenen  penningmeester 
vóór  den    V^  December  kennis  geven. 

Art.  9.  Aan  elk  congres  kunnen  belangstellenden  in  de  natuur- 
en geneeskundige  wetenschappen  tegen  betaling  van  vier  gulden 
deelnemen.  De  deelnemers  hebben  vrijen  toegang  tot  de  alge- 
meenc  en  sectie-vergaderingen  van  dat  congres  en  kunnen  be- 
schikken over  een  exemplaar  der  Handelingen  van  dat  congres 
tegen  betaling  van  twee  gulden. 


HOOFDSTUK  II. 

Van  het  Bestuur  der  Vereeniging. 

Art.  10.  Het  Bestuur  vertegenwoordigt  de  vereeniging  in  en 
buiten  rechten  en  bestaat  uit  : 

?enen  voorzitter, 

onder- voorzitter, 
secretaris, 
secretaris, 
penningmeester, 
allen  gekozen  op  de  wijze  in  de  art.  11,  12,  13, 
14  en   15  bepaald. 

Art.  11.  ledere  sectie  kiest  in  een  harer  vergaderingen  haren 
voorzitter  voor  het  volgend  congres.  Deze  voorzitters  zijn  als 
zoodanig  leden  van  het  bestuur  der  vereeniging  voor  het  volgend 
congres.  Hunne  namen  worden  in  de  laatste  algemeene  vergadering 
den  leden  bekend  gemaakt. 

Art.  12.  In  de  laatste  algemeene  vergadering  worden  — 
nadat  de  gemeente  is  aangewezen,  waar  het  volgend  congres  zal 
bijeenkomen  —  door  de  vergadering  twee  in  die  gemeente  woon- 


a. 

aen  algen 

b. 

>>                              9 

c. 

d. 

oen 

e. 

?>                  ï 

en  eenige  leden. 
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achtige  leden  der  vereeniging  tot  bestuursleden  der  vereeniging 
voor  het  volgend  congres  benoemd. 

Art.  13.  De  volgens  Art.  12  benoemde  bestuursleden,  de  in 
Art.  10  sub.  c-e  genoemde  dignitarissen,  en  de  voorzitters  der  secties 
noodigen  nog  twee  leden  der  vereeniging  uit  —  van  wie  ten  minste 
één  inwoner  der  aangewezen  gemeente  voor  het  volgend  congres 
is  —  om  in  het  bestuur  der  vereeniging  zitting  te  nemen. 

Art.  14.  Daarna  kiest  het  aldus  voorloopig  geconstitueerde 
bestuur  der  vereeniging  een  algemeenen  voorzitter  voor  het  volgend 
congres  en  benoemt  een  algemeenen  onder-voorzitter  uit  diegenen 
zijner  leden,  die  in  de  gemeente  woonachtig  zijn,  waar  het  volgend 
congres  zal  worden  gehouden. 

De  in  art.  10  sub.  c-e  genoemde  dignitarissen  en  de  voorzitters 
der  secties  kunnen  voor  beide  laatstbedoelde  waardigheden  niet 
in  aanmerking  komen. 

Art.  15.  De  in  art.  10  sub.  c-e  genoemde  dignitarissen  worden 
door  de  algemeene  vergadering  gekozen  uit  dubbeltallen  door  het 
bestuur  der  vereeniging  voorgedragen. 

Zij   hebben  voor  zes  jaren  zitting  en  zijn  herkiesbaar. 

Op  de  laatste  algemeene  vergadering  van  ieder  te  houden  congres 
treedt  telkens  één  dezer  in  art.  10  sub.  c-e  genoemde  dignitarissen 
volgens  rooster  af.  De  overdracht  der  functie  aan  den  nieuw 
benoemden  door  den  afgetreden  dignitaris  geschiedt  echter  bij  de 
installatie  van  het  nieuwe  bestuur  der  vereeniging.  (Art.  20). 

De  andere  in  art.  10  genoemde  dignitarissen  hebben  hoogstens 
twee   jaren   zitting. 

Art.  16.     De  l"*  algemeene  secretaris  is  belast : 

1°.  met  het  houden  der  notulen  der  algemeene  vergaderingen 
en  der  vergaderingen  van  het  bestuur  der  vereeniging  ; 

2°.     met  het  opstellen  van  het  verslag  bedoeld  bij  art.   24c  ; 

3°.  met  de  redactie  en  de  zorg  voor  de  uitgave  der  ,, Handelin- 
gen" bedoeld  bij  art.   7  ; 

4°.     met  het  bijhouden  der  ledenlijst ; 

5°.  met  de  correspondentie  en  alle  andere  werkzaamheden 
hem,  in  het  belang  der  vereeniging,  door  het  bestuur  der  ver- 
eeniging opgedragen  ; 

6°.  met  de  zorg  voor  het  archief  en  den  inventaris  der  aan 
de  vereeniging  toebehoorende  instrumenten  en  andere  eigendommen. 

Hij  ontvangt  eene  geldelijke  toelage  door  het  Bestuur  der  ver- 
eeniging vast  te  stellen. 
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Art.  17.  De  2®  algemeene  secretaris  is  den  1*"  algemeenen 
secretaris  bij  diens  werkzaamheden  in  art.  16  sub.  1^ — 6°  genoemd 
behulpzaam. 

Bij  afwezigheid  of  ziekte  van  den  1*""  algemeenen  secretaris  neemt 
de  2^  algemeene  secretaris  zijne  werkzaamheden  geheel  over.  Hij 
ontvangt  evenals  de  1*  algemeene  secretaris  eene  geldelijke  toelage, 
door  het  bestuur  der  vereeniging  vast  te  stellen. 

Art.  18.  De  algemeene  penningmeester  is  belast  met  het  innen 
der  contributien,  schenkingen  en  erflatingen  ;  hij  beheert  de  geld- 
middelen der  vereeniging  en  doet  jaarlijks  —  na  goedkeuring  der 
rekening  in  de  in  art.  35  bedoelde  vergadering  der  financieele 
commissie  —  aan  het  bestuur  der  vereeniging  verslag  van  zijn  beheer. 

Op  de  eerste  algemeene  vergadering  van  ieder  te  houden  congres 
brengt  hij  namens  het  bestuur  der  vereeniging  verslag  uit  over 
den  stand  der  geldmiddelen  der  vereeniging. 

Art.  19.  Aan  de  leden  van  het  bestuur  der  vereeniging,  van 
de  financieele  commissie  en  van  andere  door  de  Algemeene  Ver- 
gadering benoemde  commissiën  kan  vergoeding  van  reiskosten 
worden  toegekend,  mits  hunne  declaratiën  vóór  1  November  van 
ieder  jaar  bij  den  algemeenen  penningmeester  zijn  ingezonden  en 
door  het  bestuur  der  vereeniging  zijn  goedgekeurd. 

Art.  21.  Binnen  twee  maanden  na  de  uitgave  der  Handelmgen 
van  het  congres,  draagt  het  bestuur  der  vereeniging  zijne  functiën 
over  aan  het  nieuwe  bestuur,  dat  terstond  in  de  dagbladen  bekend 
maakt  hoe  het  is  samengesteld. 

Art.  2 1 .  Alle  stemmingen  over  personen  geschieden  met  gesloten 
briefjes  en  met  meerderheid  van  stemmen.  Bij  staking  van  stemmen 
beslist  het  lot. 


HOOFDSTCK  III. 
Van  de  Congressen,  de  Algemeene  Vergaderingen  en  de  Sectién, 

Art.  22.  De  congressen  worden  gehouden  om  de  twee  jaren 
op  den  eersten  Vrijdag  en  Zaterdag,  of  op  den  eersten  Donderdag, 
Vrijdag  en  Zaterdag  na  Paschen. 

Art.  23.  De  organisatie  van  elk  congres  en  de  verdeeling  der 
werkzaamheden  worden  telkens  aan  het  Bestuur  overgelaten. 
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Art.  24.     Tot  de  werkzaamheden  op  de  eerste  algemeene  ver- 
gadering behooren  : 

a.     Redevoering  van  den  algemeenen  voorzitter  ; 
6.     Wetenschappelijke  voordrachten  ; 

c.  Verslag  van  den   1*°  algemeenen  secretaris  ; 

d,  „         „       „     algemeenen  penningmeester ; 

6.  Verslag  der  financieele  commissie  over  het  door  den  alge- 
meenen penningmeester  gevoerde  beheer  gedurende  de  beide 
afgeloopen  jaren  ; 

/.  Voorstellen  ter  aanwijzing  der  gemeente,  waar  het  volgend 
congres  zal  bijeenkomen  ; 

g.     Voorstellen  van  het  bestuur  der  vereeniging  omtrent  het  . 
besteden  van  gelden  voor  het  doel  genoemd  in  art.  26  ; 

h.  Verslagen  van  door  het  bestuur  der  vereeniging  of  de  alge- 
meene vergadering  benoemde  commissiën. 

Art.  25.  Tot  de  werkzaamheden  op  de  verdere  algemeene  ver- 
gaderingen behooren  : 

a.     Wetenschappelijke  voordrachten  ; 

6.  Vaststelling  van  de  gelden  en  van  de  bestemming  der  gelden, 
die  voor  het  in  art.  26  genoemde  doel  zullen  worden  aan- 
gewend ; 

c.  Mededeeling  van  de  namen  der  sectie-voorzitters  van  het 
volgend  congres  ; 

d.  Keuze  van  de  gemeente,  waar  het  volgend  congres  zal 
bijeenkomen  ; 

€.  Benoeming  van  twee  leden  van  het  bestuur  der  vereeniging 
voor  het  volgend  congres  en  van  den  dignitaris,  bedoeld  in 
Art.  15  al.  3  ; 

/.      Sluiting  van  het  congres. 

Behalve  de  in  dit  en  in  het  vorige  artikel  genoemde  algemeene 
vergaderingen  kunnen  nog  andere  buitengewone  algemeene  ver- 
gaderingen door  het  bestuur  der  vereeniging  worden  uitgeschreven. 

De  oproeping  tot  die  buitengewone  vergaderingen  geschiedt 
minstens  veertien  dagen  te   voren. 

Art.  26.  Er  zijn  vier  sectiën.  De  eerste  sectie  is  die  voor  de 
natuiu*kundige,  de  tweede  die  voor  de  biologische,  de  derde  die  voor 
de  geneeskundige,  de  vierde  die  voor  de  geophysische  weten- 
schappen. 

Art.  27.  Het  bestuur  der  sectie  gaat  tot  de  vorming  eener 
sub-sectie  over,  indien  naar  zijne  meening  daaraan  behoefte  be- 
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Btaat,  of  indien  25  leden  der  sectie  schriftelijk  hun  wensch  tot 
vorming  eener  sub-sectie  aan  dat  bestuur  hebben  kenbaar  gemaakt. 

Wordt  een  nieuwe  sub-sectie  gevormd,  dan  wordt  de  voorzitter 
door  het  bestuur  der  vereeniging  aangewezen. 

Art.  28.  Het  bestuur  van  iedere  niet  in  sub-secties  gesplitste 
sectie  bestaat  uit  een  voorzitter  (in  art.  11  bedoeld)  en  uit  nog 
drie  leden  nl.  een  onder- voorzitter  en  twee  secretarissen.  De  onder- 
voorzitter en  de  secretarissen  worden  door  het  bestuiu*  der  ver- 
eeniging uitgenoodigd  tot  het  bekleeden  dier  waardigheden.  Zij 
zijn  in  den  regel  ingezetenen  van  de  gemeente,  waar  het  congres 
wordt  gehouden. 

Het  bestuur  van  een  gesplitste  sectie  bestaat  uit  de  voorzitters 
der  sub-secties  en  één  secretaris. 

Art.  29.  Ieder  lid  der  vereeniging  heeft  toegang  tot  de  ver- 
gadering van  alle  sectiën  ;  hij  kan  aan  de  discussie  en  aan  de  stem- 
ming deelnemen. 

Art.  30.  In  de  algemeene  vergaderingen  wordt  geene  discussie 
gevoerd  over  wetenschappelijke  voordrachten  op  het  congres 
gehouden. 


HOOFDSTUK  IV. 

Van  het  bevorderen,   aanmoedigen  en  bekostigen   van 
tvetenschappelijke  onderzoekingen. 

Art.  31.  Aanvragen,  om  geldelijke  subsidie  tot  het  bevorderen, 
aanmoedigen  en  bekostigen  van  wetenschappelijke  onderzoekingen 
kunnen  worden  aanhangig  gemaakt  door  minstens  drie  leden  der 
vereeniging,  voor  iedere  aanvrage. 

Om  in  de  algemeene  vergadering  in  behandeling  te  kunnen 
komen  moeten  de  aanvragen 

1°.  minstens  zestig  dagen  vóór  den  aanvang  van  een  congres 
schriftelijk  bij  het  bestuur  der  vereeniging  zijn  ingekomen  ; 

2°.  met  de  daarover  uitgebrachte  praeadviezen  zoowel  van  het 
bestuur  der  vereeniging  als  van  de  financieele  commissie  min- 
stens veertien  dagen  vóór  den  aanvang  van  een  congres  door  het 
bestuur  der  vereeniging  aan  alle  leden  der  vereeniging  in  druk 
zijn  toegezonden. 
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Abt.  32.  Besluiten  omtrent  het  bevorderen,  aanmoedigen  en 
bekostigen  van  wetenschappelijke  onderzoekingen  met  gelden  der 
vereeniging  worden  genomen  door  de  algemeene  vergadering,  of, 
indien  eene  aanvrage  inkomt  in  een  jaar,  waarin  geen  Congres 
gehouden  wordt,  en  geen  uitstel  tot  de  eerstvolgende  algemeene 
vergadering  lijden  kan,  door  het  bestuur  der  vereeniging  na  inge- 
wonnen praeadvies  van  de  financieele  commissie. 

Art.  33.  Voor  de  in  Art.  32  bedoelde  besluiten,  in  een  jaar, 
waarin  geen  congres  gehouden  wordt,  wordt  een  gunstig  praeadvies 
der  financieele  commissie  en,  in  een  daartoe  belegde  vergadering 
van  het  bestuur  der  vereeniging,  de  instemming  van  f  der  aan- 
wezige bestuursleden  vereischt. 

Het  bedrag,  waarover  op  deze  wijze  in  een  jaar,  waarin  geen 
congres  gehouden  wordt,  kan  worden  beschikt,  bedraagt  in  het 
geheel  hoogstens  één  duizend  gulden. 

Art.  34.  De  in  de  art.  31  en  32  bedoelde  financieele  commissie 
bestaat  uit  zes  leden,  die  ieder  voor  zes  jaren  benoemd  worden. 
Zij  worden  gekozen  uit  dubbeltallen,  waarvan  het  bestuur  der 
vereeniging  twee,  elk  der  sectiën  één  opmaakt.  Op  ieder  congres 
treden  volgens  rooster  twee  leden  af,  die  echter  herkiesbaar  zijn. 
Treedt  een  lid  af,  gekozen  uit  een  dubbeltal,  dat  door  het  bestuur 
der  vereeniging  of  eene  sectie  is  opgemaakt,  zoo  stelt  het  bestuur 
der  vereeniging  of  de  sectie  een  nieuw  dubbeltal  samen.  Binnen 
veertien  dagen  na  de  sluiting  van  het  congres,  waarop  dit  heeft 
plaats  gehad,  doet  de  V  algemeene  secretaris  aan  elk  lid  der  ver- 
eeniging een  stembiljet  met  deze  dubbeltallen  toekomen.  De  terug- 
zending der  stembiljetten  kan  plaats  hebben,  totdat  ééne  maand 
na  de  sluiting  van  het  congres  is  verstreken  ;  daarna  wordt  de 
uitslag  der  stemming  opgemaakt,  welke  in  de  eerstvolgende  Han- 
delingen wordt  medegedeeld. 

Het  lidmaatschap  van  het  bestuur  der  vereeniging  is  niet  ver- 
eenigbaar  met  dat  der  financieele  commissie. 

Art.  35.  Ieder  jaar  heeft  in  de  maand  Februari  eene  verga- 
dering plaats  van  de  financieele  commissie  met  den  algemeenen 
penningmeester  tot  onderzoek  van  de  rekening  over  het  afge- 
loopen  jaar,  en  van  het  door  den  algemeenen  penningmeester 
gevoerde  beheer. 

De  financieele  commissie  geeft  van  hare  bevinding,  binnen  veertien 
dagen  na  de  vergadering  met  den  algemeenen  penningmeester  in 
Eebruari,    verslag    aan    het   bestuur   der   vereeD'ging    en   later 
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aan    de    algemeene    vergadering,    bedoeld    bij    Art.    24  sub.  e. 

Art.  36.  Het  door  de  financieele  commissie  uit  te  brengen 
praeadvies,  bedoeld  bij  Art.  31  al.  3  en  Art.  32  kan  alleen  worden 
vastgesteld  in  een  daartoe  belegde  vergadering  der  financieele 
commissie  met  den  algemeenen  penningmeester. 

Art.  37.  Alle  boekwerken,  instrumenten  of  andere  weten- 
schappelijke  voorwerpen,  ingevolge  de  Art.  33,  34,  35  en  36  met 
gelden  der  vereeniging  aangekocht,  zijn  het  eigendom  der  ver- 
eeniging. 

Het  bestuur  der  vereeniging  waakt  in  het  bijzonder  voor  de 
handhaving  dezer  bepaling. 


HOOFDSTUK  V. 

Van  de  Handelingen  van  het  Congres. 

Art.  38.  Binnen  vier  maanden  na  den  afloop  van  een  congres 
worden  de  Handelingen  van  het  congres  uitgegeven.  Deze  Han- 
delingen bevatten  : 

a.  de  lijst  der  bestuurderen,  der  donateurs,  der  leden  en 
deelnemers  ; 

b.  de  voordrachten  op  de  algemeene  vergaderingen  gehouden  ; 

c.  een  verslag  van  het  verhandelde  op  de  sectie-vergaderingen  ; 

d.  het  verslag  van  den  1®°  algemeenen  secretaris  en  de  notulen 
der  algemeene  vergaderingen  ; 

e.  het  verslag  van  den  algemeenen  penningmeester  ; 
/.     het  verslag  van  de  financieele  commissie  ; 

g.  de  verslagen  van  door  het  bestuur  der  vereeniging  of  de 
algemeene  vergadering  benoemde  commissiën. 

Art.  39.  Over  de  opneming  in  de  Handelingen  van  het  con- 
gres van  rapporten,  voordrachten  en  discussiën,  gehouden  in  de 
sectiën,  worden  door  de  sectie-besturen  voorstellen  gedaan  aan 
het  bestuur  der  vereeniging,  dat  in  laatste  instantie  over  de  op- 
neming beslist.  Houtsneden,  platen,  phptographieën,  enz.  worden 
niet  in  de  Handelingen  opgenomen,  tenzij  de  kosten  daarvan  ge- 
heel gedragen  worden  door  de  sprekers  ;  kleine  weinig  kostbare 
houtsneetjes  zijn  hiervan  uitgezonderd. 

Art.  40.     De  sprekers  in  de  algemeene  vergaderingen  en  in  de 
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sectie-vergaderingen  stellen,  vóór  de  sluiting  van  het  congres, 
respectievelijk  aan  den  F°  algemeenen  secretaris  en  aan  een  der 
secretarissen  hunner  sectie  het  schriftelijk  verslag  van  hunne 
voordracht  ter  hand. 

Art.  41.  De  sectie-secretarissen  overhandigen  aan  den  1*** 
algemeenen  secretaris,  binnen  acht  dagen  na  de  sluiting  van  het 
congres,  het  verslag  der  sectie-vergaderingen  en  der  gehouden 
voordrachten. 

Art.  42.  De  T'  algemeene  secretaris  doet  in  de  Handelingen 
uitsluit€nd  den  titel  plaatsen  van  de  voordracht,  waarvan  het 
verslag  niet  tijdig  bij  hem  is  ingediend,  tenzij  het  bestuur  der 
vereeniging  anders  beslisse. 

Art.  43.  Zij,  die  aan  de  discussie  over  een  wetenschappelijk 
onderwerp  deelnemen,  stellen  onmiddellijk  een  kort  schriftelijk 
verslag  van  het  door  hen  gesprokene  aan  een  der  secretarissen 
hunner  sectie   ter  hand. 

Art.  44.  Geene  mededeeling  wordt  in  de  Handelingen  of  ge- 
nomen, die  reeds  vóór  de  bijeenkomst  van  het  congres  elders  in 
druk  is  verschenen. 

Art.  45.  Ieder  schryver  ontvangt  één  drukproef  van  zijn  stuk. 
Is  de  correctie  binnen  eene  week  niet  aan  den  V^  algemeenen 
secretaris  teruggezonden,  dan  draagt  deze  zorg  voor  de  correctie  ; 
extra-correctie   komt   voor  rekening  van  den  schrijver. 

Art.  46.  De  schrijvers  kunnen,  op  tijdige  aanvrage,  door 
tusschenkomst  van  den  F**  algemeenen  secretaris,  vijf  en  twintig 
overdrukken  van  hun  stuk  kosteloos  verkrijgen. 


HOOFDSTUK  VI. 

f 

Slotbepalingen. 

Art.  47.  Indien  zich  omstandigheden  voordoen,  waarin  het 
reglement  niet  voorziet,  worden  deze  voorloopig  geregeld  door 
het  bestuur  der  vereeniging,  dat  deze  besluiten  in  de  eerstvolgende 
algemeene  vergadering  aan  het  oordeel  van  de  leden  der  vereeniging 
onderwerpt. 

Art.  48.  Dit  reglement  wordt  herzien  op  het  dertiende  congres 
door  eene  commissie  bestaande  uit  den  voorzitter  van  het  twaalfde 
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congres,  den  1*°  algemeenen  secretaris,  den  algemeenen  penning- 
meester en  vier  leden  der  vereeniging,  waarvan  er  door  elke  sectie 
op  het  twaalfde  congres  één  wordt  gekozen. 

Art.  49.     Dit  gewijzigd  regiemer t  treedt  in  werking  terstond 
nadat  daarop  de  Koninklijke  goedkeuring  is  verkregen. 

Aldtis  vastgesteld  in  de  eerste  algemeene  vergadering  van 
het  tweede  congres  te  Leiden  op  26  April  1889;  gewijzigd 
in  de  eerste  algemeene  vergadering  van  het  derde  congres  te 
Utrecht  op  3  April  1891,  herzien  in  de  eerste  algemeene 
vergadering  van  het  vijfde  congres  te  Amsterdam  op  19  Ap^H 
1895,  in  de  tweede  algemeene  vergadering  van  het  zevende 
congres  te  Haarlem  op  8  April  1899,  in  de  eerste  algemeene 
vergadering  van  het  tiende  congres  te  Arnhem  op  27  ApiH 
1905  en  in  de  tweede  algemeene  vergadering  van  het  elfde 
congres  te  Leiden  op  5  April  1907. 

H.  A.  LORENTZ, 

Algemeene  Voorzitter. 
D.  COELINGH, 

\'^' Algemeene  Secretaris, 

De   vereeniging   ia   alê    rechtspersoon  erkend  bij  Koninklijke  Besluiten  van  12 
October  1896,  No,  41  en  van  24  JtUi  1907,  No,  73. 
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Eerste  Algemeene  Vergadering 

op  DONDERDAG  4  APBIL,  des  namiddags  te  I1/2  nor, 

IN  DE  STADS-GEHOORZAAL. 


Tot  het  bijwonen  van  deze  vergadering  waren  uitgenoodigd  de  Eerevoor- 
zitter Z.  K.  H.  de  Prins  der  Nederlanden,  Hertog  van  Mecklenburg,  de 
Ministers  van  Binnenlandsche  Zaken,  van  Waterstaat  en  van  Landbouw, 
Nijverheid  en  Handel,  de  Commissaris  der  Koningin  in  Zuidholland,  besturen 
van  verschillende  wetenschappelijke  genootschappen  en  een  aantal  inge- 
zetenen van  Leiden  met  hunne  dames.  Velen  dezer  genoodigden  hebben 
bericht,  dat  zJJ  tot  hun  leedwezen  verhinderd  z\jn  te  verschynen. 

Aanwezig  zijn  de  Commissaris  der  Koningin  in  Zuidholland,  Mr.  J.  G. 
Patijn,  de  Eerevoorzitter  der  Regelingscommissie  Mr.  N.  de  Ridder,  Burge- 
meester van  Leiden,  Prof.  Dr.  J.  Bosscha,  Curator  en  Mr.  J.  E.  Boddaert, 
secretaris  van  Curatoren  der  Leidsche  Universiteit,  Prof.  Dr.  C.  de  Bruyne 
en  Prof.  Dr.  A.  J.  J.  Vandevelde,  afgevaardigden  van  „Het  Vlaamsch  Natuur. 
en  Geneeskundig  Congres",  die  aan  de  bestuurstafel  plaats  nemen;  voorts 
vele  genoodigde  ingezetenen  van  Leiden  met  hunne  dames  en  talrijke  leden 
en  deelnemers. 

De  algemeene  voorzitter  leest  een  telegram  voor  van  Z.  K.  H.  den'Prins 
der  Nederlanden,  Hertog  van  Mecklenburg,  waarin  Z.  K.  H.  de  beste  wen- 
schen  uit  voor  het  slagen  van  het  congres.  Daarna  zegt  de  voorzitter  het 
volgende : 

Bij  de  opening  der  elfde  bijeenkomst  van  het  Nederlanddch 
Natuur-  en  Geneeskundig  Congres  roep  ik  U  allen  een  hartelijk 
welkom  toe  op  deze  plaats,  waar  wij  na  lang  tijdsverloop  ten 
tweeden  male  samenkomen.  De  eerste  keer  was  nu  18  jaar  ge- 
leden, en  velen  van  de  ouderen  onder  U  hebben  ongetwijfeld 
een  levendige  herinnering  daaraan  bewaard.  Wanneer  het  hun 
gaat  als  mij,  zullen  zij  mij  toestemmen  dat  wij  dit  tweede  Leidsche 
Congres  met  geen  beteren  wensch  kunnen  beginnen  dan  dat  het 
bij  het  eerste  niet  moge  achterstaan. 

Onze  vereeniging  had  in  de  eerste  jr.ren  na  hare  stichting  nog 
niet  in  alle  opzichten  de  tegenwoordige  organisatie  en  de  voor- 
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bereiding  der  congressen  geschiedde  toen  ook  op  andere  wijze 
dan  nu.  Het  bestuur  moest  niet  alleen  voor  de  wetenschappelijke 
aangelegenheden,  maar  bovendien  voor  de  geheele  verdere  inrich- 
ting zorgen,  zoodat  vooral  de  algemeene  secretaris  een  zware 
taak  te  vervullen  had.  Die  taak  rustte  'n  1889  op  mqn  hoogge- 
achten  stadgenoot  Dr.  A.  W.  Kroon,  dien  wij  heden  het  voor- 
recht hebben,  in  ons  midden  te  zien,  en  van  wien  het  ook  nu 
nog  wel  eens  geze^  mag  worden  dat  het  slagen  van  het  toen- 
malige congtes  voor  een  zeer  groot  deel  aan  hem  te  danken  is 
geweest. 

Ook  ditmaal  mogen  wij  van  het  driedaagsche  feest  dat  wij 
zullen  vieren,  de  beste  verwachtingen  hebben.  In  dubbelen  zin 
mag  ik  het  een  feest  noemen.  Vooreerst  en  vooral  omdat  wij  hopen 
te  genieten  van  nieuwe  uitkomsten  van  onderzoek  en  studie,  van 
boeiende,  den  gezichtskring  verruimende  gedachtenwisseling  en 
van  hetgeen  de  Leidsche  laboratoria  en  andere  wetenschappelgke 
instellingen  ons  te  zien  zullen  geven.  Maar  ook  in  een  anderen 
zin,  waarom  zou  ik  het  niet  zeggen,  mogen  wij  van  een  feest  spre- 
ken. Zullen  onze  vergaderingen  veel  van  Uwe  krachten  vergen 
en  ondanks  de  zelfbeperking  die  alle  sprekers  zich  zullen  opleggen, 
misschien  een  enkelen  keer  de  grens  van  Uw  geduld  dreigen 
te  overschrijden,  aan  gelegenheid  tot  ontspanning  en  verpoozing 
zal  het  daarna  niet  ontbreken. 

Zoo  zullen  dan,  naar  ik  vertrouw,  deze  dagen  gekenmerkt  worden 
door  jeen  opgewekte  en  opwekkende  congresstemming,  een  stemming 
die  zeker  in  de  allereerste  plaats  mag  voortkomen  uit  het  besef 
van  den  bloei  en  de  onbelemmerde  ontwikkeling  der  wetenschap- 
pen waaraan  wij  ons  wijden.  Waarlijk,  deze  tijd  is  rijk  en  mooi 
voor  ons,  de  beoefenaren  der  natuur-  en  geneeskundige  weten- 
schappen. Welke  natuurkundige  zou  het  niet  als  een  voorrecht 
gevoelen,  Hertz  en  J.  J.  Thomson,  de  Cürie's  en  Rutherford, 
VAN  DER  Waals  en  Boltzmann,  om  slechts  enkelen  te  noemen, 
aan  het  werk  te  hebben  gezien,  de  ontdekking  van  de  Böntgen- 
stralen  en  de  radioactiviteit  te  hebben  beleefd,  de  thermodynamica 
en  de  theorie  van  Maxwell  allengs  het  geheele  gebied  der  natuur- 
kunde te  hebben  zien  veroveren  ?  Een  soortgelijk  gevoel  heeft 
ongetwijfeld  ook  de  mathematicus,  de  scheikundige,  de  bioloog  en 
de  clinicus,  en  al  kan  geen  onzer  het  werk  van  allen  in  bijzonder- 
heden overzien,  wij  stellen  toch,  medewerkers  als  wij  zijn,  levendig 
belang  in  de  vorderingen  die  in  alle  richtingen  gemaakt  worden. 
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doordrongen  van  de  wederkeerige  afhankelijkheid  van  alle  weten- 
schappen en  wetende  dat  onderlinge  steun  den  voortgang  van  het 
geheel  verzekert.  Ook  is  de  bezieling  die  ons  dit  gemeenschaps- 
gevoel schenkt,  niet  enkel  weggelegd  voor  hen,  wien  door  een 
gunstig  lot  de  rol  is  toebedeeld,  de  wetenschap  hoofdzakelijk  om 
haar  zelfs  wil  te  dienen  en  naar  vermogen  rechtstreeks  aan  haar 
opbouw  mede  te  werken.  Zij  kan  ook  de  veerkracht  verhoogen, 
waarmede  de  practische  arts,  de  leeraar  aan  gymnasium  of  hoogere 
burgerschool,  de  ingenieur  zich  aan  zijne  voorzeker  niet  minder 
belangrijke  taak  wijdt. 

Nog  andere  gewaarwordingen  dringen  zich  heden  aan  ons  op. 
De  wetenschap  die  de  gansche  aarde  omspant,  moge  geen  vader- 
land hebben,  .wij  vergeten  niet  dat  de  aard  van  elk  volk  zich 
afspiegelt  in  de  wijze  waarop  het  haar  beoefent  en  verzorgt,  en 
dat  uitwissching  der  nationale  eigenaardigheden  het  geheel  op 
schade  zou  komen  te  staan.  Daarom  kunnen  wij  ons,  zonder 
kleingeestig  of  bekrompen  te  zijn,  in  het  bijzonder  over  het  werk 
op  Nederlandschen  bodem  verblijden  en  trilt  er  op  een  Neder- 
landsch  Congres,  in  den  kleinen  vertrouwelijken  kring  van  hen 
die  één  taal  met  ons  spreken,  nog  een  andere  snaar  in  ons  dan 
wanneer  wij  bij  de  vakgenooten  buiten  onze  grenzen  te  gast  zijn. 

Daarom  ook  heeft  ons  het  besluit  van  Z.  K.  H.  den  Prins  der 
Nederlanden  om  wederom  het  Eerevoorzitterschap  van  het  Congres 
te  aanvaarden,  in  zoo  hooge  mate  verheugd,  en  zouden  wij  ons, 
ware  Zijne  Hoogheid  niet  tot  ons  diep  leedwezen  verhinderd 
geweest,  deze  vergadering  bij  te  wonen,  gelukkig  hebben  gerekend, 
Haar  onzen  oprechten  dank  voor  de  in  ons  streven  betoonde  be- 
langstelling te  betuigen. 

Wij  beschouwen  het  als  een  voorrecht,  dienzelfden  dank  te 
mogen  richten  tot  U,  M.  H.  de  Commissaris  der  Koningin  in  deze 
provincie,  M.  H.  de  Burgemeester  dezer  stad,  en  tot  U,  M.  H. 
vertegenwoordigers  van  het  Gemeentebestuur  en  van  Curatoren 
der  Leidsche  Universiteit.  Weest  verzekerd  dat  voor  ons  de  betee- 
kenis  van  het  Congres  door  Uwe  tegenwoordigheid  zeer  ver- 
hoogd wordt. 

Toen  ik  zoo  even  van  een  kleinen  kring  sprak,  was  het  vooral 
bij  wijze  van  tegenstelling.  Wij  willen  hem  niet  te  nauw  trekken 
en  zeker  rekenen  wij  allen  er  binnen,  die,  hoewel  buiten  onze 
landpalen  wonende,  door  stam-  en  taal  verwantschap  nauw  met 
ons  verbonden  zijn.     Vergunt  mij,  M.  H.  vertegenwoordigers  on- 
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zer  zuster-vereeniging,  het  Vlaamsch  Natuur-  en  Geneeskundig 
Congres,  U  in  het  bijzonder  een  hartelijk  welkom  toe  te  roepen,-  en 
den  wensch  uit  te  spreken  dat  door  Uw  bezoek,  waarvoor  wg  IJ  ten 
zeerste  verplicht  zijn,  de  banden  die  Zuid  en  Noord  vereenigen,  en 
behooren  te  vereenigen,  vaster  zullen  worden  toegehaald. 

Met  groote  dankbaarheid  gewaag  ik  van  den  steun  die  ons  van 
vele  zijden  werd  geschonken.  De  hartelijke  ontvangst  ona 
straks  ten  stadhuize  bereid,  heeft  reeds  getoond  hoe  wij  ons 
in  de  sympathie  van  het  Gemeentebestuur  mogen  verheugen. 
Dat  ook  de  Leidsche  burgerij  en  de  Leidsche  studenten  zich  be- 
ijverd hebben,  den  roep  van  milde  gastvrijheid  die  :n  de  weten- 
schappelijke wereld  van  deze  stad  uitgaat,  te  handhaven,  leert 
ons  een  blik  in  ons  programma.  De  regelingscommissie  onder  het 
eerevoorzitterschap  van  den  Heer  Burgemeester  en  het  voorzitter- 
schap van  Prof.  van  der  Vltjgt,  heeft  een  werk  verricht,  van 
welks  omvang  men  zich  eerst  een  denkbeeld  kan  vormen,  wanneer 
men,  zooals  mij  vergund  werd,  het  van  nabij  kan  gadeslaan.  Aan 
haar  zijn  wij  de  regeling  van  alles  wat  buiten  onze  vergaderingen 
valt  verschuldigd,  en  aan  hare  tulsschenkomst  hebben  wij  het 
ook  te  danken  dat  menige  belangrijke  mstelling  van  wetenschap 
of  algemeen  nut  hare  deuren  voor  ons  heeft  opengesteld.  Van  de 
bijzondere  aantrekkelijkheid  van  dit  Congres,  de  historische  ten- 
toonstelling, waartoe  Prof.  van  Leersitm  het  initiatief  nam  en  die 
door  hem,  den  onvermoeiden  secretaris  der  Spcgelingscommissie 
Dr.  Molhuysen  en  Dr.  de  Feyfer  werd  georganiseerd,  zal  ik 
nu  nog  nietj.  spreken.  Trouwens,  er  is  meer  waarbij  ik  niet  kan 
stilstaan;  ik  zou  nauwelijks  kunnen  eindigen,  wilde  ik  allen  op- 
noemen, die  aan  de  voorbereiding  van  het  Congres  deel  hebben 
gehad.  Een  woord  van  warmen  dank  aan  hen  allen,  ook  aan  U, 
Dames  en  Heeren,  die  heden  aan  onze  uitnoodiging  hebt  willen 
gevolg  geven,  moge  daarom  volstaan. 

Op  mij  rust  thans  de  vereerende  taak,  in  deze  eerste  bijeen- 
komst het  woord  tot  ü  te  voeren  en,  kan  het  zfl'n,  iets  tot  de 
stemming  waarvan  ik  sprak,  bij  te  dragen.  Veroorlooft  mij,  mij 
daarbij  op  het  gebied  te  bewegen,  waar  ik  mij  het  meest  thuis 
gevoel,  er  intusschen  naar  strevende,  niet  door  te  groote  eenzijdig- 
heid mijne  aanspraak  op  Uwe  aandacht  te  verbeuren. 

Onder  het  vele  dat  ons  te  zien  zal  worden  gegeven,  behoort  ook 
een  beeldhouwwerk.     Wie  den  tijd  vindt,  van  af  den  Morschsingel 
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nabij   het   Akademisch  Ziekenhuis  een  kleine  wandeling  naar  de 
Rijkswerkinrichting  voor  vrouwen  te  maken,  zal  boven  den  ingang 
van  dat  gebouw  een  gevelsteen  van  Verhxtlst  vinden,  waarop,  naar 
men  zegt,  de  pest  is  voorgesteld.  Ik  ben  er  eigenlijk  niet  zeker  van, 
dat  Verhulst  aan  die  gevreesde  ziekte  heeft  gedacht;  men  heeft  mij 
wel  eens  gezegd  dat  een  der  figuren,  na  eerst  een  andere  beteekenis* 
te  hebben  gehad,  door  het  aanbrengen  van  den  geesel  aan  de  nieuwe 
bestemming  is  geadapteerd.     Hoe  dit  zij,  dat  het  gebouw  zelf  dat 
er  door  versierd  wordt,  het  voormalige  Leidsche  pesthuis  is,  is 
aan  geen  twijfel  onderhevig.  In  de  ,,Beschijving  der  Stad  Leyden" 
van  Frans  van  Mieris  kan  men  lezen  hoe  ,,de  zwaare  pestziek- 
tens,  door  welken  de  stad  Leyden,  na  de  strenge  belegering,  ver- 
scheidene maaien  bezogt  werd,  aan  de  Regeerders  stof  verschaften, 
om  nu  en  dan  op  middelen  te  denken,  hoe  best  de  noodlijdenden 
te  helpen,  en  de  voortloopende  besmetting,  ware  't  moogelijk,  te 
stremmen.     Tot  dit  einde  hadt  men  reeds  in  't  jaar  1582  raad- 
zaam gevonden,  eenen  bijzonderen  Pestmeester  of  Opziender  over 
die   zieken   aan   te   stellen,   en  eindelijk  voorgenomen  eene   af- 
gezonderde woning  voor  die  zieken  te  doen  maaken."  Eerst  wer- 
den zij  in  het  Catharine-  en  Cecilia-gasthuis  onder  dak  gebracht, 
,,maar  de  besmettelijke  kwaal  in  den  jaaren  1624,  1625  en  wel  in- 
zonderheid in  't  jaar  1635  sterker  dan  ooit  voorheen  woedende, 
't  zij  door  de  groote  menigte  van  menschen,  't  zij  door  de  onrei- 
nigheid  des  waters,  door  de  voetvolderijen,  en  zoo  vele  kleine 
graf  ten,  die  sedert  gedamd  en  o  verwulf  d  zijn,  of  door  andere  oor- 
zaaken,  is  eindelijk  door  de  Regeerders  beslooten,  een  Pesthuis 
buiten  de  stad,  op  zeker  stuk  lands  tusschen  de  Morsch-  en  Rijns- 
burgsche  poorten  te  stichten."     Hier  verrees  toen  een   ,,houte 
huizinge  of  loos"  met  112  bedden,  die  echter  in  den  loop  der  tij- 
den al  spoedig  te  klein  bleek  te  zijn,  zoo  b.v.  in  het  jaar  1655,  toen 
,,zoo  geweldige  menigte  door  de  besmettelijke  ziekte  aangetast 
wierdt,  dat  men  dit  huis  niet  ruim  noch  bekwaam  genoeg  tot  ge- 
mak der  zieken  bevond."     Een  zevental  jaren  later  ging  men  tot 
den  bouw  van  een  steenen  pesthuis,  het  thans  nog  bestaande  over. 
Ik  zal  U  niet  verhalen  hoe  de  zieken  het  in  het  nieuwe  huis  zoo 
goed  hadden,  dat  men  spoedig  aan  een  al  te  grooten  toevloed  paal 
en  perk  moest  stellen  ;  het  zij  genoeg,  U  door  de  aangehaalde  be- 
richten eraan  te  hebben  herinnerd,  dat  ook  onze  voorvaderen  van 
de  16de  en  17de  eeuw  naar  de  mate  hunner  inzichten  de  bevorde- 
ring der  volksgezondheid  krachtig  ter  hand  namen,  en  dat  hun 
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eenige  oorzaken  waardoor  ziekten  ontstaan  en  verspreid  worden, 
niet  onbekend  waren.    Maar  toch,  welk  een  verschil  tusschen  de 
uitkomsten  van  hunne  pogingen  en  die  der  gezondheidszorg  in 
onzen   tijd,  nu  in  West-Europa  althans  epidemieën  van  grooten 
omvang  nauwelijks  meer  te  duchten  zijn  ;  welk  een  verschil  ook 
tusschen  het  vage  vermoeden  dat  de  vijand  veelal  in  het  vervuilde 
water   der  grachten  zal  schuilen,  en  de  tegenwoordige  hulpmid- 
delen om  met  zekerheid  de  aanwezigheid  van  bepaalde  ziektekie- 
men in  het  water  tijdig  te  constateeren.  Zeker,  ook  het  verhoogde 
peil  van  algemeene  beschaving,  het  verdwijnen  van  vooroordeelen 
van   allerlei    aard  en  de  goede  zorgen  eener  verlichte  regeering 
hebben  er  toe  medegewerkt,  gunstiger  toestanden  te  doen  ontstaan, 
maar  een  zeer  belangrqk  aandeel  daarin  heeft  de  geneeskundige 
wetenschap  gehad,  en  ook  in  de  toekomst  zal  haar  in  de  verhoo- 
ging van  volkswelvaart  en  volksgeluk  een  voorname  rol  toekomen. 
Wat  de  natuurwetenschap,  in  den  ruimsten  zin  van  het  woord, 
betreft,  niet  alleen  zal  deze  moeten  blijven  voortgaan,  de  genees- 
kunde van  hulpmiddelen  en  methoden  van  onderzoek  te  voorzien ; 
zij  zal  ook  op  zich  zelf  meer  en  meer  onmisbaar  blijken  om  het 
leven  van  een  steed9  toenemende  bevolking  op  onze  planeet  moge- 
lijk  te  maken,  terwijl  zij  bovendien,  op  iets  hoogers  dan  stoffe- 
lijk belang  gericht,  met  zooveel  anders  dat  den  geest  veredelt  en 
verheft,  aan  het  leven  hooger  waarde  schenkt. 

Onder  de  hulpmiddelen  die  de  natuurkunde  den  medici  en  bio- 
logen verschaft  heeft,  mag  het  mikroskoop  bovenaan  worden  ge- 
steld ;  elke  verbetering  hiervan  heeft  een  oogst  van  nieuwe  ont- 
dekkingen ten  gevolge  gehad,  en  door  de  grens  waartoe  het  ver- 
mogen van  het  mikroskoop  kan  worden  opgevoerd,  wordt  in 
menig  biologisch  onderzoek  het  bereikbare  aangegeven.  Het  zal 
daarom,  naar  ik  hoop,  aan  het  doel  dezer  vergadering  beant- 
woorden, wanneer  ik  U  verzoek.  Uwe  aandacht  te  mogen  bepalen 
bij  de  laatste  uitbreidingen  van  het  veld  van  mikroskopisch  onder- 
zoek ;  eenige  opmerkingen  over  de  beteekenis  van  optische  waar- 
nemingen voor  ons  inzicht  in  den  bouw  der  materie  zullen  zich 
daarbij  als  van  zelf  aansluiten. 

Wanneer  er  van  het  moderne  mikroskoop  gesproken  wordt, 
denken  wij  aanstonds  aan  Abbe  en  aan  zijne  toepassing  van  de 
theorie  der  lichttrillingen  op  de  beeldvorming  bij  de  mikroskopische 
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waarneming.  De  denkbeelden  die  daarbij  te  pas  kwamen  zijn 
voor  een  deel  van  Christiaan  Huygens,  voor  een  deel  ook  van 
latere  natuurkundigen,  met  name  van  Fresnel  afkomstig..  Wat 
aan  de  lichttheorie  van  Huygens  door  zijne  opvolgers  moest 
worden  toegevoegd,  was  het  inzicht  dat  men  niet,  zooals  hij  zich 
voorstelde,  met  de  voortplanting  van  enkele  stooten  of  onsamen- 
hangende evenwichtsverstoringen  te  doen  heeft,  maar  met  een 
regelmatige  opeenvolging  van  trillingen,  waarvan  het  aantal  per 
seconde  de  kleur  bepaalt ;  het  bedraagt  voor  het  roode  licht 
ongeveer  400  biljoen,  voor  het  violette,  ongeveer  750  biljoen  per 
seconde.  Met  het  aantal  trillingen  hangt  de  golflengte  van  het 
licht  samen,  de  afstand  waarover  men  langs  den  straal  moet 
voortgaan  om  denzelfden  trillingstoestand  weer  terug  te  vinden, 
een  afstand  dien  men  kan  vergelijken  met  dien  tusschen  twee 
golf  bergen  op  een  waterspiegel,  en  die  voor  de  zooeven  genoemde 
lichtsoorten  ongeveer  0,8  en  0,4  mikron,  d.  w.  z.  0,8  en  0,4  van 
een  duizendste  millimeter  is.  Fresnel  toonde  aan  dat  juist  deze 
golflengte  in  menig  geval  beslissend  is  voor  hetgeen  men  waarneemt. 

Tot  de  verschijnselen  die  hij  met  voorliefde  behandelde,  be- 
hooren  die,  welke  zich  voordoen,  wanneer  het  licht  nauwe  openin- 
gen doordringt  of  door  een  beletsel  van  kleine  afmetingen  in  zijn 
ongestoorde  voortplanting  wordt  belenmierd.  In  deze  gevallen  is 
het  gedaan  met  de  rechtlijnige  voortplanting  die  bij  de  alledaagsche 
verschijnselen  zoo  zeer  in  het  oog  valt ;  achter  de  nauwe  openingen 
breidt  het  licht  zich  ook  uit  in  richtingen  die  van  het  verlengde 
der  invallende  stralen  afwijken,  en  een  klein  ondoorschijnend  voor- 
werpje  wordt  door  de  lichtgolven  omspoeld,  op  een  dergelijke 
wijze  als  de  watergolven  een  paal  kunnen  omspoelen.  Het  zijn 
nu  zulke  buigings-  of  diflfractieverschijnselen,  waarmee  men, 
zooals  Abbe  en  ook  Helmholtz  aanwees,  bij  de  mikroskopische 
waarneming  te  doen  heeft. 

Ofschoon  er  bij  Huygens  nog  van  geen  buigingsverschijnselen 
sprake  is,  kunnen  wij  toch  zijn  naam  in  één  opzicht  aan  de  tegen- 
woordige theorie  van  het  mikroskoop  en  ook  aan  sommige  andere 
vragen  die  ik  zal  aanroeren  verbinden.  In  zijn  ,, Traite  de  la  lumière" 
vindt  men  het  beginsel  uiteengezet,  waarvan  men  zich  nog  altijd  in 
deze  theorieën  bedient,  en  dat  hierop  neerkomt,  dat  de  lichttrillingen 
zich  van  elk  punt  uit  dat  zij  getroffen  hebben,  naar  alle  zijden 
voortplanten,  dat  dus  elk  dergelijk  punt  als  een  nieuw  middel- 
punt van  trilling  kan  worden  aangemerkt ;  daardoor  wordt  het  be- 
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grijpelflk  dat  van  de  verschillende  punten  van  een  opening  het  licht 
ook  naar  die  plaatsen  komt,  die  bij  rechtl\jnige  voortplanting  in 
het  donker  zouden  blijven,  en  dat  de  trillingen,  na  in  de  punten  aan 
weerszijden  van  een  ondoorschijnend  beletsel  gekomen  te  zijn, 
van  daar  uit  de  ruimte  achter  dit  beletsel  kunnen  bereiken. 

De  toepassing  van  dit  alles  op  de  beeldvorming  in  het  mikros- 
koop  leidde  tot  merkwaardige  gevolgtrekkingen,  die  ten  volle  door 
de  waarnemingen  werden  bevestigd.  Van  volkomen  scherpe 
beelden,  in  dien  zin  dat  het  van  een  bepaald  punt  van  het  voor- 
werp afkomstige  licht  in  één  enkel  punt  van  het  beeldvlak  zou 
worden  te  zamengebracht,  is  geen  sprake.  Integendeel,  de  tril- 
lingen die  van  een  lichtgevend  punt  uitgaan,  worden  over  een 
zekere  uitgestrektheid  verspreid  ;  het  punt  wordt  niet  als  een 
punt,  maar  als  een  klein  lichtschijfje  afgebeeld.  Het  gevolg 
is,  dat  twee  lichtpunten  die  op  zeer  kleinen  afstand  van  elkaar 
liggen,  in  het  beeld  ineen  vloeien,  zoodat  men  ze  niet  meer 
kan  onderscheiden,  en  dat  in  het  algemeen  zeer  fijne  details  van 
het  voorwerp  in  het  beeld  verloren  gaan.  Zoo  stelt  de  aard  van 
het  licht  zelf  een  grens  aan  het  oplossend  vermogen  van  het 
mikroskoop,  en  wel  is  het  bepaaldelijk  de  golflengte  waardoor  die 
grens  bepaald  wordt.  Zijn  overigens  alle  omstandigheden  zoo 
gunstig  mogelijk,  dan  kan  men  zeggen  dat  punten  waarvan  de 
afstand  eenige  golflengten  bedraagt,  duidelijk  van  elkaar  kunnen 
worden  onderscheiden,  en  dat  voorwerpen  van  een  dergelijke  grootte 
werkelijk  kunnen  worden  afgebeeld,  in  hun  waren  vorm  worden 
gezien.  Daarentegen  is  aan  een  nauwkeurige  afbeelding  van  voor- 
werpjes  of  structuren  met  afmetingen  gelijk  aan  een  onderdeel  van 
de  golflengte  niet  te  denken.  Gelukkig  dat,  zooals  ik  reeds  zeide,  de 
golflengte  zoo  klein  is.  Zij  bedraagt  voor  de  stralen  die  in  het  zon- 
licht of  daglicht  met  de  grootste  sterkte  voorkomen,  ongeveer  550 
millioenste  millimeter,  en  wanneer  wij  over  de  grenzen  van  het  op- 
lossend vermogen  van  een  mikroskoop  spreken,  hebben  wij  dus  in 
elk  geval  aan  afmetingen  iets  beneden  een  mikron  te  denken.  Dat 
een  afbeelding  van  veel  kleinere  lichaampjes  niet  te  verwachten 
is,  ziet  men  trouwens  onmiddellijk  in  als  men  bedenkt,  dat  wij  een 
voorwerp  alleen  kunnen  zien  door  de  wijziging  die  het  in  den  voort- 
gang der  lichttrillingen  brengt ;  er  kan  dus  van  de  waarneming 
niet  veel  terecht  komen,  wanneer  de  golven  het  voorwerp  al  te 
zeer  omspoelen. 

Middelen  waardoor  het  oplossend  vermogen  kan  worden   ver- 
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groot,  en  die  dan  ook  met  goed  gevolg  zijn  toegepast,  zijn  nu  van 
zelf  aangewezen.  Een  daarvan  is  het  gebruik  der  zoogenaamde 
immersiesystemen,  waarbij  de  ruimte  tusschen  het  voorwerp  en  het 
objectief  van  het  mikroskoop  met  water  of  een  andere,  sterker 
lichtbrekende  vloeistof  gevuld  is.  Het  blijkt  dat,  ofschoon  het 
voorwerp  door  het  dekglaasje  van  die  vloeistof  is  gescheiden,  de 
zaak  vrij  wel  op  hetzelfde  neerkomt  alsof  het  in  de  vloeistof  lag, 
en  men  heeft  niet  meer  met  de  golflengte  in  de  lucht,  maar  met 
die  in  de  vloeistof  te  rekenen.  Als  men  weet  dat  deze  in  water 
I  van  de  golflengte  in  de  lucht  is,  en  b.  v.  in  cederolie  f  daar- 
van, kan  men  nagaan  hoeveel  men  het  met  een  immersiesysteem 
verder  kan  brengen  dan  met  een  droog  systeem. 

Een  tweede  middel  bestaat  in  het  gebruik  van  ultraviolette 
stralen,  die  zich,  zooals  U  bekend  is,  door  een  kleinere  golf- 
lengte van  de  lichtstralen  onderscheiden  ;  zij  maken  wel  is  waar 
geen  indruk  op  ons  netvlies,  maar  men  kan  de  beelden  die  er 
door  gevormd  worden  met  behulp  der  photographie  vastleggen. 
De  moeilijkheden  aan  het  gebruik  van  deze  stralen  verbonden, 
zijn  in  de  laatste  jaren  door  Köhler,  een  der  wetenschappelijke 
medewerkers  der  stichting  Zeiss,  bijgestaan  door  von  Rohr, 
overwonnen.  Ik  zal  van  zijn  langdurigen  en  moeilijken  arbeid 
alleen  zeggen  dat  een  geheel  nieuw  mikroskoop  moest  worden 
gebouwd.  De  lenzen  bestaan  niet  uit  glas,  dat  de  ultraviolette 
stralen  te  weinig  doorlaat,  maar  uit  bergkristal,  en  die  waarop 
het  't  meest  aankomt  uit  het  amorphe  kwarts  dat  door  smelting 
in  den  electrischen  oven  wordt  verkregen.  Wat  het  licht  betreft, 
als  ik  het  nog  zoo  mag  noemen,  dit  wordt  geleverd  door  krach- 
tige electrische  vonken  tusschen  twee  draden  van  het  metaal 
cadmium  ;  de  daarvan  uitgaande  stralen  worden  door  een  spec- 
traalinrichting  ontleed  en  alleen  die,  welke  één  tamelijk  scherpe 
lijn  in  het  ultraviolet  geven,  voor  de  verlichting  van  het  voor- 
werp gebezigd. 

De  golflengte  van  dit  licht  bedraagt  275  millioenste  milli- 
meter, juist  de  helft  van  het  getal  dat  ik  zoo  even  voor  het 
zonlicht  opgaf.  De  hierop  gegronde  verwachting  dat  het  op- 
lossend vermogen  ongeveer  verdubbeld  zou  zijn,  wordt  door  de 
uitkomst  inderdaad  bevestigd. 

De  stralen  waarmee  Köhler  werkt,  hebben  nog  lang  niet  de 
kleinste  golflengte  die  men  kent.  Er  zijn  er  wel  met  een  golf- 
lengte van  ongeveer  100  millioenste  millimeter,  en  kon  men  die 
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gebruiken,  dan  zou  men  het  dus  nog  bijna  driemaal  verder  kun- 
nen brengen.  Ongelukkigerwijze  is  er  weinig  uitzicht,  lenzen  te 
vervaardigen,  die  voor  deze  stralen  nog  tamelijk  doorschijnend 
zijn,  en  schijnt  het  wel  dat,  wat  het  werkelijke  afbeelden  van 
voorwerpen  betreft,  de  uiterste  grens  bereikt  is. 

Van  het  mikroskoop  voor  ultraviolet  licht  kunnen  wij  over- 
gaan tot  de  ultramikroskopie,  de  velen  Uwer  welbekende  waar- 
nemingsmethode die  men  aan  Siedentopf  en  Zsigmondy  te 
danken  heeft,  en  aan  welker  ontwikkeling  ook  de  Fransche 
natuurkundigen  Cotton  en  Mouton  een  belangrijk  aandeel 
hebben  gehad.  Het  gronddenkbeeld  hierbij  is,  dat  wij  een  voor- 
werpje  dat  te  klein  is  om  afgebeeld  te  worden,  wat  wij  nu  maar 
niet  meer  verlangen,  toch  nog  wel  kunnen  zien ;  als  er  maar  licht 
genoeg  van  uitgaat,  zullen  wij  het  als  een  diifractieschijf  je  kun- 
nen waarnemen. 

Nieuw  of  ongewoon  is  dit  trouwens  niet.  De  vaste  sterren 
zgn  te  ver  verwijderd  om  in  ons  oog  of  in  een  kijker  zoo  afge- 
beeld te  worden,  dat  wij  hunne  deelen  kunnen  onderscheiden ; 
wij  zien  ze  als  ,, lichtstippen",  d.w.z.  als  kleine  lichtvlekjes,  waar- 
van de  grootte,  afgezien  van  de  onvolkomenheid  der  lenzen- 
stelsels,  door  de  diffractie  bepaald  wordt.  Evenzoo  worden 
kleine  deeltjes  in  een  vast  lichaam  of  een  vlceistoflaag,  die  onder 
het  mikroskoop  geplaatst  zijn,  zichtbaar,  wanneer  zij  door  een 
krachtigen  lichtbundel  worden  beschenen  en  maar  groot  genoeg 
zijn  om  overeenkomstig  het  beginsel  van  Huygens  het  licht  zoo 
sterk  te  verstrooien,  dat  elk  deeltje  op  zich  zelf  reeds  een  vol- 
doenden lichtindruk  kan  teweegbrengen.  Wordt  er  voor  gezorgd, 
b.v.  door  geschikte  zijdelingsche  verlichting,  dat  de  invallende 
stralen  niet  rechtstreeks  in  het  instrument  vallen,  dan  ziet  men 
de  deeltjes  als  heldere  stippen  op  een  donkeren  achtergrond, 
zoo  iets  als  een  sterrenhemel  in  het  klein.  De  vergelijking  gaat 
ook  in  zoover  op,  dat  de  afstand  der  naast  elkaar  liggende  deeltjes 
niet  al  te  klein  moet  zijn  ;  ligt  die  te  ver  bereden  de  golflengte, 
dan  kunnen  de  deeltjes  van  den  zwerm  niet  afzonderlijk  worden 
gezien  en  krijgt  men  alleen  een  zekere  gelijkmatige  verlichting 
van  het  veld.  Het  is  er  mee,  als  met  het  oplossen  van  een  ster- 
renhoop. 

Wat  het  licht  der  afzonderlijke  deeltjes  l>etreft,  het  laat  zich 
lux>ren  dat  dit   van   hunne  grootte  afhangt  en   In^vendien   van 
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hunne  optische  eigenschappen  ;  hoe  meer  zij  in  dit  opzicht  van 
de  stof  waarin  zij  verspreid  zijn,  verschillen,  des  te  meer  ver- 
strooien zij  de  invallende  stralen.  Van  daar  dat  stoffen  die  zeer 
kleine  metaaldeeltjes  bevatten^  bijzonder  geschikt  zijn  voor  het 
ultramikroskopisch  onderzoek. 

SiEDENTOPF  en  ZsiGMONDY  hebben  dan  ook  hunne  nieuwe 
methode  het  allereerst  toegepast  qp  glas  dat  door  een  kleine 
hoeveelheid  goud,  misschien  een  tienduizendste  van  de  geheele 
massa,  gekleurd  is.  Kent  men  de  hoeveelheid  goudchlóride  die 
bij  de  bereiding  aan  de  glasmassa  is  toegevoegd,  en  telt  men  de 
met  het  ultramikroskoop  in  een  zeker  volume  van  het  glas  waar- 
genomen lichtstippen,  dan  kan  de  massa  van  elk  gouddeeltje 
en  dus  ook,  met  behulp  van  het  soortelijk  gewicht  van  het  metaal, 
de  grootte  der  deeltjes  worden  gevonden.  De  kleinste  deeltjes, 
die  men  trouwens  alleen  met  sterk  zonlicht  op  een  mooien  zomer- 
dag te  zien  kan  krijgen,  bleken  op  deze  wijze  afmetingen  van 
3  tot  6  millioenste  millimeter  te  hebben.  ï)aar  de  golflengte  van 
de  door  Köhler  gebezigde  ultraviolette  stralen  275  millioenste 
millimeter  bedraagt,  is  het  wel  duidelijk  dat  aan  een  afbeelding 
dezer  gouddeeltjes  niet  te  denken  valt,  dat  zij  werkelijk  ultra- 
mikroskopisch zijn.  Trouwens,  sommige  gekleurde  glazen  heb- 
ben ongetwijfeld  hun  kleur  aan  nog  kleinere  deeltjes  te  danken, 
waarbij   ook  het  ultramikroskoop  ons  in  den  steek  laat. 

Ter  vergelijking  kan  dienen  dat  de  bloedlichaampjes  van  den 
mensch  een  middel  lijn  van  ongeveer  8  mikron  hebben,  meer  dan 
het  duizendvoud  van  die  der  goudkorreltjes  in  het  gekleurde  glas. 

De  onderzoekingen  met  het  ultramikroskoop  hebben  reeds 
veel  licht  verspreid  over  de  structuur  der  in  menig  opzicht  zoo 
merkwaardige  colloidale  stoffen,  waarvan  de  scheikundige  eigen- 
schappen vooral  door  van  Bbmmblen  onderzocht  zijn.  Hoogst 
verrassend  is  het,  dat  allerlei  vroeger  onoplosbaar  geachte  zelf- 
standigheden,  zooals  goud,  zilver,  ferrioxydhydraat  in  zoogenaamd 
colloidale  oplossing  kunnen  worden  verkregen,  en  men  had  reeds 
lang  gemeend  dat  zulke  oplossingen  zich  van  de  gewone  onder- 
scheiden door  dat  de  stoffen  er  in  veel  grootere  deeltjes  in  aan- 
wezig zijn  ;  inderdaad  was  de  opvatting  verdedigd,  dat  er  een 
geleidelijke  overgarg  zou  zijn  van  de  oplossingen  in  den  gebrui- 
kelijken  zin  van  het  woord,  tot  vloeistoffen  waarin  vaste  zelf- 
standigheden   in   fijn   verdeelden    toestand   zweven.     Het   is   nu 
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werkelijk  gelukt,  in  menige  coUoidale  oplossing  de  kleine  deeltjes 
met  het  ultramikroskoop  te  onderscheiden. 

Dat  de  nieuwe  wijze  van  waarnemen  veel  belooft  voor  de  kennis 
van  die  colloiden,  welke,  zooals  de  eiwitstoffen,  een  voorname 
beteekenis  hebben  voor  de  levens  verschijnselen,  behoeft  niet  ge- 
zegd te  worden  ;  eenige  stappen  in  deze  richting  zijn  ook  reeds 
gedaan.  De  mogelijkheid  bestaat  verder  dat  het  bestaan  van 
mikroben,  klein  genoeg  om  zich  voor  de  gewone  mikroskopische 
waarneming  schuil  te  houden,  op  deze  wijze  aan  het  licht 
kan  worden  gebracht,  al  zullen  die  dan  niet  naar  hun  vorm  van 
elkaar  kunnen  worden  onderscheiden.  Ik  geloof  niet  dat  men 
reeds  iets  nieuws  van  dezen  aard  heeft  gevonden,  maar  wel  heb- 
ben CoTTON  en  MoüTON  de  mikrobe  van  de  longziekte  van  het 
rund,  in  welker  cultures  het  mikroskoop  niet  meer  dan  een  vrij 
onduidelijke  korreling  laat  zien,  in  hun  ultramikroskoop  als  af- 
zonderlijke lichtstip j es  waargenomen. 

Vloeistoffen  die  ultramikroskopische  deeltjes  bevatten,  ver- 
toonen  een  verschijnsel  dat  nog  een  oogenblik  onze  aandacht 
verdient.  Ik  bedoel  de  sedert  lang  bekende  BROWN'sche  beweging 
van  zwevende  deeltjes,  die  bij  de  zeer  kleine  lichaampjes  waar- 
over wij  nu  spreken,  bijzonder  in  het  oog  valt.  Het  is  een 
onophoudelijk  onregelmatig  heen  en  weer  krioelen,  vergelijkbaar, 
zooals  ZsiGMONDY  zcgt,  met  het  dansen  van  een  muggenzwerm 
in  den  zonneschijn,  en  uit  natuurkundig  oogpunt  merkwaardig 
omdat  het  den  schijn  heeft,  dat  men  hier  een  onmiddellijk  ge- 
volg ziet  van  de  snelle,  onregelmatige,  nu  her-  dan  derwaarts 
gerichte  beweging  die  men  sedert  lang  aan  de  molekulen,  de 
kleine  deeltjes  waaruit  wij  ons  alle  lichamen  opgebouwd  denken, 
toeschrijft. 

Toevallige  schokken  of  stooten  aan  de  vloeistof  gegeven,  stroo- 
mingen door  kleine  temperatuurverschillen  teweeggebracht,  en 
in  het  algemeen  uitwendige  invloeden,  kunnen  —  dit  staat  wel 
vast  —  de  oorzaak  van  het  verschijnsel  niet  zijn. 

Wij  moeten  daarom  aannemen,  dat  de  zwevende  lichaampjes 
door  krachten  in  het  object  zelf,  dus  door  krachten  die  van  het 
omringende  water  uitgaan,  worden  heen  en  weer  geworpen,  en 
zoodra  wij  weten  dat  de  watermolekulen  snelheden  van  hon- 
derden meters  in  de  sekonde  hebben,  ligt  het  voor  de  hand  aan 
de  stooten  te  denken,  die  zij  op  de  in  hun  midden  geplaatste 


EERSTE  ALGEMEENE  VERGADERING.  13 

vreemde  deeltjes  uitoefenen.  Men  zal  zich  er  niet  over  ver- 
wonderen dat  men  op  deze  wijze  in  een  colloidale  goudoplossing 
zoo  iets  als  de  muggenzwerm  waarvan  Zsigmondy  spreekt,  te 
zien  krijgt. 

Ook  is  het  begrijpelijk  dat  een  gouddeeltje,  omdat  het  veel 
grooter  dan  de  watermolekulen  is,  zich  veel  langzamer  dan  deze 
verplaatst,  zoodat  men  het  op  zijn  weg  kan  volgen,  wat  bij  de 
molekulen  zelf,  ook  al  kon  men  ze  afzonderlijk  zien,  ondoenlijk 
zou  blijken  ;  die  gaan  daartoe  veel  te  snel. 

Ik  moet  er  bijvoegen  dat  er  bij  nadere  uitwerking  dezer  ver- 
klaring belangrijke  moeilijkheden  blijven  bestaan.  Onoverkome-^ 
lijk  acht  ik  die  echter  niet,  en  er  kan  op  worden  gewezen  dat 
het  nauwelijks  denkbaar  is,  daf  in  een  vloeistof  waarvan  de  kleine 
deeltjes  in  rust  waren,  zwevende  lichaampjes  onophoudelijk  zou- 
den heen  en  weergaan. 

Vergeleken  met  de  watermolekulen  zijn  de  gouddeeltjes  van 
StEDENTOPF  en  Zsigmondy  van  reusachtige  grootte,  en  ook  wan- 
neer wij  de  allerkleinste  ultramikroskopisch  zichtbare  lichaampjes 
vergelijken  met  de  molekulen  van  zelfs tandigheden  die  veel  meer 
samengesteld  zijn  dan  water,  blijft  er  nog  een  groote  afstand. 
Van  het  zien  der  afzonderlijke  molekulen  zijn  wij  dus  nog  steeds 
ver  af,  en, wij  kimnen  piet  verwachten  dat  het  ons  ooit  zal  ge- 
lukken. De  hoeveelheid  licht  die  door  één  molekuul  verspreid 
wordt,  is  te  gering  om  een  indruk  op  ons  netvlies  te  maken,  en 
bovendien  liggen  de  moleculen  te  dicht  bijeen  om  van  elkaar 
gescheiden  gezien  te  worden. 

De  vraag  is  intusschen  of  niet  het  door  al  de  molekulen  te 
zamen  verstrooide  licht  zichtbaar  zal  zijn,  en  of  dus  niet  elk 
lichaam  waar  een  lichtbundel  door  schijnt,  ook  dan  wanneer 
het  geheel  vrij  van  stofjes  is,  iets  dergelijks  moet  vertoonen  als 
wij  in  de  lucht  van  deze  zaal  zouden  zien,  wanneer  er  een  bundel 
zonnestralen  in  viel,  dien  wij  zich  dan  op  al  het  zwevende  stof 
zouden  zien  afteekenen.  Lobry  de  Bruyn  en  Wolff  hebben 
uit  hunne  proeven  het  beslrit  getrokken,  dat  inderdaad  stoffen 
met  hoog  molekulair  gewicht  door  de  werking  hunner  molekulen 
het  licht  verstrooien,  en  de  theorie  verklaart  dat  elke  stof  dit 
in  meerdere  of  mindere  mate  moet  doen.  Het  naar  alle  zijden 
geworpen  licht  moet  bij  genoegzame  dikte  van  de  laag  waarvan 
het  uitgaat  merkbaar  worden,  en  de  verzwakking  van  de  stralen 
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die  het  noodzakelijk  gevolg  van  de  verstrooiing  is,   moet  zich 
doen  gevoelen  als  men  maar  ver  genoeg  langs  den  bundel  voortgaat. 

Het  meest  interessante  geval  is  dat  van  de  atmospheer.  Zal 
volkomen  zuivere  lucht,  waarin  niet  het  minste  stofdeeltje  of 
waterdruppeltje  zweeft,  alleen  wegens  de  molekulaire  structuur 
de  lichtstralen  verstrooien  en  dus  in  dikke  lagen  op  de  wijze 
van  een  fijnen  nevel  ondoorschijnend  worden  ?  Rayleigh  heeft 
door  een  berekening  de  vraag  beantwoord  en  ik  kan  U  zijn  ge- 
dachtengang,  eenigszins  naar  moderne  opvatting  gewijzigd,  in 
weinig  woorden  aangeven.  Van  den  invloed  van  een  uit  mole- 
kulen  samengesteld  lichaam  op  een  lichtbundel  geven  wij  ons  reken- 
schap door  ons  voor  te  stellen  dat  in  elk  molekuul,  zelfs  in  elk 
atoom,  nog  veel  kleinere  deeltjes  aanwezig  zijn,  die  door  het 
licht  aan  het  meetrillen  worden  gebracht.  Laat  ik  er  bijvoegen 
dat  de  krachten  die  in  een  lichtstraal  werken  van  electrischen 
aard  zijn,  en  dat  wij  daarom,  om  te  begrijpen  dat  de  lichttril- 
lingen  vat  op  die  kleine  deeltjes  hebben,  aan  deze  electrischo 
ladingen  toekennen.  Het  zijn  de  electronen,  waarmee  wij  tegen- 
woordig zoo  veel  te  doen  hebben. 

Naar  het  beginsel  van  Hüygens  wordt  elk  electron,  zoodra 
het  aan  het  meetrillen  geraakt  is,  zelf  het  middelpunt  van  nieuwe 
lichtgolven  en  hierin  ligt  de  oorzaak  van  de  verstrooiing  waar- 
over wij  spreken. 

Hoeveel  die  nu  bedraagt,  hangt  niet  zoozeer  van  de  afme- 
tingen der  molekulen  en  hunne  massa  af,  als  wel  van  wat  er 
binnen  in  elk  molekuul  gebeurt,  en  hiervan  kan  men  een  denk- 
beeld krijgen  wanneer  men  het  brekend  vermogen  van  het  lichaam 
meet,  dat  op  zijn  beurt  door  de  mate  van  het  meetrillen  bepaald 
wordt.  Kent  men  den  brekingsindex,  de  golflengte  en  het  aantal 
molekulen  per  c.M^.,  dan  kan  worden  berekend  hoeveel  van  het 
invallende  licht  naar  alle  kanten  verstrooid  wordt  en  hoeveel 
een  lichtbundel  die  zich  over  zekeren  afstand  voortplant  wordt 
verzwakt.  Voor  geel  licht  en  voor  lucht  van  de  gewone  dicht- 
heid vindt  men,  met  behulp  van  wat  wij  van  het  aantal  mole- 
kulen weten,  dat  de  sterkte  van  een  lichtbundel  na  het  doorloopen 
van  ongeveer  100  K.M.  tot  de  helft  is  verminderd. 

Op  de  afstanden  waarop  wij  gewoonlijk  zien  kan  dus  zuivere 
lucht  wel  doorschijnend  genoemd  worden,  maar  op  grootere 
afstanden,  zooals  die  in  den  dampkring  werkelijk  voorkomen,  is 
de  verstrooiing  volstrekt  niet  te  verwaarloozen.  De  stralen  van 
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een  ster  in  het  zenith  zouden  volgens  de  berekening  die  ik  U 
schetste,  als  zij  het  oppervlak  der  aarde  bereiken,  ongeveer  6% 
van  hun  sterkte  verloren  hebben.  Wij  kunnen  dit  vergelijken 
met  de  uitkomst,  die  men  uit  de  waarneming  der  lichtsterkte 
bij  verschillende  hoogten  van  een  hemellichaam  heeft  afgeleid ; 
men  heeft  daaruit  tot  een  vermindering  van  ongeveer  20%  be- 
sloten. 

Een  betvijs  voor  de  molekulaire  structuur  der  lucht  is  hier- 
mede niet  gegeven,  daar  men  altijd  de  verspreiding  van  het  licht 
aan  zwevende  stofdeeltjes  zou  kunnen  toeschrijven.  Wij  moeten 
er  tevreden  mee  zijn,  dat  de  molekulaire  theorie  door  de  waar- 
nemingen niet  weersproken  wordt.  Onze  uitkomst,  dat  wij  hét 
derde  gedeelte  der  waargenomen  verstrooiing  aan  de  luchtmole- 
kulen  zelf  kunnen  toeschrijven,  is  misschien  zoo  bevredigend  als 
kon  worden  verwacht. 

Ik  moet  er  nog  op  wijzen  dat  naar  de  theorie  van  Rayleigh 
de  verstrooiing,  die  hetzij  door  de  luchtmolekulen  zelf,  of  door  kleine 
zwevende  deeltjes  wordt  teweeggebracht,  des  te  meer  moet  be- 
dragen naarmate  de  golflengte  kleiner  is.  In  de  meerdere  ver- 
spreiding der  blauwe  stralen  mogen  wij  de  oorzaak  van  de  blauwe 
kleur  van  den  hemel  zien,  en  volgens  Rayleigh  zou  dus  ook 
wanneer  de  lucht  volkomen  zuiver  was,  de  hemel  zich  nog  blauw, 
zij  het  dan  ook  zeer  donker,  aan  ons  voordoen.  Wij  zouden  de 
lucht  nog  werkelijk  zien  en  wel  zou  de  zichtbaarheid  hierop  be- 
rusten dat  hij  uit  molekulen  is  samengesteld.  Inderdaad  volgt 
uit  de  formule  waarmee  de  aangevoerde  getallen  gevonden  zijn, 
dat  de  verstrooiing  bij  een  gegeven  brekingsindex  des  te  kleiner 
is  naarmate  de  molekulen  dichter  bijeen  liggen,  en  het  medium 
dus  fijnkorreliger  is ;  in  een  volkomen  homogeen  en  doorloopend 
medium  zou  de  verstrooiing  geheel  ontbreken. 

Zooals  de  lucht  naar  onze  opvatting  nu  eenmaal  is,  moet  hij 
op  afstanden  van  eenige  duizenden  kilometers  als  een  dichte 
mist  werken  en  zou  het  er  wanneer  hij  zich  van  de  aarde  tot 
de  zon  uitstrekte  treurig  uitzien.  Wij  waren  dan  waarschijnlijk 
in  zware  duisternis  en  zouden  zeker  de  zon  niet  zien.  De  voor 
zoover  wij  weten  volkomen  doorschijnendheid  van  den  aether  die 
de  hemelruimte  vult,  pleit  er  zeer  voor  aan  dit  medium  geen 
korrelige  structuur  toe  te  kennen,  waar  dan  ook  vele  physici 
het  wel  over  eens  zijn. 
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.  Dat  er  nu  bij  zelfstandigheden  als  water,  glas,  kwarts  en  kalk- 
spaath  geen  denken  aan  is,  den  molekulairen  bouw  door  een 
verstrooiing  der  lichttrillingen  zichtbaar  te  maken,  behoef  ik  nau- 
welijks te  zeggen.  Maar  het  is  U  welbekend  hoe  de  bestudee- 
ring der  lichtverschijnselen  ons  langs  indirecten  weg  veel  over 
dien  bouw  en  de  eigenschappen  der  kleine  deeltjes  kan  leeren. 
Uit  de  voortplantingssnelheid  der  stralen  trachten  wij  tot  ge- 
volgtrekkingen te  geraken  over  de  in  de  molekulen  aanwezige, 
tot  meetrillen  gebrachte  electronen  en  over  de  rangschikking 
der  molekulen  in  kristallen  en  organische  weefsels.  Verder  leidt 
ons  de  richtingsverandering  die  in  menige  stof  de  trillingen  bij 
hun  voortplanting  ondergaan,  tot  de  voorstellingen  waarop  de 
tot  zoo  groote  ontwikkeling  gekomen  stereochemie  is  opgetrok- 
ken. Weer  in  andere  gevallen  vestigen  wij  de  aandacht  op  de 
opslorping  van  het  licht  in  niet  geheel  doorschijnende  stoffen  ; 
ook  zoo  komen  wij  tot  eenig  besluit  over  de  trillende  deeltjes 
in  de  molekulen  en  atomen.  En  het  verst  brengen  wij  het  in 
dit  op2dcht  wanneer  wij  de  deeltjes  niet  door  licht  dat  er  van 
buiten  opvalt  tot  meetrillen  brengen,  maar  ze,  door  het  lichaam 
op  deze  of  gene  wijze  lichtgevend  te  doen  worden,  tot  zelfstan- 
dige middelpunten  van  trilling  maken. 

Uit  het  vele  dat  wij  dan  uit  het  onderzoek  van  het  spectrum 
kunnen  afleiden  wil  ik  nu  maar  een  enkelen  greep  doen. 

Wanneer  een  lichaam  dat  lichttrillingen  van  een  bepaalde 
snelheid  van  opeenvolging  uitzendt,  en  dus  op  een  bepaalde 
plaats  in  het  spectrum  een  lichte  lijn  geeft,  tot  den  waarnemer 
nadert,  wordt  het  aantal  trillingen  dat  per  seconde  de  spleet  van 
den  spectroskoop  bereikt  vergroot ;  de  spectraallijn  gaat  een 
weinig  naar  den  kant  van  het  violet.  Omgekeerd  heeft  een  ver- 
plaatsing der  lichtbron  van  den  waarnemer  af  een  verschuiving 
der  lijn  naar  de  zijde  van  het  rood  tengevolge.  Dit  zijn  de  ver- 
schuivingen der  spectraallijnen,  die  men  in  menig  geval  in  het 
spectrum  van  hemellichamen  heeft  waargenomen  en  waaruit  men 
de  snelheid  van  hunne  beweging  in  de  richting  der  gezichtslijn 
afleidt. 

Dergelijken  invloed  van  een  verplaatsing  der  lichtbron  op  het 
waargenomen  trillingsgetal  heeft  men  met  goed  gevolg  ook  in 
het  geval  van  zich  bewegende  molekulen  of  atomen  trachten 
op  te  sporen.  Bij  de  electrische  ontlading  door  verdimde  gassen 
ontstaan  onder  geschikte  omstandigheden  de  zoogenaamde  kanaal- 
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stralen,  die  men  goeden  grond  heeft,  voor  zwermen  van  positief 
geladen  atomen  te  houden,  die  zich  met  aanmerkelijke  snelheid, 
alle  in  dezelfde  richting  bewegen.  Van  de  ruimte  waarin  zij 
dit  doen,  gaat  een  zwakke  lichtstraling  uit.  Prof.  Stark  te 
Hannover  heeft  het  spectrum  van  de  in  verschillende  richtin- 
gen uitgezonden  stralen  onderzocht  en  bevonden  dat  de  lijnen 
des  te  meer  naar  den  kant  van  het  violet  staan,  naarmate  de 
richting  van  het  uitgezonden  licht  een  kleineren  hoek  met  de 
richting  van  de  kanaalstralen  zelf  maakt.  De  grootte  der  ver- 
schuiving komt  goed  overeen  met  de  snelheid  die  men  op  andere 
gronden  aan  de  voortvliegende  atomen  meende  te  moeten  toe- 
schrijven, en  zoo  is  het  bewezen  dat  het  werkelijk  deze  atomen 
zijn,  die  als  trillingsmiddelpunten  werken.  Ook  is  Stark  tot 
het  voor  de  theorie  der  uitstraling  belangrijke  besluit  gekomen 
dat  bij  vele  elementen  het  lijnenspectrum  uitsluitend  door  een 
bepaald  soort  van  trillende  deeltjes  wordt  voortgebracht,  nl. 
door  deeltjes  die  in  hun  geheel  een  positieve  electrische  lading 
hebben. 

Op  een  ander  en  zeer  algemeen  geval  waarin  eveneens  het 
door  Stark  gebezigde  beginsel  toepassing  vindt,  heeft  reeds 
ettelijke  jaren  geleden  Michelson  opmerkzaam  gemaakt.  Een 
onregelmatige  beweging  der  molekulen  in  alle  richtingen,  zooals 
wij  ons  die  straks  in  het  water  voorstelden,  bestaat  ook  in  gassen  ; 
in  een  lichtgevend  gas  verbeelden  wij  ons  dus  tal  van  heen  en 
weervliegende  trillingsmiddelpunten.  Wordt  nu  het  uitgestraalde 
licht  met  een  spectroskoop  onderzocht,  en  is  het  van  dien  aard 
dat,  zoo  de  molekulen  stilstonden,  een  volkomen  scherpe  spec- 
traallijn zou  worden  verkregen,  dan  zal  wegens  de  beweging  der 
molekulen  in  verschillende  richtingen  het  licht  van  sommige 
iets  meer  naar  den  kant  van  het  violet,  dat  van  andere  iets  meer 
naar  de  zijde  van  het  rood  terechtkomen  ;  de  spectraallijn  krijgt 
een  zekere  breedte.  Michelson  heeft  bewezen  dat  dit  werkelijk 
het  geval  is.  Hij  heeft  naar  een  vernuftig  bedachte  indirecte  methode 
de  breedte  gemeten  en  gevonden  dat  het  bedrag  daarvan  over- 
eenstemt met  de  verwachting  waartoe  onze  voorstelling  omtrent 
de  snelheid  der  molekulaire  beweging  ons  aanleiding  geeft.  Schön- 
rock,  die  in  den  laatsten  tijd  de  beschouwingen  en  berekeningen 
van  Michelson  met  meerdere  nauwkeurigheid  heeft  heiiiaald, 
is  tot  hetzelfde  besluit  gekomen,  en  wij  mogen  nu  wel  zeggen 
dat  de  beweging  der  molekulen  op  dezelfde  wijze  waarneembaar 
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wordt  als  de  verplaatsing  der  sterren  in  de  richting  van  die  ge- 
zichtslijn. 

Voorbeelden  als  dit  zijn  wel  geschikt  om  te  doen  zien  dat, 
al  zijn  dan  de  kleinste  deeltjes  der  materie  onzichtbaar,  groot- 
heden die  op  de  afzonderlijke  molekulen  betrekking  hebben  toch 
niet  zoo  ontoegankelijk  voor  ons  zijn  als  het  wel  eens  wordt  voor- 
gesteld. De  merkwaardigste  toelichting  van  deze  bewering  kan 
ik  misschien  aan  de  theorie  der  warmtestraling  ontleenen..  Ver- 
beelden wij  ons  dat  deze  zaal  volkomen  door  ondoorschijnende 
lichamen  was  afgesloten,  en  dat  de  wanden  en  alle  aanwezige 
voorwerpen  dezelfde  temperatuur  hadden.  Dan  zou  de  lucht, 
of  liever  de  aether,  in  alle  richtingen  doorkruist  worden  door 
warmtestralen  van  zeer  verschillende  golflengte,  waaronder  echter 
stralen  van  één  bepaalde  golflengte  de  overhand  zouden  hebben. 
Men  kan  het  vergelijken  met  een  verward  gedruisch  wa^arin  éét> 
toonhoogte  domineert.  Wij  kunnen  nu  een  kleinen  kubus  in 
het  oog  vatten,  waarvan  de  ribben  de  lengte  van  die  het  meest 
voorkomende  golven  hebben,  en  op  de  hoeveelheid  arbeidsver- 
mogen letten,  die  wegens  de  straling  in  zulk  een  „kubieke  golf- 
lengte" aanwezig  is.  Wie  de  onderzoekingen  over  de  warmte- 
straling van  de  laatste  jaren  gevolgd  heeft,  kan  er  nauwelijks 
aan  twijfelen  dat  dit  arbeidsvermogen  van  dezelfde  orde  van 
grootte  is  als  het  arbeidsvermogen  van  beweging  van  één  enkel 
gasmolekuul  bij  de  beschouwde  temperatuur.  Nu  is  een  golflengte 
een  zeer  goed  waarneembare  grootheid  en  heeft  men  dus  het  in 
een  kubieke  golflengte  bevatte  arbeidsvermogen  werkelijk  kunnen 
meten,  waardoor  dan  tevens  dat  van  een  molekuul  bekend  is 
geworden.  Inderdaad  is  dit  een  van  de  beste  wegen  om  de  grootte 
van  molekulen  en  atomen  te  weten  te  komen. 

De  beschouwingen  die  ik  mij  veroorloofd  heb  U  voor  te  dragen, 
zijn  een  pleidooi  geworden  voor  de  molekulaire  e^  atomistische 
theorieën  waarvan  de  physici  zich  zoo  menigmaal  bedienen  om 
zich  een  levendige  en  heldere  voorstelling  van  de  verschijnselen 
en  hun  ouderlingen  samenhang  te  vormen.  Met  opzet  heb  ik 
mij  daarbij  niet  beroepen  op  de  behoefte  van  onzen  geest  om  in 
de  bedoelde  kleinste  deeltjes  der  materie  een  eindpunt  voor  onze 
analyse  der  verschijnselen  te  vinden.  Men  doet  geloof  ik  wel, 
met  het  verwijzen  naar  een  dergelijke  behoefte  voorzichtig  te  zijn. 
Immers,  de  ervaring  leert  dat  vele  theorieën  waarin  men  zich  de 
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materie  als  continu  verspreid  voorstelt,  ons  goed  voldoen,  dat 
menig  physieus  aan  zulk  een  opvatting  beslist  de  voorkeur  geeft 
«n  molekulaire  beschouwingen  liefst  vermijdt,  en  dat  velen  er, 
zooals  wij  reeds  zagen,  vrede  mee  hebben,  den  aether  als  een 
continuüm  op  te  vatten.  Dit  neemt  niet  weg,  dat  wanneer  in 
•andere  gevallen  de  atomistiek  meer  dan  iets  anders  geschikt 
wordt  bevonden,  ons  een  klaar  inzicht  te  geven,  dit  niet  alleen 
aan  den  aard  der  dingen  buiten  ons,  maar  ook  aan  de  gesteld- 
heid van  onzen  geest  moet  liggen,  zooals  in  het  algemeen  het 
begrijpen  van  een  verschijnsel  der  natuur  een  zekere  verwant- 
■schap  tusschen  deze  en  den  geest  onderstelt. 
*  Hoe  men  hierover  moge  denken,  de  beste  verdediging  der 
atomistiek  is  ten  slotte  in  haar  vruchtbaarheid  en  doelmatig- 
heid te  vinden. 

Zeker,  er  zijn  op  zuiver  natuurkundig  gebied  nog  tal  van 
moeilijkheden,  die  ik,  gij  zult  het  wel  willen  gelooven,  niet 
onvermeld  heb  gelaten,  om  alles  op  zijn  mooist  voor  te  stellen, 
maar  alleen  omdat  ik  ze  inderdaad  bij  deze  gelegenheid  bezwaar- 
lijk kon  uiteenzetten.  Intusschen,  hoe  ernstig  zij  ook  mogen 
iijn,  het  is  onloochenbaar  dat  wij  tegenover  eenige  verschijn- 
selen die  ik  nu  besproken  heb,  en  vele  andere  die  ik  daarbij 
had  kunnen  voegen,  zonder  molekulairtheorie  zoo  goed  als  mach- 
teloos zouden  staan.  Wie  over  het  doen  en  laten  der  physici 
«een  oordeel  wil  vellen,  zal  zich  dan  ook  niet  kunnen  onttrekken 
aan  de  verplichting  om  van  zulke  verschijnselen  kennis  te  nemen, 
zich  daarin  min  of  meer  te  verdiepen,  en  een  beschouwingswijze 
niet  af  te  keuren  zonder  zich  ook  eens  de  vraag  te  stellen,  hoe 
men  dan  wél  had  moeten  te  werk  gaan. 

Vergeten  wij  bij  de  beoordeeling  ook  niet  dat  wij  overtuigd 
zijn  van  de  realiteit  van  heel  wat  dingen,  die  wij  niet  zoo  recht- 
streeks waarnemen  als  een  steen  of  een  stuk  ijzer,  en  tot  wier 
bestaan  .wij  besluiten,  wel  is  waar  op  grond  van  waarneming, 
maar  van  een  waarneming  aangevuld  door  een  kortere  of  langere 
reeks  van  redeneeringen.  Niemand  twijfelt  er  aan  dat  de  licht- 
stipjes  bij  de  ultramikroskopische  waarneming  even  zoovele 
gouddeeltjes  vertegenwoordigen,  dat  de  halo's  om  zon  en  maan 
te  wijten  zijn  aan  fijne  ijskristallen  hoog  in  den  dampkring,  dat 
de  scheikundige  elementen  onzer  aarde  op  de  zon  en  de  verst 
verwijderde  hemellichamen  worden  teruggevonden,  en  dat  een 
ster  die  blijkens  de  heen  en  weergaande  beweging  der  spectraal- 


20  EERSTE  ALGEMEENE  VERGADERING. 

lijnen  beurtelings  tot  ons  nadert  en  van  ons  weggaat,  een  kring 
om  een  ander  lichaam  beschrijft ;  het  komt  bij  niemand  op,  er 
den  sterrekundige  hard  over  te  vallen,  dat  hij  de  massa  van  dat 
misschien  onzichtbare  lichaam  uit  zijn  waarnemingen  afleidt.  Wel 
beschouwd,  gaan  wij  in  onze  onderstellingen  over  molekulen  en 
atomen  slechts  in  dezelfde  richting  een  stap  verder  en  behoeven 
wij  van  de  realiteit  dier  deeltjes  niet  zoo  heel  veel  minder  ver- 
zekerd te  zijn  dan  van  die  van  de  ijsnaaldjes  in  de  atmospheer. 

Iets  anders  dat  overweging  verdient  is  de  rijke,  alle  beschrij- 
ving te  boven  gaande  organisatie  der  materie.  In  een  kubieken 
centimeter  der  ons  omringende  lucht  liggen  zooveel  molekulen 
dat  hun  aantal  met  een  twintigtal  cijfers  zou  moeten  worden 
geschreven.  Terwijl  zij  zich  rusteloos  door  elkaar  bewegen,  telkens 
en  telkens  weer  tegen  elkaar  botsende,  worden  hunne  electronen 
door  de  tallooze  elkaar  doorkruisende  licht-  en  warmte-stralen 
in  beweging  gebracht  en  zenden  zij  op  hunne  beurt  naar  alle 
zijden  hunne  golven  uit.  Niet  minder,  allicht  nog  wat  meer 
ingewikkeld  zou  het  beeld  zyn,  dat  een  milligram  van  een  eiwH- 
stof  ons  te  zien  zou  geven,  en  zoo  wordt  het,  ik  wil  niet  zeggen 
begrijpelijk,  maar  iets  minder  wonderbaarlijk,  dat  uiterst  kleine 
hoeveelheden  materie  de  dragers  kunnen  zijn  van  eene  tot  in 
fijne  bijzonderheden  gaande  erfelijkheid. 

Ook  wanneer  wij  het  wagen,  onze  gedachten  te  laten  gaan 
over  den  samenhang  tusschen  de  stoffelijke  en  de  geestelijke 
verschijnselen,  houden  wij  de  fijne  organisatie  der  materie  in 
het  oog.  Het  is  ver  van  mij,  geestelijke  werkingen  tot  processen 
in  de  materie  te  willen  terugbrengen  ;  het  ongelijksoortige  kan 
men  niet  uit  elkaar  afleiden.  Maar  wel  kan  men  de  opvatting 
voorstaan,  dat  aan  eiken  toestand  en  elke  werkzaamheid  van 
onzen  geest  een  bepaalde  gesteldheid  en  een  bepaalde  verande- 
ring der  hersenen  beantwoordt.  Zal  zulk  een  korrespondentie 
tot  in  de  kleinste  bijzonderheden  toe  bestaan,  dan  moet,  —  dit 
is  duidelijk  —  het  aantal  elementen  waaruit  de  hersensubstantie 
is  opgebouwd  ontzettend  groot  zijn.  Hoe  groot  het  moet  zijn, 
kunnen  wij  niet  zeggen,  maar  wanneer  wij  weten  dat  een  milli- 
gram materie  een  aantal  atomen  bevat,  veel  grooter  dan  het 
gezamenlijke  aantal  letters  in  alle  boeken  der  Leidsche  Univer- 
siteits-bibliotheek  en  aan  den  rijkdom  van  gedachten  denken» 
die  in  de  rangschikking  dier  letters  ligt  opgesloten,  dan  gevoelen 
wij  eenigsrins  dat  werkelijk  de  materieele  veranderingen  in  de 
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hersenen  genoeg  verscheidenheid  kunnen  bieden  om  de  afspiege- 
ling te  zijn  van  een  hooge  en  ingewikkelde  geesteswerkzaamheid. 
Maar  ik  zou  gevaar  loopen,  de  grenzen  der  physica  te  over- 
schrijden, wat  niet  in  mijne  bedoeling  ligt,  en  door  U  niet  kan 
worden  gewenscht.  De  natuurkundige,  en  dit  geldt  van  ons 
allen,  moet  er  zich  toe  beperken,  op  zijne  wijze  in  het  boek  der 
Avereld  te  lezen.  Zonder  zich  te  laten  temeerdrukken  door  het 
besef  dat  de  diepe  zin  hem  verbergen  blijft,  gevoelt  hij  zich  in 
yijne  pogingen  gesterkt  door  de  overtuiging  dat  zich  binnen  de 
grenzen  van  het  bereikbare,  naarmate  hij  verder  gaat,  uitgestrekte 
en  onverwachte  vergezichten  voor  hem  zullen  openen. 

Na  deze  rede,  die  zeer  wordt  toegejuicht,  doet  Prof.  Dr.  E.  C.  TAN  LEERSUM 
\\e  volgende  Mededeelingen  over  de  tentoonstelling* 

'k  Zet,  Wetenschappen»  in  uw  koren  vaster  schreên : 
Hoe  straalt  hier  Neêrlands  roem  langs  wand  en  zuilen  heen ! 
Wie  ooit  in  't  worstelperk  der  kunst  een  strijd  dorst  wagen. 
Geen  Nederlander  heeft  den  kamp  ooit  afgeslagen. 

(Helmebs.) 

Dames  en  Heeren! 

De  Commissie  uit  de  Leidsche  Burgerij,  welke  zich  ten  doel  gesteld 
heeft  dit  Congres  een  waardige  ontvangst  te  bereiden,  heeft, 
onder  meer,  ook  een  Geschiedkundige  Tentoonstelling  op  haar 
progranmia  geplaatst.  Zij  meende  dat  een  bijeenkomst  als  deze, 
waarin  alle  takken  der  Natuurwetenschap  op  zulk  een  voor- 
treffelijke wijze  vertegenwoordigd  worden,  een  gepaste  gelegenheid 
zou  bieden  voor  een  hulde  aan  de  nagedachtenis  van  hen,  die 
zooveel  bouwstof  geleverd  hebben  voor  de  grondslagen  van  onze 
tegenwoordige  kennis 

Het  mag  als  een  bewijs  van  herleefde  belangstelling  in  het  Ver- 
leden der  Natuurwetenschap  aangemerkt  worden,  dat  dit  plan 
bij  het  Bestuur  van  dit  Congres  met  warme  belangstelling  is  be- 
groet geworden,  en  zooveel  steun  heeft  ondervonden,  dat  tot  de 
uitvoering  kon  worden  overgegaan. 

Erkentelijk  voor  deze  hulp,  geef  ik  volgaarne  gehoor  aan  het 
verlangen,  om  hier  ter  plaatse  iets  naar  aanleiding  van  de  ten- 
toonstellnig  mede   te   deelen. 

Ik  stel  U  voor  mij  in  gedachten  naar  de  tentoonstellingszalen 
te  volgen.  Wil  met  mij  een  blik  werpen  in  het  verleden  en  eenige 
oogenblikken  verwijlen  bij  den  tijd,  waarin  onze  voorgangers  zoo 
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naarstiglijk  en  tevens  met  zooveel  vrucht  de  wetenschap  hebben 
gediend  en  gekoesterd. 

Gij  weet  bij  ervaring  hoe  zwaar  het  valt  die  wetenschap  ook 
maar  een  duimbreed  vooruit  te  helpen;  dies  kunt  Gij,  beter  dan 
iemand  anders,  beseffen  hoeveel  inspanning  en  hoofdbrekens  het 
Uwen  voorgangers  geko^  moet  hebben,  om  te  geraken  tot  de 
heerlijke  ontdekkingen,  die  nog  steeds  de  wereld  met  bewondering, 
en  erkentelijkheid  vervullen. 

Men  weet  waarlijk  niet  wat  meer  in  hen  te  bewonderen,  het 
lichten  van  hun  voortreSelijken  geest,  die  zoo  menige  schoone 
gedachte  deed  geboren  worden,  de  taaie  volharding,  waarmede 
zij  hun  doel  hebben  nagestreefd,  dan  wel  hun  praktischen  zin, 
welke  ten  slotte  alle  hinderpalen  te  boven  wist  te  komen. 

Praktische  zin  bovenal !  Aan  dit  kenmerk  van  alle  zeevarende 
en  handeldrijvende  volken,  heeft  het  HoUandsche  ras  ook  op  het 
gebied  der  natuurwetenschap  een  groot  deel  van  zijn  roem  te 
danken. 

Vond  niet  de  praktische  ontleedkunst  bij  de  Hollanders  een 
gretig  onthaal  ?  Meer  dan  eenig  ander  volk  beseften  zij  nood- 
zakelijkheid van  anatomische  kennis,  als  den  hechtsten  peiler 
van  den  tempel  der  Geneeskunst.  In  stede  van  de  lijkopening, 
zooals  nog  lang  in  andere  landen  gebruikelijk  bleef,  aan  barbiers- 
knechten  over  te  laten,  stroopten  zij,  in  navolging  van  dengroo- 
ten  Meester,  de  mouwen  op,  en  alle  lijkenvrees  op-zij-zettend, 
doorwroetten  zij  het  koude  lijk,  aldus  „de  diepste  verborgenheden 
,,der  Nature  uyt  dien  bezwalkten  neevel  van  on-kunde  op-halende 
,,ende  ont-dekkend"  en  zoodoende  het  „Gemeyne  best"  bevorderend. 

Nog  was  de  wereld  niet  van  de  door  Vesauus'  onsterfelijk 
werk  teweeggebrachte  ontroering  bekomen,  of  allerwege  in  den 
lande  rijzen  de  ,, Snijkamers"  of  ,,anatomien'*  als  uit  den  grond  op; 
in  1597  in  Leiden  ^);  daarna,  in  1614,  te  Delft ;  vervolgens  in  Utrecht, 
den  Haag,  Dordrecht,  kortom  in  elke  voorname  provincie-stad. 
,,De  eerste  snydinge"  verhaalt  Commelin,  ,, geschiede  in  den  jare 
,,1550  en  dat  als  doen  aan  een  al  te  veel  bekenden  dief,  in  de 
„wandelinge  Suster  Luyt  genaamt,  om  syn  misdaden  bij  't  Ge- 
,, recht  met  de  dood  gestraft." 


1)     In  dat  jaar  werd  een  gedeelte  van  het  kerkgebouw  der  gefaliede  bagijnen 
tot  theatruni  anatomicum  ingericht. 
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,,De  naam  van  koek-eeters  zynse  quyt, 
,,Menschen- villen  geeft  beter  profijt, 
zongen  de  straatjongens  voortaan,  maar  het  verlies  van  een 
eerbaren  bijnaam  weerhield  den  verlichten  Amsterdamschen  Chi- 
rurgen niet  op  den  ingeslagen  weg  voort  te  gaan  en  te  trachten 
ook  in  de  toekomst  de  sectio  cadaveris  mogelijk  te  maken.  En 
opdat  niet  ,,de  ontledinge  door  den  schout  mocht  belet  worden, 
,,gelyk  voormaals  wel  geschied  was,"  droegen  zij  zorg  van  koning 
FiLiPS  octrooi  te  verkrijgen,  waarbij  werd  toegestaan  ,,om  eens 
,,'s  jaars  het  lijk  van  iemant,  die  door  't  Gerecht  ter  dood  gebracht 
,,was,  te  mogen  ontleden." 

,,Voor  wat,  hoort  wat"  meenden  de  oude  practici  en  ze 
begroeven  de  overblijfselen  van  de  ten  langen  leste  nog  nuttige 
deugnieten  met  statie,  en  hielden  lijkredenen  bij  het  graf. 

De  werkzaamheid  van  den  beul  schijnt  echter  met  de  eischen 
van  het  anatomisch  onderwijs  geen  gelijken  tred  gehouden  te 
hebben,  althans  een  sectie  werd  aanvankelijk  als  een  bizondere 
gebeurtenis  beschouwd,  die  tot  in  leeken-kringen  opzien  baarde. 
PiETER  Paaw's  anatomische  demonstraties  brachten  zelfs  stil- 
stand in  den  geregelden  gang  der  academische  lessen  teweeg, 
en  nog  honderd  jaar  later,  ten  tijde  dat  Haller  hier  studeerde, 
waren  de  lijkopeningen  nog  zoo  zeldzaam,  dat  men  de  voornaamste 
artsen  van  den  lande  tot  de  bijwoning  placht  uit  te  noodigen. 
De  schaarschte  aan  cadavers  deed  de  anatomen  naar  middelen 
tot  verduurzaming  van  de  beschikbaren  voorraad  omzien,  en  zij 
slaagden  daarin  boven  verwachting.  Vooral  Ruysch  was  in  die 
kunst  zeer  bedreven  ;  zijn  verzamelingen  genoten  een  europeesche 
vermaardheid  en  brachten  hem  veel  gewin. 

,,Une  fort  longue  vie"  zegt  de  Fontenelle  naar  aanleiding  van 
Ruysch'  kabinet,  ,,lui  a  procuré  Ie  plaisir  de  ne  voir  aucune  piece 
„se  gater  par  les  ans  et  de  ne  pouvoir  fixer  de  terme  k  leur  durée. 
,,Tous  ces  morts  sans  desséchement  apparent,  sans  rides,  avec 
,,un  teint  fleuri,  et  des  membres  souples,  étoient  presque  des 
,,réssu8cités,  ils  ne  paroissoient  qu'endormis,  tous  prêts  a  parier 
,,quand  ils  se  réveilleroient.  Les  momies  de  M.  Rüisch  prolonge- 
,,oient  en  quelque  sorte  la  vie,  au  lieu  que  celles  de  l'ancienne 
jjEgjrpte  ne  prolongeoient  que  la  mort." 

Deze  lofuiting  moge  overdjeven  heeten,  de  tentoongestelde  prae- 
paraten  —  een  zeer  zeldzame  verzameling  uit  de  nalatenschap  van 
Ratj,  Albinus  en  anderen  —  laten  geen  twijfel  aan  het  meesterschap 
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onzer  oude  anatomen  toe.  Zeer  leerzaam  zijn  de  stukken,  waar- 
van de  bloedvaten,  ,,om  derselver  voortgang  en  uytspruytende 
,, takken  t'  onderwysen"  met  ,,gekoleurdevogten"  zijn  opgespoten, 
een  kunst  die  de  geniale,  helaas  te  vroeg  ontslapen  Benier  de 
Graaf  zoo  uitnemend  verstond. 

Een  ander  voorbeeld  van  den  praktisehen  zin  der  hollandsche 
geneeskundigen  levert  de  instelling  van  het  klinisch  onderwijs, 
een  maatregel,  die  zoo  veel  tot  den  roem  onzer  hoogescholen 
heeft  bijgedragen. 

Niet  ver  van  hier  ligt  het  oude  gebouw,  waar  eertijds  de  weet- 
gierige studenten  samenstroomden,  ,,ex  Ungaria,  Moscovia, 
Polonia,  Germania,  Dania,  Suecia,  Helvetia,  Italia,  Gallia, 
Anglia,  et  unde  non  ?"  om  door  een  Sylvtus  tot  praktische 
geneeskunstoefenaren  te  worden  opgeleid.  Daar  vormde  Boer- 
HAAVE,  magnus  ille  medicorum  universae  Europae  praeceptor, 
zijn  apostelen,  een  H aller  en  een  Gaub,  een  van  Swieten  en 
een  de  Haen,  een  Prinqle  en  een  Bibeiro  Sanchez,  uitver- 
koren om  de  zegeningen  van  het  praktisch  geneeskundig  onder- 
wijs naar  Oost  en  West  te  verbreiden. 

Laat  mij  U  evenwel  raden,  die  gewijde  plek  niet  te  bezoeken. 
Allicht  toch  zou  liaar  tegenwoordige  bestemming  —  men  leest 
er  erwten  en  koffieboonen  —  U  het  rood  der  ergernis  naar  de 
wangen  doen  stijgen. 

Gij  zult  trouwens  op  de  tentoonstelling  bewijzen  te  over  van 
den  praktisehen  aanleg  onzer  vaderen  aantreSen.  Verzuimt  niet 
Uw  aandacht  te  schenken  aan  de  talrijke  werktuigen  en  modellen, 
die  uit  de  werkplaatsen  der  eertijds  zoo  beroemde  hollandsche 
instrumentmakers  te  voorschijn  zijn  gekomen.  Ik  vermoed  dat  het 
beschouwen  dier  pronkstukken  van  handwerk,  bij  U  het  verlangen 
zal  doen  opkomen,  die  meesters  van  naderbij  te  leeren  kennen. 
Vergun  mij  dan  U  enkele  te  noemen. 

Om  te  beginnen  Jan  Cal,  uit  Nijmegen,  volgens  Christiaan 
Huyoens  ,,een  eerlijck  man  ende  vermaert  meester".  Zeker 
geen  overdreven  lof,  want  Cal  schijnt  een  inventie  gedaan  te 
hebben,  ,,om  de  pendules  tegen  de  beweging  der  schepen  te 
,,voor8ien." 

Ook  Samuel  Coster,  uurwerkmaker  in  den  Haag,  blijkt  een 
man  van  overleg  te  zijn  geweest. 

,,Het  werck  op  Scheverlingk"  bericht  hij  aan  Huyoens  „is 
„tegenwoordig  aen  de  ganck,  heeft  deese  nacht  gegaen,  den  Bol 
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,4s  een  gewicht  van  50  pondt,  doch  dencke  wat  minder  aen  te 
,,hanghen  en  sijn  veer  en  kettingh  wat  d'anders  te  maken,  het 
„heeft  naer  gissingh  een  quartier  in  14  ure  verlooren,  ick  meyne 
,,op  morgen  naerdemiddagh  daer  weer  heen  te  gaan." 

Van  een  ander  gehalte  is  Simon  Stoffblsz.  Douw,  ,,8tadshoro- 
,,Iogiemaecker  tot  Rotterdam,"  die  in  1657  van  zijn  ambt  ont- 
slagen werd,  omdat  de  klokken  der  stad  in  slechten  staat  ver- 
keerden. Toch  durfde  hij  zich  ,, meester  in  de  const  van  groote 
,, Toorn-  ende  Camerwercken"  noemen,  die,  ,,ter  liefde  van  't 
„gemene  beste  bewogen  (is)  geworden  syn  practycque  ende 
,,arbeyt  in  't  werck  te  stellen,  hebbende  eyntelyck  uytge vonden 
„seeckere  nieuwe  inventie  van  horologien  dewe  cke  werden  be- 
,, wogen  door  een  Instrument,  hetwelck  noeyii  voor  dezen  in  eenige 
,, Mathematische  Conste  ofte  in  de  werelt  bekent  was  geweest. ..." 

Deze  ,, nieuwe  inventie"  had  echter  niets  om  het  lijf  ;  zij  be- 
stond slechts  in  een  al  te  getrouwe  nabootsing  van  Huygens' 
slingeruurwerk,  waarnaar  hij  ,,met  listicheyt  en  allerhande  on- 
,,behoorelycke  middelen....  soo  by  den  Heer  Huyghbns,  als 
,,op  andere  plaetsen  was  komen  te  sien." 

Natuurlijk  was  Christiaan  over  dit  plagiaat  slecht  te  spreken, 
,,Het  :*s  wel  onredelijck"  klonk  zijn  verzuchting,  ,,dat  mij,  naer 
,,iets  goets  aen  den  dagh  gebracht  te  hebben,  soo  veel  moeyte  en 
„hoofbreecking  aengedaen  wert,  en  dat  van  sulcken  canaille !" 

Wel  deed  Coster,  die  van  Huygens  het  octrooi  had  overge- 
nomen, zijn  beklag  bij  de  Staten  van  Holland,  maar  het  mocht 
niet  veel  baten.  De  slimme  Douw  had  inmiddels  in  het  buitenland 
zijn  slag  geslagen. 

Het  is  juist  250  jaar  geleden  dat  aan  Christiaan  Huygens 
op  zijn  uitvinding,  door  Metius  den  waren  steen  der  wijzen  ge- 
noemd, octrooi  verleend  werd.  Wie  zou  ooit  hebben  durven  den- 
ken, dat  in  't  land,  waar  deze  bij  uitstek  praktische  vinding  het 
licht  zag,  zoo  lang  daarna  nog  zulk  een  zonderlinge  tijdsverwar- 
ring kon  heerschen  ! 

Leiden  telde  verscheidene  instrumentmakers  onder  zijn  inge- 
zetenen, en  de  bijnamen,  waarmede  zij  in  de  wandeling  werden 
aangeduid,  bewijzen  dat  zij  meer  dan  gewone  handwerkslieden 
waren. 

Zoo  woonde  indertijd  in  de  ,,Langestraat  bij  de  Lots"  (loods)  de 
,,cartesiaansche  smid",  van  wien  verteld  werd  dat  hij  goede  chirur- 
gische instrumenten  wist  te  smeden.  Of  hij  daarin  zulk  een  be- 
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drevenheid  bezat  als  Cornelis  Solingbn,  den  wel  wat  hard- 
handigen  chirurgus  experientissimus,  van  wien  een  keur  van  in- 
strumenten voorhanden  is,  zou  ik  niet  durven  beslissen. 

Uffenbach,  de  schrijver  van  de  „Merckwürdige  Reisen  durch 
N  edersachsen,  Holland  und  Engelland",  noemt  verder  Jacob 
Brim,  ook  wel  de  „philosophische  smid"  geheeten.  Een  van  diens 
zonen,  Cornelis,  was  glasslijper  en  woonde  in  de  ,, Nieuwe  Steeg". 
Een  tweede,  Nicolaas,  had  zijn  winkel  op  het  Rapenburg,  en 
het  heette  dat  hij  parabolische  lenzen  vervaardigde,  maar  Uffen- 
bach, die  hem  bezocht,  kreeg  geen  enkele  te  zien.  Een  vierde  lid 
dezer  technisch  aangelegde  familie  woonde  in  Leyderdorp,  en 
genoot  eveneens  een  groote  reputatie. 

In  de  tweede  helft  der  18e  eeuw  herbergde  Leiden  twee  andere 
instrumentmakers  van  naam,  te  weten  Dellebarre,  bekend  door 
zijn  ,,Mémoire  sur  les  difiérences  de  la  construction  et  des  eSets 
du  microscoi)e"  en  van  der  Cloesen,  wiens  naam  verbonden 
is  aan  de  door  's  Gravensandb  ontworpen  hemelsfeer. 

Verscheidene  instrumenten,  o.  a.  microscopen  en  luchtpompen 
herinneren  aan  het  beroemde  geslacht  der  Musschenbroeks. 
Deze  instrumentmakersfamilie,  oorspronkelijk  Musienbroück  ge- 
heeten, stamde  uit  Vlaanderen,  van  waar  z\j  om  de  wille  des 
geloof  s  genoodzaakt  was  geworden  de  wijk  naar  Holland  te  nemen. 
Van  den  eersten  hier  te  lande  genoemden  Musschenbroek, 
Adriaen  Joosten,  kan  ik  U  weinig  meer  vertellen  dan  dat  hij 
gehuwd  was  met  Mayken  van  Raphelingen,  en  dat  uit  dien 
echt  gesproten  is  de  kundige  geelkopergieter  en  lampenmaker 
Joost  Adriaensz.  van  Musschenbroek.  (f  1691).  Aan  dit 
beroep  herinnert  de  naam  van  den  winkel  der  Musschenbroeks, 
,,de  Oosterze  Lanip",  welk  gelegen  was  in  de  Heere-Steech,  dicht 
bij  de  St.  Pieterskerk.  Uit  het  huwelijk  van  Joost  met  Mayken 
VAN  Middelen  zijn  twee  zoons  gesproten,  namelijk  Samuel 
Joost  (1639—1682)  en  Jan  (1660—1707),  waarvan  de  eerste 
U  ongetwijfeld  bekend  is  als  de  uitvinder  der  luchtpomp.  De 
pomp,  welke  hij  in  1675  voor  Prof.  Bucherus  de  Volder  maakte, 
is  op  de  tentoonstelling  aanwezig.  Een  andere  specialiteit  van  hem 
waren  clysteerspuiten,  die  hij  volgens  Rbnier  de  Graaf's,,  ujrt- 
,, vinding  en  onderrigting  seer  nauw-keurig  maakte"  ^) 

1)  De  Graaf  spreekt  daarvan  in  een  post-scriptum  van  een  brief  aan 
Vopiscus  FoRTUKATUS  PiJSHPius,  ProfessoF  te  Leuven.  Deze  brief  is  afgedrukt 
achter  de  uitgaaf  van  de  Graaf*s  werken,  van  Abraham  Abrahamsx,  Aroster- 
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BoERHAAVE  geeft  in  zijn  levensbeschrijving  van  Swammerdam 
een  staaltje  van  Samuel's  kunstvaardigheid.  Swammerdam  blijkt 
namelijk  in  het  bezit  geweest  te  zijn  van  ,,een  kopere  tafel,  ge- 
„maakt  door  de  groote  en  schranderste  werkbaas  SamuelMus- 
,,scHENBROEK,  om  te  ontlecdcn  de  alderfynste  lighamen.  Daarop 
„stonden  twe  kopere  arme,  so  gemaakt,  dat  Hy,  so  hy  wilde, 
,,die  kost  omdraayen  na  alle  kanten.  Ook  te  gelyk  kost  hy  die 
,,verhoogen,  verlaagen,  so  sagt,  en  wynig  als  men  wilde,  aan 
„haar  hoogste  eynden.  Op  een  deser  wierd  vast  gehegt  het  voor- 
„werp,  dat  te  onderzoeken  stond,  op  het  ander  was  het  vergroot- 
„glas." 

Nu,  aan  Swammerdam  was  zulk  een  praktisch  voorwerp  wel 
besteed  ! 

Samuels  broeder.  Jan,  wordt  door  Uffenbach  om  de  deug- 
delijke afwerking  zijner  instrumenten  zeer  geprezen  ;  wat  hij  al 
zoo  vervaardigde,  wordt  door  dien  schrijver  nauwkeurig  vermeld. 

Meerdere  bekendheid  verwierf  echter  zijn  zoon,  evenals  hij 
Jan  geheeten  (1687 — 1784).  Haller  noemt  hem  een  der  ,,Ley- 
denschen  Merkwürdigkeiten",  en  beschrijft  hem  als  ,,ein  klein 
,,Manngen,  der  die  Kunst,  mathematische  Werkzeugen  zu  machen, 
,,in  Vollkommenheit  besitzt....  Ist  aber  zimlich  theuer",  voegt 
hij  er  aan  toe.  Dat  geldt  echter  niet  al  zijn  instrumenten.  Jan's 
luchtpompen  kostten  wel  veel  geld  —  een  dubbele  naar  's  Graven- 
sande  kreeg  men  niet  onder  de  300  Gld.  —  maar  met  zijn  micros- 
copen was  hy  ontegenzeggelijk  billijk.  Zoo  leverde  hij  ,,verschei- 
., derlei  aart  van  microscopia,  van  stelsels  met  9  vergrootglasen 
,,om  door  één  of  twee  glazen  gelijk  te  zien,  tot  zeer  simpele  stel- 
„sels,  dienende  alleen  om  den  omloop  van  't  bloed  te  zien  ineen 
„paling",  tegen  prijzen  van  7  tot  72  gulden. 

Een  klysteer,  ,, waarmede  men  zich  zelfs  zeer  gemakkelijk 
„klysteeren  kan"  kostte  niet  meer  dan   9  Gld. 

,, Nagemaakte  tanden,  waarvan  men  't  zelve  gebruik  heeft, 
,,als  van  natuurlyke",  slechts  3  Gld.  Zijn  catalogus  vermeldt  nog 


dam,  1686.  Er  is  dcuir  sprake  van  Johannes  van  Musschenbroek,  wonende 
op  de  Langebrug  in  de  Oosterache  Lamp,  maar  daar  moet  een  vergissing  onder 
schuilen,  want  Jan  was  toen  slechts  9  jaar  oud.  In  de  fransche  vertaling 
van  dien  brief,  voorkomende  in :  L'instrument  de  Molière,  traduction  du  traite 
de  Clysteribus  de  Regnier  de  Graaf  (Paris,  Morgand  et  Fatout,  1878)  wordt 
Samuel  genoemd,  „demeurant  sur  la  place  appelée  vulgairement  de'  Heere- 
Steech,  prèa  de  Téglise  Saint-Pierre,  a  Tenseigne  de  la  Lampe  oriëntale*'. 
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meer  nuttige  en  belangwekkende  zaken.  Bijvoorbeeld  ,,phospho- 
rus  van  Pis,  een  drachme  4. — 10  str.  Een  knipje  voor  die  lek 
gaan,  1  Gld." 

Onder  de  tentoongestelde  telescopen  bevindt  er  zich  een,  die 
aan  den  frieschen  instrumentmaker  Jan  van  der  Bildt  her- 
innert. 

Deze  was  aanvankelijk  een  bescheiden  timmerman,  van  wien 
niemand  zou  gezegd  hebben,  dat  zijn  naam  eens  ver  buiten  de 
grenzen  van  zijn  geboorteplaats,  Vrouwenbuurt  in  het  Bildt,  met 
eere  zou  worden  genoemd.  Een  welgeslaagde  herstelling  aan  de 
klok  van  een  buurvrouw  legde  den  grondslag  tot  zijn  roem  ;  zij 
deed  hem  't  besluit  opvatten  zich  voortaan  geheel  aan  het  uur- 
werkmaken  te  wijden.  De  vaardigheid,  die  hij  daarin  binnen  korten 
tijd  verkreeg,  deed  hem  den  bijnaam  van  Jan  Kunst  verwerven. 
Naar  Leeuwarden  verhuisd  en  toevallig  n  het  bezit  van  een 
partijtje  spiegelmakersgereedschap  geraakt  zijnde,  begon  hij  zich 
ook  op  dat  bedrijf  toe  te  leggen,  en  het  duurde  wederom  niet 
lang,  of  zijn  winkel,  gelegen  aan  de  ,, Lange  pijp,  tusschen  de 
Weerd  en  het  Walletje"  had  yeéi  klandizie.  Om  zijn  vrouw  ter- 
wille  te  zijn,  die  de  militaire  straf  oefeningen,  welke  voor  zijn 
woning  plaats  grepen,  niet  langer  kon  aanzien,  verhuisde  hij 
naar  Franeker.  Daar  maakte  hij  kennis  met  WjLlbm  Lore, 
den  mathematicus,  en  werd  hij,  op  diens  voorspraak,  al  spoedig 
tot  conservator  van  de  physische  instrumenten  en  amanuensis  of 
handlanger  bij  de  natuurkundige  lessen  aangesteld. 

Het  toeval  wilde  dat  hij  een  Engelschen  spiegel  van  Lore  in 
^  handen  kreeg,  welke  naar  zijn  oordeel  niet  goed  was  geslepen.  Onver- 
vaard zette  hij  zich  tot  verbetering  van  het  glas,  met  dit  gevolg 
evenwel,  dat  het  nu  geheel  onbruikbaar  was  geworden.  Loré, 
in  woede  ontstoken,  eischte  schadevergoeding  en  dit  noopte  onzen 
Jan  nog  eens  zijn  krachten  aan  den  bedorven  spiegel  te  beproeven. 
Ditmaal  was  hij  gelukkiger  ;  het  glas  werd  niet  alleen  bruikbaar, 
maar  was  er  zelfs  op  verbeterd.  Na  dit  succes  ging  Kunst  zich  op 
het  vervaardigen  van  telescopen  toeleggen^  maar  hij  was  verstandig 
genoeg  zijn  eerste  voortbrengselen  aan  het  oordeel  van  een  des- 
kundige te  onderwerpen.  Dat  was  de  heer  Feith  te  Amsterdam, 
een  liefhebber  in  de  sterrekunde  en  lenzensliji)er  van  ervaring, 
die  ,,aan  de  buitenkant  bij  de  slijpsteenen"  een  eigen  observatorium 
bezat.  ,,Deze  en  zijn  vrienden"  verhaalt  J.  Scheltema  in  zyn 
Geschied-   en    Letterkundig   Mengelwerk,"    ,, zagen   in   het   eerst 
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,,eenigzins  met  versmading  neder  op  het  eenvoudig  gekleed  man- 
,,netje,  dan  toen  zij  de  telescopen  met  eikanderen  vergeleken, 
„veranderde  dat  geheel  en  al.  Het  eenparig  gevoelen  van  allen 
,,was  :  dat  de  telescoop  van  den  Vries  die  van  de  Engelsche  kun- 
,, stenaren  ver  overtrof,  zoo  zelfs,  dat  een  hunner  aan  den  Heer 
„Feith  toevoegde  :  Indien  die  Engelsche  telescoop  uwe  beste 
„is,  dan  moogt  gij  dezelve  nu  wel  in  den  burgwal  werpen." 

Jak  Pietersz'  roem  was  nu  gevestigd,  maar  daar  zijn  eenvou- 
dige naam  daarbij  kwalijk  pastte,  besloot  hij,  op  raad  der  heeren, 
zich  voortaan  Jan  van  der  Bildt  te  noemen. 

Deze  telescoop  brengt  ons  op  eenige  gedenkstukken  van  oud- 
hoUandsche  slijperskunst,  aan  welke  niemand  een  eereplaats  op 
de  tentoonstelling  zal  willen  ontzeggen.  Ik  bedoel  de  lenzen  van 
Antthony  van  Leeuwenhoek,  en  van  Christiaan  Hüygbns, 
die  sprekende  bewijzen  van  den  vlijt  en  de  volharding,  die  het 
genie  kenmerken. 

„Le  génie"  heeft  Alphonse  de  Candolle  gezegd,  ,,ne  suffit 
,,pas  dans  les  sciences  ;  il  faut  aussi  de  l'activité,  du  desinteresse- 
,,ment,  de  la  perséverance.  Il  faut  vouloir  et  pouvoir". 

Dat  hebben  Leeuwenhoek  en  Huygens  getoond  !  Was  de 
techniek  van  hun  tijd  niet  bij  machte  hun  kijkers  te  leveren, 
scherp  genoeg  om  de  nevelen  te  doordringen,  die  de  werelden 
van  het  oneindig  kleine  en  het  oneindig  groote  aan  hun  oog 
onttrokken,  wat  nood  !  dan  zelf  de  hand  aan  draaibank  en 
slijpmolen  geslagen! 

,,Ick  hebbe  hier  voren  geseit"  schreef  Leeuwenhoek  in 
1689  aan  de  Royal  Society,  „hoe  ik  myn  instrumenten  hebbe 
„toegestelt,  die  eenige  wel  netter  en  bequamer  souden  maken. 
,,Doch  men  moet  weten  dat  ik  in  geen  konsten  ben  onderwesen, 
,, daartoe  men  hamer  of  vyl  gebruikt,  als  alleen  dat  ik  heb  gesien 
„hoe  men  het  staal  hart  en  tempert  en  een  dril  maakt,  waar- 
,,mede  men  een  gat  in  yser  koper  of  zilver  drilt.  Hoe  en  waar- 
,,mede  een  silversmit  syn  silver  aaneen  soldeert.  Dit  gesien  heb- 
,, bende  heb  ik  my  selven  soo  verre  geoefent,  dat  ik  sedert  veel 
,,jaaren  myn  gereetschap  hebbe  gemaakt,  hetwelke  ik  in  ver- 
„scheidene  saken  hebbe  van  noden  gehad.  En  dus  is  het"  ver- 
volgt de  bescheiden  man,  „dat  het  geene  ik  tot  myn  gebruik  van 
„node  hebben,  alleen  maar  uyt  den  rouwe  by  my  gemaakt  werd." 

Tien  jaar  later  mocht  hij  het  volgende  getuigen  :  ,,terwyl  ik 
,, bezig  ben  om  desen  te  schrjrven  heb  ik  wel  SalOvergrootglasen 
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,,voor  my  leggen,  die  door  my  met  silver  gemonteert  syn,  en  al- 
,, hoewel  ik  gans  geen  onderwysinge  en  hebbe  gehad,  om  in  eenig 
,, metaal  met  hamer  ofte  vyl  te  arbeyden,  soo  monteer  ik  egter 
„myn  glasen  ;  en  myn  werktuygen  sijn  soo  toegestelt,  dat  werk- 
,, basen  in  't  gout  seggen  my  niet  te  sullen  nawerken." 

Het  slijpen  der  lenzen  baarde  echter  de  meeste  zorgen.  De 
beginselen  té  leeren  viel  in  het  land,  waar  de  slijpkunst  het  hen- 
gelen in  populariteit  naar  de  kroon  stak,  niet  moeilijk.  Maar 
Leeuwenhoek  en  Huygens  stelden  aan  hunne  glazen  eischen, 
waaraan  slechts  door  de  uiterste  bedrevenheid  kon  worden  tege- 
moet gekomen.  De  grondstof  speelde  natuurlijk  een  voorname 
rol.  „De  deugd  van  de  groote  Glaazen  der  Vérre-kijkers"  leert 
NicoLAAS  Hartsoekbr  in  zijn  Proeve  der  Deurzichtkunde,  ,,hangd 
,,wel  voomamentlyk  van  de  goetheid  der  stóffe  af,  daar  ze  van 
,, werden  gemaakt,  maar  het  is  ook  weder  so  uittermaaten  moeije- 
,,lyk  om  eenige  stóffe  te  bekoomen  die  de  réchte  vereischte  deugd 
,,en  goetheid  heeft,  dat  ik,  van  méér  als  twee  hondert  groote  stuk- 
,,ken  glas,  die  ik  met  heel  veel  zórge  en  scherpe  toezigt  hebbe 
,,laaten  slypen  en  polysten,  nooit  meer  als  twee  glaazen  en  hebbe 
,, kunnen  gekoomen,  die  reedelykerwyze  goet,  en  vijf,  die  taamelyk 
,,goet  waaren." 

Gewoon  glas  was  niet  bruikbaar,  want  dit  bevatte  al  te  veel 
,,sandjes,  drupjes,  draadjes,  beddingen,  vouwetjes  of  adertjes, 
,, zonder  van  de  andere  gebreeken  te  spreeken."  Dus  kon  alleen 
spiegelglas  dienen,  hetwelk  echter,  daar  het  toentertijde  nog  ge- 
blazen werd,  veelal  te  dun  was,  en  waarvan  ook  de  helderheid  nog 
dikwijls  genoeg  te  wenschen  overliet.  „Je  souhaiterais*'  schreef 
Christiaan  Huygens  .aan  zijn  broeder  Constantyn,  ,,que  ce 
verre  espais  que  nous  avons  achetè  a  Amsterdam  fust  un  peu 
plus  clair,  car  il  ne  Test  guere  d'avantage  que  celuy  de  Cocq  et 
incomparablement  moins  qu'un  morceau  impoli  de  glacé  de  Venise 
que  MusscHENBROEK  ma  envoiè,  mais  qui  est  un  peu  trop  petit 
pour  en  couper  un  objectif  de  36  pieds." 

Cristopher  Gocq  was  een  glashandelaar  te  Londen,  die  zich 
voor  zijn  waar  goed  liet  betalen.  ,,I  have  sent  you"  luidt  zijn  nota 
aan  Christiaan,  ,,twenty  four  pieces  of  glass  according  your 
„directions  and  they  weighed  at  first  bef  ore  I  cut  them  fitfy 
„Eight  poimd :  at  four  shillings  a  pound  which  comes  to  11  Ib 
„ — 12s — OOd.  another  piece  of  glass  which  is  whiter  then  the 
„rest  that  cost  me  10  s,  And  for  wateredge  and  for  a  box  to  put 
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,,them  in  and  for  porteredge  comes  to  lOs  more  which  in  all  comes 

,,to  12  ib. .  12s — OOd I  had  soe  much  trouble  in  cutting  them 

„round,  that  my  hands  weir  soe  sore  that  I  was  not  able  to  doe 
,,any   thing  and  I  would  not  doe  soe  much  againe.  Not  for  10 

,,guineys "  Die  klacht,  klaarblijkelijk  bedoeld  om  de  koorden 

van  Christiaan's  beurs  wat  losser  te  maken,  miste  echter  haar 
uitwerking.  ,,Assurement"  zoo  klonk  de  verzuchting  uit  diens 
mond  „assurement  nostre  M.  CocQ  est  un  fripon." 

De  correspondentie  der  gebroeders  Huyoens,  deze  rijke  bron 
voor  de  kennis  van  hun  faits  et  gestes  en  van  het  maatschap- 
pelijk leven  dier  dagen,  bevat  tal  van  brieven,  waaruit  blijkt, 
hoezeer  zij  bij  voortduring  met  hunne  gedachten  bij  den  slijpmolen 
waren.  Niets  gaat  boven  een  goede  lens  !  ,,I1  faut  croire",  schrijft 
Chbistiaan  aan  Constantyn,  „que  Monsieur  van  Leeuwen 
„ignore  la  methode  de  faire  des  garcons,  et  je  m'imagine  que  quand 
„il  luy  vient  une  fille,  il  se  fasche  de  mesme  que  nous  faisions 
,, quand  nous  avions  fait  un  mauvais  verre."  Daarom  ontzien  zij 
geen  moeite  om  achter  de  geheimen  van  de  techniek  te  komen. 
Zij  wmnen  overal  inlichtmgen  in,  nu  eens  bij  geleerden  van  naam, 
als  GuTSCHOVEN  te  Luik,  dan  weer  bij  dezen  of  genen  instrument- 
maker. Nauwelijks  heeft  Constant yn  van  zijn  vader  vernomen 
dat  zich  in  Delft  een  opticien  bevindt,  met  name  Johan  van 
WuK,  die  zelf  zijn  slijpschotels  draait,  of  hij  neemt  zich  voor  bij 
dezen  een  kijkje  te  gaan  nemen,  hoewel  hij  het  betwijfelt  of  het 
bezoek  wat  opleveren  zal.  En  terecht,  want  de  instrumentmakers 
leverden  in  dit  opzicht  niet  veel  bizonders.  De  schotels  die  K althof, 
„een  goed  vrund"  van  den  ouden  Huyoens,  maakte,  waren  niet  zóó 
of  Chbistiaan  had  daaraan  nog  wel  ,,een  dagh  of  twee  schurens." 
Het  kwam  dus  op  den  goeden  vorm  en  de  afmetingen  van  de 
schotels  aan,  en  daaraan  was  het  toe  te  schrijven  dat  de  lenzen  van 
Hevelius  of  HoEWELKE,  schopen  te  Dantzig,  zoo  bizonder  goed 
waren.  „Syn  grootste  verkyckers"  schreef  Philips  tijdens  zijn 
verblyf  aldaar  aan  de  thuisgeblevenen,  „syn  van  17  of  18  voet 
,,met  4  è,  5  glasen  die  hy  slypt  in  root. kopere  schotels,  die  wel  2 
„maal  soo  groot  syn  als  de  vwe,  en  hy  sustineert  dat  de  groote 
,,van  de  schotels  veel  tot  de  perfectie  van  de  glasen  geeft." 

Dank  zij  die  onvermoeide  nasporingen  en  voortdurende  oefening 
wisten  de  gebroeders  Huygens  zooveel  vaardigheid  te  verkrijgen, 
dat  zij  op  hun  beurt  een  vraagbaak  voor  anderen  worden.  Zoo 
vraagt  Prof.  van  Schooten  bij  zijn  oud-leerling  Chbistiaan  om 
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inlichtingen  aangaande  den  vorm,  de  afmetingen  en  de  grondstof 
der  schotels.  Christiaan  antwoordt  uitvoerig  en  toont  zich  ,,zeer 
curieux  om  te  weten  voor  wie  UE.  deze  informatie  begeert."  En 
hoezeer  het  behaalde  succes  de  harten  met  trots  vervult,  bewijst 
de  volgende  lofluiting  door  den  jongen  Philips  aan  Christiaan 
en  CoNSTANTYN  toegezwaaid  :  ,,8ed  iam  dico  vos  esse  prae- 
,,stantissimos  verrekyckeratorum  slyperatores  !" 

Tegen  het  eind  der  18e  eeuw  begon  de  roem  der  HoUandsche 
instrumentmakerskunst  te  tanen.  De  staatkundige  beroeringen 
waren  der  beoefening  der  wetenschappen  niet  gunstig,  en  't  spreekt 
van  zelf  dat  ook  zij  daaronder  gebukt  ging.  Zelfs  de  krachtige 
pogingen  van  Mr.  Jacob  Hendrik  Onderdewjjngaard  Canzius, 
om  haar  weer  tot  bloei  te  brengen  hebben  tot  geen  resultaat  ge- 
leid. Canzius  was  oorspronkelijk  advocaat  en  in  's  lands  dienst, 
maar  de  omwenteling  deed  hem  zijn  openbare  betrekking  verliezen.' 

In  1797  richtte  h\j  te  Delft  een  fabriek  van  wis-  en  natuur- 
kundige instrumenten  op.  ,,Noch  baatzucht,  noch  ondermijning 
,,van  anderen,  noch  onbetamelijke  drijfveren  noopten  hem  tot 
,,de  daarstelling  van  dezelve,  alleen  de  voldoening  zijner  zucht 
,,tot  de  beoeffenende  wetenschappen  en  de  ijver,  om  aan  zijn 
,, vaderland,  zo  dikwerf  als  ongeschikt  voor  zulke  ondernemingen 
,,uitgekreten,  te  bewijzen,  dat  men  op  deszelfs  bodem  niet  te 
,, vergeef sch  arbeidt,  als  men  maar  wil  en  moeds  genoeg  heef t  zich 
,, boven  de  tegenkantingen,  die  men  er  in  ontmoet,  te  verhefEen, 
,, deden  hem  beginnen,  voortgaan,  en  —  zal  hij  zeggen  voleinden  ?" 

De  geschiedenis  heeft  geleerd  van  niet.  Wel  werd  hij  door  koning 
Lodewuk  tot  belooning  voor  zijn  praktisch  streven  met  de  Orde 
'van  de  Unie  vereerd,  en  hem  het  brevet  van  ,,manufacturierdes 
rijks"  verleend;  wel  mocht  hij  in  1808  zijn  werktuigen  op  de  tentoon- 
stelling van  Nationale-kunstvlijt  met  het  eeremetaal  bekroond 
zien,  maar  ondanks  allen  o£Bicieelen  steun  wilde  het  met  de  onder- 
neming niet  vlotten.  Na  enkele  jaren  reeds  moest  de  zaak  worden 
prijs  gegeven. 

Dames  en  Heeren! 

De  geschiedenis  mag  wel  een  prikkelenden,  doch  geenszins 
een  remmenden  invloed  op  het  werk  van  den  natuuronderzoeker 
uitoefenen.  U  wachten  thans  andere  bezigheden,  die  de  toe- 
komst betreffen,  en  waarvan  ik  U  niet  langer  mag  terughouden.. 
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Ik  vlei  mij  met  de  hoop  dat  ik  met  deze  vluchtige  schets, 
waarin  uit  den  aard  der  zaak  slechts  op  enkele  der  voornaamste 
zaken  de  aandacht  kon  worden  gevestigd,  Uwe  belangstelling  in 
de  tentoonstelling  zal  hebben  gewekt.  Bij  Uw  bezoek  aan  de 
tentoonstelling  zal  de  catalogus,  een  omvangrijk  boekdeel,  waar- 
aan de  heeren  de  Feyfer  en  Molhuijsen  sedert  maanden  hun 
beste  krachten  gewijd  hebben,  U  verder  tot  leidsman  strekken. 
Uit  naam  van  de  Commissie  voor  de  ontvangst  van  dit  Congres 
heb  ik  de  eer  U  uit  te  noodigen  tot  een  bezoek  aan  de  Tentoon- 
stelling voor  de  Geschiedenis  der  Natuur-  en  Geneeskunde. 

Deze  rede  vindt  grooten  byval.  De  voorzitter  brengt  spreker  dank  voor 
z\jne  belangwekkende  mededeelingen. 

Na  eene  korte  pauze,  waarin  de  genoodigden  en  vele  leden  de  zaal  ver- 
laten, wordt  de  vergadering  heropend  voor  de  behandeling  van  eenige 
huishoudelijke  zaken. 

De  voorzitter  deelt  mede,  dat  het  bestuur  de  vergaderingen  der  S^e  sectie 
op  Zaterdag,  die  voorbereid  zyn  met  medewerking  van  eenige  medische 
specialistische  vereenigingen,  toegankelijk  heeft  gesteld  voor  de  leden  dezer 
vereenigingen  en  vraagt  hierop  de  goedkeuring  van  het  congres.  Deze 
wordt  by  acclamatie  verleend. 

De  voorzitter  deelt  vervolgens  mede,  dat  het  bestuur,  om  de  agenda  der 
laatste  algemeene  vergadering  te  ontlasten,  eene  algemeene  vergadering  op 
Vrijdag  heeft  uitgeschreven,  waarin  alle  huishoudeiyke  aangelegenheden 
zullen  worden  afgedaan,  die  het  reglement  niet  uitdrukkelijk  voor  de  laatste 
vergadering  bewaart. 

Daarna  stelt  de  voorzitter  naniens  het  bestuur  voor,  het  beschermheer- 
schap van  de  vereeniging  aan  te  bieden  aan  Z.  K.  H.  den  Prins  der  Neder- 
landen, Hertog  van  Mecklenburg,  die  van  Zyne  groote  belangstelling  in  de 
vereeniging  heeft  biyk  gegeven  door  reeds  driemaal  het  Eerevoorzitterschap 
te  aanvaarden.  Met  algemeen  applaus  wordt  hiertoe  besloten.  ^ 

Wegens  ziekte  van  den  1»^^  secretaris  is  het  verslag  opgemaakt  door 
den  2<ien  algemeenen  secretaris  en  wordt  het  door  dezen  voorgelezen. 

VERSLAG  VAN  DEN  2den  ALGEMEENEN  SECRETARIS. 

Op  het  11^®  Congres  te  Arnhem  werden  Prof.  H.  A.  Lorentz 
en  Prof.  W.  Einthoven  uitgenoodigd  in  het  bestuur  van  het 
11^®  Congres,  te  houden  in  1907  te  Leiden,  zitting  te  nemen. 
Tot  voorzitters  der  sectiën,  tevens  leden  van  het  bestuur,  werden 
benoemd  de  H.H.  Prof.  P.  van  Romburgh,  Prof.  F.  A.  F.  C. 
Went,  Prof.  C.  A.  Pekelharing  en  J.  van  Baren.   Naast  Dr. 


*)  Z.  K.  H.    heeft    het    bescherrtheerschap    op    de   meest    welwillende    wijze 
aanvaard. 
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Kerbert,  den  algemeenen  penningmeester,  benoemde  het  Congres 
tot  P*®*^  secretaris  Dr.  D.  Coelingh,  tot  2^^^  secretaris  Dr.  J. 
Versltjys  Jz.  De  bovengenoemde  bestuursleden  vonden  de  H.H. 
Prof.  J.  A.  KoRTBWEO  en  Prof.  E.  C.  van  Leerstjm  bereid,  deel 
van  het  bestuur  uit  te  maken. 

Het  aldus  samengestelde  bestuur  koos  tot  zijnen  voorzitter 
Prof.  LoRENTz,  tot  ondervoorzitter  Prof.  van  Leersum. 

Het  bestuur  heeft  het  Eerevoorzitterschap  van  het  Congres 
aangeboden  aan  Z.  K.  H.  den  Prins  der  Nederlanden,  Hertog  van 
Mecklenburg,  waarop  Z.  K.  H.  weder  van  Zijne  hooge  belang- 
stelling in  onze  Vereeniging  heeft  doen  blijken,  door  tot  groote 
voldoening  van  het  Bestuur  het  Eerevoorzittersohap  welwillend 
te  aanvaarden. 

Op  de  aan  Z.  K.  H.  gerichte  uitnoodiging,  het  Congres  met 
Hoogstdeszelfs  tegenwoordigheid  te  willen  vereeren,  ontving  het 
bestuur  namens  Z.  K.  H.  bericht,  dat  Z.  K.  H.  verhinderd  was 
de  algemeene  vergaderingen  bij  te  wonen. 

Ter  regeling  van  de  ontvangst  van  het  Congres  te  Leiden 
•constitueerde  zich  eene  commissie  met  Mr.  N.  de  Ridder,  Bur- 
gemeester van  Leiden,  als  eere-voorzitter,  Prof.  Mr.  W.  van  der 
Vlugt  als  voorzitter  en  Prof.  van  Leersum  als  ondervoorzitter. 

In  vergelijking  met  het  vorige  Congres  is  er  in  de  gevormde 
subsecties  eenige  verandering  gekomen,  welke  de  medische  sectie 
betreft.  Over  de  getroffen  regeling  heeft  de  algemeene  voorzitter 
U  zoo  juist  mededeelingen  gedaan. 

Tot  voorzitter  der  subsectie  voor  Natuurkunde  werd  te  Arnhem 
benoemd  Prof.  C.  H.  Wind.  De  benoeming  van  een  voorzitter 
der  subsectie  voor  Wiskunde  werd  op  het  vorige  Congres  aan- 
gehouden, daar  wegens  het  geringe  aantal  bezoekers  de  opheffing 
dezer  subsectie  overwogen  werd.  De  zaak  werd  aanhangig  ge- 
maakt bij  het  bestuur  van  het  Wiskundig  Genootschap  „Een 
onvermoeide  arbeid  komt  alles  te  boven".  Gelukkig  is  door  de 
Nederlandsche  Wiskundigen  besloten,  deze  subsectie  van  het 
Congres  nog  te  laten  bestaan.  Op  voordracht  van  het  bestuur 
van  het  Wiskundig  Genootschap  werd  Prof.  H.  de  Vries  tot 
voorzitter  der  subsectie  benoemd. 

Tot  leden  der  bij  de  reglementsherziening  in  1905  ingestelde 
financieele  commissie  werden  op  het  Congres  te  Arnhem  benoemd 
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de  leden  der  opgeheven  fondscommissie,  terwijl  voor  een  viertal 
vacatures  dubbeltallen  werden  opgemaakt.  Na  de  gehouden  ver- 
kiezing bestond  deze  commissie  uit  de  H.H.  Prof.  A.  P.  Fokker, 

J.     SCHROEDER    VAN    DER   KOLK,   C.   AbELS,   Dr.   J.    C    COSTERUS 

■en  Prof.  H.  Haga.  Prof.  Max  Weber  bedankte  voor  zijne  bcr 
noeming  en  door  het  overlijden  van  Prof.  Fokker  ontstond  nog 
«en  vacature.  Daar  Prof.  Haga  periodiek  aftredend  is,  moeten 
3  dubbeltallen  worden  opgemaakt  door  de  1"*®,  2**®  en  3^®  sectie. 

In  de  bibliotheekcommissie  trad  in  de  plaats  van  Prof.  A.  A. 
W.  HuBRECHT,  die  bedankte,  Prof.  G.  C.  J.  Vosmaer.  Verdere 
veranderingen  vielen  in  deze  commissie  niet  voor. 

Van  de  door  het  Congres  te  Arnhem  benoemde  leden  der 
•commissie  voor  het  Museum  van  meesterwerken  der  natuur- 
wetenschap en  techniek  te  München  namen  de  H.H.  Prof.  E. 
Cohen,  W.  A.  M.  Piepers  en  J.  Schrobder  van  der  Kolk 
hunne  benoeming  aan,  maar  bedankten  de  H.H.  Prof.  J.  Bosscha 
en  Dr.  Daniels.  In  hun  plaats  werden  Prof.  P.  Zeeman  en 
Prof.  H.  Zwaardemaker  bereid  bevonden,  zitting  te  nemen, 
terwijl  op  verzoek  der  commissie  later  ook  nog  Prof.  E.  C.  van 
Leersum  toegetreden  is. 

Voor  het  eerst  wordt  dit  jaar  ter  gelegenheid  van  het  Congres 
«ene  meer  omvangrijke  tentoonstelling  gehouden,  en  wel  van 
geschiedkundigen  aard.  Voor  deze  tentoonstelhng  is  eene  aan- 
zienlijke hoeveelheid  voorwerpen  en  geschriften  uit  vroeger  jaren 
voor  korten  tijd  bijeengebracht,  waaraan  de  catalogus  een  meer 
blijvend  aandenken  zal  zijn.  Ook  de  commissie  voor  het  Museum 
te  München  verzamelt  een  hoogstbelangrijk  feiten-materiaal 
omtrent  allerlei  instrumenten  en  machineriën  van  nu  en  vroeger. 
Waar  op  het  oogenblik  reeds  zooveel  bijeen  was,  heeft  het  be- 
stuur gemeend,  op  dezen  weg  voort  te  moeten  gaan,  zooals  U 
uit  het  voorstel  tot  benoeming  eener  historische  commissie  ge- 
bleken is. 

.  Het  bestuur  heeft  ook  de  noodige  stappen  gedaan,  om  op  het 
te  Arnhem  gewijzigde  reglement  de  koninklijke  goedkeuring  te 
verkrijgen.  Het  is  hierin  niet  geslaagd,  daar  de  wijziging  te 
Arnhem  niet  geheel  op  wettige  wijze  was  tot  stand  gekomen. 
Hernieuwde  aanneming  van  het  reglement  is  daardoor  nood- 
zakelijk geworden. 
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Zooals  door  het  reglement  wordt  voorgeschreven,  hebben  Uwe 
secretarissen  zich  ook  bezig  gehouden  met  een  onderzoek  naar 
de  instrumenten,  welke  door  verschillende  onderzoekers  zijn  aan- 
gekocht met  behulp  van  door  het  Congres  gegeven  subsidies. 
Dank  zij  de  daarbij  ondervonden  medewerking,  waarbij  duidelijk 
bleek,  dat  de  door  het  Congres  gegeven  steun  zeer  gewaardeerd 
wordt,  is  een  overzicht  verkregen.  Het  bestuur  heeft  gemeend, 
nog  een  beslissing  van  de  algemeene  vergadering  uit  te  moeten 
lokken,  welke  een  leiddraad  kan  zijn  voor  de  wijze,  waarop  het 
bestuur  voortaan  kan  beschikken  over  deze  voorwerpen,  welke 
het  eigendom  der  Vereeniging  blijven. 

Door  den  niet  ongunstigen  stand  der  geldmiddelen  was  het 
mogelijk,  op  het  Congres  te  Arnhem  weder  bedragen  beschikbaar 
te  stellen  voor  de  zoo  hoogst  nuttige  bibliotheek-commissie  en 
voor  verschillende  wetenschappelijke  onderzoekingen.  Het  Congres 
was  hierdoor  in  staat,  nuttig  werkzaam  te  zijn  ter  bevordering 
van  de  studie  der  natuurkundige  wetenschappen  in  Nederland. 
Het  is  zeer  te  wenschen,  dat  een  geregelde  stijging  van  het 
aantal  leden  de  inkomsten  zal  doen  opwegen  tegen  de  toenemende 
kosten  der  Congressen,  opdat  ook  voor  het  geven  van  subsidies 
steeds  belangrijke  bedragen  beschikbaar  mogen  blijven. 

Gelukkig  is  het  ledental  wees  iets,  hoewel  te  weinig,  vooruit- 
gegaan. Het  bedroeg  gedurende  het  Congres  te  Arnhem  1221 
leden  en  52  deelnemers ;  dit  getal  daalde  na  het  Congres  zoodat 
het  op  1  December  1906  slechts  1073  bedroeg,  maar  steeg  in  de 
laatste  maanden  tot  1242  leden  en  50  deelnemers. 

Ik  wil  dit  verslag  niet  eindigen  zonder  te  vermelden,  dat  Dr. 
CoBLiNGH  ruim  drie  weken  geleden  ongesteld  is  geworden.  Deze 
ongesteldheid  heeft  onzen  1"^®^  secretaris  niet  belet,  de  belangen 
van  het  Congres  volledig  te  blijven  behartigen,  tot  ongeveer  een 
week  voor  het  Congres,  toen  hij  de  werkzaamheden  in  hoofd- 
zaak aan  Uwen  2^®^  secretaris  heeft  moeten  overlaten.  Belang- 
rijke zaken  vielen  toen  niet  meer  te  regelen,  de  voorbereiding 
van  dit  Congres  was  grootendeels  afgeloopen. 

Nadat  de  voorzitter  aan  beide  secretarissen  dank  gebracht  heeft  voor 
hunne  werkzaamheden  in  het  belang  der  vereeniging,  komt  aan  de  orde 
het  verslag  van  den  algemeenen  penningmeester,  dat,  daar  Dr.  Kebbekt 
wegens  ambtsbezigheden  afwezig  is,  door  Dr.  Verrluys  wordt  voorgelezen. 
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VERSLAG  VAN  DEN  ALGEMEENEN  PENNINGM.  OVER  1905. 

Op  1  Januari  1905  bedroeg  het  aanwezig  kas-saldo    /  2583.84 
Sedert  werden  ontvangen  : 

Aan  Contributiën „  3769.— 

ontvangst  dinerkaarten  Congres  Arnhem      .     .  „  589.50 
Bijdrage    Geneeskundige   Kring  voor  onkosten 

op   den   Sehouwburgavond   Congres  Arnhem.  „  278.50 

gekweekte  rente ,,  64.54 

Saldo    Fonds   voor  Wetensch.  Onderzoekingen 

gestort  in  de  kas  bij  ophef  fing  van  het  Fonds  ,,  581.90  J 

/     7867.28i 

Van  deze  ontvangsten  werden  uitgegeven : 
Voor   diverse   bureau-  en  administratie- 
kosten,     drukwerk,      incasseerloonen, 
briefporto's,  reis-  en  verblijfkosten.     .  /     489.37 

Onkosten  Congres  Arnhem ,,  3479.75 

Uitgave  Handelingen ,,  1795.35 

Bijdrage  Bibliotheek-commissie.     .     .     .  ,,  1000. — 

'■ „     6764.47 

Zoodat  op  31  Dec.  1905  de  kas  kon  worden  afge- 
sloten met  een  saldo  van /     1102. 81 1 

Fonds  voor  Wetenschappelijke  Onderzoekingen. 

In  aansluiting  aan  het  vorige  verslag  bestond  het  fonds  voor 
Wetenschappelijke  Onderzoekingen  op  11  Febr.  IQPS  uit: 

/2200. —  op  prolongatie 

6  Oblig.  Oostenr.  Zilv.  Metall.  4%  fl  100 

benevens  /  100.94J  kassaldo. 
Door  het   besluit  der  Algem.  Vergadering  te  Arnhem  tot  op- 
heffing  van    het    Fonds    werden   de    6   Metall.   verkocht  en  de 
prolongatie  afgelost  en  was  de  rekening  als  volgt  : 

Saldo  cassa /      100. 94 J 

Aflossing  prolongatie ,,  2200. — 

Verkoop  6  Metallieken „     612.42 

Gekweekte  rente ,,       18.54 

/   2931.90J 
Hiervan  werden  uitgegeven  volg.  besluit  der  Algem. 
vergadering  d.d.  28  April  1905 : 


>5 
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Per  Transport.     .     .     /   2931.90i 
Subsidie  Dr.  W.  P.  Jorissen,  Helder  .     .     .  /   750 
Dr.  F.  M.  Jaeger,  Zaandam.     .     .  ,,  600 
Dr.  Greshoff,  Haarlem     .     .     .     .  „  500 
Prof.Dr.A.A.NYLAND,  Eclips  Comm.  „  500 

„  2350.— 

Saldo  gestort  in  de  kas  der  Vereeniging     .     .     .     .     /     581, 90^ 

Amsterdam,  24  Februari  1906 

Gezien  en  accoord  bevonden 

De  Financieele  Commissie : 

J.    SCHROEDER   V.    D.   KoLK,    Voorz. 

J.  C.  CosTERUs,  Secr. 

C.  Abels, 

H.  Haga, 

A.  P.  Fokker. 

VERSLAG  VAN  DEN  ALGEMEENEN  PENNINGM.  OVER  1906. 

Op    1  Januari  1906  bedroeg  het  aanwezig  kassaldo  /   1102.81J 
Sedert  werden  door  mij  ontvangen  : 

Aan  contributiën  1906 ,,  3393.— 

,,  ,,  vorige  jaren ,,         9. — 

,,     gekweekte  rente ,,       28.73 

/   4533.54i 
Van  deze  ontvangsten  werden  uitgegeven  : 
voor   diverse  bureau-  en  administratiekos- 
ten,   druk^i^rk,    incasseerloonen,    brief- 
porto's,  reis-  en  verblijfkosten  enz.    .     .  /  267.07^ 
Bijdrage  Bibliotheekcommissie  over  1906  .  ,,  500. — 

Toelage  Ie  algem.  secretaris ,,  300. — 

„        2e      „  „  „  100.— 

„  1167.07§ 

^  Zoodat  op  31  Dec.  1906  de  kas  kon  worden  afge- 
sloten met  een  saldo  van.     .    ^ /   3366.47 

Gezien  en  accoord  bevonden  6'  Febr.  1907 

De  financieele  Commissie 

J.    SCHROEDER  VAN   DER  KOLK, 
J.   C.    CoSTERUS, 

C.  Abels, 
H.  Haga. 
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De  voorzitter  brengt  den  penningmeester  dank  voor  zyn  uitstekend  en 
nauwgezet  beheer  en  verzoekt  den  voorzitter  der  financieele  commissie, 
den  heer  Schroeder  van  der  Kolk,  voor  te  lezen  het 

VERSLAG    DER   FINANTIEELE    COMMISSIE    OVER   HET 
DOOR  DEN  ALGEMEENEN  PENNINGMEESTER 

GEVOERDE  BEHEER. 

Aan  het  Hoofdbestuur  van  de  Vereeniging  het 
Nederlandsch  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres, 

De  Finantieele  Commissie,  belast  ingevolge  Art.  35  van  het 
Reglement  met  het  onderzoek  van  de  rekening  over  het  jaar 
1905  en  van  het  door  den  Algemeenen  Penningmeester  gevoerd 
beheer,  heeft  de  eer  te  Uwer  kennis  te  brengen,  dat  zij  in  eene 
vergadering  op  24  Februari  1.1.  in  tegenwoordigheid  van  den 
penningmeester  gehouden,  de  rekening  heeft  onderzocht,  heeft 
vergeleken  met  de  bijbehoorende  bescheiden  en  accoord  heeft 
bevonden. 

Een  afschrift  dezer  rekening,  door  de  Commissie  onderteekend, 
gaat  als  bijlage  ^)  hierbij. 

Het  onderzoek  brengt  de  Commissie  tot  het  maken  van  een 
tweetal  opmerkingen. 

De  eerste  opmerking  heeft  betrekking  op  de  uitgaven  ten 
behoeve  der  congressen. 

Volgens  eene  opgave  van  den  penningmeester,  die  wij  als  tweede 
bijlage  aan  dit  schrijven  toevoegen,  heeft  het  congres  te  Arnhem 
ongeveer  /  900  meer  gekost  dan  het  vorige  congres  te  's-Graven- 
hage,  dat  weer  ongeveer  eenzelfde  uitgaaf  heeft  gevorderd  als 
het  daaraan  voorafgaande  congres  te  Rotterdam. 

De  penningmeester  verklaarde  aan  de  Commissie,  dat  hij  van 
deze  opdrijving  der  kosten  ten  behoeve  van  het  congres  te 
Arnhem  geheel  onkundig  was  gebleven. 

Deze  gang  van  zaken  mag  naar  het  oordeel  der  Commissie 
niet  bestendigd  blijven. 

Zij  acht  het  noodzakelijk,  dat  het  Hoofdbestuur  voor  ieder 
congres  een  maximum  van  kosten  vaststelt,  dat  slechts  onder 
bizondere  omstandigheden,  na  verkregen  goedkeuring  van  het 
Hoofdbestuur,  mag  worden  overschreden. 

Tevens  acht  zij  het  gewenscht,  dat  ook  haar  advies  in  deze 
aangelegenheid  worde  gevraagd. 

1)     Zie  het  verslag  van  den  penningmeester  over  1906  op  blz.  37. 
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De  tweede  opmerking  geldt  eene  zaak,  die  —  ten  minste  voor 
dit  oogenblik  —  niet  van  zoo  overwegend  finantieel  gewicht  is 
als  de  eerste  opmerking. 

Zij  betreft  de  oninbare  kwitantiekaarten. 

Over  het  jaar  1905  beloopt  dit  aantal  32,  waarvan  één  nog 
zal  worden  betaald.  Onder  deze  zijn  er  16,  waarop  vermeld  staat 
,, geweigerd",  op  enkele  kaarten  met  de  bijvoeging  „g^^n  lid  meer". 

Ofschoon  volgens  Art.  8  van  het  Reglement  de  leden,  die 
voor  het  lidmaatschap  wenschen  te  bedanken,  van  dat  voornemen 
vóór  1  December  aan  den  algemeenen  penningmeester  moeten 
kennis  geven,  is  volgens  verklaring  van  den  penningmeester  bij 
hem  van  deze  leden  geen  dusdanige  kennisgeving  ingekomen. 

Men  moet  dus  aannemen,  óf  dat  deze  leden  zich  niet  meer 
herinneren,  dat  zij  zich  destijds  als  lid  hebben  aangemeld,  óf 
dat  zij  hun  voornemen  om  te  bedanken  aan  tusschenpersonen, 
doch  niet  aan  den  penningmeester  hebben  overgebracht. 

Het  komt  aan  de  Commissie  wenschelijk  voor,  dat  in  het 
vervolg  maatregelen  worden  genomen  om  te  voorkomen,  dat 
leden,  die  niet  volgens  Art.  8  van  het  Reglement  voor  het  lid- 
maatschap hebben  bedankt,  zich  gerechtigd  achten  om  de  be- 
taling der  contributie  te  weigeren. 

Ten  slotte  wenscht  de  Commissie  een  woord  van  dank  uit  te 
spreken  aan  den  algemeenen  penningmeester  voor  zijn  ijverig 
en   —  misschien   te   weinig  gewaardeerd  —  belangeloos  beheer. 

De  finarUieele  commissie : 

^S'Oravenhage,  20  Maart  1906  J.  Schroeder  v.  d.  Kolk,  Voorz. 

Hilversum,  21  Maart  1906  J.  C.  Costerüs,  Secret. 

Amsterdam,  21  Maart  1906  C.  Abels, 

Oroningen,  22  Maart  1906  H.  Haga, 

Oroningen,  22  Maart  1906  A.  P.  Fokker. 

Specificatie  van  kosten  ten  behoeve  van  het  congres  te : 

's-Gravenhage  1903  Arnhem  1905 

Maaltijd   /     827.—  /    1184.55 

Excursiën,  feestelijkheden   „     399.32J  ,,  1263.78è 

Drukloon ,,     499.05  „     380.75 

Lokaalhuur „     354.20  „     194.75 

Onkosten  voordrachten „     118.70J  „     108.83 

Transporteere    /   2198.28  /   3132.66* 
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Per  Transport  /    2198.28  /  3132.66^ 

Diverse  onkosten „       93.06  „  67.33 

door    den   secr.  „     225.36  „  189.00^ 

Verblijfkosten,  gasten  enz ,,       62.10  ,,  90.75 

/   2578.80  7~3479.75 

Aan  meer  kosten  op  het  congres  te  Arnhem  :  /  900.95. 
Accordeert  met  de  opgaven  van  den  penningmeester. 

De  commissie : 

J.    SCHROEDEB   V.    D.   KOLK,      Voorz. 

J.  C.  CosTERUS,  Secr. 

C.  Abels, 

H.  Ha  GA, 

A.  P.  Fokker. 

Aan  het  Hoofdbestuur  van  de  Vereeniging  het 
Nederlandsch  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres. 

De  finantieele  commissie,  belast  ingevolge  Art.  35  van  het 
Reglement  met  het  onderzoek  van  de  rekening  over  het  jaar 
1906  en  van  het  door  den  penningmeester  gevoerd  beheer,  heeft 
de  eer  te  Uwer  kennis  te  brengen,  dat  zij  in  eene  vergadering 
op  6  Februari  1.1.  in  tegenwoordigheid  van  den  penningmeester 
gehouden,  de  rekening  heeft  onderzocht,  heeft  vergeleken  met 
de  bijbehoorende  bescheiden  en  accoord  heeft  bevonden. 

Een  afschrift  dezer  rekening,  door  de  commissie  onderteekend, 
gaat  als  bijlage  hierbij.  ^) 

Het  aantal  oninbare  kwitantiekaarten  over  het  jaar  1906  be- 
draagt 26. 

Overigens  heeft  het  onderzoek  geen  aanleiding  gegeven  tot 
het  maken  van  opmerkingen. 

De  commissie  eindigt  met  een  woord  van  dank  aan  den  alge- 
meenen  penningmeester  voor  zijn  nauwgezet  beheer. 

De  finantieele  commissie : 

J.    SCHROEDER   V.    D.   KOLK,     VoorZ. 

J.  C.  CosTERUS,  Secr.    , 
H.  Haga, 
C.  Abels. 


1)     Zie  het  verslag  van  den  penningmeester  over  1906  op  blz.  38. 
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Naar  aanleiding  van  de  hoogere  kosten  van  het  congres  te  Arnhem  heeft 
eenige  discussie  plaats  tusschen  de  heeren  H.  J.  Veth,  A.  C.  H.  Moll  en 
J.  ScHROEDEB  VAN  DEK  KoLK,  waaruit  blykt  dat  deze  vooral  veroorzaakt 
werden  door  de  excursie  naar  Wageningen  en  door  het  grooter  aantal  gasten 
aan  het  congresdiner.  De  •  voorzitter  merkt  op,  dat  de  kosten  van  een 
congres  moeiiyk  van  te  voren  zyn  vast  te  stellen:  dit  zal  ook  by  dit 
Congres  te  Leiden  wél  weer  blyken.  Hy  brengt  de  financieele  commiseie 
dank  voor  de  nauwgezette  wyze,  waarop  zy  haar  taak  heeft  vervuld. 

Prof.  A.  A.  W.  HüBRECHT  stelt  voor  het  volgend  congres  te  Utrecht  te 
houden.  Geen  andere  plaatsen  worden  genoemd. 

Zander  discussie  wordt  aangenomen  een  voorstel  van  het  bestuur  over 
de  bestemming  van  instrumenten,  enz.  aangekocht  uit  de  subsidies  der 
Vereeniging,  als  deze  voorwerpen  niet  langer  gebruikt  worden  voor  het 
doel,  waarvoor  zy  aangeschaft  z\Jn;  „het  bestuur  wordt  gemachtigd,  deze 
„voorwerpen,  als  zy  van  waarde  zyn,  aan  eene  wetenschappelijke  instelling, 
„die  daarvoor  naar  zyne  meening  het  meest  in  aanmerking  komt,  in  bruik- 
„leen  te  geven,  met  dien  verstande,  dat  het  bestuur  ze  voor  een  ander  doel 
„kan  opvragen,  zoo  daarvoor  aanleiding  bestaat;  en  als  zy  slechts  geringe 
„waarde  hebben,  ze  in  het  bezit  van  de  oorspronkelijke  gebruikers  te  laten." 

Goedgekeurd  wordt  een  voorstel  van  het  bestuur,  met  eene  kleine  redactie- 
wyziging  van  prof.  H.  G.  van  de  Sande  Bakhüuzbn,  „om  eene  historische 
„commissie  van  drie  leden  te  benoemen,  wier  taak  het  zal  zyn  aanteekening 
„te  houden  van  hetgeen  haar  bekend  wordt  omtrent  voorwerpen  en  ge- 
„schriften,  die  voor  de  geschiedenis  van  de  beoefening  der  Natuur-  en 
„Geneeskundige  Wetenschappen  vooral  in  Nederland  van  belang  zyn  en, 
„zoo-  zJJ  daartoe  aanleiding  vindt,  daarop  betrekking  hebbende  voorstellen 
„aan  het  congres  te  doen." 

De  voorzitter  stelt  voor  in  deze  commissie  te  benoemen  de  H.H.  Prof. 
Dr.  D.  J.  Korteweg,  Prof.  Dr.  E.  C.  van  Leersüm  en  Prof  Dr.  E.  Cohen. 
Prof.  Korteweg  verklaart  deze  benoeming  wegens  drukke  bezigheden  niet 
te  kunnen  aannemen,  Prof.  va-n  Leersüm  neemt  de  benoeming  aan,  Prof. 
Cohen  is  niet  ter  vergadering  aanwezig.  De  vergadering  machtigt  het 
bestuur  een  d^^  lid  te  benoemen  en  in  eventueele  vacatures  te  voorzien. 

Aan  de  orde  komen  voorstellen  van  het  bestuur  omtrent  het  besteden 
van  gelden  voor  het  doel  genoemd  in  art.  2b  en  omtrent  aanvragen,  bedoeld 
in  art.  81  van  het  reglement.  Het  bestuur  heeft  reeds  in  het  programma 
medegedeeld,  dat  2  aanvragen  zyn  ingekomen: 

1®.  eene  om  een  subsidie  van  f  100.—  van  de  commissie,  die  het  Congres 
zal  voorlichten  over  de  mogelijkheid  om  Nederlandsche  vindingen  te  doen 
vertegenwoordigen  in  het  Duitsche  Museum  voor  Natuurwetenschap  en 
Techniek  te  München  (ingekomen  26  November  1906)  en 

2°.  eene  om  een  subsidie  van  /*500.—  en  een  krediet  van  /*1000.—,  beide 
over  het  tweejaarlijksch  tydvak  1907—1908,  van  de  Bibliotheekcommissie 
(ingekomen  14  December  1906). 

Over  deze  aanvragen  zyn  uitgebracht  de  volgende  praeadviezen  door  de 
llnancieelo  commissie  en  door  het  bestuur. 
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's-Gravenhage — Hilversum,  Februari  1907. 

Aan  het  Hoofdbestuur  van  de  Vereeniging 
yjHet  Nederlandsch  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres. ^^ 

Df  financieele  commissie,  kemiis  genomen  hebbende : 

van  Uw  schrijven  van  5  December  1906  waarin  praeadvies 
wordt  gevraagd  omtrent  een  kredietaanvrage  van  /  100. —  door 
de  commissie,  benoemd  om  advies  uit  te  brengen  aangaande  een 
verzoek  van  wege  het  Bestuur  van  het  Duitsche  Museum  voor 
Natuurwetenschap  en  Techniek  te  München  om  mede  te  werken 
tot  het  verkrijgeó  van  tentoonstellingsvoorwerpen  van  Neder- 
landschen  oorsprong, 

en  van  Uw  schrijven  van  29  Januari  1907,  waarin  praeadvies 
wordt  gevraagd  omtrent  een  schrijven  van  de  Bibliotheekcom- 
missie, inhoudende  een  verzoek  tot  het  verkrijgen  van  een  subsidie 
van  /500. —  en  een  krediet  voor  de  jaren  1907  en  1908  van 
/  1000.— 

heeft  in  hare  vergadering  van  6  Februari  1.1.  over  beide  aan- 
vragen beraadslaagd  en  is  eenstemmig  van  meening : 

omtrent  de  eerste  aanvrage,  dat  het  van  belang  moet  worden 
geacht  Nederlandsche  vindingen  op  het  gebied  van  Natuurweten- 
schap en  Techniek  in  dat  museum  door  afbeeldingen  en  modellen 
te  vertegenwoordigen  en  het  daarom  wenschelijk  is,  dat  genoemde 
commissie  in  staat  worde  gesteld,  om  in  enkele  gevallen  zoo- 
danige voorwerpen  aan  het  museum  ten  geschenke  aan  te  bieden. 

Zij  8t«lt  dus  voor,  het  aangevraagde  krediet  van  /  100. —  toe 
te  staan. 

Omtrent  de  tweede  aanvrage  merkt  de  Commissie  op,  dat  het 
haar  niet  duidelijk  is,  waarom  afzonderlijk  een  subsidie  en  een 
krediet  wordt  aangevraagd  en  zij  meent  het  verzoek  zoo  te 
moeten  opvatten,  dat  een  krediet  van  / 1600. —  verdeeld  over 
de  jaren  1907  en  1908  wordt  gewenscht. 

Met  het  oog  op  de  beschikbare  kasmiddelen  acht  de  commissie 
een  uitgave  van  / 1500. —  niet  geraden,  zij  stelt  daarom  voor 
een  krediet  van  /500. —  voor  het  jaar  1907  en  een  krediet  van 
/  500. —  voor  het  jaar  1908  toe  te  staan. 

De  Commissie  acht  het  gewenscht,  dat  de  Bibliotheek-Com- 
missie voortaan  bij  hare  kredietaanvrage  overlegge  eene  opgave 
van  de  jaarlijks  terugkeerende  kosten  van  de  door  haar  aange- 
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kochte  periodieken  en  tijdschriften  en  van  de  kosten  van  het 
beheer  der  aangekochte  boeken,  omdat  in  volgende  jaren  op 
deze  kosten  bezwaarlijk  kan  worden  teruggekomen. 

De  finantieele  commissie : 

J.    SCHROEDER   V.    D.    KOLK,      VoOTZ. 

J.  C.  CosTERUS,  Secr. 
H.  Haga, 
C.  Abels. 


Praeadvies   van  het   bestuur   op  de  ctanvragen 
bedoeld  in  artikel  31  van  het  Reglement. 

Het  bestuur  heeft  de  twee  aanvragen  behandeld  in  zijne  ver- 
gadering van  23  Februari  en  is  eenstemmig  gekomen  tot  het 
volgende  resultaat : 

Het  bestuur  is  van  meening  dat  het  aanbeveling  verdient  de 
commissie  in  zake  het  Museum  te  München  in  de  gelegenheid 
te  stellen,  sommige  Nederlandsche  vindingen  door  afbeeldingen 
of  modellen  in  dit  museum  te  doen  vertegenwoordigen  en  vindt 
dus  alle  vrijheid  te  adviseeren  een  subsidie  van  / 100. —  aan  de 
commissie  te  verleenen. 

Wat  de  aanvraag  der  bibliotheekcommissie  betreft,  acht  het 
bestuur  het  zeer  wenschelijk,  dat  deze  commissie  in  staat  gesteld 
worde  haar  nuttig  werk  voort  te  zetten.  Daartoe  acht  het  bestuur 
het  in  de  eerste  plaats  noodig,  het  subsidie  van  /500. —  voor 
noodzakelijke  uitgaven  (/  400. —  als  totaal  honorarium  van  den 
heer  Lemstra  in  2  jaren,  / 100. —  voor  onkosten)  toe  te  staan. 
Ten  aanzien  van  het  gevraagde  krediet  van  / 1000. —  heeft  het 
bestuur  overwogen  of  het  mogelijk  zou  zijn  dit  tot  /  500. —  terug 
te  brengen :  de  bibliotheekcommissie  zou  dan  zoo  noodig  met 
eene  tusschentijdsche  aanvraag  van  nog  /  500. —  kunnen  komen. 
Het  bestuur  heeft  echter  gemeend  dit  niet  te  mogen  doen :  de 
bibliotheekcommisaie  vraagt  n.1.  dit  krediet  om  de  gelegenheid 
te  hebben  boeken,  die  in  alle  wetenschappelijke  bibliotheken  van 
ons  land  ontbreken  en  die  voor  beoefenaars  van  natuur-  of 
geneeskundige  wetenschappen  van  groot  nut  kunnen  zijn,  aan 
te  schaffen,  wanneer  de  wenschelijkheid  daarvan  blijkt  en  de 
gelegenheid  zich  daartoe  voordoet.  Bedraagt  het  krediet  slechts 
/  600. —  (totaal  voor  2  jaren)  dan  kan  het  licht  gebeuren,  dat 
op  een  oogenblik,  waarop  een  zeer  gewenscht  boek  antiquarisch 
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te  krijgen  is,  de  commissie  over  te  weinig  geld  beschikt.  Een 
tusschentijdsche  aanvraag  zou  dan  misschien  niet  zoo  snel  be- 
handeld kunnen  worden  als  noodig  zou  zijn.  Daarbij  komt,  dat 
het  de  bedoeling  der  commissie  volstrekt  niet  is,  het  geld  in 
elk  geval  te  besteden,  evenmin  als  zij  dit  in  het  laatste  twee- 
jaarlijksche  tijdvak  gedaan  heeft.  Op  deze  gronden  heeft  het 
bestuur  met  eenstemmigheid  alle  vrijheid  gevonden,  de  alge- 
meene  vergadering  voor  te  stellen,  het  krediet  toe  te  staan  tot 
het  volle  bedrag  van  /  1000. 

Het  Bestuur  : 

H.  A.  LoRENTz,  Voorz. 

D.  CoELiNGH,  Ie  Secret. 

Over  de  2^^  aanvrage  ontstaat  eenige  discussie,  waaraan  de  H.H  Schroeder 
VAN  DER  Kolk,  Hubrecht,  Haga,  Pekelharing  en  de  voorzitter  deelnemen. 
Boor  de  financieele  commissie  wordt  er  de  voorkeur  aan  gegeven,  het  ge- 
vraagde krediet  van  ƒ  1000. —  tot  /"öOO.—  te  verminderen  en  zoo  noodig 
eene  tusschentydsche  aanvrage  van  de  bibliotheekcommissie  van  nog  /"öOO.— 
in  overweging  te  nemen.  Van  de  zijde  der  bibliotheekcommissie  wordt  er 
op  gewezen,  dat  daardoor  wel  eens  de  aankoop  van  een  op  prys  gesteld 
werk  zou  kunnen  mislukken  en  dat  het  geenszins  de  bedoeling  is  het 
geheele  krediet  van  ƒ  1000.—  onder  alle  omstandigheden  te  besteden,  even- 
min als  dit  in  de  laatste  2  jaren  geschied  is:  een  vry  belangryk  overschot 
van  het  krediet  der  laatste  2  jaren  zal  in  de  kas  worden  teruggestort.  De 
beslissing  over  beide  aanvragen  zal  genomen  worden  in  de  tweede  alge- 
meene  vergadering. 

Het  verslag  met  de  rekening  der  bibliotheekcommissie  en  een  brief  dier 
commissie  aan  de  leden  worden  niet  voorgelezen,  omdat  zy  reeds  in  het 
programma  z\jn  opgenomen. 

VERSLAG  DER  BIBLIOTHEEK-COMMISSIE. 

Utrecht — Leiden,  14  Dec.  1906. 

Aan  het  bestuur  van  het  Nederlandsch 
Natuur-  en  Geneeskundig  Congres, 

De  Commissie  voor  Bibliotheekzaken  heeft  de  eer  Ü  mede  te 
deelen,  dat  de  volgende  werken  door  haar  zijn  aangeschaft: 

Centralzeitung  für  Optik  und  Mechanik.  1 — 14  .     .     •  (/  78. — ) 

C.  W.  Scheelb,  Sammtliche  Werke (/    8.80) 

AsA  Gray,  Scientific  Papers.  2  Vols (/   6.51) 

Cambridge  Mathem.  Journal  4  Vols (/  75. — ) 

Archives  de  Parasitologie.   IX — X (/  39.—) 

Reports  of  the  Princetown  University  Exped.  to  Pata- 

gonia (c*  /  300.—) 
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Aangaande  Cambridge  Mathem.  Journal  moet  worden  opge- 
merkt, dat  dit  tijdschrift  in  een  ander  is  overgegaan,  dat  in 
Nederland  wèl  aanwezig  is. 

De  aangeschafte  vier,  compleeteerende,  deelen  ontbraken  overal. 

De  bovengenoemde  werken  zijn  voorloopig  in  de  bibliotheek 
der  Kon.  Akademie  van  Wetenschappen  opgeborgen. 

De  commissie  is  voorts  in  onderhandeling  over  de  aanschaffing 
van  VoELTZKOW,  Wissensch.  Ergebnisse  einer  Reise  nach  Ost- 
afrika  (c*  /  225). 

Overwogen  is  in  hoeverre  het  wenschelijk  kon  zijn  wederom 
aan  de  leden  van  het  congres  een  lijst  van  nog  niet  in  Neder- 
land aanwezige  tijdschriften  en  grootte  werken  rond  te  zenden, 
opdat  daaruit  door  de  leden  eene  keuze  kon  worden  gedaan, 
welke  werken  gewenscht  werden. 

De  conmaissie  heeft  echter  gemeend  daarvan  dit  jaar  te 
moeten  afzien. 

Daarentegen  bestaat  het  plan  om  kaarten  te  laten  drukken 
voor  het  aanvragen  of,  en  zoo  ja,  waar  een  gewenscht  tijdschrift 
aanwezig  is. 

Aan  ieder  lid  zou  dan  bijv.  een  vijftal  van  dergeUjke  kaarten 
kunnen  worden  gezonden,  tegelijk  met  den  oproepingsbrief  voor 
het  a.s.  Congres. 

De  commissie  beoogt  hiermede  een  tweeledig  doel :  vooreerst 
hoopt  zij  hierdoor  de  aandacht  der  leden  nog  eens  te  vestigen 
op  het  bestaan  van  de  mogelijkheid  om  op  eenvoudige  wijze  er 
achter  te  komen  of  een  verlangd  periodiek  werk  in  Nederland 
te  verkrijgen  is,  in  de  tweede  plaats  meent  zij  een  nuttig  werk 
te  doen  door  het  aanvragen  om  inlichting  aan  den  Heer  Lemstra 
zoo  gemakkelijk  mogelijk  te  maken.  Dat  het  voor  vele  leden 
niet  overbodig  is  hun  nog  eens  op  de  zaak  opmerkzaam  te 
maken,  is  herhaaldelijk  gebleken,  en  zij  die  met  den  toestand 
bekend  zijn,  maken  steeds  meer  van  de  gunstige  gelegenheid 
gebruik. 

Mocht  al,  naarmate  hiervan  meer  gebruik  wordt  gemaakt,  het 
werk  van  den  Heer  Lemstra  worden  verzwaard,  het  valt  niet 
te  ontkennen,  dat  het  voornaamste  werk  door  hem  reeds  is  ge- 
schied in  de  eerste  jaren.  De  commissie  meent  daarom,  dat  het 
salaris  van  den  Heer  Lemstra  thans  van  /  300  op  /  200  per  jaar 
kan  worden  gebracht. 

Overtuigd  van  het  belang  en  het  nut  van  de  werkzaamheden. 
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waarvoor  de  commissie  is  in  het  leven  geroepen,  hoopt  zij  dan 
ook  dat  haar  voor  de  beide  volgende  jaren  wederom  een  subsidie 
zal  worden  verleend.  Aangezien  het  uit  den  aard  der  zaak  niet 
te  bepalen  is  hoeveel  geld  er  noodig  is,  en  aan  den  anderen 
kant  het  betrachten  van  zuinigheid  een  eisch  is,  zou  de  com- 
missie het  liefst  zien,  dat  haar  behalve  een  subsidie  van  /  600, 
een  krediet  van  / 1000  werd  verleend  over  de  jaren  1907 — 1908. 

Namens  de  Commissie  : 
C.  A.  Pekelharing,  Voorz, 
G.  C.  J.  VosMAER,  Secr, 

CIRCULAIRE  VAN  DE  BIBLIOTHEEKCOMMISSIE. 

Aan  de  leden  van  de  Vereeniging  ,Jiet  Natuur- 
en  Geneeskundig  Congres^\ 

Door  den  aankoop  van  enkele  werken  en  het  completeeren 
van  tijdschriften  is  de  Commissie  voor  Bibliotheekzaken  op  den 
vroeger  ingeslagen  weg  voortgegaan.  Herhaaldelijk  bleek  het  dat 
verscheidene  leden  van  het  Congres  veel  prijs  stellen  op  de  daar- 
door gegeven  gelegenheid  om  werken,  die  anders  hier  te  lande 
ontoegankelijk  zouden  zijn,  te  raadplegen. 

De  Commissie  acht  het  intusschen  wenschelijk  nogmaals  in  het 
bijzonder  de  aand&oht  van  de  leden  van  het  Congres  te  vestigen 
op  een  ander  punt. 

Door  den  Heer  Lemstra  is,  in  opdracht  der  Commissie,  een 
volledige,  alle  openbare  bibliotheken  in  Nederland  omvattende 
catalogus  opgemaakt  van  de  tijdschriften  en  verzamelde  werken 
(complete  werken  van  beroemde  schrijvers,  feestbundels,  uit- 
komsten van  wetenschappelijke  expedities,  enz.)  op  het  gebied 
van  natuur-  en  geneeskunde,  die  in  ons  land  ter  beschikking 
staan.  Den  catalogus  uit  te  breiden  tot  alle  boeken  op  dit  gebied 
zou  vooralsnog  de  krachten  van  het  Congres  ver  te  boven  gaan. 
Door  het  nu  bijeengebrachte  is  intusschen  reeds  veel  bereikt. 
Het  is  hierdoor  niet  alleen  mogelijk  geworden  te  beoordeelen 
welke  leemten  er  bestaan  en  in  welke  gevallen  het  op  den  weg 
van  het  Congres  gelegen  geacht  mag  worden  daarin  te  voorzien, 
maar  ook  is  het  nu  voor  ieder  lid  van  het  Congres  uiterst  ge- 
makkelijk gemaakt  zich  er  van  te  overtuigen  of  eenig  tot  de 
genoemde  rubrieken  behoorend  werk,  dat  hij  bij  zijn  studie 
wenscht   te   raadplegen,  in  ons  land  te  verkrijgen  is  en,  zoo  ja, 
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waar.  Elke  vraag  daaromtrent  wordt  door  den  Heer  Lemstra 
terstond  beantwoord. 

Van  deze  gelegenheid  om  inlichting  te  verkrijgen  wordt  reeds 
thans  een  vrij  ruim  gebruik  gemaakt.  Toch  is  het  meermalen 
gebleken  dat  menigeen  daarmede  nog  niet  bekend  is.  Wij  ves- 
tigen daarom  opnieuw  de  aandacht  op  de  mogelijkheid  om,  door 
een  vraag  aan  den  Heer  Lemstra,  te  weten  te  komen,  waarheen 
men  zich  heeft  te  wenden  om  litteratuur  (onder  bovenvermelde 
rubrieken  vallende)  die .  men  wenscht  in  te  zien,  te  verkrijgen. 
Om  het  aanvragen  zoo  gemakkelijk  mogelijk  te  maken,  worden 
eenige,  aan  den  Heer  Lemstra  geadresseerde  briefkaarten  hierbij- 
gevoegd. 

De  Commissie  vertrouwt  dat  het  Congres  haar  in  staat  zal 
blijven  stellen  den  arbeid  voort  te  zetten.  Daartoe  wordt,  voor 
de  nu  komende  twee  jaren,  een  toelage  ge  wenscht  van  /500. — 
(w.aarvan  /  400. —  bestemd  is  tot  salaris  van  den  Heer  Lemstra) 
en  een  krediet  van  /  1000. —  om  daarover  te  kunnen  beschikken, 
indien  het  wenschelijk  blijkt  werken,  tot  aanvulling  van  hinder- 
lijke leemten,  aan  te  koopen. 

De  Commissie  voor  Bibliotheekzaken : 

C-  A.  Pekelharing,   Voorzitter 
A.  P.  N.  Franchimont, 

J.   W.   MOLL, 

D.  J.  Korteweg,  Penningmeester 
C.  C.  Delprat,  ►       I 

G.    DOYER   VAN   ClEEF,    ^     •" 

G.  C.  J.  VosMAER,  Secretaris. 

VERSLAG  VAN  DEN  PENNINGMEESTER  DER 
BIBLIOTHEEK-COMMISSIE. 

Aanwezig  was  op  15  April  1905  een  batig  saldo  van  ƒ  191. 87^ 
Ontvangen  werd  van  den  Algemeenen  Penningmeester 
van  het  Congres  in  1905  het  subsidie  van  /  1000. — 
over  dat  jaar  toegestaan  door  de  Algemeene  Ver- 
gadering van  29  April  1905,  en  in  1906  fcet  bij 
dezelfde  gelegenheid  toegestane  subsidie  over  1906, 

ten  bedrage  van  /  500. —  te  zamen ,,  1500. — 

Aan  rente  werd  gekweekt „       24.91 

Transporteere.     ,     .  /    171 6.78 J 
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Per  Transport.  .  .  /  1716.78i 
Voorts  werden,  bij  gelegenheid  van  -de  overname  der 
,,Mitteilungen  aus  den  kgl.  technischen  Versuchs- 
anstalten"  door  de  Technische  Hoogeschool,  terug- 
betaald de  drie  laatste  door  ons  aangeschafte  jaar- 
gangen, te  zamen „       21.60 

Totaal  der  Ontvangsten     .     .  ,,  1738.38^ 

B!99BSBBB^^SSBBBBB9B9S 

Van  deze  Cntvangsten  werden  uitgegeven: 

Salaris   van   den    Heer   F.   H.  Lemstra  van  1°  Juli 

1905  tot  ultimo  Juni  1907 /     600.— 

Voor  het  drukken  van  1300  circulaires,  bevattende 
het  rapport  der  bibliotheek-conimissie  over  1903- 
1905 „       22.50 

Voor  het  aanschaffen 

der  ,,Centralzeitung  für  Optik  undMechanik"  Bd. 

1—14,   1880—93 „       78.— 

der  ,,Sammtliche  physische  und  chemische  Werke" 

van  C.  W.  Scheele „         8.80 

der  j.Scientific  Papers"  van  Asa  Gray  .  .  .  .  ,,  6.51 
vanhet,,CambridgeMathematical  Journal"  vol.  1-4  „  75. — 
van   één    jaargang  der  ,,Mitteilungen  aus  den  kgl. 

teclmischen  Versuchsanstalten"  1905     ....,,         7.20 
van  de  „Archives  de  Parasitologie"  1905  en  1906. 

Dl.  IX  en  X „       39.10 

Op  afrekening  voor  de  reeds  verschenen  deelen  der 
„Reports  of  the  Princetown  University  Expedition 
to  Patagonia,"  1896—1899,  vol.  I,  II,  III,  IV  1. 
2.  V  en  VIII „     175.— 

Voor  het  inbinden  der  3  folio  deelen  der  ,,Icones  ad 

Floram  Europae" „       45. — 

Aan  Porto's ,....,,         0.48 

Totaal  der  Uitgaven  .     .     .    /  1057.59 
Batig  Saldo  op  3  Februari  1907 .  „     680.79j^ 

/  1738.38J 

Tegenover   dit   batig   saldo    staan   echter   de  volgende  ver- 
plichtingen : 

4 
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Alsnog  te  betalen  voor  de  nog  te  verschijnen  deelen 
der  ,,Reports  qf  the  Prin'cetown  University  Expe- 
dition  to  Patagonia"  naar  gelang  zij  verschijnen  .   /  ±  125. — 

Voor  A.  VoELTzKOw's  „Wissenschaftliche  Ergebnisse 
einer  Reise  in  Ostafrika  1903 — 1905,  5  Vol.,  waar- 
van nog  slechts  ontvangen  de  afleveringen  II.  1 
en  IV.  1 „  ±  225.— 

Voor  het  „Zeitschrift  für  öffentliche  Chemie",  waar- 
van enkele  deelen  verkregen  zijn,  maar  de  afbe- 
taling op  de  beloofde  completeering  wacht  .     .     .  ,,  ±    36. — 

Voor   de    „Centralzeitung  für  Optik  und  Mechanik" 

1894 — 1900,  besteld  maar  nog  niet  ontvangen  .     .  „  ±    40. — 

/  ±  426.— 

Zoodat  er  vermoedelijk  zal  zijn  een  overschot  tot  het  bedrag 
van  /  680. 79è—  /  426.—  of   ±  /  255.—. 

D.  J.  Korteweg,  Penningmeester, 

De  heer  J.  Schroedeb  van  dbb  Kolk  leest  het  volgend  verslag  voor  van 
de  commissie  benoemd  in  zake  het  museum  te  München. 

De  commissie,  benoemd  om  advies  uit  te  brengen  over  de 
medewerking,  die  het  elfde  Natuur-  en  Geneeskimdig  Congres 
zou  kunnen  verleenen  aan  het  ,, Museum  von  Meisterwerken  der 
Naturwissenschaft  imd  Technik"  te  München  heeft  kennis  ge- 
nomen : 

1®.  Van  een  schrijven  van  het  Bestutu:  van  genoemd  Museum 
aan  Prof.  Van  't  Hoff  te  Berlijn,  gedateerd  15  Juli  1904, 
waarin  medewerking  wordt  verzocht  tot  het  opmaken  van 
lijsten  van  te  verzamelen  voorwerpen,  bij  welk  schrijven 
een  lijst  was  gevoegd  van  de  afdeeling  Stoommachines  en 
Stoomketels, 
2°.  van  een  tweede  schrijven  van  12  Augustus  1904  van  dit 
Bestuur,  meldende,  dat  afbeeldingen  en  modellen  van 
waardevolle  Nederlandsche  instrumenten,  toestellen,  ma- 
chines, enz.,  alsook  voorstellingen  van  technische  bedrijven 
in  de  Nederlandsche  koloniën  zeer  welkom  zullen  zijn, 
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3°.  van  een  ,,Verzeichniss  der  für  die  Ausgestaltung  despro- 
visorischen  Museums  zunachst  in  Aussicht  genommenen 
Sammlungsgegenstande",  haar  voor  korten  tijd  door 
genoemd  bestuur  toegezonden. 

De  commissie  is  van  oordeel,  dat  het  verzoek  tot  het  opmaken 
van  lijsten  van  te  verzamelen  voorwerpen,  waarmede  zij  eerst 
na  2  jaar  in  kennis  werd  gesteld,  als  vervallen  kan  worden 
beschouwd  en  vindt  dat  oordeel  bevestigd  na  kennisneming  met 
het  haar  toegezondene  „Verzeichniss". 

Zij  acht  het  echter  van  groot  belang,  dat  Nederlandsche  vin- 
dingen op  natuurwetenschappelijk  en  technisch  gebied,  zoo  ook 
technische  bedrijven  in  onze  koloniën  in  dat  museum  vertegen- 
woordigd zullen  worden,  doch  stelt  daarbij  op  den  voorgrond 
dat  dit  slechts  geschiede  door  afbeeldingen  en  nabootsingen  en 
niet  door  de  oorspronkelijkiö  voorwerpen,  die,  naar  zij  hoopt, 
eerlang  bijeengebracht  zullen  worden  in  een  Nederlandsch 
museum. 

De  medewerking,  die  het  congres  tot  dit  doel  zou  kunnen 
verleenen,  bestaat  naar  de  meening  van  de  commissie  hierin,  dat 
de  leden,  die  door  hun  maatschappelijke  betrekking  of  positie 
bekend  zijn  met  bestaande  verzamelingen  of  met  publieke  verkoo- 
pingen  van  historisch  belangrijke  voorwerpen  op  natuurweten- 
schappelijk en  technisch  gebied,  worden  aangezocht  om  bij  voor- 
komende gelegenheid  de  aandacht  van  het  Hoofdbestuur  daarop 
te  vestigen,  ten  einde  afbeeldingen  van  die  voorwerpen  aan  het 
museum  te  München  aan  te  bieden  en  tevens  te  voorkomen,  dat 
de  voorwerpen  uit  het  land  verdwijnen. 

In  die  richting  is  reeds  iets  verricht. 

Door  Prof.  Dijxhoorn  te  Delft  is  de  aandacht  gevestigd  op 
-eenige  belangrijke  verzamelingen  van  teekeningen  naar  de  eerste 
vuur-  en  stoommachines  hier  te  lande,  in  het  bezit  van  het 
Bataafsch  Genootschap  te  Rotterdam  en  van  teekeningen  van  de 
eerste  scheepscompoundmachines,  zoomede  van  een  aantal  mo- 
dellen van  windmolens,  aanwezig  aan  de  Technische  Hoogeschool 
te  Delft. 

Hierover  is  met  het  bestuur  van  het  museum  te  München  in 
briefwisseling  getreden,  met  het  gevolg,  dat  door  den  Hr.  Reufel, 
student  aan  de  Technische  Hoogeschool  van  deze  teekeningen 
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en    modellen   voor  rekening  van  het  museum  totaal  30  photo- 
graphische  afbeeldingen  zijn  gemaakt,  die  alreeds  zijn  opgezonden. 

De  Commissie : 

J.    SCHROEDER  VAN  DER  KOLK, 

Voorzitter. 
H.  Zwaardemaker. 
E.  C.  VAN  Leersum. 
Ernest  Cohen. 
P.  Zeeman. 
W.  A.  M.  Piepers. 


^S'Gravenhage 
Utrecht, 
Amsterdam 
Leiden 


April  1907. 


Daar  niets  meer  aan  de  orde  is,  sluit  de  voorzitter  de  vergadering  te 
5J  uur. 


Tweede  Algemeene  Vergadering 

op  YRIJDAO  5  APBIL,  des  namiddags  te  4  uur, 

IN  DE  STADS-GEHOORZAAL. 


a.  Aan  de  orde  is  de  vaststelling  van  de  gelden  en  van  de  bestemming 
der  gelden,  die  voor  het  in  art.  2b  van  het  reglement  genoemde  doel  zullen 
worden  aangewend  en  de  beslissing  over  de  ingekomen  aanvragen,  bedoeld 
ïn  art.  31. 

De  aanvrage  om  een  subsidie  van  /"lOO.—  van  de  Commissie  in  zake  het 
Museum  te  München  wordt  toegestaan. 

De  aanvrage  om  een  subsidie  van  ƒ  500.—  van  de  Bibliotheek-Commissie 
wordt  eveneens  ingewilligd. 

Ten  aanzien  van  de  aanvrage  om  een  krediet  van  ƒ1000.—  door  de 
Bibliotheek-Commissie  resumeert  de  voorzitter  de  discussie  van  gisteren  en 
wyst  er  op,  dat  het  overschot  van  de  vorige  2  jaren  (+  /'255.— )  in  de  kas 
terugvloeit.  De  heer  Schroeder  van  der  Kolk  verklaart,  dat  de  financieele 
<?ommissie  na  de  verkregen  ophelderingen  met  het  bestuursvoorstel  meegaat. 
Dit  wordt  nu  aangenomen  zonder  hoofdelyke  stemming. 

b.  Voorstel  van  het  bestuur  ter  goedkeuring  van  het  Reglement,  zooals 
het  zal  luiden  na  aanbrenging  van  de  voorgestelde  wyzigingen. 

In  het  programma  is  opgenomen  het  volgende: 

« 

Het  bestuur  heeft  op  zijn  verzoek  tot  koninklijke  g  edkeuring 
op  het  gewijzigde  reglement  bij  schrijven  dd.  27  Februari  1907 
van  Z.  E.  den  Minister  van  Justitie  ten  antwoord  ontvangen, 
dat  deze  goedkeuring  niet  verleend  kan  worden :  het  eenige 
geldende  reglement  (vastgesteld  op  het  5^®  congres  te  Amster- 
dam) houdt  n.  1.  in,  dat  het  congres  steeds  wordt  gehouden  op 
den  eersten  Vrijdag  en  Zaterdag  na  Paschen;  de  reglements- 
wijziging te  Arnhem  is  tot  stand  gekomen  op  Donderdag;  der- 
halve is  het  gewijzigde  reglement  niet  op  een,  overeenkomstig 
het  Reglement  gehouden.  Congres  vastgesteld  en  is  het  dus  niet 
op  rechtsgeldige  wijze  aangenomen.  Daarom  is  hernieuwde  aan- 
neming —  nu  op  Vrijdag  —  noodig. 
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Het  bestuur  stelt  tevens  voor  in  art.  1  de  woorden 

,,en  is  gevestigd  voor  den  tijd  van  29  jaren  en  11  maanden/' 

te  vervangen  door: 

,,en  is  aangegaan  voor  den  tijd  van  29  jaren  en  11  maanden, 

„te  rekenen  van  den  dag  der  oprichting,  zijnde  16  April  1887;'* 

art.  49  te  redigeeren  als  volgt : 

,,Dit   gewijzigd   reglement   treedt   in   werking  terstond  nadat 

„daarop  de  Koninklijke  goedkeuring  is  verkregen." 

en    na    de    goedkeuring    van    het   Reglement   het   bestuur   te 

machtigen,   die   formeele   wijzigingen  in   het  Reglement  aan  te 

brengen,    die   noodig  mochten   blijken  voor   het   verkrijgen  der 

koninklijke  goedkeuring. 

Dit  voorstel  wordt  b\j  hoofdelijke  stemming  aangenomen  met  algemeene 
(20)  stemmen. 

c.  Bespreking  van  het  voorstel  om  het  volgend  congres  te  Utrecht  te  houden. 
Niemand  verlangt  hierover  't  w^oord.  De  beslissing  moet  genomen  worden 
in  de  laatste  algemeene  vergadering. 

d.  Benoeming  van  een  algemeenen  penningmeester  (Dr.  C.  Kebbebt 
treedt  periodiek  af)  en  een  2den  algemeenen  secretaris  in  plaats  van  Dr.  J. 
Vebsluys  Jr.,  die  wegens  vertrek  uit  Amsterdam  zijne  funktie  wenscht 
neer  te  leggen. 

Dubbeltallen  van  het  bestuur  voor  een  penningmeester :  1.  Dr.  C.  Kebbebt, 
2.  Dr.  J.  Th.  Oüdbmans,  voor  een  2^^»  secretaris:  1.  Dr.  W.  P.  C.  Zeeman, 
2.  Dr.  E.  H.  BücHNEB.  Uitgebracht  worden  20  stemmen.  Dr.  C.  Kebbebt 
en  Dr.  W.  P.  C.  Zeeman  worden  met  byna  algemeene  stemmen  (1  stem  in 
blanco)  gekozen.  Dr.  Kebbebt  neemt  de  benoeming  aan.  De  voorzitter 
dankt  Dr.  Kebbebt  onder  toejuiching  voor  zijne  belangrijke  diensten  aan 
de  vereeniging  bewezen  en  voor  zijne  bereidwilligheid  om  het  penning 
meesterschap  weer  te  willen  waarnemen. 

Daarna  sluit  de  voorzitter  te  4}  uur  de  vergadering. 


Derde  Algemeene  Vergadering 

op  ZATERDAG  6  APRIL,  des  namiddags  te  2  uur, 

IN  DE  STADS-GEHOORZAAL. 


De  vjoorzitter  deelt  de  namen  mede  van  de  sectie-voorzitters  voor  het 
Xll^e  congres: 

l*te  sectie:  Prof.  Dr.  J.  C.  Kapteyn  te  Groningen,  tevens  voorzitter  der 
subsectie  voor  Natuurkunde; 

Subsectie  voor  Scheikunde :  Prof.  Dr.  F.  A.  H.  Schreinemakers  te  Leiden ; 

Subsectie  voor  Wiskunde:  Prof.  Dr.  W.  A.  Versluijs  te  Delft; 

2<ïe  sectie:  Prof.  Dr.  L.  Bolk  te  Amsterdam; 

3d«  sectie:  Dr.  A.  A.  Hijmans  van  den  Bergh  te  Rotterdam; 

4^«  sectie:  R.  Schüiling  te  Deventer. 

Op  de  dubbeltallen  voor  de  financieele  commissie  zyn  geplaatst: 

door  de  1ste  sectie:  Prof.  Dr.  H.  Haga  te  Groningen  en  Prof.  Dr.  E.  Cohen 
te  Utrecht; 

door  de  2^^  sectie:  Prof.  Dr.  H.  P.  Wijsman  Jr.  te  Leiden  en  Prof.  Dr. 
H.  Zwaardemaker  te  Utrecht; 

door  de  3<ïe  sectie:  Dr.  C.  C.  Delprat  te  Amsterdam  en  Prof.  Dr.  H. 
Burger  te  Amsterdam.  *) 

Het  bestuur  stelt  voor,  het  volgend  congres  te  Utrecht  te  houden;  met 
applaus  wordt  dit  aangenomen.  Op  voorstel  van  het  bestuur  worden  nu 
tot  bestuursleden  voor  het  XIId«  Congres  overeenkomstig  art.  12  van  het 
reglement  benoemd  Prof.  Dr.  C.  A.  Pekelharing  en  Prof.  Dr.  A.  A.  W. 
HüBRECHT.  De  heer  Pekelharing,  die  aanwezig  is,  neemt  de  benoeming  aan. 

De  heer  R.  Luijten,  voorzitter  van  de  afdeeling  Haarlem  der  Natuur- 
historische Yereeniging,  verkrijgt  op  z^n  verzoek  het  woord  om  er  op  te 
wyzen,  dat  de  200«^  geboortedag  van  Linnaeus  herdacht  zal  worden  te 
Haarlem  met  eene  tentoonstelling  en  dat  het  voornemen  bestaat  een 
gedenkteeken  te  plaatsen  op  de  Hartekamp  bü  Haarlem,  waar  Linnaeus 
gewerkt  heeft;  hy  wekt  op  tot  steun  en  tot  deelneming. 


')  Bij  de  schriftelijke  stemming  na  het  congres  zijn  252  stemmen  uitgebracht, 
waarvan  201  op  prof.  Haqa,  47  op  prof.  Cohen,  151  op  prof.  Wijsman,  96 
op  prof.  Zwaardemaker,  166  op  Dr.  Delfrat  en  80  op  prof.  Bitrqer  (enkele 
waren  van  onwaarde),  zoodat  de  heeren  Haqa,  Wijsman  en  Delprat  zijn  gekozen. 
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Prof.  K.  MARTIN  houdt  nu  zyne  aangekondigde  rede  „Eene  bUdra^e  tot 
de  greologrische  geschiedenis  ran  den  Oost-Indisclien  Archiper'. 

Dames  en  Heer  en  !  Zeer  geachte  toehoorders  ! 

Geroepen  om  hier  ter  plaatse  een  of  ander  onderwerp  uit  het 
gebied  der  geologie  te  behandelen,  kwam  het  mij  als  vanzelf  spre- 
kend voor,  dat  mijne  keuze  zich  zoude  beperken  tot  vraagstuk- 
ken, die  óf  Nederland,  óf  onze  Koloniën  betreSen.  Wat  Nederland 
aangaat,  er  is  wel  eene  bladzijde  in  de  geschiedenis  van  zijnen 
bodem  geschikt  om  in  den  ruimsten  kring  van  het  denkende 
publiek  belangstelling  op  te  wekken,  d.  i. :  het  ontstaan  van  het 
diluvium  onder  inwerking  van  het  landijs  in  het  kwartaire  tijdvak  ; 
maar  dit  onderwerp  is  reeds  zoo  dikwerf  —  haast  tot  vermoeiens 
toe  —  besproken,  dat  het  in  zijne  hoofdtrekken  als  algemeen 
bekend  mag  worden  aangenomen.  Andere  vraagstukken  Neder- 
lands bodem  rakende  zijn  mijns  inziens  voor  deze  vergadering 
ongeschikt,  hetzij  wegens  hun  meer  specialen  aard,  hetzij  omdat 
de  onderzoekingen,  zooals  die  naar  den  ondergrond  van  het  dilu- 
vium, nog  niet  verre  genoeg  gevorderd  zijn,  om  er  een  afgerond 
beeld  van  te  kunnen  ontwerpen. 

Zoo  viel  dus  mijne  keuze  op  de  Koloniën  en  dit  temeer,  omdat 
hunne  wording  sedert  eene  lange  reeks  van  jaren  mijne  belang- 
stelling heeft  opgewekt.  West-Indië,  hoe  interessant  ook,  heeft 
echter  in  den  laatsten  tijd  weinig  nieuwe  gezichtspunten  opge- 
leverd, al  hebben  de  kloeke  mannen,  die  aan  het  maagdelijke 
binnenland  van  Suriname  langzaam,  maar  volhardend  den  sluier 
van  geheim  ontroofden,  niet  nagelaten,  om  ook,  op  den  geognosti- 
schen  opbouw  van  het  terrein  hunne  aandacht  te  vestigen.  Want 
deze  is  zeer  eentonig.  Nederlandsch-Oost-Indië  daarent^egen, 
behoorende  tot  de  meest  interessante  streken  van  den  aardbol, 
brengt  ons  haast  van  maand  tot  maand  iets  nieuws  op  geologisch 
gebied,  en  wanneer  men  onze  kennis  van  heden  met  die  van  een 
dertigtal  jaren  geleden  vergelijkt,  waar  de  geologie  in  Nederland 
nog  geheel  als  asschepoetster  werd  behandeld,  dan  zal  men  een 
geweldigen  vooruitgang  moeten  erkennen  —  dank  de  bemoei- 
ingen van  geleerden  uit  de  meest  verschillende  oorden  van  Europa, 
waaronder  die  van  Nederland,  in  moederland  en  Koloniën,  zeker 
niet  de  minst  belangrijke  rol  hebben  vervuld. 

Onder  de  vele  vraagstukken,  die  ons  hier  bezig  houden,  be- 
hoort ook  dat  naar  de  vroegere  uitbreiding  van  hnd  en  zee  in  het 
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gebied  van  den  tegenwoordigen  Indischen  Archipel,  Was  hier  in 
oudere  geologische  tijdvakken  misschien  een  samenhangend  land 
of  wel  een  uitgestrekte  oceaan  ?  Of  bestond  de  wereld  van  eilanden 
in  hare  hoofdtrekten  reeds  van  overoude  tijden  af  aan  ?  Indien 
er  zee  was,  hoe  stond  die  met  de  overige  oceanen  in  verbinding  ? 
Ziedaar  een  onderwerp,  waarvan,  naar  het  mij  voorkomt,  ook 
den  nietgeoloog  t-e  weten  van  belang  is,  en  waaromtrent  ik  mij 
voorstel,  u  hier  ter  plaatse  mijne  inzichten  mede  te  deelen. 

Op  verschillende  wijzen  heeft  men  getracht,  de  vroegere  uit- 
breiding van  land  in  den  Oost-Indischen  Archipel  na  te  gaan  ; 
onder  andere  heeft  men  van  diergeografische  gegevens  voor  de 
reconstructie  ervan  gebruik  gemaakt,  en  vooral  is  dit  geschied 
door  Paul  en  Fritz  Sarasin,  die  door  hunne  met  zoo  veel  kennis 
en  groote  volharding  ondernomen  onderzoekingstochten  in  Celebes 
bizonder  veel  hebben  bijgedragen,  om  het  binnenland  aldaar  te 
ontsluiten.  Zooals  van  zelf  spreekt,  kan  echter  de  verspreiding 
der  thans  nog  levende  dieren,  alléén  er  toe  dienen  om  de  land- 
verbindingen voor  tijdvakken  op  te  sporen,  die,  geologisch  ge- 
sproken, zeer  jong  zijn  ;  voor  ver  terugliggende  perioden  kan 
ze  nauwelijks  van  eenigen  dienst  wezen.  De  Sarasins  beperken 
hunne  conclusies  dan  ook  tot  de  jongste  afdeeling  van  het  tertiair 
d.i.  tot  het  plioceen,  dat  onmiddellijk  voorafging  aan  de  vorming 
van  het  diluvium  onzer  streken  en  aan  het  optreden  van  eenen 
in  lichamelijk  opzicht  reeds  voltooiden  mensch. 

Toen  hingen  Sumatra  en  Borneo  door  breede  landmassa's  met 
het  vaste  land  van  Azië  samen  ;  Borneo  was  in  het  Noorden  door 
eene  brug  met  de  Philippijnen  verbonden  ;  aan  Sumatra  sloot 
zich  eene  smalle,  tot  Timor  reikende  landtong  aan,  waardoor 
westelijke  diervormen  ongehinderd  tot  het  Oosten  van  den  Ar- 
chipel konden  doordringen.  Deze  landtong  stond  ook  met  het 
zuidelijke  gedeelte  van  Celebes  in  verbinding,  terwijl  Oost-Celebes 
over  Halmaheira  en  Nieuw-Guinea  met  Australië  samenhing,  en 
eindelijk  verhief  zich  iets  later  nog  eene  brug  tusschen  het  noor- 
delijke Celebes  en  de  Philippijnen.  Wij  zien  dus  in  het  plioceene 
tijdvak  Azië  en  Australië  zich  veel  verder  uitstrekken  als  in  den 
hedendaagschen  tijd,  en  de  tusschen  beide  door  opheffing  ont- 
stane landbruggen  hebben  het  mogelijk  gemaakt,  dat  op  Celebes 
en  elders  aziatische  diervormen  met  australische  werden  ver- 
mengd. Daarna  greep  tengevolge  van  instortingen  eene  geleide- 
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lijke  inkrimping  van  het  land  plaats,  zoowel  aan  aziatischen  als 
aan  australischen  kant,  en  het  verdwijnen  der  landbruggen  moet 
in  het  allerjongste  tertiair  of  in  kwartairen,  diluvialen,  tijd  vallen. 

De  kaarten,  waarin  de  Sarasins  hunne  opvattingen  hebben 
neergelegd,  zijn  uit  den  aard  der  zaak  schematisch  en  vele  bizon- 
derheden  erin  ten  eenenmale  hypothetisch  ;  maar  als  werkelijk 
bewezen  mag  worden  aangenomen,  dat  de  zooeven  genoemde, 
van  Celebes  uitgaande  landverbindingen  bestonden,  terwijl  Celebes 
en  Borneo  reeds  van  oudere  tijden  af  aan  door  de  straat  van 
Makassar  waren  gescheiden.  Gedeeltelijk  laten  de  vroegere  land- 
verbindingen zich  ook  met  behulp  van  fossiele  verte bra ten,  met 
name  van  olifanten,  bewijzen,  en  in  dit  opzicht  zijn  de  versteenin- 
gen van  het  hoogste  belang,  die  men  op  Java  in  de  zoogenaamde 
Kendenglagen  aantreft. 

Reeds  1857  schreef  Junghxjhn  over  voorwereldlijke  probosci- 
diers  viin  Java  en  het  ontging  hem  niet,  dat  daaronder  eene  soort 
voorkwam,  die  wij  thans  tot  de  groep  der  Stegodonten  rekenen, 
d.  i.  tot  eene  groep  van  olifanten,  die  tusschen  Mastodonan  Elephas 
in  staat,  tot  Azië  beperkt  en  onder  andere  door  hoogst  karak- 
teristieke kiezen  gekenmerkt.  Hij  identificeerde  deze  soort  met 
een  Stegodon,  die  in  Achter-Indië  aan  de  oevers  van  de  Irawadi 
bij  Awa  gevonden  was.  Later  hield  zich  vooral  Radhen  Saleh 
met  het  opgraven  van  fossiele  vertebraten  op  Java  bezig,  zoo  in 
het  jaar  1866  in  den  Gunimg  Pandan,  die  in  het  oostelijke  gedeelte 
van  het  eiland,  in  het  Noordoosten  van  Madioen  gelegen  is.  De 
rijkdom  aan  voorwereldlijke  beenderen  is  h'er  zoo  groot,  dat  die 
ook  aan  den  inlander  niet  onbekend  konden  blijven.  Het  dorp 
Kadaton  aan  den  voet  van  den  Gunung  Pandan  heeft  volgens  hun 
verhaal  ,,zijn  naam  te  danken  aan  den  aiouden  rijkszetel  (Kadaton) 
van  een  reus,  den  vorst  Arimba,  en  zouden  de  beenderen  afkom- 
stig zijn  van  de  reuzen,  door  de  Pandawa's  of  door  Walkoedara 
verslagen  ;  terwijl  hunne  weggeworpene  ingewanden  den  naam 
gaven  aan  het  riviertje  Djerohan,  dat  doorde  desa  loopt."  ^) 

Een  gedeelte  der  verzameling  van  Radhen  Saleh  kan  u  in 
het  Geologisch  Museum  hier  ter  plaatse  zien,  daaronder  den  uit- 
stekend bewaarden  schedel  eener  voor  Java  karakteristeke 
soort,  die  ik  om  zijn  eigenaard  gen  kopvorm  Stegodon  ingonocepha-- 
lus  noemde.  Eindelijk  en  vooral  heeft  de  heer  Dubois  zich  de 


1)     Xatuurkundig  Tijdschrift  Ned.  Indie,  XXIX.  p.  469. 
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groote  verdienste  verworven  van  sedert  1890  jarenlang  voorwerpen 
uit  de  vertebratenhoudende  lagen  op  Java  te  verzamelen,  ge- 
steund door  de  steeds  hulpvaardige  hand  der  Indische  Begee- 
ring en  het  Ministerie  van  Koloniën.  Hij  vond  bij  die  gelegenheid 
behalve  de  olifanten  en  tal  van  andere  zoogdiergeslachten  ook 
den  merkwaardigen  Pithecanthropus  erectus  en  bracht  een  ont- 
zagwekkend materiaal  van  fossiele  beenderen,  kiezen  enz.  bijeen, 
waarvan  de  enorme  beteekenis  pas  zal  blijken,  wanneer  de  met 
ongeduld  verwachte  onderzoekingen  het  licht  zullen  hebben  gezien. 

Wij  weten  thans  door  Dubois,  dat  de  beenderen  in  vast  ge- 
worden vulkanische  tuffen  liggen,  die  zoowel  door  hunne  structuur 
als  ook  door  de  zeer  algemeen  erin  voorkomende  overblijfselen 
van  zoetwater  bewonende  d'eren  een  fluviatielen  oorsprong  be- 
wijzen. De  fauna  toont  ontegenzeggelijk  een  siwalischen  karak- 
tertrek, d.  w.  z.  eene  nauwe  verwantschap  met  de  vertebraten 
der  in  Engelsch  Indië  voorkomende  lagen,  die  den  naam  van 
Siwdliks  dragen.  Hieruit  volgt,  dat  het  vaste  land  van  Azië  en 
Java  met  elkaar  verbonden  waren  in  een  periode  niet  verre  ver- 
wijderd van  het  tijdstip,  waarop  de  dieren  der  Kendenglagen 
(zoo  genoemd  naar  den  Kendeng  in  den  streek  van  den  Gunung 
Pandan)  in  Oost- Ja  va  tengevolge  \an  vulkanische  katastrophen 
zijn  te  gronde  gegaan. 

De  siwalische  fauna  (ik  gebruik  do  benaming  in  den  ruimen, 
zooeven  omschreven  zin)  was  echter  geenszins  tot  de  boven  ge- 
noemde streken  beperkt.  Lydekker  beschreef  van  Broenei, 
aan  de  Noordwestkust  van  Borneo,  een  kies  van  Mastodon  latidens, 
behoorende  tot  een  klein  ras,  dat  ook  in  Burma  voorkomt,  hier 
echter  zeldzaam  is.  Mogelijk,  dat  Borneo  enkel  het  kleine  ras 
heeft  voortgebracht.  Siwalik-proboscidiers  leefden  vermoedelijk 
ook  op  Sumatra  ;  zeker  is  hunne  aanwezigheid  aangetoond  op  de 
Philippijnsche  eilanden,  en  wel  op  Mindanao,  buitendien  in  Japan 
en  eindelijk  in  China. 

Zoo  verrijst  dus  voor  ons  oog  een  uitgestrekt  diergeographisch 
gebied,  onder  welks  fauna  de  stegodonte  olifanten  den 
meest  opvallenden  karaktertrek  vormen  en  waarvan  Japan  het 
noordelijke  grensgebied  voorstelt.  Zijne  eilanden  moeten  even- 
als de  Philippijnen  en  het  westelijke  gedeelte  van  den  Indischen 
Archipel  met  Engelsch-Indië  en  met  China  door  landmassa's  heb- 
ben samengehangen,  en  wel  vermoedelyk  in  het  jongste  tertiaire 
tijdvak,  het  plioceen,  tot  welk  tijdvak  ook  de  Saraslnts  —  zooals 
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nen,  dat  op  dit  eiland  eene  soort  heeft  geleefd  overeenkomende 
met  diegene,  die  thans  nog  Sumatra  bewoont.  Maar  deze  zijn 
stellig  jonger  dan  de  overblijfselen  uit  de  Kendenglagen  van 
Java ;  want  ze  werden  in  kwartaire  tinertsgronden  gevonden. 
Dus  was  Banka  tot  in,  geologisch  gesproken,  nauwelijks  verleden 
tijd  met  Sumatra  vereenigd. 

Hiermede  is  echter  alles  uitgeput,  wat  uit  voorwereldlijke 
vertebraten  omtrent  vroegere  landverbindingen  in  den  Indischen 
Archipel  kan  worden  afgeleid;  want  noch  uit  oudere  tertiaire  lagen 
noch  uit  de  krijtperiode  en  hieraan  voorafgaande  formatien  ken- 
nen wij  in  deze  streken  landbewonende  zoogdieren,  die  het  uit- 
gangspunt voor  de  zooeven  te  berde  gebrachte  beschouwingen 
hebben  gevormd.  De  oorzaak  is  hierin  gelegen,  dat  overblijfselen 
van  deze  dieren  uit  den  aard  der  zaak  slechts  bij  toeval  in  mariene 
afzettingen  zullen  geraken,  daarentegen  haast  uitsluitend  in  be- 
zinkingen  van  rivieren,  waterplassen  en  meeren  worden  aange- 
troffen. Dergelijke  afzettingen  hebben  echter  eene  veel  geringere 
horizontale  verspreiding  dan  de  sedimenten  der  zee  en  zijn  op 
de  eilanden  van  onzen  Archipel  nog  zeer  weinig  bestudeerd. 
Daarom  wil  ik  niet  nalaten  bij  deze  gelegenheid  er  de  aan- 
dacht op  te  'vestigen,  dat  West-Bomeo  ons  mettertijd  misschien 
nog  menig  uitsluitsel  in  de  aangegeven  richting  kan  verstrekken. 

De  machtige  bij  Pontianak  aan  de  westkust  van  Bomeo  uit- 
mondende Kapoeas  ontvangt,  zooals  bekend,  b\j  Sintang  van 
links  een  aanzienlijke  zijrivier  met  name  Melawi ;  iets  verder  stroom- 
opwaarts stort  zich,  eveneens  van  links,  de  veel  kleinere  Silat- 
rivier  in  den  hoofdstroom.  Aan  de  Silat  nu  komen  vormingen  voor, 
die  door  hun  petrografisch  en  palaeontologisch  karakter  duidelijk 
bewijzen,  dat  hier  in  eene  periode  onmiddellijk  aan  het  tertiair 
voorafgaande,  d.  i.  tijdens  het  jongere  krijt,  brakwaterlagunen 
bestonden,  die  niet  ver  van  de  kust  waren  verwijderd  en  later 
in  zoetwaterpiassen  veranderden.  Ook  aan  de  Melawi  zijn  brak- 
waterafzettingen  ontwikkeld,  die  onder  medewerking  van  stroo- 
mend water  ontstonden,  zooals  blijkt  uit  de  schalen  van  talrijke 
zoetwaterbewoners,  die  in  de  lagen  zijn  ingespoeld.  Deze  zijn 
echter  reeds  tertiair  en  behooren  vermoedelijk  wel  tot  de  oudere 
afdeeling  van  het  genoemde  tijdvak.  Het  ware  dus  wel  wensche- 
lijk  om  in  deze  streken  naar  overblijfselen  van  vertebraten  te 
zoeken,  waarvan  de  ontdekking  niet  alleen  met  het  oog  op  het 
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hier  behandelde  onderwerp,  maar  ook  om  zuiver  palaeontologische 
redenen  van  buitengewoon  groote  beteekenis  zoude  wezen. 

Laten  oas  nu  de  fossiele  landbewonende  dieren  tot  nog  toe  in 
de  steek,  waar  het  geldt  de  verdeeling  van  land  en  zee  in  den  In- 
dischen  Archipel  gedurende  oudere  geologische  perioden  te  be- 
oordeelen,  dan  staat  ons  toch  aan  den  anderen  kant  in  de  ver- 
schillende facies  der  aardlagen  hiervoor  een  middel  ten  dienste. 
Het  zij  mij  vergund,  dit  voor  den  niet  geologisch  geschoolden 
hoorder  in  enkele  woorden  toe  te  lichten,  alvorens  met  mijn  eigen- 
lijk betoog  verder  door  te  gaan.  Wat  verstaat  men  onder  facies 
der  lagen  ? 

Stelt  u  zich  een  oogenblik  voor,  dat  onze  Archipel  en  de  In- 
dische Oceaan  waren  drooggelegd,  Sumatra  en  Java  als  een  trotsch 
gebergte  uit  de  zuidelijk  ervan  gelegen  laagvlakte  oprijzende  en 
naar  het  noorden  toe  door  een  hoogplateau  met  Borneo  verbon- 
den ;  benoorden  en  beoosten  Celebes  diepe  dalen.  U  zoudt  alsdan 
op  de  vroeger  door  zee  bedekte  hellingen  der  bergen  en  in  de 
dalen  en  vlakten  eene  groote  verscheidenheid  waarnemen,  niet 
enkel  in  de  samenstelling  van  den  grond,  maar  ook  in  de  fauna, 
die  er  op  leeft  of  waarvan  de  overblijfselen  over  den  zeebodem 
zijn  uitgestrooid  geworden. 

Hier  puinkegels,  die  hun  ontstaan  hebben  te  danken  aan  de 
vernielende  werkingen  der  atmosferilien  en  die  langs  de  hel- 
lingen naar  beneden  zijn  gegleden,  daar  banken  van  afgesleten 
en  afgeronde  steenen  vermengd  met  grmt  en  zand,  die  door  golf- 
slag van  de  kust  zijn  afgeknaagd  ;  aan  de  uitmonding  van  rivieren 
afzettingen  van  zand  en  slib  ;  elders  wederom  noch  het  een  noch 
het  ander,  maar  in  plaats  daarvan  riffen  door  koralen  en  andere 
organische  wezens  opgebouwd.  En  terwijl  een  groot  gedeelte  van 
dieren  en  planten  deze  koraalriSen  als  woonplaats  heeft  gekozen, 
geven  anderen,  zooals  talrijke  soorten  van  slakken  en  schelpen, 
aan  zanderigen  en  modderigen  grond  de  voorkeur ;  wederom 
anderen  zijn  in  staat  tusschen  grof  grint  en  afgerolde  steenen, 
die  bij  sterk  bewogen  water  als  projektielen  op  hunne  schaal 
moeten  neerkomen,  te  leven. 

En  niet  alleen  door  het  verschil  van  bodemsgesteldheid,  maar 
vooral  ook  door  dat  van  niveau  wordt  het  karakter  der  zeebe- 
wonende  organische  wereld  beheerscht.  Over  't  algemeen  vermin- 
dert de  geweldige  rijkdom  aan  kalkafscheidende  organismen,  die 
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<le  litorale  zone  kenmerkt,  met  toenemenden  afstand  van  het  land 
en  met  toenemende  diepte,  en  eveneens  vermindert  uit  den  aard 
der  zaak,  naarmate  men  zich  van  de  kusten  verwijdert,  op  den 
bodem  der  zee  het  terrigeene  materiaal,  hetgeen  door  mechanische 
inwerkingen  van  het  gebergte  is  afgebrokkeld.  De  pelagische  af- 
zettingen, die  ver  van  het  land  in  diep  water  gevormd  worden, 
bestaan  vooral  uit  kalkachtige  en  kiezelachtige  gesteenten,  op 
wier  vorming  ik  later  nog  zal  terugkomen. 

Zoodoende  zoude  de  drooggelegde  bodem  der  zee  geen  geringere 
verscheidenheden  aanbieden,  wat  betreft  zijne  petrographische 
gesteldheid  en  de  dieren  of  ook  planten,  die  op  hem  voorkomen, 
dan  het  vaste  land  verscheidenheden  ten  opzichte  van  de  flora 
toont.  Zooals  de  botanicus  van  formatiën  der  vegetatie  spreekt, 
zoo  de  geoloog  van  facies,  waaronder  het  karakter  der  gesteen- 
ten en  hunner  versteeningen  is  te  verstaan,  geheel  afgescheiden  van 
den  tijd  hunner  vorming.  Het  is  duidelijk,  dat  de  facies  eener 
mariene  laag  ons  een  middel  aan  de  hand  geeft,  om  te  beoordee- 
len,  of  deze  al  dan  niet  in  de  nabijheid  van  het  land  is  ontstaan, 
en  dat  het  verschil  tusschen  mariene  en  terrestre  afzettingen  nog 
grooter  zal  wezen  dan  dat  tusschen  de  mariene  lagen  onderling. 
Ik  keer  na  deze  afdwaling  tot  mijn  onderwerp  terug. 

In  Engelsch-Indië  treft  men  een  machtig  sj^teem  van  lagen 
aan,  die  voornamelijk  uit  zandsteenen  bestaan  en  slechts  weinige, 
tot  de  reptielen,  amphibien  en  visschen  behoorende  overblijfselen 
van  dieren  bevatten.  Daarentegen  komen  er  veelvuldig  planten 
in  voor,  die  eene  opeenvolging  van  verschillende  flora's  aantoonen, 
en  het  geheel  stelt  eene  zoetwatervorming  voor,  die  vermoedelijk 
in  eene  van  rivieren  doorsneden  vlakte  onder  medewerking  van 
het  vloeiende  water  ontstond.  Deze  formatie,  die  van  af  het  jongere 
palaeozoicum  tot  in  het  middelste  mesozoicum  reikt,  noemt  men 
het  Gondwanasysteem,  welke  naam  is  afgeleid  van  de  oude  Gond- 
koninkr^ken,  die  ten  Zuiden  van  het  Narbada-dal  bestonden,  in 
de  streek  der  tegenwoordige  Centrale  Provinciën  van  Indië  ;  het 
land  was  zoogenaamd  Gondwanaland,  hetwelk  vermoedelijk  wel 
tot  in  de  juraperiode  existeerde. 

Maar  het  Gondwanaland  Van  Suess  was  geenszins  tot  En- 
gelsch  Indië  beperkt ;  want  analoge  vormingen  treft  men  in  Zuid- 
Af  rika  en  Australië  aan,  en  in  al  deze  streken  is  de  bedoelde  for- 
matie door  eene  eigenaardige  flora  gekenmerkt,  wier  overeenkomst 
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alléén  door  de  onderstelling  eener  vroegere  landverbinding  kan 
worden  verklaard.  Een  tot  de  varens  behoorend  geslacht  Glossop- 
teris  stelt  een  der  meest  karakteristieke  planten  dezer  afzettin- 
gen voor.  SuESs  toonde  buitendien  aan,  hoe  Oost-Indië,  Madagas- 
kar en  Zuid-Afrika  de  gemeenzame  kenmerken  dragen  van  een 
vroeger  vereenigd  tafelland,  wat  door  hem  het  verbrokkelde  In- 
dische vafite  land  werd  genoemd  ;  hij  verstond  onder  Grondwana- 
land  een  uitgestrekt  continent,  waartoe  de  landen  in  den  om- 
trek van  den  Indischen  Oceaan  hebben  behoord,  terwijl  die  éérst 
later  door  dezen  oceaan  werden  gescheiden. 

Nu  komt  de  glossopteris-ia^cies  echter  ook  in  Zuid-Amerika 
voor,  en  in  verband  hiermede  construeerde  onlangs  Lemoine  het 
Gondwana-Ciontinent  op  zoodanige  wijze,  dat  het  vaste  land  zich 
onafgebroken  van  af  het  noordelijke  en  middelste  gedeelte  van 
Zuid-Amerika  oostwaarts  tot  Australië  uitstrekt.  Dit  continent 
werd  dan  later  in  tweeën  gedeeld,  toen  Madagaskar  van  Afrika 
door  de  straat  van  Mozambique  werd  gescheiden,  welke  schei- 
ding Beker  vóór  de  jura-  en  vermoedelijk  na  de  permformatie 
plaats  had,  en  wij  mogen  met  eenige  waarschijnlijkheid  aannemen, 
dat  het  genoemd  kanaal,  van  enkele  schommelingen  afgezien, 
sedert  het  begin  van  het  mesozoische  tijdvak  bestond. 

Indien  nu  een  samenhangende  landmassa  zich  van  uit  Madagas- 
kar noordwaarts  tot  Indië  en  oostwaarts  tot  Australië  heeft  uit- 
gestrekt, het  Australo-indo-madagassische  Continent  voor- 
stellende, omvatte  deze  dan  ook  het  gebied  van  den  Indischen 
Archipel  ?  Wat  weten  wij  omtrent  de  verdeeling  van  land  en 
zee  in  de  mesozoische  perioden,  in  wier  begin  de  eerste  zoog- 
dieren en  tegen  het  eind  waarvan  ^e  eerste  loof  boomen  en  vogels 
op  het  wereldtooneel  verschijnen  ? 

Onze  inzichten  aangaande  het  voorkomen  der  mesozoische 
formatiën  in  Nederlandsch  Oost-Indië  hebben  in  de  laatste  decen- 
niën eene  algeheele  verandering  ondergaan.  Ten^ijl  Junghuhn 
nog  meende,  dat  ze  ten  eenen  male  ontbraken,  kennen  wij  thans 
uit  de  meest  verschillende  oorden  en  uit  de  meest  verschillende 
tijden  van  het  mesozoicum  in  den  Archipel  mariene  afzettingen, 
die  ons  bewijzen,  dat  ter  plaatse  van  hun  voorkomen  in  die  tijden 
de  zee  heeft  gestaan.  En  dit  laatste,  namelijk  aan  te  toonen,  hoe 
gedurende  de  perioden  van  het  mesozoicum  groote  gedeelten 
van  onze  eilanden-wereld  door  den  oceaan  waren  bedekt,  treedt 
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om  begrijpelijke  redenen  en  terecht  bij  de  studies  der  verschil- 
lende schrijvers  in  den  jongsten  tijd  vooral  op  den  voorgrond- 
Ik  zal  nu  trachten  om  daarnaast  te  onderzoeken,  wat  uit  de 
facies  der  mariene  sedimenten  valt  af  te  leiden,  wat  ze  ons  leeren 
omtrent  de  nabijheid  of  afgelegenheid  der  kust. 

In  het  begin  van  het  mesozoische  tydvak,  in  de  triasperioder 
stond  de  zee  op  verschillende  onzer  tegenwoordige  eilanden ; 
want  wij  kennen  mariene  vormingen  uit  dien  tyd  op  Sumatra,. 
beoosten  het  Toba-meer,  op  West-Bomeo,  Misol,  aan  den  noord- 
oostelijken  hoek  van  Seran,  op  Timor  en  de  kleine  zuidwestelijk 
ervan  gelegen  eilanden  Rotti  en  Savoe.  De  waterbedekking  strekte 
zich  duB  van  het  Westen  naar  het  uiterste  Oosten  en  Zuidoosten 
van  den  Archipel  uit,  maar  ze  kan  bezwaarlijk  onafgebroken 
zijn  geweest ;  want  de  triadische  sedimenten  bestaan  voor  een 
groot  gedeelte  uit  zandsteenen,  wier  aanwezigheid  alleen  door 
verbrijzeling  van  gesteenten  eener  naburige  landstreek  kan  wor- 
den verklaard.  Daarbij  komt,  dat  Volz  in  de  trias  van  Sumatra 
overblijfselen  van  planten  vond,  die  van  uit  het  kustland  in  de 
afzettingen  der  triaszee  zijn  ingespoeld,  terwijl  Noetling  erop 
wees,  dat  deze  eeno  opvallende  overeenkomst  toonen  met  vor- 
mingen van  het  westelijke  Afghanistan,  wier  facies  ook  de  be- 
trekkelijke nabijheid  der  kust  aantoont. 

Maar  toch  stellen  de  genoemde  bezinkingen  geenszins  in  ondiep 
water  ontstane  litoralvormingen  voor ;  daartegen  pleit  reeds  de 
eentonigheid  hunner  fauna.  Vermoedelijk  werden  ze,  evenals 
de  kalken  van  Halls tatt  in  het  Salzkammergut  der  Alpen,  hoewel 
in  de  nabijheid  van  het  land,  dan  toch  in  diep  water  afgezet,  al 
was  dit  dan  geenszins  de  eigenlijke  diepzee.  Omtrent  den  loop 
der  kustlijnen  kunnen  wij  bij  den  tegenwoordigen  stand  onzer 
kennis  niet  eens  g'ssingen  uitspreken. 

Aangaande  de  nu  volgende  juraperiode  zijn  onze  opvattingen 
in  den  laatsten  tijd  wel  het  meest  gewijzigd  geworden,  en  ik  kan 
niet  nalaten,  om  dit  leerrijke  voorbeeld  eener  wetenschappelijke 
dwaling,  voortgekomen  uit  de  gebruikmaking  van  negatieve  ken- 
merken, hier  eenigzins  uitvoeriger  te  behandelen. 

Neijmayr  construeerde  in  het  jaar  1885  het  zoogenaamd 
,,Chinesisch-australische  vasteland"  van  den  juratijd,  hetgeen  zich 
van    uit    het  zuidoostelijke  Siberië  over  China,  de  Japansche  en 
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Prof.  K.  MARTIN  houdt  nu  z\jne  aangekondigde  rede  ^Eene  bydrs^e  tot 
de  geologische  geschiedenis  ran  den  Oost-Indisehen  Archiper*. 

Dames  en  Heer  en  !  Zeer  geachte  toehoorders  ! 

Geroepen  om  hier  ter  plaatse  een  of  ander  onderwerp  uit  het 
gebied  der  geologie  te  behandelen,  kwam  het  mij  als  vanzelf  spre- 
kend voor,  dat  mijne  keuze  zich  zoude  beperken  tot  vraagstuk- 
ken, die  óf  Nederland,  óf  onze  Koloniën  betreffen.  Wat  Nederland 
aangaat,  er  is  wel  eene  bladzijde  in  de  geschiedenis  van  zijnen 
bodem  geschikt  om  in  den  ruimsten  kring  van  het  denkende 
publiek  belangstelling  op  te  wekken,  d.  i. :  het  ontstaan  van  het 
diluvium  onder  inwerking  van  het  landijs  in  het  kwartaire  tijdvak  ; 
maar  dit  onderwerp  is  'reeds  zoo  dikwerf  —  haast  tot  vermoeiens 
toe  —  besproken,  dat  het  in  zijne  hoofdtrekken  als  algemeen 
bekend  mag  worden  aangenomen.  Andere  vraagstukken  Neder- 
lands bodem  rakende  zijn  mijns  inziens  voor  deze  vergadering 
ongeschikt,  hetzij  wegens  hun  meer  specialen  aard,  hetzij  omdat 
de  onderzoekingen,  zooals  die  naar  den  ondergrond  van  het  dilu- 
vium, nog  niet  verre  genoeg  gevorderd  zijn,  om  er  een  afgerond 
beeld  van  te  kunnen  ontwerpen. 

Zoo  viel  dus  mijne  keuze  op  de  Koloniën  en  dit  temeer,  omdat 
hunne  wording  sedert  eene  lange  reeks  van  jaren  mijne  belang- 
stelling heeft  opgewekt.  West-Indië,  hoe  interessant  ook,  heeft 
echter  in  den  laatsten  tijd  weinig  nieuwe  gezichtspunten  opge- 
leverd, al  hebben  de  kloeke  mannen,  die  aan  heb  maagdelijke 
binnenland  van  Suriname  langzaam,  maar  volhardend  den  sluier 
van  geheim  ontroofden,  niet  nagelaten,  om  ook,  op  den  geognosti- 
schen  opbouw  van  het  terrein  hunne  aandacht  te  vestigen.  Want 
deze  is  zeer  eentonig.  Nederlandsch-Oost-Indië  daarent.egen, 
behoorende  tot  de  meest  interessante  streken  van  den  aardbol, 
brengt  ons  haast  van  maand  tot  maand  iets  nieuws  op  geologisch 
gebied,  en  wanneer  men  onze  kennis  van  heden  met  die  van  een 
dertigtal  jaren  geleden  vergelijkt,  waar  de  geologie  in  Nederland 
nog  geheel  als  asschepoetster  werd  behandeld,  dan  zal  men  een 
geweldigen  vooruitgang  moeten  erkennen  —  dank  de  bemoei- 
ingen van  geleerden  uit  de  meest  verschillende  oorden  van  Europa, 
waaronder  die  van  Nederland,  in  moederland  en  Koloniën,  zeker 
niet  de  minst  belangrijke  rol  hebben  vervuld. 

Onder  de  vele  vraagstukken,  die  ons  hier  bezig  houden,  be- 
hoort ook  dat  naar  de  vroegere  uitbreiding  van  land  en  zee  in  het 
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gebied  van  den  tegenwoordigen  Indischen  Archipel,  Was  hier  in 
oudere  geologische  tijdvakken  misschien  een  samenhangend  land 
of  wel  een  uitgestrekte  oceaan  ?  Of  bestond  de  wereld  van  eilanden 
in  hare  hoofdtrekken  reeds  van  overoude  tijden  af  aan  ?  Indien 
er  zee  was,  hoe  stond  die  met  de  overige  oceanen  in  verbinding  ? 
Ziedaar  een  onderwerp,  waarvan,  naar  het  mij  voorkomt,  ook 
den  nietgeoloog  te  weten  van  belang  is,  en  waaromtrent  ik  mij 
voorstel,  u  hier  ter  plaatse  mijne  inzichten  mede  te  deelen. 

Op  verschillende  wijzen  heeft  men  getracht,  de  vroegere  uit- 
breiding  van  land  in  den  Oost-Indischen  Archipel  na  te  gaan  ; 
onder  andere  heeft  men  van  diergeografische  gegevens  voor  de 
reconstructie  ervan  gebruik  gemaakt,  en  vooral  is  dit  geschied 
door  Paul  en  Fritz  Sarasin,  die  door  hunne  met  zoo  veel  kennis 
en  groote  volharding  ondernomen  onderzoekingstochten  in  Celebes 
bizonder  veel  hebben  bijgedragen,  om  het  binnenland  aldaar  te 
ontsluiten.  Zooals  van  zelf  spreekt,  kan  echter  de  verspreiding 
der  thans  nog  levende  dieren,  alléén  er  toe  dienen  om  de  land- 
verbindingen voor  tijdvakken  op  te  sporen,  die,  geologisch  ge- 
sproken, zeer  jong  zijn  ;  voor  ver  terugliggende  perioden  kan 
ze  nauwelijks  van  eenigen  dienst  wezen.  De  Sarasins  beperken 
hunne  conclusies  dan  ook  tot  de  jongste  af  deeling  van  het  tertiair 
d.i.  tot  het  plioceen,  dat  onmiddellijk  voorafging  aan  de  vorming 
van  het  diluvium  onzer  streken  en  aan  het  optreden  van  eenen 
in  lichamelijk  opzicht  reeds  voltooiden  mensch. 

Toen  hingen  Sumatra  en  Borneo  door  breede  landmassa's  met 
het  vaste  land  van  Azië  samen  ;  Borneo  was  in  het  Noorden  door 
eene  brug  met  de  Philippijnen  verbonden  ;  aan  Sumatra  sloot 
zich  eene  smalle,  tot  Timor  reikende  landtong  aan,  waardoor 
westelijke  diervormen  ongehinderd  tot  het  Oosten  van  den  Ar- 
chipel konden  doordringen.  Deze  landtong  stond  ook  met  het 
zuidelijke  gedeelte  van  Celebes  in  verbinding,  terwijl  Oost-Celebes 
over  Halmaheira  en  Nieuw-Guinea  met  Australië  samenhing,  en 
eindelijk  verhief  zich  iets  later  nog  eene  brug  tusschen  het  noor- 
delijke Celebes  en  de  Philippijnen.  Wij  zien  dus  in  het  plioceene 
tijdvak  Azië  en  Australië  zich  veel  verder  uitstrekken  als  in  den 
hedendaagschen  tijd,  en  de  tusschen  beide  door  opheffing  ont- 
stane landbruggen  hebben  het  mogelijk  gemaakt,  dat  op  Celebes 
en  elders  aziatische  diervormen  met  australische  werden  ver- 
mengd. Daarna  greep  tengevolge  van  instortingen  eene  geleide- 
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lijke  inkrimping  van  het  land  plaats,  zoowel  aan  aziatischen  als 
aan  australischen  kant,  en  het  verdwijnen  der  landbruggen  moet 
in  het  allerjongste  tertiair  of  in  kwartairen,diluvialen,  tijd  vallen. 

De  kaarten,  waarin  de  Sarasins  hunne  opvattingen  hebben 
neergelegd,  zijn  uit  den  aard  der  zaak  schematisch  en  vele  bizon- 
derheden  erin  ten  eenenmale  hypothetisch  ;  maar  als  werkelijk 
bewezen  mag  worden  aangenomen,  dat  de  zooeven  genoemde, 
van  Celebes  uitgaande  landverbindingen  bestonden,  terwijl  Celebes 
en  Bomeo  reed3  van  oudere  tijden  af  aan  door  de  straat  van 
Makassar  waren  gescheiden.  Gedeeltelijk  laten  de  vroegere  land- 
verbindingen zich  ook  met  behulp  van  fossiele  verte  braten,  met 
name  van  olifanten,  bewijzen,  en  in  dit  opzicht  zijn  de  versteenin- 
gen van  het  hoogste  belang,  die  men  op  Java  in  de  zoogenaamde 
Kendenglagen  aantreft^. 

Reeds  1857  schreef  Junghuhn  over  voorwereldlijke  probosci- 
diers  van  Java  en  het  ontging  hem  niet,  dat  daaronder  eene  soort 
voorkwam,  die  wij  thans  tot  de  groep  der  Stegodonten  rekenen, 
d.  i.  tot  eene  groep  van  olifanten,  die  tusschen  Mastodonen  Elephas 
in  staat,  tot  Azië  beperkt  en  onder  andere  door  hoogst  karak- 
teristieke kiezen  gekenmerkt.  Hij  identificeerde  deze  soort  met 
een  Stegodoriy  die  in  Achter-Indië  aan  de  oevers  van  de  Irawadi 
bij  Awa  gevonden  was.  Later  hield  zich  vooral  Badhen  Saleh 
met  het  opgraven  van  fossiele  vertebraten  op  Java  bezig,  zoo  in 
het  jaar  1866  in  den  Guntmg  Pandan,  die  in  het  oostelijke  gedeelte 
van  het  eiland,  in  het  Noordoosten  van  Madioen  gelegen  is.  De 
rijkdom  aan  voorwereldlijke  beenderen  is  h'er  zoo  groot,  dat  die 
ook  aan  den  inlander  niet  onbekend  konden  blijven.  Het  dorp 
Kadaton  aan  den  voet  van  den  Gunung  Pandan  heeft  volgens  hun 
verhaal  ,,zijn  naam  te  danken  aan  den  aiouden  rijkszetel  (Kadaton) 
van  een  reus,  den  vorst  Arimba,  en  zouden  de  beenderen  afkom- 
stig zijn  van  de  reuzen,  door  de  Pandawa's  of  door  Walkoedara 
verslagen  ;  terwijl  hunne  weggeworpene  ingewanden  den  naam 
gaven  aan  het  riviertje  Djerohan,  dat  doorde  desa  loopt."  ^) 

Een  gedeelte  der  verzameling  van  Badhbn  Saleh  kan  u  in 
het  Geologisch  Museum  hier  ter  plaatse  zien,  daaronder  den  uit- 
stekend bewaarden  schedel  eener  voor  Java  karakteristeke 
soort,  die  ik  om  zijn  eigenaard  gen  kopvorm  Stegodon  trigonocepha- 
lti8  noemde.  Eindelijk  en  vooral  heeft  de  heer  Dübois  zich  de 


1)     Natuurkundig  Tijdschrift  Xed.  Indie,  XXIX,  p.  469. 
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groote  verdienste  verworven  van  sedert  1890  jarenlang  voorwerpen 
uit  de  vertebratenhoudende  lagen  op  Java  te  verzamelen,  ge- 
steund door  de  steeds  hulpvaardige  hand  der  Indische  Begee- 
ring en  het  Ministerie  van  Koloniën.  Hij  vond  bij  die  gelegenheid 
behalve  de  olifanten  en  tal  van  andere  zoogdiergeslachten  ook 
den  merkwaardigen  Pithecanthropus  erectus  en  bracht  een  ont- 
zagwekkend materiaal  van  fossiele  beenderen,  kiezen  enz.  bijeen, 
waarvan  de  enorme  beteekenis  pas  zal  blijken,  wanneer  de  met 
ongeduld  verwachte  onderzoekingen  het  licht  zullen  hebben  gezien. 

Wij  weten  thans  door  Dubois,  dat  de  beenderen  in  vast  ge- 
worden vulkanische  tuffen  liggen,  die  zoowel  door  hunne  structuur 
als  ook  door  de  zeer  algemeen  erin  voc-rkomende  overblijfselen 
van  zoetwater  bewonende  d'eren  een  fluviatielen  oorsprong  be- 
wijzen. De  fauna  toont  ontegenzeggelijk  een  siwalischen  karak- 
tertrek, d.  w.  z.  eene  nauwe  verwantschap  met  de  vertebraten 
der  in  Engelsch  Indië  voorkomende  lagen,  die  den  naam  van 
Siwaliks  dragen.  Hieruit  volgt,  dat  het  vaste  land  van  Azië  en 
Java  met  elkaar  verbonden  waren  in  een  periode  niet  verre  ver- 
wijderd van  het  tijdstip,  waarop  de  dieren  der  Kendenglagen 
(zoo  genoemd  naar  den  Kendeng  in  den  streek  van  den  Gunung 
Pandan)  in  Oost- Java  tengevolge  ^an  vulkanische  katastrophen 
zijn  te  gronde  gegaan. 

De  siwalische  fauna  (ik  gebruik  de  benaming  in  den  ruimen, 
zooeven  omschreven  zin)  was  echter  geenszins  tot  de  boven  ge- 
noemde streken  beperkt.  Lydekkbr  beschreef  van  Broenei, . 
aan  de  Noordwestkust  van  Bomeo,  een  kies  van  Mastodon  latidens, 
behoorende  tot  een  klein  ras,  dat  ook  in  Burma  voorkomt,  hier 
echter  zeldzaam  is.  Mogelijk,  dat  Borneo  enkel  het  kleine  ras 
heeft  voortgebracht.  Siwalik-proboscidiers  leefden  vermoedelijk 
ook  op  Sumatra ;  zeker  is  hunne  aanwezigheid  aangetoond  op  de 
Philippijnsche  eilanden,  en  wel  op  Mindanao,  buitendien  in  Japan 
en  eindelijk  in  China. 

Zoo  verrijst  dus  voor  ons  oog  een  uitgestrekt  diergeographisch 
gebied,  onder  welks  fauna  de  stegodonte  olifanten  den 
meest  opvallenden  karaktertrek  vormen  en  waarvan  Japan  het 
noordelijke  grensgebied  voorstelt.  Zijne  eilanden  moeten  even- 
als de  Philippijnen  en  het  westelijke  gedeelte  van  den  Indischen 
Archipel  met  Engelsch-Indië  en  met  China  door  landmassa's  heb- 
ben samengehangen,  en  wel  vermoedelijk  in  het  jongste  tertiaire 
tijdvak,  het  plioceen,  tot  welk  tijdvak  ook  de  Sarasins  —  zooals 
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boven  gezegd  —  hunne  conclusies  omtrent  landverbindingen 
bepalen.  Maar  de  siwalische  fauna  leefde  gedeeltelijk  ook  nog 
in  de  daarop  volgende  jongere  periode,  in  het  pleistoceen,  terwijl 
in  onze  streken  het  diluvium  ontstond  en  de  mensch  zich  reeds 
tot  den  tegenwoordigen  vorm  had  ontwikkeld. 

De  ons  bekende  fossiele  olifanten  van  Azië  zijn  namelijk  niet 
allen  van  precies  denzelfden  ouderdom,  en  de  nadere  tijdsbe- 
paling voor  het  ontstaan  der  beddingen,  die  thans  hunne  lig- 
plaats voorstellen,  gaat  soms  met  eigenaardige  moeilijkheden 
gepaard.  Daarom  laat  zich  ook  niet  beweren,  dat  de  zooeven 
besproken  landverbindingen  alle  gelijktijdig  bestonden  en  nog 
minder  zijn  wij  in  staat  de  bruggen  in  bizonderheden  te  recon- 
strueeren. 

Op  Java  is  men  voor  de  ouderdomsbepaling  der  beenderen  be- 
vattende lagen  niet  enkel  op  de  studie  der  fossiele  vertebraten 
aangeweZiCn ;  maar  er  wordt  ons  hier  nog  een  houvast  door  het 
karakter  van  afzettingen  der  zee  gegeven,  die  in  verband  met 
de  Kendenglagen  optreden. 

In  het  Noordwesten  van  Madioen  ligt  aan  de  Solo-rivier  een  plaats 
Sonde;  daar  komen  mariene  mergels  voor,  die  buitengewoon  rijk  zijn 
aan  uitstekend  bewaarde,  gedeeltelijk  nog  met  kleuren  voorziene 
conchylen.  (Jedurende  de  geologische  opname  van  Java  door 
Verbeek  en  den  te  vroeg  overleden  Fennema  werd  hier  een 
groot  materiaal  van  versteeningen  bijeengebracht,  en  het  bleek 
mij  bij  onderzoek,  dat  daaronder  meer  dan  50  %  nog  levende 
soorten  voorkwamen,  waardoor  een  plioceene  ou(ierdom  kon 
worden  vastgesteld.  Deze  plioceene  lagen  zijn  echter  na  hunne 
afzetting  opgericht  en  pas  daarna  door  de  vertebraten  houdende 
sedimenten  overdekt  geworden.  Daarom  kunnen  de  laatstgenoemde 
volgens  hunne  ligging  onmogelijk  ouder  zijn  dan  jongplioceen, 
en  het  is  begrijpelijk,  dat  Verbeek  aan  de  Kendenglagen  zelf 
een  kwartairen  (diluvialen)  ouderdom  toeschreef,  zooals  later 
VoLZ  ook  om  faunistische  redenen  deed. 

Zoolang  er  geen  nadere  onderzoekingen  omtrent  de  vertebraten 
van  Oost- Ja  va  bekend  zijn,  moeten  wij  ons  tevreden  stellen  met 
de  wetenschap,  dat  deze  door  eigenaardige  olifanten  endoorden 
Pithecanthropus  uitmuntende  fauna  in  den  grenstijd  van  tertiair 
en  kwartair  leefde  en  dat  toen,  of  heel  kort  van  te  voren,  eene 
landverbinding  tusschen  Java  en  het  vaste  land  van  Azië  bestond. 

Ook  van  Banka  zijn  fossiele  olifantskiezen  bekend,  die  aantoo- 
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nen,  dat  op  dit  eiland  eene  soort  heeft  geleefd  overeenkomende 
met  diegene,  die  thans  nog  Siimatra  bewoont.  Maar  deze  zijn 
stellig  jonger  dan  de  overblijfselen  uit  de  Kendenglagen  van 
Java  ;  want  ze  werden  in  kwartaire  tinertsgronden  gevonden. 
Dus  was  Banka  tot  in,  geologisch  gesproken,  nauwelijks  verleden 
tijd  met   Sumatra  vereenigd. 

Hiermede  is  echter  alles  uitgeput,  wat  uit  voorwereldlijke 
vertebraten  omtrent  vroegere  landverbindingen  in  den  Indischen 
Archipel  kan  worden  afgeleid;  want  noch  uit  oudere  tertiaire  lagen 
noch  uit  de  krijtperiode  en  hieraan  voorafgaande  formatien  ken- 
nen wij  in  deze  streken  landbewonende  zoogdieren,  die  het  uit- 
gangspunt voor  de  zooeven  te  berde  gebrachte  beschouwingen 
hebben  gevormd.  De  oorzaak  is  hierin  gelegen,  dat  overblijfselen 
van  deze  dieren  uit  den  aard  der  zaak  slechts  bij  toeval  in  mariene 
afzettingen  zullen  geraken,  daarentegen  haast  uitsluitend  in  be- 
zinkingen  van  rivieren,  waterplassen  en  meeren  worden  aange- 
troffen. Dergelijke  afzettingen  hebben  echter  eene  veel  geringere 
horizontale  verspreiding  dan  de  sedimenten  der  zee  en  zijn  op 
de  eilanden  van  onzen  Archipel  nog  zeer  weinig  bestudeerd. 
Daarom  wil  ik  niet  nalaten  bij  deze  gelegenheid  er  de  aan- 
dacht op  te  'vestigen,  dat  West-Bomeo  ons  mettertijd  misschien 
nog  menig  uitsluitsel  in  de  aangegeven  richting  kan  verstrekken. 

De  machtige  bij  Pontianak  aan  de  westkust  van  Bomeo  uit- 
mondende Kapoeas  ontvangt,  zooals  bekend,  bij  Sintang  van 
links  een  aanzienlijke  zijrivier  met  name  Melawi ;  iets  verder  stroom- 
opwaarts stort  zich,  eveneens  van  links,  de  veel  kleinere  Silat- 
rivier  in  den  hoofdstroom.  Aan  de  Silat  nu  komen  vormingen  voor, 
die  door  hun  petrografisch  en  palaeontologisch  karakter  duidelijk 
bewijzen,  dat  hier  in  eene  periode  onmiddellijk  aan  het  tertiair 
voorafgaande,  d.  i.  tijdens  het  jongere  krijt,  brakwaterlagunen 
bestonden,  die  niet  ver  van  de  kust  waren  verwijderd  en  later 
in  zoetwaterpiassen  veranderden.  Ook  aan  de  Melawi  zijn  brak- 
waterafzettingen  ontwikkeld,  die  onder  medewerking  van  stroo- 
mend water  ontstonden,  zooals  blijkt  uit  de  schalen  van  talrijke 
zoetwaterbewoners,  die  in  de  lagen  zijn  ingespoeld.  Deze  zijn 
echter  reeds  tertiair  en  behooren  vermoedelijk  wel  tot  de  oudere 
afdeeling  van  het  genoemde  tijdvak.  Het  ware  dus  wel  wensche- 
lijk  om  in  deze  streken  naar  overblijfselen  van  vertebraten  te 
zoeken,  waarvan  de  ontdekking  niet  alleen  met  het  oog  op  het 
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hier  behandelde  onderwerp,  maar  ook  om  zuiver  palaeontologisehe 
redenen  van  buitengewoon  groote  beteekenis  zoude  wezen. 

Laten  ons  nu  de  fossiele  landbewonende  dieren  tot  nog  toe  in 
de  steek,  waar  het  geldt  de  verdeeling  van  land  en  zee  in  den  In- 
dischen  Archipel  gedurende  oudere  geologische  perioden  te  be- 
oordeelen,  dan  staat  ons  toch  aan  den  anderen  kant  in  de  ver- 
schillende facies  der  aardlagen  hiervoor  een  middel  ten  dienste. 
Het  zij  mij  vergtmd,  dit  voor  den  niet  geologisch  geschoolden 
hoorder  in  enkele  woorden  toe  te  lichten,  alvorens  met  mijn  eigen- 
lijk betoog  verder  door  te  gaan.  Wat  verstaat  men  onder  /aae^ 
der  lagen  ? 

Stelt  u  zich  een  oogenblik  voor,  dat  onze  Archipel  en  de  In- 
dische Oceaan  waren  drooggelegd,  Sumatra  en  Java  als  een  trotsch 
gebergte  uit  de  zuidelijk  ervan  gelegen  laagvlakte  oprijzende  en 
naar  het  noorden  toe  door  een  hoogplateau  met  Borneo  verbon- 
den ;  benoorden  en  beoosten  Celebes  diepe  dalen.  U  zoudt  alsdan 
op  de  vroeger  door  zee  bedekte  hellingen  der  bergen  en  in  de 
dalen  en  vlakten  eene  groote  verscheidenheid  waarnemen,  niet 
enkel  in  de  samenstelling  van  den  grond,  maar  ook  in  de  fauna, 
die  er  op  leeft  of  waarvan  de  overblijfselen  over  den  zeebodem 
zijn  uitgestrooid  geworden. 

Hier  puinkegels,  die  hun  ontstaan  hebben  te  danken  aan  de 
vernielende  werkingen  der  atmosferiUen  en  die  langs  de  hel- 
lingen naar  beneden  zijn  gegleden,  daar  banken  van  afgesleten 
en  afgeronde  steenen  vermengd  met  grint  en  zand,  die  door  golf- 
slag van  de  kust  zijn  afgeknaagd  ;  aan  de  uitmonding  van  rivieren 
afzettingen  van  zand  en  slib  ;  elders  wederom  noch  het  een  noch 
het  ander,  maar  in  plaats  daarvan  ri£Een  door  koralen  en  andere 
organische  wezens  opgebouwd.  En  terwijl  een  groot  gedeelte  van 
dieren  en  planten  deze  koraalrifien  als  woonplaats  heeft  gekozen, 
geven  anderen,  zooals  talr\jke  soorten  van  slakken  en  schelpen, 
aan  zanderigen  en  modderigen  grond  de  voorkeur ;  wederom 
anderen  zijn  in  staat  tusschen  grof  grint  en  afgerolde  steenen, 
die  bij  sterk  bewogen  water  als  projektielen  op  hunne  schaal 
moeten  neerkomen,  te  leven. 

En  niet  alleen  door  het  verschil  van  bodemsgesteldheid,  maar 
vooral  ook  door  dat  van  niveau  wordt  het  karakter  der  zeebe- 
wonende  organische  wereld  beheerscht.  Over  't  algemeen  vermin- 
4ert  de  geweldige  rijkdom  aan  kalkafscheidende  organismen,  die 
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<le  litorale  zone  kenmerkt,  met  toenemenclen  afstand  van  het  land 
en  met  toenemende  diepte,  en  eveneens  vermindert  uit  den  aard 
der  zaak,  naarmate  men  zich  van  de  kusten  verwijdert,  op  den 
bodem  der  zee  het  terrigeene  materiaal,  hetgeen  door  mechanische 
inwerkingen  van  het  gebergte  is  afgebrokkeld.  De  pelagische  af- 
zettingen, die  ver  van  het  land  in  diep  water  gevormd  worden, 
bestaan  vooral  uit  kalkachtige  en  kiezelachtige  gesteenten,  op 
wier  vorming  ik  later  nog  zal  terugkomen. 

Zoodoende  zoude  de  drooggelegde  bodem  der  zee  geen  geringere 
verscheidenheden  aanbieden,  wat  betreft  zijne  petrographische 
gesteldheid  en  de  dieren  of  ook  planten,  die  op  hem  voorkomen, 
dan  het  vaste  land  verscheidenheden  ten  opzichte  van  de  flora 
toont.  Zooals  de  botanicus  van  formatiên  der  vegetatie  spreekt, 
zoo  de  geoloog  van  facies,  waaronder  het  karakter  der  gesteen- 
ten en  hunner  versteeningen  is  te  verstaan,  geheel  afgescheiden  van 
den  tijd  hunner  vorming.  Het  is  duidelijk,  dat  de  facies  eener 
mariene  laag  ons  een  middel  aan  de  hand  geeft,  om  te  beoordee- 
len,  of  deze  al  dan  niet  in  de  nabijheid  van  het  land  is  ontstaan, 
en  dat  het  verschil  tusschen  mariene  en  terrestre  afzettingen  nog 
grooter  zal  wezen  dan  dat  tusschen  de  mariene  lagen  onderling. 
Ik  keer  na  deze  afdwaling  tot  mijn  onderwerp  terug. 

In  Engelsch-Indië  treft  men  een  machtig  syBteem  van  lagen 
aan,  die  voornamelijk  uit  zandsteenen  bestaan  en  slechts  weinige, 
tot  de  reptielen,  amphibien  en  visschen  behoorende  overblijfselen 
van  dieren  bevatten.  Daarentegen  komen  er  veelvuldig  planten 
in  voor,  die  eene  opeenvolgiag  van  verschillende  flora's  aantoonen, 
en  het  geheel  stelt  eene  zoetwatervorming  voor,  die  vermoedelijk 
in  eene  van  rivieren  doorsneden  vlakte  onder  medewerking  van 
het  vloeiende  water  ontstond.  Deze  formatie,  die  van  af  het  jongere 
palaeozoicum  tot  in  het  middelste  mesozoicum  reikt,  noemt  men 
het  Gondwanasysteem,  welke  naam  is  afgeleid  van  de  oude  Grond- 
koninkrijken,  die  ten  Zuiden  van  het  Narbada-dal  bestonden,  in 
•de  streek  der  tegenwoordige  Centrale  Provinciën  van  Indië  ;  het 
land  was  zoogenaamd  Gondwanaland,  hetwelk  vermoedelijk  wel 
tot  in  de  juraperiode  existeerde. 

Maar  het  Gondwanaland  Van  SuESS  was  geenszins  tot  En- 
gelsch  Indië  beperkt ;  want  analoge  vormingen  treft  men  in  Zuid- 
Af  rika  en  Australië  aan,  en  in  al  deze  streken  is  de  bedoelde  for- 
matie door  eene  eigenaardige  flora  gekenmerkt,  wier  overeenkomst 
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alléén  door  de  onderstelling  eener  vroegere  landverbinding  kan 
worden  verklaard.  Een  tot  de  varens  behoorend  geslacht  Glossop- 
teria  stelt  een  der  meest  karakteristieke  planten  dezer  afzettin- 
gen voor.  SuESS  toonde  buitendien  aan,  hoe  Oost-Indië,  Madagas- 
kar en  Zuid-Afrika  de  gemeenzame  kenmerken  dragen  van  een 
vroeger  vereenigd  tafelland,  wat  door  hem  het  verbrokkelde  In- 
dische vaste  land  werd  genoemd ;  hij  verstond  onder  Gondwana- 
land  een  uitgestrekt  continent,  waartoe  de  landen  in  den  om- 
trek van  den  Indischen  Oceaan  hebben  behoord,  terwijl  die  eerst 
later  door  dezen  oceaan  werden  gescheiden. 

Nu  komt  de  glossopteris-fsLoies  echter  ook  in  Zuid-Amerika 
voor,  en  in  verband  hiermede  construeerde  onlangs  Lbmoine  het 
Gondw4na-Continent  op  zoodanige  wijze,  dat  het  vaste  land  zich 
onafgebroken  van  af  het  noordelijke  en  middelste  gedeelte  van 
Zuid-Amerika  oostwaarts  tot  Australië  uitstrekt.  Dit  continent 
werd  dan  later  in  tweeën  gedeeld,  toen  Madagaskar  van  Afrika 
door  de  straat  van  Mozambique  werd  gescheiden,  welke  schei- 
ding sek^  vóór  de  jura-  en  vermoedelijk  na  de  permformatie 
plaats  had,  en  wij  mogen  met  eenige  waarschijnlijkheid  aannemen^ 
dat  het  genoemd  kanaal,  van  enkele  schommelingen  afgezien, 
sedert  het  begin  van  het  mesozoische  tijdvak  bestond. 

Indien  nu  een  samenhangende  landmassa  zich  van  uit  Madagas- 
kar noordwaarts  tot  Indië  en  oostwaarts  tot  Australië  heeft  uit- 
gestrekt, het  Australo-indo-madagassische  Continent  voor- 
stellende, omvatte  deze  dan  ook  het  gebied  van  den  Indischen 
Archipel  ?  Wat  weten  wij  omtrent  de  verdeeling  van  land  en 
zee  in  de  mesozoische  perioden,  in  wier  begin  de  eerste  zoog- 
dieren en  tegen  het  eind  waarvan  <jle  eerste  loof  boomen  en  vogels 
op  het  wereldtooneel  verschijnen  ? 

Onze  inzichten  aangaande  het  voorkomen  der  mesozoische 
formatiên  in  Nederlandsch  Oost-Indië  hebben  in  de  laatste  decen- 
niën eene  algeheele  verandering  ondergaan.  Terwijl  Junghuhn 
nog  meende,  dat  ze  ten  eenen  male  ontbraken,  kennen  wij  thans 
uit  de  meest  verschillende  oorden  en  uit  de  meest  verschillende 
tijden  van  het  mesozoicum  in  den  Archipel  mariene  afzettingen, 
die  ons  bewijzen,  dat  ter  plaatse  van  hun  voorkomen  in  die  tijden 
de  zee  heeft  gestaan.  En  dit  laatste,  namelijk  aan  te  toonen,  hoe 
gedurende  de  perioden  van  het  mesozoicum  groote  gedeelten 
van  onze  eilanden-wereld  door  den  oceaan  waren  bedekt,  treedt 
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om  begrijpelgke  redenen  en  terecht  bij  de  studies  der  verschil- 
lende schrijvers  in  den  jongsten  tijd  vooral  op  den  voorgrond. 
Ik  zal  n\i  trachten  om  daarnasLst  te  onderzoeken,  wat  uit  de 
facies  der  mariene  sedimenten  valt  af  te  leiden,  wat  ze  ons  leeren 
omtrent  de  nabijheid  of  afgelegenheid  der  kust. 

In  het  begin  van  het  mesozoische  tijdvak,  in  de  triasperioder 
stond  de  zee  op  verschillende  onzer  tegenwoordige  eilanden ; 
want  wij  kennen  mariene  vormingen  uit  dien  tijd  op  Sumatra^ 
beoosten  het  Toba-meer,  op  West-Bomeo,  Misol,  aan  den  noord- 
oostelijken  hoek  van  Seran,  op  Timor  en  de  kleine  zuidwestelijk 
ervan  gelegen  eilanden  Botti  en  Savoe.  De  waterbedekking  strekte 
zich  dus  van  het  Westen  naar  het  uiterste  Oosten  en  Zuidoosten 
van  den  Archipel  uit,  maar  ze  kan  bezwaarlijk  onafgebroken 
zijn  geweest  ;  want  de  triadische  sedimenten  bestaan  voor  een 
groot  gedeelte  uit  zandsteenen,  wier  aanwezigheid  alleen  door 
verbrgzeling  van  gesteenten  eener  naburige  landstreek  kan  wor- 
den  verklaard.  Daarbij  komt,  dat  Volz  in  de  trias  van  Sumatra 
overblijfselen  van  plajiten  vond,  die  van  uit  het  kustland  in  de 
afzettingen  der  triaszee  z\jn  ingespoeld,  terwijl  Noetling  erop 
wees,  dat  deze  eene  opvallende  overeenkomst  toonen  met  vor- 
mingen van  het  westelijke  Afghanistan,  wier  facies  ook  de  be- 
trekkelijke Nabijheid  der  kust  aantoont. 

Maar  toch  stellen  de  genoemde  bezinkingen  geenszins  in  ondiep 
water  ontstane  litoralvormingen  voor ;  daartegen  pleit  reeds  de 
eentonigheid  hunner  fauna.  Vermoedelijk  werden  ze,  evenals 
de  kalken  van  Hallstatt  in  het  Salzkammergut  der  Alpen,  hoewel 
in  de  nabijheid  van  het  land,  dan  toch  in  diep  water  afgezet,  al 
was  dit  dan  geenszins  de  eigenlijke  diepzee.  Omtrent  den  loop 
der  kustlijnen  kunnen  wij  bij  den  tegenwoordigen  stand  onzer 
kennis  niet  eens  g'ssingen  uitspreken. 

Aangaande  de  nu  volgende  juraperiode  zijn  onze  opvattingen 
in  den  laatsten  tijd  wel  het  meest  gewijzigd  geworden,  en  ik  kan 
niet  nalaten,  om  dit  leerrijke  voorbeeld  eener  wetenschappelijke 
dwaling,  voortgekomen  uit  de  gebruikmaking  van  negaiieve  ken- 
merken, hier  eenigzins  uitvoeriger  te  behandelen. 

Nexjmayb  construeerde  in  het  jaar  1885  het  zoogenaamd 
,  ,Chinesisch-australische  vasteland"  van  den  juratijd,  hetgeen  zich 
van   uit   het  zuidoostelijke  Siberië  over  China,  de  Japansche  en 
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Chineesche  zeeën  en  Achter-Indiê  naar  de  Australische  eilanden. 
Nieuw  Holland  en  de  Vidschi  eilanden  tot  Nieuw-Zeeland  zoude 
uitstrekken.  Voor  het  gebied  van  den  Indisehen  Archipel,  dat 
nagenoeg  in  het  midden  van  dit,  in  de  richting  van  N.W.-Z.O. 
zich  uitstrekkende,  Sino-australische  Continent  is  gelegen,  kon 
enkel  het  ontbreken  van  mariene  jura-afzettingen  als  bewijs  eener 
toenmalige  existentie  van  land  gelden.  Daarna  ontdekte  Wich- 
MANN  de  juraformatie  op  Botti  en  toonde  Bothpletz  aan,  dat 
de  jurazee  van  af  dit  eiland  over  het  gebied  va^n  het  tegenwoordige 
Himalaya-gebergte  heen  met  de  zee  van  Europa  in  verbinding 
stond. 

De  vondsten  op  Rotti  lieten  evenwel  nog  de  mogelijkheid  open, 
dat  in  de  veronderstelde  continentale  landmassa  slechts  een  bocht 
der  zee  van  uit  het  Westen  ingreep,  en  nog  in  1895  werd  het  Sino- 
australische  continent  in  Nexjmayr's  ,,Erdgeschichte''  onveran- 
derd gereproduceerd.  Uhlig,  die  dit  boek  nieuw  bewerkte,  merkte 
alléén  op,  dat  het  bedoelde  vaste  land  geen  geheel  gesloten  massa 
kon  hebben  gevormd. 

Intusschen  leerden  ons  groote  verzamelingen  van  versteeningen, 
die  WiNG  Easton  bij  de  geologische  opname  van  West-Bomeo 
had  bijeengebracht  en  ter  bewerking  naar  Leiden  gezonden,  dat 
ook  op  dit  eiland  de  juraformatie  door  mariene  afzettingen  was 
vertegenwoordigd,  en  naar  aanleiding  hiervan  schreef  Kraxtse 
reeds  in  1896  :  ,,Statt  der'Mitte  seines  (Nbumayr's)  Sino-austra- 
lischen  Continents  muss  schon  zur  Liaszeit  ein  breites  Meeres- 
becken  hier  gefluthet  haben,  das  anscheinend  wahrend  der  ganzen 
Jurazeit  hier  bestand."  Vondsten,  die  ik  zelf  in  het  noordweste- 
lijke Boeroe  had  gedaan,  leidden  den  genoemden  onderzoeker 
tot  de  conclusie,  dat  het  bedoelde  zeebekken  ook  met  den  paci- 
ficken  oceaan  in  open  verbinding  moest  hebben  gestaan,  zoodat 
dus  de  massa  van  het  Sino-australische  Continent  ten  minste  in 
eene  groote  noordelijke  en  eene  groote  zuidelijke  helft  zoude  uit« 
eenvallen.  Krause  was  van  meening,  dat  in  de  zee  ertusschen 
misschien  kleinere  eilanden  waren  gelegen,  overeenkomende  met 
enkele  kernen  van  Bomeo,  dat  echter  in  ieder  geval  de  verhou- 
ding tusschen  land  en  water  meer  aan  den  tegenwoordigen  toe- 
stand herinnerde,  dan  door  Neumayr  was  aangenomen. 

Daarna  lukte  het  Boehm,  de  juraformatie  aan  de  Zuidkusten 
der  Soela-eilenden  Mangoli  en  Taliabo  zoowel  als  aan  die  van 
Misol  aan  te  toonen ;  iets  later  ontdekte  Wichmakn  ze  aan  de 
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Noonlkust  van  Nieuw-Guinea  ;  Verbeek  vond  jura-versteenin- 
gen  op  Babar.  De  Sarasin's  veronderstellen  de  aanwezigheid  der 
jurassische  formatie  op  Celebes,  hebben  echter  hunne  opvatting 
tot  nu  toe  door  geen  palaeontologisch  materiaal  kunnen  bewijzen. 
Alles  samengenomen  is  dus  de  opvatting  van  Krause  ten  volle 
bevestigd  geworden ;  want  dwars  door  het  veronderstelde  con- 
tinent van  Neumayr  heen  strekte  zich  de  jurazee  uit,  van  het 
westelijke  Borneo  over  de  Soela-eilanden,  Boeroe  en  Misol  tot  aan 
het  noordelijke  Nieuw-Guinea.  Ook  Engelsch  Nieuw-Guinea  en 
het  zuidoostelijke  gedeelte  van  den  Indischen  Archipel  waren 
tenminste  gedeeltelijk  door  deze  zee  bedekt.  Het  vaste  land  van 
Neumayr  stort,  om  de  uitdrukking  van  Boehm  te  bezigen, 
in  den  geheelen  Oost-Indischen  Archipel  tot  verre  naar  Nieuw- 
Ouinea  ineen. 

Maar  toch  was  het  gebied  onzer  koloniën  in  de  juraperiode 
«venmin  als  in  die  van  de  trias  geheel  onder  de  zee  bedolven. 
Onderzoekt  men  namelijk  de  facies  der  jurassische  sedimenten 
van  West-Bomeo,  dan  ontdekt  men  alras,  dat  ze  in  de  nabijheid 
der  kust  in  ondiep  water,  vermoedelijk  wel  in  een  diep  indringende 
baai,  ontstonden.  De  meeste  gesteenten  moeten  zelf  onmiddellijk 
e.an  het  strand  zijn  afgezet ;  want  men  treft  eronder  aan  zand- 
steenen  en  puingesteenten,  breccien  van  schelpen,  die  kolenbestand- 
deelen  bevatten ;  zelfs  is  er  hout  van  conifeeren  ingespoeld. 
Buitendien  komen  kalksteenen  voor,  die  ongetwijfeld  als  eene 
litorale  vorming  zijn  op  te  vatten  en  die  waarschijnlijk  tot  de 
rifkalken  moeten  gerekend  worden. 

Volgens  Boehm  ontstonden  de  juralagen  van  Misol  eveneens 
in  de  nabijheid  eener  kust,  en  op  Sumatra  was,  zooals  Volz  aan- 
neemt, de  zeebedekking  der  Oostkust,  ingetreden  tijdens  de  jon- 
gere trias,  niet  van  langen  duur.  Na  afloop  der  triasperiode  werd 
Sumatra  weer  drooggelegd,  terwijl  gedeeltelijk  nog  in  zoetwater- 
bekkens  dikke  zand3teenlagen  ontstonden.  Dus  was  ook  hier  in 
de  juratijd  land  en  vermoedelijk  geldt  hetzelfde  voor  Java  ;  want 
hoewel  dit  eiland  reeds  het  onderwerp  van  veelvuldige  studiën 
is  geweest,  heeft  men  er  tot  nu  toe  noch  trias-  noch  jurasedimenten 
aangetroffen.  Op  grond  van  een  en  ander  blijft  dus  nog  heden  de 
mogelijkheid  bestaan,  dat  Sumatra,  Java  en  Borneo  gedurende 
de  juraperiode  met  Achter-Indië  samenhingen. 
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Ook  uit  het  jongste  mesozoicmn  zijn  in  den  Indischen  Archipel 
mariene  afzettingen  bekend,  en  vooral  op  Bomeo  hebben  sedi- 
menten der  krijiperiode  eene  groote  verspreiding  ;  ze  z\jn  buiten- 
dien op  Java  en  in  het  noordwestelijke  Boeroe  aangetroffen. 
Mogelijk  is  een  geweldige  Ichthyoaaurus  van  Seran,  waarvan  u  de 
kaakstukken  in  het  Geologisch  Museum  alhier  kan  zien,  eveneens 
van  cretaceischen  ouderdom. 

Wat  Bomeo  betreft :  ik  sprak  reeds  van  de  vormingen  der 
brakwaterlagunen  en  zoetwaterpiassen,  die  hier  aan  de  Silatrivier 
in  het  stroomgebied  van  den  Kapoeas  voorkomen  en  tot  de 
krijtformatie  moeten  gerekend  worden.  Zij  zgn  opgevuld  met  de 
schalen  van  conchylen,  en  de  melaniden  onder  deze  toonen  aan, 
dat  gedurende  de  jongere  krijtperiode  hier  uitgestrekte  land- 
massa's  moeten  hebben  bestaan.  Iets  ouder,  maar  toch  tot  het- 
zelfde tijdvak  behoorende,  zijn  sedimenten  van  de  Seberoeang, 
een  andere  linker  zijrivier  van  den  Kapoeas  ;  z\j  bestaan  gedeel- 
telijk uit  grove  puingesteenten  (breccien),  voor  een  ander  deel 
uit  dikke  zandsteenlagen  en  moeten  dus  in  de  onmiddellijke 
nabgheid  eener  kust  zijn  afgezet.  Dunne  lagen  van  kool,  die  erin 
voorkomen  en  het  karakter  der  fauna  (waaronder  een  foraminif e- 
rensoort,  die  de  zandkorreltjes  gebruikt  om  er  zijn  huisje  van 
op  te  bouwen),'  doen  veronderstellen,  dat  de  bedoelde  formatie 
in  een  vrij  afgesloten  zeebekken  ontstond. 

Ik  wil  u  niet  vermoeien  door  voor  iedere  uitkomst,  waartoe 
het  ingestelde  onderzoek  mij  heeft  geleid,  de  bewijzen  in  bizonder- 
heden  hier  aan  te  halen;  maar  met  opsomming  der  feiten  zelf  vol- 
staan :  dat  namelijk  ook  op  andere  plaatsen  in  het  westelijke 
Bomeo  cretaceïsche  afzettingen  voorkomen,  die  dicht  bij  het 
land  zijn  bezonken  en  soms  duidelijk  bewaarde  bladeren  bevatten  ; 
zoo  vooral  in  den  bovenloop  van  de  Landak-rivier,  die  bij  Pon- 
tianak  uitmondt,  alwaar  de  facies  gedeeltelijk  zelf  op  eene  strand- 
formatie  wijst,  —  dat  ook  in  het  zuidoostelijke  Bomeo,  en  wel 
in  Martapoera,  aan  versteeningen  rijke  sedimenten  der  jongere 
krgtformatie  voorkomen,  die  dicht  bij  de  kust  en  voor  een  deel 
onmiddellijk  aan  het  strand  zijn  afgezet ;  soms  zijn  de  schelpen 
door  de  golven  verbrijzeld  en  daarna  in  grof  puingesteente  be- 
graven, —  dat  ook  op  Java,  hoewel  slechts  over  eene  geringe 
uitgestrektheid,  cretaceïsche  lagen  aangetroffen  worden,  die  op 
kleinen  afstand  van  het  land  moeten  zijn  ontstaan. 
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Tot  nu  toe  heb  ik  getracht  om  aan  te  toonen,  hoe  op  tal  van 
plaatsen  de  mariene  sedimenten  van  trias-  jura-  en  krijtperiode 
door  hunne  facies  op  de  aanwezdgheid  van  land  wijzen  ;  ik  wil 
thans  de  vraag  stellen,  of  er  ook  mesozoische  vormingen  zijn, 
die  in  tegenstelling  hiermede  het  karakter  dragen  van  in  de  open 
zee  als  pelagische  sedimenten  te  zijn  ontstaan. 

Zooals  bekend,  drijven,  door  wind  en  stroomingen  bewogen, 
onnoembaar  groote  hoeveelheden  van  dieren  aan  de  oppervlakte 
der  zeeën  rond,  behoorende  tot  het  voogenaamde  plankton.  Kleine 
protozoên,  en  van  deze  de  ghbigerinen  en  radiolarien,  zijn  er  vooral 
onder  vertegenwoordigd,  en  de  afgestorven  dieren,  waarvan  de 
sierlijke  schalen  bij  gene  uit  kalk-  bij  deze  uit  kiezelsubstantie 
bestaan,  zinken  gestadig,  een  fijnen  regen  gelijk,  naar  de  diepte. 
De  kiezelhuisjes  der  radiolarien  volbrengen  de  lange  reis  wei- 
behouden,  de  kalkhuisjes  der  globigerinen  daarentegen  worden  met 
toenemende  diepte  meer  en  meer  door  het  zeewater  aangetast  en 
eindelijk  opgelost.  Zoo  ontstaat  in  de  grootste  diepten  van  af  4000 
M.  het  radiolarienslijk,  in  een  hooger  niveau  der  diepzee  daar- 
entegen het  globigerinenslijk,  waarin  de  radiolarien  op  den  ach- 
tergrond treden.  Beide  sedimenten  kunnen  uit  den  aard  der  zaak 
geleidelijk  in  elkander  overgaan  en  zijn  op  groeten  afstand  van 
de  kust  vrij  van  terrigeene,  door  verbrijzeling  van  gesteenten  ver- 
kregen bestanddeelen  ;  droog  gelegd  moeten  ze  uit  protozoên 
opgebouwde  kalken,  kiezelkalken  en  kiezelgesteenten  of  radio- 
lariten  opleveren,  zooals  wij  die  ook  uit  den  Indischen  Archipel 
kennen. 

MoLENORAAFF  voud  op  Bomeo  in  de  sedimenten,  door  hem 
danauformatie  genoemd,  jaspis  en  hoomsteen,  die  met  radio- 
larien zgn  opgevuld  ;  ze  stellen  radiolariten  voor,  beantwoor- 
dende aan  de  vorming,  die  tegenwoordig  in  de  grootste  diepten 
van  den  oceaan  bezinkt.  De  Sarasin's  toonden  verder  aan,  dat 
op  Celebes  klei  met  radiolarien  en  veelvuldige  insluitingen  van 
hoomsteen  eene  groote  verspreiding  bezit ;  ze  mag  zonder  twijfel 
als  een  diepzeeklei  worden  opgevat.  Eindelijk  ontdekte  ik  zelf 
op  Boeroe  eene  formatie,  die  ik  boeroekalk  noemde,  met  talrijke 
globigerinen  en  hoomsteen,  opgevuld  met  radiolarien;  eene  analoge 
vorming  neemt  ook  aan  den  opbouw  van  Seran  deel,  waar  men 
radiolaritkalken  aantreft,  die  ten  deele  duidelijk  als  gemetamor- 
phoseerd  protozoënslijk  zijn  te  herkennen. 
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Alles  samengenomen  kennen  wij  dus  op  Borneo,  Celebes,  Boeroe 
en  Seran  diepzeevormingen,  die  als  radiolariten,  diepzeeklei  en 
radiolaritkalken  zijn  ontwikkeld,  overeenkomende  met  hetgeen 
tegenwoordig  op  den  bodem  der  diepzee  wordt  neergeslagen  ; 
maar  onder  deze  zullen  de  sedimenten  der  Molukken  vermoede- 
lijk in  minder  groote  diepten  zijn  ontstaan  dan  die  van  Borneo 
en  Celebes,  zooals  uit  het  overheerschen  van  kalksteen  valt  af 
te  leiden. 

Het  is  opmerkelijk,  welk  een  groote  rol  deze  uit  de  schalen  der 
kleinste  dieren  opgebouwde  gesteenten  in  het  landschap  spelen, 
hoe  ze  aanzienlijke  gebergten  hielpen  opbouwen  :  voor  het  kust- 
gebergte  van  het  noordwestelijke  Boeroe,  dat  zich  inden  Kapala 
Madang  tot  2600  M.  hoogte  boven  den  spiegel  der  zee  verheft ; 
voor  de  wijde  Mala-hoogvlakte  in  het  midden  van  het  genoemde 
eiland  en  den  zonderling  gevormden  Kakoesan  bij  Kajeli ;  voor  het 
trotsche,  steil  in  zee  stortende  kustgebergte  aan  de  baai  van 
Sawaï  en  op  andere  plaatsen  van  Seran  zoowel  als  het  naburige 
Boeano  —  voor  de  vorming  van  al  deze  hebben  de  kleine  plank- 
tonische  organismen  hun  ontelbare  huisjes  als  mikroskopische 
bouwsteentjes  geleverd.  Daarbij  dragen  deze  bergvormen  op 
Boeroe  en  Seran  een  hoogst  eigenaardig  karakter,  doordat  hunne 
profiellijnen  eene  afwisseling  toonen  van  scherp  uitstekende 
punten  met  meer  of  minder  gegolfde  lijnen,  en  ik  houd  het  er 
voor,  dat  de  punten  beantwoorden  aan  de  kiezelrijke  en  daardoor 
aan  de  verweering  meer  weerstand  biedende  gedeelten  van  het 
gebergte,  de  gegolfde  lijnen  daarentegen  aan  kiezelarme  of  daarvan 
vrije   kalksteenen. 

Be  groote  dikte  der  hier  behandelde,  door  planktonische  orga- 
nismen gevormde  lagen  bewijst  reeds  op  zich  zelf,  dat  lange  tijd- 
ruimten gedurende  hun  ontstaan  moeten  zijn  verloopen  ;  ze  doet 
veronderstellen,  dat  deze  sedimenten  aan  verschillende  geolo- 
gische perioden  konden  toebehooren,  en  voorzooverre  de  palaeon- 
tologische  gegevens  strekken,  schenen  deze  eene  zoodanige  op- 
vatting wel  te  rechtvaardigen.  Vermoedelijk  schuilen  er  zoowel 
jura-  als  krijtafzettingen  onder,  al  valt  dan  uit  het  karakter  der 
globigerinen  en  radiolarien  voor  .eene  nauwkeurige  ouderdoms- 
bepaling  niet  heel  veel  af  te  leiden.  Zeker  echter  mogen  wij  de  be- 
doelde formatien  als  mesozoisch  beschouwen,  en  uit  de  afwezig- 
heid van  terrigeen  materiaal  moeten  wij  besluiten,  dat  tusschen 
Borneo,  Celebes,  Boeroe  en  Seran  in  dien  tijd  geen  land  van  eenige 
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beteekenis  bestond.  Brengen  w\j  hiermede  in  verbc^nd  hetgeen  ik  zoo- 
even over  de  vroegere  atanwezigheid  van  land  in  Nederlandsch  Oost- 
Indiê  heb  medegedeeld,  dan  komen  w\i  tot  de  volgende  conclusie  : 
De  tot  nu  toe  bekende  mesozoische  diepzeevormingen  strek- 
ken zich  in  het  noordelijke  gedeelte  van  den  Indischen  Archipel 
nagenoeg  in  west-oostelijke  richting  uit  en  toonen  in  het  Westen 
de  grootste  diepten  van  den  toenmaligen  oceaan  aan  ;  eerst  in 
de  nabijheid  van  Nieuw-Guinea,  op  Misol,  treft  men  wederom 
teekenen  aan  van  land  der  jurax}eriode.  De  hoofdlandmassa's 
van  het  mesozoicum  waren  in  het  Westen  en  Zuiden  van  het 
tegenwoordige  Bomeo  gelegen,  zich  uitstrekkende  van  Singapore 
over  Sumatra  tot  Java,  terwijl  daar,  waar  thans  Bomeo  zich 
bevindt,  wellicht  slechts  enkele  kleinere,  vooruitgeschoven 
eilanden  bestonden. 

Er  rest  mij  nog  de  laatste  vraag  te  beantwoorden,  die  ik  in 
den  beginne  van  deze  voordracht  heb  gesteld  :  Was  de  zee  van 
den  Indischen  Archipel  in  vroegere  geologische  perioden  geïsoleerd 
of  stond  ze  met  andere  oceanen  in  verbinding  ?  Ik  wil  mij  echter 
ook  hierbij  wederom  beperken  tot  het  mesozoische  tijdvak,  waar- 
aan ik  tot  nu  toe  in  hoofdzaak  mijne  beschouwingen  heb  vast- 
geknoopt ;  want  het  zoude  onmogelijk  wezen,  hier  ter  plaatse 
een  overzicht  over  het  geheel  onzer  kennis  dienaangaande  te  geven, 
aangezien  het  onderwerp  te  uitgebreid  is  voor  eene  korte  be- 
handeling. 

Daarbij  moet  ik  mij  buitendien  met  de  eenvoudige  opsomming 
der  conclusien  vergenoegen,  zonder  het  bewijs  ervoor  ook  maar 
in  grove  lijnen  te  kunnen  aangeven  ;  want  eene  overstelpende 
hoeveelheid  van  feiten  komt  in  aanmerking,  die  in  de  meest  uit- 
eenliggende  streken  van  den  aardbol  zijn  verzameld.  De  vraag 
toch  naar  de  vroegere  verbinding  der  zeeën  is  alléén  te  beant- 
woorden door  éérst  na  te  gaan,  welke  gedeelten  der  aardopper- 
vlakte gedurende  de  opeenvolgende  perioden  gelijktijdig  onder 
den  oceaan  waren  bedolven,  en  daarna  uit  te  maken,  of  tusschen 
de  faunen  der  als  gelijktijdig  herkende  sedimenten  een  zoodanige 
verwantschap  of  wel  verschil  bestaat,  dat  men  op  grond  daarvan 
hetzij  zamenhang  of  scheiding  van  de  zeeën  moet  aannemen. 
Het  geldt  met  andere  woorden:  de  diergeographie  toegepast  op 
het  lang  verleden  van  onzen  planeet. 
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Een  overoude  oceaan  strekte  zich  in  mesozoische  tijden  in  de 
richting  van  O  naar  W,,  van  Azië  over  Europa  naar  Amerika 
uit ;  de  tegenwoordige  Middellandsche  Zee  is  er  nog  een  overblijf- 
sel van.  SuESS  noemde  deze  centrale  middenzee  de  Tethys,  naar 
de  zuster  en  tevens  de  vrouw  van  den  Okeanos.  Waar  heden  de 
hooggebergten  van  Azië  oprijzen,  daar  onder  andere  golfde  tijdens 
de  trios  de  zee,  die  naar  het  Westen  toe  met  den  mediterranen 
boezem  in  verbinding  stond. 

Evenwel  was  deze  samenhang  nog  niet  in  het  begin  der  trias- 
periode aanwezig.  Noetling  toonde  aan,  dat  toenmaals  een  in- 
do-chinesische  zeeprovincie  bestond,  die  in  het  Zuidoosten  van 
het  tegenwoordige  Azië  met  de  wereldzee  samenhing,  terwijl 
ze  zich  als  een  lange  arm  naar  het  Noordwesten  uitstrekte  tot 
aan  den  Indusstroom.  Deze  zeearm  was  in  het  Zuiden  door  het 
Oondwanaland  begrensd,  terwijl  Zuid-  en  Westkust  in  Pandschab 
elkaar  ontmoetten.  Eerst  tijdens  de  jongere  triasperiode  ontstond 
eene  verbinding  tusschen  de  indo-chineesche  en  mediterrane  zee- 
provinciën,  zooals  uit  de  vergelijkende  studiën  over  het  karakter 
der  triadische  fauna  van  den  Himalaya  is  gebleken. 

Gelijktijdig  was  er  reeds  het  bekken  van  den  grooten,  Paoifieken 
Oceaan  (die  echter  vermoedelijk  eerst  in  de  jongere  trias  ont- 
stond) ;  want  sedimenten  van  boventriadischen  ouderdom  treft 
men  in  den  geheelen  omtrek  van  den  tegenwoordigen  Stillen 
Oceaan  aa>n,  en  hunne  fauna  wijst  op  een  onderling  verband  van 
de  zeebedekking  dezer  streken.  Dergelijke  afzettingen  zijn  aan 
den  éénen  kant  bekend  van  de  pacifieke  helling  van  Amerika, 
van  Canada  in  het  Noorden  tot  aan  Peru  in  het  Zuiden,  aan  den 
anderen  kant  van  het  westelijke  Siberië,  Japan,  Nieuw-Galedonië, 
Nieuw-Zeeland  en  Australië. 

Tusschen  de  zooeven  genoemde  centrale  middenzee  en  den 
Pacifieken  Oceaan  in  bevond  zich  nu  de  zee  van  onzen  toen- 
maligen  Archipel,  eene  voortzetting  der  Tethys  voorstellende  en 
met  beide  oceanen  verbonden.  Want  de  fauna  der  trias-sedimen- 
ten  van  Nederlandsch  Oost-Indië  vormt  als  het  ware  een  ver- 
bindend lid  tusschen  de  faunen  der  genoemde  wereldzeeën  in  den 
hier  behandelden  tijd. 

De  Indische  Archipel  der  juraperiode  maakte  deel  uit  eener  zee, 
die  even  als  die  der  trais  aan  den  éénen  kant  over  het  gebied 
van  den  tegenwoordigen  Himalaya  heen  tot  de  Middellandsche 
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Zee  zich  uitstrekte,  aan  den  anderen  kant  met  den  Pacifieken 
Oceaan  in  verbinding  stond  en  tofc  aan  de  kust  van  Amerika 
reikte. 

Er  rijst  de  vraag,  of  toen  ook  de  Indische  Oceaan  reeds  be- 
stond. Of  was  er  misschien  nog  het  groote  Gondw&naland,  Ma- 
dagaskar, Indiê  en  Australië  verbindende  ?  Want  al  existeerde 
geen  samenhangende  landmassa  in  de  streek  onzer  tegenwoordige 
koloniën,  zooals  ik  zooeven  heb  uiteengezet,  dan  nog  kon  een 
Australo-indo-madagassisch  vaste  land  aanwezig  zijn. 

Toen  Neumayr  zijn  thans  afgebroken  Sino-australische 
continent  construeerde,  ontwierp  hij  ook  een  juraland,  dat  zich 
van  uit  Zuid- Afrika  over  het  Oostelijke  Madagaskar  heen  tot  aan 
Engelsch-Indiê  zoude  uitstrekken  ;  hij  noemde  het  Indomadagas- 
sisch  schiereiland,  omdat  hij  het  in  samenhang  bracht  met  het 
groote  Braziliaansch-aethiopische  vaste  land.  Was  dit  land  in 
het  Westen  van  den  Indischen  Oceaan  nu  soms  een  overblijfsel 
van  het  vroegere  Gondw&na-continent  ? 

Het  is  niet  waarschijnlijk  ;  want  nieuwere  onderzoekingen  heb- 
ben ook  de  aanwezigheid  van  het  Indomadagassische  schiereiland 
van  den  juratijd  zeer  twijfelachtig  gemaakt.  Vermoedelijk  existeerde 
het  evenmin  als  het  ,,Lemuria"  der  zoölogen,  waarover  zooveel 
verschil  van  opvatting  heeft  bestaan  en  dat  gedurende  de  krijt-  en 
oudere  tertiair-periode  Madagaskar  en  Indiê  met  elkaar  zoude  heb- 
ben vereenigd.  Wel  is  waar,  was  dit  eiland  tijdens  de  trias  nog 
met  Indië  en  Afrika  verbonden,  al  bestond  dan  een  direkte  samen- 
hang met  Australië  reeds  toen  niet  meer.  Het  Indomadagassische 
schiereiland  van  den  juratijd  en  het  jongere  Lemuria  echter,  beiden 
ongeveer  aan  elkaar  beantwoordende  in  ligging,  mogen  ons  b\j 
onze  beschouwingen  niet  meer  als  richtsnoer  dienen. ' 

Wij  weten  buitendien,  dat  de  jurazee  zich  van  uit  Indië  in  weste- 
lijke richting  tot  in  de  streek  van  Duitsch-Oost-Afrika  heeft  uit- 
gespreid, terwijl  de  jurassische  fauna  van  Madagaskar  eene  op- 
vallende analogie  aanwijst  tot  diegene  van  Cutoh  in  Indië. 

Alles  samengenomen  kom  ik  dus  tot  de  conclusie,  dat  gedurende 
de  juraperiode  vermoedelijk  het  geheele  gebied  van  den  Indischen 
Oceaan  reeds  door  de  zee  was  bedekt,  al  was  dan  elders  het  Gond- 
wanaland  nog  niet  verdwenen. 

Wat  de  oceanen  der  krijtperiode  aangaat,  het  onderzoek  der 
cretaceïsche  lagen  van  Martapoera  in  Bomeo,  waarvan  ik  zooeven 
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heb  gesproken,  leidde  mij  tot  de  uitkomst,  dat  in  den  jongeren 
tijd  der  genoemde  periode  een  samenhangende  zeeprovincie  heeft 
bestaan,  waarvan  zich  de  uitbreiding  laat  aanwijzen  vanaf  Zuid- 
Afrika  door  Indië,  Bomeo  enz.  tot  naar  Yesso  en  Saehalin.  In 
al  deze  streken  heeft  men  aangetroffen  afzettingen  der  bovenste 
krijt,  die  door  dezelfde  eigenaardigheid  in  facies  zijn  gekenmerkt. 

KossMAT  heeft  dan  later  aangetoond,  dat  de  beide  groote 
oceanen,  de  Pacifieke  en  Atlantische,  reeds  in  de  krijtperiode 
ieder  voor  zich  eene  reeks  van  faunistische  eigenaardigheden  be- 
zaten, zoodat  de  krij  taf  zettingen  van  het  Pacifieke  gebied  door 
hun  algemeene  type  gemakkelijk  zijn  te  onderscheiden  van  de 
gelijktijdige  vormingen  der  Atlantische  streek.  Al  waren  de  beide 
oceanen  niet  geheel  van  elkaar  gescheiden,  toch  heeft  men  in 
Noord-Amerika  duidelijk  de  landgrens  kunnen  aantoonen,  die  de 
barrière  vormde  voor  de  Pacifieke  krijtfauna  in  het  Westen  en 
de  Atlantische  in  het  Oosten.  De  afzettingen  van  den  Indischen 
Oceaan  nemen  daartusschen  een  bemiddelende  plaats  in. 

De  genoemde  oceaan  echter  stond  geenszins  nog  in  direkte 
verbinding  met  de  Middellandsche  Zee,  hoewel  deze  laatste  zich 
van  uit  het  zuidelijke  Europa  oostwaarts  verre  tot  in  Azië  uit- 
strekte. Zoo  heeft  bij  voorbeeld  het  onderzoek  der  cretaceïsche 
echiniedenfauna  van  Perzië  door  Cotteau  en  Gauthier  tot  de 
uitkomst  geleid,  dat  hare  verwantschap  niet  in  het  Oosten  is 
te  zoeken,  maar  in  het  Westen,  in  Algiers,  Tunis,  Spanje  en  het 
kustland  der  Provence.  Hier  vormden  zich  krij  taf  zettingen  in  een 
uitgestrekte  middenzee,  die  ook  het  tegenwoordige  Palestina 
en  hoogst  waarschijnlijk  het  westelijke  gedeelte  van  den  Iran 
bedekte.  Daarentegen  is  het  krijt  van  Madagaskar  nauw  verwant 
met  het  Indische. 

Zoodoende  herinneren  de  toestanden  der  krijtperiode  reeds  aan 
die  van  den  tegenwoordigen  tijd;  de  fauna  schijnt  evenwel  nog  niet 
in  die  mate  gedifferentieerd  te  zijn  als  nu,  omdat  de  klimatische 
verschillen  minder  groot  waren.  Dat  echter  de  geographische 
provincie  van  den  Indischen  Archipel  in  het  jongere  tertiair  wél 
bestond,  heb  ik  door  het  onderzoek  veler  versteeningen  uit  onze 
koloniën  kunnen  bew\jzen.  Vermoedelijk  kan  men  de  langzame 
ontwikkeling  der  Indopacifieke  zeeprovincie  en  hare  inkrimping 
tot  op  het  hedendaagsche  areaal  wel  stapsgewijze  van  af  het 
jongere  cretaceïsche  tijdvak  aan  nagaan. 
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Ik  ben  nu  eigenlijk  teruggekeerd  tot  het  uitgangspunt  mijner 
voordracht  en  zoude  het  tertiair  van  Nederlandsch  Oost-Indiê 
op  dezelfde  wijze,  als  met  het  mesozoicum  is  geschiedt,  kunnen 
behandelen.  Maar  hoewel  de  studie  van  dit  tijdvak  mij  meer  dan 
al  het  andere  heeft  beziggehouden,  moet  ik  er  toch  hier  van  afzien 
om  daarover  te  berichten  ;  want  ik  mag  niet  meer  van  Uwe  ge- 
geduld  als  toehoorders  vergen. 

Ik  heb  u  getoond,  hoe  in  het  gebied  van  den  tegenwoordigen 
Indischen  Archipel  gedurende  het  mesozoische  tijdvak  land  en 
zee  was,  hoe  deze  zee  een  even  groot  verschil  in  diepte  bezat,  als 
wij  thans  daar  waarnemen,  hoe  ze  niet  was  afgesloten,  maar 
verbonden  met  andere  oceanen :  met  den  Stillen  Oceaan 
sedert  de  jongere  trias,^  met  den  Indischen  sedert  de  jura-periode, 
met  de  Middellandsche  zee  en  de  mesozoische  Tethys  in  het  trias- 
en  jura-tijdvak.  Gedurende  het  geheele  mesozoicum  was  er  waar- 
schijnlijk wel  eene  wereld  van  eilanden  evenals  nu,  en  voortdurend 
ook  grepen  er  veranderingen  plaats  in  de  verdeeling  van  land 
en  water,  veranderingen,  die  zich  in  de  jongere,  hier  niet  besproken 
tijden  nog  veel  duidelijker  laten  aantoonen.  Vermoedelijk  heersch- 
ten  ook  gedurende  het  palaeozoicum  analoge  toestanden  ;  ten- 
minste laat  zich  ten  volle  bewijzen,  dat  zich  de  aardschors  daar 
waar  thans  Nederlandsch  Indië  gelegen  is,  voortdurend  in  labielen 
toestand  heeft  bevonden  aUijd  de  scheiding  vormende  tusschen 
Aziè  en  Australië, 

Is  het  overdreven,  wanneer  ik  in  den  beginne  mijner  rede  heb 
gezegd,  dat  onze  Oost-Indische  Koloniën  behooren  tot  de  meest 
interessante  streken  van  den  aardbol,  en  dat  daar  vraagstukken 
ter  beantwoording  liggen,  die  ook  den  niet-geoloog  moeten  in- 
teresseeren ?  Wijde  verschieten  openen  zich  voor  ons  geestelijk 
oog,  voor  wat  ik  wil  noemen  de  palaeogeographie  van  den  In- 
dischen Archipel.  Moge  nog  menigeen  van  u  ijverig  deelnemen 
aan  de  bewerking  van  dit  dankbare  arbeidsveld !  —  Ik  heb  gezegd. 

De  voorzitter  zegt  den  spreker  hartelyk  dank  voor  zyne  belangrijke  rede^ 
die  levendig  wordt  toegejuicht. 

Na  een  kwartier  pauze  verkrijgt  Prof.  C.  EIJKMAN  het  woord  voorzyne 
voordracht  „Hygiënische  strydvragen*'. 

Terwijl  de  zorg  voor  de  gezondheid  zoo  oud  is  als  de  mensch- 
heid,  dateert  de  wetenschappelijke   beoefening  van   de  gezond- 
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hei<toleer  eerst  uit  de  laatste  tijden.  En  zoo  jong  als  deze  loot  der 
geneeskunde  nog  is,  heeft  zij,  vooral  sedert  voor  haar  eigen  werk- 
plaatsen werden  ingericht,  zich  reeds  tot  een  krachtigen  stam 
ontwikkeld,  die  ook  rijke  vruchten  draagt.  Maar  —  het  ligt  in 
den  aard  der  zaak  —  ook  veel 'onrijp  goed  was  daaronder,  dat 
voorbarig  geplukt  werd.  Het  valt  toch  niet  te  ontkennen  dat 
de  wetenschappelijke  grondslagen  van  ons  hygiënisch  handelen 
op  menig  punt  aan  hechtheid  nog  veel  te  wenschen  overlaten, 
meer  dan  de  buitenstaanders  wel  bevroeden.  Immers  de  leek 
weifelt  geen  oogenblik  met  de  uitspraak,  die  bijkans  als  een  ge- 
meenplaats klinkt,  dat  voor  een  gezond  bestaan  licht  en  lucht, 
deugdelijk  voedsel  en  gepaste  lichaamsbeweging  onontbeerlijk  zijn. 
Toch  is  het  der  wetenschap  bij  lange  na  nog  niet  gelukt  de  waar- 
heid dier  vooropstellingen  in  allen  deele  onomstootelijk  te  be- 
vestigen, de  te  stellen  eischen  scherp  te  formuleeren  en  aldus 
voor  ruwe  empyrie  gelouterde  ervaring  in  de  plaats  te  geven. 
Ja,  hier  en  daar  gaat  het  er  mee  als  met  wiskundige  axioma's, 
n.1.  dat  zij  in  hun  vanzelfsprekendheid  voor  geen  bewijs  vatbaar 
schijnen  te  zijn. 

Nagenoeg  overal  zien  wij  de  practijk  voorgaan  en  de  theorie 
achteraankomen,  niet  zelden  achteraanhinken.  Zelfs  ten  aanzien 
van  wetenschappen,  die  met  veel  meer  recht  dan  de  onze  den 
naam  van  exact  verdienen,  is  dat  nog  maar  al  te  vaak  het  geval. 
Een  treffend  voorbeeld  daarvan  zie  ik  in  een  eerwaardig  instru- 
ment als  het  microscoop,  reeds  door  een  Leeuwenhoek  en  een 
Swammerdam  gehanteerd,  en  waarvan  de  theorie  nog  in  den 
jongsten  tijd  door  een  Abbe  op  radicale  wijze  is  herzien  gewor- 
den. Hoeveel  te  meer  moet  dat  gemis  aan  aansluiting  tusschen 
theorie  en  practijk  zich  doen  gevoelen  bij  de  studie  van  een  zoo 
vlotten^  geheel  als  het  levende  object  en  de  wisselende  en  wissel- 
vallige omstandigheden,  waarin  het  geplaatst  is.  Bovenal  waar 
het  den  mensch  en  zijn  lichamelijk  welzijn  betreft. 

Halve  kennis  is  hier  gevaarlijk,  zegt  men,  en  daarom  zijn  velen 
tegen  populariseering  onzer  wetenschap  en  toch,  hoe  vol  leem- 
ten, hoe  onvoldoende  is  in  vele  gevallen  nog  de  kennis,  de  voor- 
lichting, welke  de  wetenschap  zelfs  aan  den  vakman  vermag  te 
schenken,  die  tot  handelen  geroepen,  zich  in  tw\jfel  niet  onthou- 
den kan,  maar  naar  beste  weten  moet  doortasten. 

Wie  zou  thans  voor  de  behandeling  onzer  zieken  vrede  hebben 
met    geen  minderen  raadsman  dan  Boerhave  en  de  medische 
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kennis  uit  diens  t\id,  met  haar  veelal  zoo  naieve  en  onbeholpen 
voorstellingen,  waarvoor  w\j  thans  de  schouders  ophalen  en  die 
niettemin  met  de  grootste  verzekerdheid  werden  aangenomen  ? 

Zullen  latere  eeuwen  niet  evenzoo  over  onzen  tijd  richten  ? 
Men  behoeft  geen  profeet  te  zijn  om  die  vraag  met  een  volmondig 
ja  te  beantwoorden.  Immers  zien  wij  niet  telkenmale  met  de 
vorderingen  der  wetenschep  de  opvattingen  wisselen,  die  richt- 
snoer zijn  tot  medisch  en  sanitair  ingrijpen,  zoodat  heden  als 
onnut  of  verkeerd  verworpen  wordt,  wat  gisteren  nog  algemeen 
op  prgs  werd  gesteld  ? 

De  voorbeelden  liggen  voor  het  grijpen. 

Zoo  de  geschiedenis  der  transfusio  sanguinis,  uitgedacht  ten 
bate  van  bloedarme  lijders.  Al  spoedig  kwam  men  er  toe,  hun 
in  stede  van  menschenbloed  het  zooveel  gemakkelijker  te  winnen 
dierenbloed  in  de  aderen  te  brengen.  Daar  scheen  ook  niets  tegen» 
de  scheikunde  immers  had  geen  kenmerkende  verschillen  tusschen 
het  bloed  der  onderscheidene  zoogdieren  aan  den  dag  gebracht. 
Bij  voorkeur  werd  voor  de  transfusie  lamsbloed  gekozen,  waar- 
van de  roode  l>loedcellen  in  vorm  en  afmetingen  nog  het  meest 
met  die  van  den  mensch  overeenstemden.  Waarom,  zoo  redeneerde 
men,  zouden  zij  ook  niet  in  het  lichaam  van  den  mensch  hun  rol 
van  vrachtschepen  voor  de  zuurstof  kunnen  vervullen  ?  Doch 
de  ervaring  bevestigde  niet  de  juistheid  der  theoretische  voor- 
opstellingen, zij  leerde  integendeel  dat  de  transfusie  van  vreemd 
bloed  meer  kwaad  dan  goed  deed.  Het  licht,  dat  de  scheikunde 
hier  niet  bij  machte  was  te  doen  schijnen,  is  onverwacht  door 
een  nieuwe,  aan  de  scheikunde  geheel  vreemde  methode  ont- 
stoken. Het  is  de  biologische  methode,  die  in  den  jongsten  tijd 
ook  op  gerechtelijk-geneeskundig  gebied  met  voordeel  is  toege- 
past om  het  bloed  van  mensch  en  dier  te  onderkennen.  Zij  wortelt 
in  hetgeen  de  bacteriologie  geleerd  heeft  omtrent  de  middelen, 
waarvan  het  dierlijk  organisme  zich  bedient  om  schadelijke  in- 
dringers te  weren.  Sedert  weten  wij  dat  iedere  diersoort  haar 
eigen,  specifieke  eiwitstoffen  heeft  en  dat  vreemd  bloed  als  een 
gift  werkt,  waarvan  het  lichaam  zich  zoo  spoedig  mogelijk  tracht 
te  ontdoen. 

Ja,  halve  kennis  kan  inderdaad  gevaarlijk  zijn  ! 

De  geneeskrachtige  werking  van  minerale  wateren  is  sedert 
eeuwen  bekend  en  in  practijk  gebracht.  De  moderne  scheikunde 
slaagde  er  in,  de  samenstelling  dier  wateren  tot  in  de  fijnste  bizon- 
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derheden  te  leeren  kennen  niet  alleen,  maar  ook  ze  na  te  bootsen. 
Tusschen  de  natuurlijke  en  kunstmatige  minerale  wateren  be- 
staat geen  essentieel  -verschil,  zoo  meende  zij  te  mogen  decre- 
teeren,  en  de  geneeskundige  praktijk,  hoewel  niet  geheel  daarmede 
in  overeenstemming,  zwichtte  voor  die  uitspraak.  Doch  nu  heb- 
ben onderzoekingen  van  den  allerlaatsten  tijd  aan  het  licht  ge- 
bracht dat  vele  natuurlijke  bronwateren  radioactief  zijn,  begiftigd 
met  het  vermogen  tot  die  geheimzinnige  uitstraling,  welke  een 
der  verrassendste  ontdekkingen  der  moderne  physica  is  geweest. 
Nieuwe  onderzoekingen  oyer  de  werking  dier  emanatie  in  physio- 
logisch  en  therapeutisch  opzicht  zijn  derhalve  noodig  geworden 
en  de  gelijkstelling  der  natuurlijke  en  kunstmatige  minerale  wate- 
ren heeft  voorloopig  afgedaan. 

Laat  mij  nog  een  voorbeeld  mogen  noemen,  dat  ditmaal  ont- 
leend is  aan  de  practijk  der  epidemieênbestrijding.  De  studie 
van  de  aetiologie  der  infectieziekten  had  geleerd  dat  niet  alleen 
bij  typisch  contagieuse  ziekten  als  syphilis,  pokken,  roodvonk, 
mazelen,  maar  ook  bij  zoodanige,  waar  de  besmetting  van  persoon 
op  persoon  niet  duidelijk  op  den  voorgrond  treedt,  als  de  buik- 
typhus,  het  toch  bepaaldelijk  de  lijders  zijn,  die  als  de  bron  der 
besmetting  moeten  worden  in  het  oog  gehouden.  Isoleering  van 
den  lijder  en  ontsmetting  van  alles,  waarmede  hij  in  onmiddel- 
lijke of  middellijke  aanraking  was  geweest,  ziedaar  dus  de  aange- 
wezen weg  van  bestrijding.  Doch  dit  gansche  stelsel  staat  herzien 
te  worden,  sedert  het  geheel  ongedachte  en  met  de  grondbegin- 
selen der  Koch'sche  school  in  strijd  zijnde  feit  is  aan  het  licht 
gekomen,  dat  bij  heerschende  typhus,  cholera,  diphtherie  en  zoo- 
vele andere  besmettelijke  ziekten,  oogenschijnlijk  gezonde  per- 
sonen, zgn.  bacillendragers,  vrij  uitgaan,  die  ongemerkt  soms 
jarenlang  de  smetstof  geproduceerd  en  verbreid  hebben  en  uit 
den  aard  der  zaak  voor  hun  medemenschen  veel  gevaarlijker 
z\jn  dan  de  bedlegerige  zieken.  Gevallen  van  besmetting,  die  in 
gezonde  bacillendragers  hun  oorsprong  vonden,  zijn  dan  ook 
reeds  bij  herhaling  geconstateerd. 

In  het  licht  dezer  feiten  wordt  het  verklaarbaar  dat  zelfs  daar 
waar,  zooals  b.v.  te  Parijs,  een  voorbeeldig  ingerichte  ontsmet- 
tingsdienst  werkt,  geklaagd  wordt  over  het  geringe  succes  der 
genomen  maatregelen,  die  niet  vermochten  den  verwachten  in- 
vloed op  den  gang  der  epidemieën  uit  te  oefenen. 

Wat  zal  men  nu  beginnen  ? 
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Het  opsporen  der  bacillendragers,  d^  ondervinding,  in  Duitsch- 
land  bij  de  typhusbestrijding  opgedaan,  heeft  het  reeds  geleerd, 
zal  200  een  reuzentaak  blijken  te  zijn,  dat  men  zich  ernstig  moet 
afvragen,  of  die  wel  uitvoerbaar  is  en  tot  het  doel  zal  leiden  en 
of  het  niet  verstandiger  zal  wezen  tot  het  vroegere  standpunt  van 
Pbttenkofer  terug  te  keeren.  Van  bacillenjacht  s.  v.  v.  stelde 
deze  zich  niet  veel  voor  en  het  valt  niet  te  ontkennen  dat  de  uit- 
komst hem  nog  in  meerdere  mate,  dan  destijds  te  verwachten 
was,  gelijk  heeft  gegeven.  ,,Der  menschliche  Verkehr",  zeidePET- 
TENKOFER,  ,,ist  nicht  pilzdicht  zu  gestalten"  en  waar  het,  om 
het  door  hem  gekozen  beeld  te  gebruiken,  niet  mogelijk  is  alle 
vonken  weg  te  vangen,  is  het  beter  daarvan  af  te  zien  en  liever, 
ter  voorkoming  van  brand,  de  rieten  daken  door  pannen  of  zin- 
ken daken  te  vervangen.  Hij  zocht  daarom  het  zwaartepunt  bij 
de  bestrijding  van  typhus  en  cholera  in  algemeen  hygiënische 
maatregelen,  in  assaneeringsarbeid  op  het  gebied  van  rioleering, 
w£^tervoorziening,  huisvesting,  in  het  aankweeken  van  zin  voor 
reinheid  bij  de  bevolking  e.  d.  m. 

Het  wil  mij  wel  eens  voorkomen  dat  de  natuur  den  onderzoeker 
niet  alleen  raadsels  geeft  op  te  lossen,  maar  dat  het  is,  alsof  z\j 
bij  vele  hprer  geheimen  een  fopduiveltje  plaatst  om  den  vorscher 
op  een  dwaalspoor  te  brengen.  Beeds  het  medegedeelde  over  de 
bacillendragers  is  daar  een  voorbeeld  ^an,  laat  mij  er  nog  een 
niet  minder  sprekend  mogen  noemen,  dat  betrekking  heeft  op 
den  mijnworm,  met  welks  bestrijding  in  de  kolenmijnen  van  Lim- 
burg ik  meer  van  nabij  te  doen  heb  gehad.  De  mijnworm  is  een 
tamelijk  kleine  darmparasiet,  die  zich  aan  het  slijmvlies  van 
den  twaalfvingerigen  darm  vastbijt  en,  als  hij  in  grooten  getale  v^oor- 
komt,  een  emstigen,  door  hoogen  graad  van  bloedarmoede 
gekenmerkten,  slependen  ziektetoestand  van  den  gastheer  te 
voorschijn  roept.  In  den  darm  kan  de  worm  zich  niet  vermenig- 
vuldigen, de  door  de  geslachtsrijpe  wijfjes  rijkelijk  voortgebrachte 
eieren  vinden  daar  niet  de  voor  hun  ontwikkeling  noodige  zuur- 
stof. Eerst  als  zij  geloosd  zijn  en  in  de  buitenwereld  behalve  zuur- 
stof ook  vochtigheid  en  een  gunstige  temperatuur  aantreffen, 
komen  er  de  larven  uit  te  voorschijn.  De  onderstelling  lag  voor 
de  hand  en  scheen  bij  opzettelijke  voederingsproeven  door  Lbich- 
TENSTERN  ook  bewaarheid  te  zijn  geworden,  dat  de  larven,  door 
bevuilde  handen  of  met  onzindelijk  bewaarde  spijs  of  drank  in 
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den  mond  geraakt,  van  daar  langs  den  door  de  natuur  als  't  ware 
aangewezen  weg  in  den  darm  komen  om  er  zich  tot  geslachtsrijpe 
individuen  te  ontwikkelen.  Maatregelen  tegen  de  verbreiding  ^er 
mijnwormziekte  hadden  dus  in  het  bizonder  met  dien  infectie* 
modus  rekening  te  houden.  Doch  nu  is  in  den  jongst^en  tijd  op 
dit  gebied  door  Looss  een  ontdekking  gedaan,  die  zoo  ongeloo- 
felijk  scheen,  dat  zij  allerwegen  met  de  grootste  terughoudend- 
heid weid  begroet,  totdat  sedert  door  tal  van  onderzoekers  de 
door  hem  geschetste  toedracht  buiten  allen  twijfel  is  gesteld. 
De  zaak  is  dat  de  larven  zich  door  de  huid  weten  heen  te  boren 
en,  als  waren  zij  met  een  merkwaardig  fijne  anatomische  kennis 
begaafd,  van  daaruit  in  het  duister  den  weg  vinden  —  en  een 
zeer  omslachtigen  weg  !  —  naar  de  plaats  harer  bestemming.  Waar 
tot  dusverre  niemand  aan  gedacht  had,  de  bescherming  der  huid, 
blijkt  dt;s  nu  een  onmisbaar  element  te  zijn  in  de  pogingen  tot 
bestrijding  der  ziekte.  En  aangezien  Lbichtenstbrn  bij  zijn  voe- 
deringsproeven  met  deze  mogelijkheid  eener  infectie  door  de  huid 
heen  geen  rekening  heeft  kunnen  houden,  is  het  zeer  de  vraag 
of  zijn  uitkomsten  nog  vertrouwen  verdienen.  Door  die  van  Looss 
worden  zij  weder  geheel  op  losse  schroeven  gezet. 

In  het  voorgaande  deed  ik  U  reeds  kennis  maken  met  een 
paar  der  strijdvragen  op  hygiënisch  gebied,  waarover  het  laatste 
woord  nog  niet  gezegd  is.  Hun  aantal  is  legio  en  ik  heb  mij  tot 
taak  gesteld  eenige  der  voornaamste  daarvan  in  dit  uur  aan  uw 
gewaardeerde  aandacht  te  onderwerpen  zonder  te  kunnen  beloven 
ze  tot  oplossing  te  zullen  brengen.  Het  geschiedt  mede  uit  over- 
weging, dat  de  uitvoering  van  sanitaire  maatregelen,  zoo  aan 
eigen  lijf  als  ten  bate  van  het  algemeen,  veelal  aan  leeken  moet 
worden  toevertrouwd,  die  in  hun  billijk  verlangen  om  een  hohvast 
te  hebben,  maar  al  te  zeer  geneigd  zijn  om  de  uitspraken  der 
woordvoerders  van  de  wetenschap  als  zoovele  orakels  te  aan- 
vaarden en  er  naar  te  handelen.  Ons  wetenschappelijk  kennen 
en  kunnen  wordt  weliswaar  vaak  miskend,  maar  niet  zelden 
toch  ook  overschat.  Men  beseft  niet  dat  het  veeltijds  nog  maar 
wrakke  nood-  en  hulpbruggetjes,  ja  ezelsbruggetjes  zijn,  waar- 
mede de  breede  en  diepe  klove  tusschen  theorie  en  practijk  wordt 
overspannen. 

Een  der  eerste  voorwaarden  voor  lichamelijk  welzijn,  is,  het 
werd  reeds  gezegd  en  wij  nemen  het  allen  als  een  axioma  aan,  f  rissche 
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lucht.  De  atmosfeer,  waarin  hij  vertoeft,  wordt  door  den  ade- 
menden  mensch  zelf  bedorven,  die  dit  aan  eigen  lichaam  ontwaart 
door  een  vaak  met  hoofdpijn  gepaard  gaand  gevoel  van  be- 
nauwdheid, soms  tot  flauw  worden»  toe.  Bijgevolg  is  overvloedige 
lüchtverversching  noodig,  als  betrekkelijk  veel  menschen  in  een 
besloten  ruimte  bijeen  zijn.  Aldus  de  uitspraak  der  ervaring. 

Wat  leert  ons  in  het  bedoelde  geval  de  wetenschap  omtrent 
den  aard  van  het  luchtbederf  ?  Dat  dit  in  wezen  niet  enkel  be- 
stond in  vermindering  van  het  zuurstofgehalte  der  lucht  en  een 
dienovereenkomstige  verhooging  van  het  koolzuurgehalte,  ten- 
gevolge van  de  ademhaling,  werd  al  spoedig  ingezien.  Immers, 
zooals  Pettenkofer  het  eerst  aantoonde,  wordt  reeds  hinder 
ondervonden  bij  een  stijging  van  het  CO^-gehalte  tot  slechts  1  pro 
mille,  terwijl  daartegenover  koolzuur  uit  andere  bron  dan  de  ademing 
zonder  stoornis  nog  verdragen  wordt  bij  een  gehalte  dat  10  en 
meermalen  die  grenswaarde  bedraagt.  Algemeen  beschouwde  mea 
dan  ook  het  koolzuurgehalte  enkel  als  maat  en  £^ls  een  gemak- 
kelijk te  hanteeren  maat  van  het  luchtbederf  door  andere  en  wel 
hoogst  giftige  producten  van  het  dierlijk  organisme,  die,  vluchtig 
z^nde,  tegelijk  met  het  koolzuur  zouden  worden  uitgeademd. 
Een  tijd  lang  scheen  het  alsof  men  inderdaad  die  ,,autotoxinen" 
oy  het  spoor  was.  Volgens  Brown  Seqüard  en  d'Arsonval. 
waren  het  aan  de  ptomainen  verwante  stoffen,  door  hen  anthro- 
potoxinen  genoemd,  die  reeds  in  uiterst  geringe  hoeveelheid  giftig 
zouden  zijn  voor  het  dierlijk  organisme.  Deze  voorstelling  spookt 
nog  altijd  rond  in  het  brein  der  technische  hygiënisten,  hoewel 
reeds  ruim  20  jaren  geleden  door  onzen  landgenoot  Hermans 
(onder  Forster)  en  na  hem  door  tal  van  Duitsche  onderzoekers 
de  volslagen  ongegrondheid  dezer  chemische  theorie  van  het 
luchtbederf  werd  aangetoond.  Indien  inderdaad  dit  luchtbederf 
zoo  ernstig  was,  als  de  Fransche  onderzoekers  meenden,  hoe  dan 
te  verklaren  dat  menschen,  onder  de  dekens  gedoken,  en  vogels 
met  den  kop  in  de  veeren,  de  door  hen  uitgeademde  lucht  voor 
een  niet  onbelangrijk  deel  weder  inademen  zonder  merkbaar 
nadeelig  gevolg  ?  De  bekende  hygiënist  Flügge,  die  door  tal 
van  proeven  van  zich  en  zijn  leerlingen  aan  de  leer  der  anthropo- 
toxinen  den  genadestoot  heeft  gegeven,  zoekt  het  wezen  van  het 
luchtbederf  in  besloten  en  overbevolkte  vertrekken  in  thermische 
factoren,  met  name  in  de  stijging  der  temperatuur  en  het  ver- 
hoogd waterdampgehalte  der  lucht.   Geheel  is  daarmede  echter 
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m.  i.  de  zaak  niet  verklaard,  want  de  gewaarwording  van  be- 
nauwdheid doet  zich,  trouwens  vooral  bij  het  binnentreden  van 
het  overvulde  locaal,  ook  reeds  gevoelen,  wanneer  van  een  hooge 
temperatuur  geen  sprake  is. 

Wie  de  zeer  benauwende  atmosfeer  in  vele  woningen  onzer 
armen  en  in  volksvergaderingen  heeft  ondervonden,  waar  men- 
schen  met  onvoldoende  huidcultuur  bijeenzijn,  kan  het  denkbeeld 
niet  van  zich  afzetten  dat  de  uitwasemingen  van  de  huid,  vooral 
van  de  onreine  huid  en  de  onreine  kleeren,  hier  mede  een  rol 
spelen.  Zoo  zou  het  ventilatievraagstuk,  de  voorkoming  van 
luchtbederf,  voor  een  groot  deel  terug  te  brengen  zijn  tot  een 
van  water  en  zeep  . 

Van  welk  een  eminent  practisch  gewicht  juistere  inzichten  in 
deze  materie  zijn,  springt  in  het  oog.  Door  van  onvoldoende 
grondslagen  uit  te  gaan,  is  men  veeltijds  gekomen  tot  overdreven 
eischen  niet  alleen  ten  opzichte  van  ventilatieinrichtingen,  maar 
ook  ten  aanzien  van  de  normen,  die  voor  de  ruimte  in  vertrekken, 
in  woningen,  ziekenhuizen  enz.  per  hoofd  van  de  inwonenden 
gesteld  worden. 

Niet  minder  groote  economische  naast  sanitaire  belangen  zijn 
betrokken  bij  een  rationeele  volks  voeding.  Ook  hier  heeft,  het 
kon  niet  anders,  de  theorie  reeds  moeten  ingrijpen,  toen  zij  er 
nog  niet  in  allen  deele  rijp  voor  was,  wat  trouwens  nu  ook  nog 
niet  het  geval  is.  Aan  schadelijk  schematiseeren  en  generaliseeren 
is  daardoor  niet  te  ontkomen  geweest.  Men  heeft  bepaalde  voed- 
selbestanddeelen  als  hoofdvoedingsstoSen  onderscheiden,  stilzwij- 
gend aannemend  dat  als  die  in  voldoende  hoeveelheid  en  de  ge- 
wenschte  verhouding  in  het  voedsel  voorhanden  waren,  de  andere 
als  bijkomstig  beschouwde  voedingsstoften  in  den  regel  wel  niet 
zouden  ontbreken  of  minder  noodig  waren.  Wel  verhieven  zich 
waarschuwende  stemmen,  ook  van  enkele  mannen  der  weten- 
schap, als  LiEBiG  en  Bunge,  tegen  het  streven  om  het  voedsel 
zooveel  mogelijk  verteerbaar  en  utiliseerbaar  te  maken  door  het 
van  al  die  deelen  te  ontdoen,  welke  als  onverteerbare  en  onnutte 
ballast  werden  beschouwd.  Maar  niettemin  wordt  allerwegen,  ook 
in  de  volks  voeding,  met  sanctie  van  corypheën  der  wetenschap  als 
Rubner  e.  a.  het  ongebuilde  brood  meer  en  meer  verdrongen 
door  het  van  zemelen  bevrijde  wittenbrood,  de  ruwe  suiker  door 
geraflSneerde  suiker  en  zoo  al  meer.  Dat  een  zoodanig  zuiverings- 
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proces  zijn  bedenkelijke  zijde  heeft,  wordt  wellicht  het  best  toe- 
gelicht door  het  feit,  dat  het  niet  gelukt  dieren  in  het  leven  te 
houden  door  een  voeding,  die  louter  bestaat  uit  een  kunstmatig 
mengsel  van  zuivere  hoofdvoedingsstoffen.  Verder  vond  ik  dat 
in  die  versmade  zemelen  een  eigenaardige  stof  moet  zitten,  welke 
voor  het  gezond  blijven  van  de  zenuwen  een  groote  beteekenis 
heeft. 

Maar  er  is  nog  een  andere  zijde  van  het  veel  omvattend  voe- 
dingsvraagstuk, welke  hier  verdient  naar  voren  gebracht  te  wor- 
den. Ik  bedoel  de  vraag  naar  de  hoeveelheid  eiwit,  welke  het 
lichaam  in  zijn  dagelijksch  voedsel  strikt  noodig  heeft. 

Men  weet  dat  bimien  zekere  grenzen  de  verhouding  tusschen 
^e  hoeveelheden  N-houdende  en  N-vrije  voedingsstoffen  zonder 
schade  aan  wisselingen  onderhevig  kan  zijn.  Bij  ruimen  eiwit- 
toevoer wordt  het  meerdere  als  overtollig  verbrand  in  de  plaats 
van  een  isodynamische  hoeveelheid  stikstofvrije  voedingsstoffen. 
Omgekeerd  kan  bij  geringen  eiwittoevoer  de  tering  zich  naar  de 
nering  zetten  en  N-evenwicht  bereikt  worden  en  bestaan  blijven, 
doordat  koolhydraten  en  vetten  inspringen  en  aldus  den  rol  van 
eiwitspaarders  vervullen.  Een  zekere  minimum-hoeveelheid  eiwit, 
die  niet  door  iets  anders  vervangen  kan  worden,  blijft  uit  den 
aard  der  zaak  echter  noodig  tot  dekking  van  onvermijdelijk  ver- 
lies aan  stikstof.  De  hoegrootheid  van  dit  minimum  te  kennen  is 
vooral  voor  de  volksvoeding  van  groot  belang.  Immers  zijn  de 
eiwitrijke  voedsels  over  het  a^lgemeen  de  duurdere.  Men  pleegt  de 
marktwaarde,  die  voor  koolhydraten  =  1  gesteld,  voor  een  gelijk 
gewicht  aan  vet  op  3  en  aan  eiwit  op  5  te  berekenen. 

Hoe  staat  het  nu  met  de  behoefte  van  het  menschelijk  lichaam 
aan  die  kostbaarste  der  hoofdvoedingsstoffen  ? 

Het  is  vooral  het  gezag  van  Liebig  geweest,  dat  er  toe  geleid 
heeft  de  waarde  van  eiwitrijk  voedsel  te  overschatten.  Hoewel 
reeds  Pettenkofer  en  Voit  een  vijftigtal  jaren  geleden  hebben 
aangetoond,  dat  Liebig  had  misgetast,  toen  hij  beweerde  dat 
spierarbeid  ten  koste  van  eiwit  geschiedde,  werkt  diens  voor- 
stelling nog  altijd  na.  Onder  „krachtig"  voedsel  verstaat  men 
nog  steeds  onder  leeken  en  zelfs  in  medische  kringen  een  voedsel 
rijk  aan  eiwit,  met  name  aan  dierlijke  bestanddeelen.  Ja,  de  naam 
eiwit  is  gebleken  in  zooverre  ongelukkig  te  zijn  gekozen,  omdat 
-daaruit  het  dwaalbegrip  is  voortgesproten  dat  juist  eieren  bij 
oiitstek  voedzaam  zouden  zijn. 
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Trouwens  de  norm,  aan  Voit  ontleend,  die  118  gram  eiwit 
eischte  in  het  dagelijksch  voedsel  van  een  gemiddelden  arbeider, 
een  norm,  die  jarenlang  haast  onbetwist  gegolden  heeft,  is  nog 
rgkelijk  hoog.  Bij  berekenende  pogingen  om  rantsoenen,  samen 
te  stellen,  welke  aan  dien  eisch  voldoen,  komt  men  zonder  in  over- 
drijving naar  den  kant  der  koolhydraten  te  vervallen,  met  plan- 
tenkost  alleen  niet  uit.  Daarmede  was  ,,la  mort  sans  phrase'' 
uitgesproken  over  het  vegetarisme,  ja  over  geheele  volken,  die 
zich  in  hoofdzaak  vegetarisch  voeden,  doch  waarvan  met  recht 
kan  worden  gezegd:  ,,les  gens  que  vous  tuez.,  se  portent  assez 
bien".  Daardoor  ook  kwam  men  tot  absurde  beweringen  als  deze 
dat  om  zijn  genoegen  aan  aardappelen  alleen  te  eten,  uit  het 
oogpunt  der  behoefte  aan  eiwit  een  hoeveelheid  van  ca.  6  kilo 
noodig  zou  zijn. 

Men  gevoelt  dat  om  zoodanige  gevolgtrekkingen  van  verre 
strekking  te  kunnen  maken,  om  het  recht  te  hebben,  —  gelijk 
geschied  is  —  aan  een  veerkrachtig  en  weerkrachtig  volk  als  de 
Japanners  een  radicale  herrarming  van  zijn  voeding  te  wülen 
opdringen,  die  norm  wel  zeer  vast  moest  staan.  En  dit  is  toch 
allerminst  het  geval.  Zoo  ooit,  dan  gaat  hier  de  practijk  boven 
de  leer  en  de  practijk  —  ik  wees  er  reeds  op  —  had  voor  lang 
aangetoond  en  onderzoekingen  van  de  laatste  jaren  hebben  het 
bevestigd,  dat  inderdaad  met  een  veel  geringer  eiwittaks,  met  80 
desnoods  60  gram  per  dag,  in  de  behoefte  van  het  arbeidende 
lichaam  kan  worden  voorzien. 

Een  ander  gebied,  waar  schoolsche  wijsheid  het  nuchtere  ver- 
stand in  het  moeras  heeft  doen  belanden,  is  dat  der  lichaams- 
oefeningen. 

Wij  weten,  hoe  het  turnen  op  wetenschappelijken  grondslag» 
waarbij  er  naar  gestreefd  wordt,  systematisch,  met  de  anatomie 
als  gids,  alle  deelen  van  het  lichaam  te  oefenen,  een  vrucht  is  van 
Duitsche  Gründlichkeit.  Dat  men  daarbij  gevaar  loopt  door  de 
vele  boomen  het  bosch  uit  het  oog  te  verliezen,  is  maar  al  te 
duidelijk  gebleken.  Mannen  als  Lagrange  en  Mosso  hebben  niet 
verzuimd  dat  in  het  licht  te  stellen.  Bij  wijze  van  gecondenseerde 
lichaamsoefeningen  heeft  men  de  gymnastiek  op  de  school  ge- 
bracht,, feitelijk  om  met  het  minst  mogelijke  tijdverlies  den  na- 
deeligen  invloed  van  geestesarbeid  en  van  gedwongen  stilzitten 
en  verkeerde  houding  in  de  schoolbanken  te  compenseeren.  Zoo 
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werden  aan  de  van  nature  bewegelijke  jeugd  steenen  voor 
brood  gegeven  :  vrije  en  orde-oefeningen,  die  meer  de  hersenen 
dan  de  spieren  inspannen,  aan  den  anderen  kant  verrichtingen  aan 
de  werktuigen,  die  in  athletiek  ontaarden,  veelal  oefeningen,  waarbij 
van  de  armen  ongewonen  en  onnatuurlijken  arbeid  wordt  gevergd, 
die  beter  aan  de  apen  en  de  hen  nabootsende  acrobaten  ware  over 
te  laten.  Het  beoogde  eSekt,  verruiming  van  de  borstkas,  wordt 
er  allerminst  mede  bereikt.  Men  mag  er  alles  in  zien  behalve  een 
rationeele  ademgymnastiek,  want  de  vrije  ademing  wordt  integen- 
deel door  de  geforceerde  oefeningen,  waarbij  de  spieren  van  den 
schoudergordel  aan  de  gefixeerde  ribben  een  steunpunt  moeten 
vinden,  belemmerd.  Slechts  de  sterk  ontwikkelde  spiermassa's 
zijn  het,  die  de  breede  schouders  en  borstomvang  aan  den  athleet 
geven.  Spierkracht  en  gezondheid  echter  zijn  niet  identiek. 

Aan  een  gezonde  ontwikkeling  van  het  kinderlichaam  is  dan 
ook  naar  mijn  overtuiging  de  gymnastiek  maar  matig  bevorder- 
lijk. Niet  in  de  stoffige  atmosfeer  der  gymnastieklokalen  maar  in 
de  f rissche  buitenlucht,  niet  in  rij  en  gelid  of  aan  de  werktuigen 
maar  in  vrije  doch  verstandig  geleide  spelen  moet  de  jeugd  bij 
voorkeur  leeren  haar  krachten  te  ontvouwen  en  verpoozing  vin- 
den van  den  schoolschen  hersenarbeid. 

Wie  het  wel  meent  met  de  spes  patriae  moet  op  het  punt  van 
lichaamsoefeningen  niet  in  de  eerste  plaats  onze  oostelijke  naburen, 
noch  ook  Zweden  ten  voorbeeld  nemen,  maar  den  blik  richten 
naar  gene  zijde  van  het  Kanaal,  waar  de  lichaamsspelen  steeds 
een  ruime  plaats  in  het  schoolleven  hebben  mgenomen. 

Nog  in  een  ander  vraagstuk,  dat  de  hygiëne  raakt  of  waarvoor 
althans  vele  hygiënisten  zich  warm  maken,  staat  de  keuze  tus- 
schen  onze  oostelijke  en  westelijke  buren.  Ik  bedoel  het  vraag- 
stuk der  vaststelling  van  een  nieuwen  nationalen  tijd.  Geheel 
vereenigen  kan  ik  mij  niet  met  hen,  die  van  de  invoering  van 
den  Midden-Europeeschen  tijd  voor  ons  land  alle  heil  verwachten. 
De  periode  van  het  jaar,  dat  het  uur  van  opstaan  nog  vóór  zons- 
opgang slaat,  wordt  door  een  vooruitzetten  van  de  klok  met  40 
minuten,  ongeveer  met  een  maand  verlengd,  terwijl  uit  een  hy^ 
giênisch  oogpunt  juist  een  verkorting  gewenscht  ware.  Wij  zouden 
dan  niet  meer  alleen  van  de  duistere  dagen  voor  Kerstmis, 
maar  reeds  van  de  donkere  morgens  voor  St.  Nikolaas  moeten 
spreken,  gesteld  dat  wij  inderdaad  zoo  volgzaam  zijn,  gelijk  ver- 
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wacht  wordt,  van  naar  de  klok  te  blijven  leven  en  niet  eenvoudig 
alles  40  minuten  later  te  st^ellen. 

Dat  opstaan  en  toiletmaken  vóór  zonsopgang,  hetwelk  in  onze 
meestentijds  zeer  gebrekkig  of  niet  verlichte  en  verwarmde  slaap- 
kamers met  begrijpelijke  overhaasting  en  oppervlakkigheid  pleegt 
te  geschieden,  acht  ik  een  hygiënisch  nadeel,  omdat  het  aan  een 
goede  lichaamsreiniging  in  den  weg  staat.  Veel  beter  ware  het 
reeds  te  achten,  en  dit  zou  wellicht  een  internationale  regeling 
verdienen,  wanneer  wij  in  het  dagelijksch  leven  —  met  name 
ten  aanzien  van  de  schooltijden,  waarnaar  de  meeste  gezinnen 
hun  dagverdeeling  moeten  inrichten  —  een  zomer-  en  een  winter- 
dienst  invoerden,  zooals  reeds  voor  onze  verkeersmiddelen  ge- 
bruikelijk is.  Alleen  zou  de  winterdienst  niet  langer  dan  b.v.  4 
maanden  behoeven  te  duren.  Maar  nog  beter,  als  wij  toch  een- 
maal aan  het  internationaal  regelen  gaan,  komt  mij  een  geleide- 
lijk en  daardoor  ongemerkt  verzetten  van  de  klok  voer,  in  dien 
zin  dat  zij  althans  eenigermate  de  zon  in  haar  perioden  van  vroeg 
en  van  laat  opgaan  volgt.  Het  voorbeeld  van  de  kippen  dus,  op 
menschelijke  wijze  nagevolgd. 

Stelt  dat  wij  tijdens  het  lengen  der  dagen  de  klok  algemeen 
zoo  regelen,  dat  zij  eiken  dag  een  minuut  voorloopt  en  in  het 
overige  jaargetijde  juist  andersom.  Een  zoodanige  regeling  kan 
niet  moeielijk  vallen,  het  eenvoudigst  zou  misschien  zijn  den 
grooten  wijzer  telkens  te  middernacht  een  minuut  te  laten  ver- 
springen. Maar  dit  is  een  kwestie  van  techniek,  waarop  ik  niet 
verder  inga.  Waar  ik  alleen  maar  op  wil  wijzen,  is  dat  men,  naar 
de  klok  levende  en  het  geheele  jaar  door  op  hetzelfde  uur  op- 
staande, dan  den  21en  Juni  feitelijk  twee  en  een  half  uur  vroeger 
uit  de  veeren  zou  zijn  dan  op  den  21en  December.  Op  die  wijze 
zouden  de  hygiënische  en  economische  voordeden  van  het  vroege 
opstaan  verkregen  worden  in  veel  ruimer  mate  dan  bij  invoering 
van  den  Midden-Europeeschen  tijd  en  zonder  de  nadeelen,  die 
aan  den  laatsten  in  den  wintertijd  verbonden  zijn. 

Het  ligt  nu  eenmaal  in  den  aard  van  mijn  onderwerp,  dat  in 
hoofdzaak  op  de  tekortkomingen  onzer  wetenschap  valt  te  wijzen. 
Vandaar  dat  het  mijn  taak  is  om  daar,  waar  zij  ontegenzeggelijk 
haar  triomfen  heeft  gevierd,  ook  de  keerzijde  der  medaille  te 
toonen.  Zoo  mag  ik  dan  niet  verhelen  dat  het  succes  onzer  han- 
delingen bijwijlen  grooter  is  geweest  dan  zich  wetenschappelijk 
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laat  verklaren.  Het  is  dan  alsof  de  natuur  goedmoedig  den  wil 
voor  de  daad  genomen  heeft.  Men  zou  dat  b.v.  kunnen  beweren 
ten  aanzien  van  de  antiseptische  wondbehandelüig.  Het  is  alge- 
meen bekend,  welke  zegenrijke  gevolgen  voor  de  lijdende  menseh- 
heid  een  behandelingsmethode  gehad  heeft  en  nog  heeft,  welke 
er  consequent  op  uit  is  besmetting  van  de  wond  te  weren  door 
de  smetstof  overal,  waar  zij  gevaarlijk  kan  worden,  aan  de  hand 
van  den  chirurg,  aan  diens  instrumenten,  in  de  wond  zelf,  als 
het  moet,  onschadelijk  te  maken.  Toch,  al  waren  de  praktische 
resultaten  schitterend,  moet  erkend  worden  dat  het  theoretische 
doel,  de  grondslag  der  methode,  maar  ten  halve  verwezenlijkt 
is  geworden.  Immers  hebben  nieuwere  onderzoekingen  geleerd, 
dat  het  niet  wel  doenlijk  is  de  menschelijke  huid,  laat  staan  een 
wond,  van  de  daarop  en  daarin  voorkomende  microben  volledig 
te  bevrijden.  Zelfs  is  het  gebleken  dat  het  onder  onze  antiseptische 
en  aseptische  verbanden  van  bacteriën  wemelt  en  dat  daaronder 
niet  zelden  ook  pathogene  kiemen  worden  aangetroffen. 

In  nog  grooter  verlegenheid  misschien  zouden  wij  geraken, 
wilden  wij  een  ander  gunstig  verschijnsel  ten  volle  verklaren,  dat 
in  alle  beschaafde  landen  wordt  waargenomen,  nl.  een  belangrijke 
en  gestadige  afneming  van  de  sterfteverhouding  in  den  loop  der 
jaren.  Voor  ons  land  b.  v.  is  dientengevolge  in  den  tijd  eener 
halve  eeuw  ongeveer  (1850 — 1900)  de  gemiddelde  levensduur, 
van  de  geboorte  af  gerekend,  gestegen  bij  de  mannelijke  bevol- 
king van  35  tot  46  jaar,  bij  de  vrouwelijke  van  38  tot  49  jaar, 
een  aanwinst  derhalve  van  niet  minder  dan  11  jaar. 

Ik  geef  hier  voor  een  juiste  beoordeeling  van  den  toestand 
opzettelijk  den  volgens  wetenschappelijke  methode  berekenden 
levensduur  en  niet  het  ruwe  cijfer  van  de  sterftekans,  om  onaf- 
hankelijk te  zijn  van  den  invloed  der  geboortefrequentie,  welke 
in  Noord-  en  Midden-Europa  een  neiging  tot  dalen  vertoont  en, 
wegens  de  zoo  groote  stedelijkheid  der  zuigelingen,  voor  een  deel 
reeds  de  afnemende  mortaliteit  zou  kunnen  verklaren.  Trouwens 
bij  lange  na  niet  geheel,  want  in  ons  land  b.v.  overtreft  de  laatste 
dermate  de  eerste  in  haar  neerwaartsche  beweging,  dat  het  geboorte- 
overschot gestadig  is  toegenomen. 

In  de  zooveel  gunstiger  geworden  sterfteverhoudingen  deelen 
ten  onzent  ongeveer  alle  leeftijdsklassen  ;  in  de  eerste  plaats  wel 
de  kinderen.  Immers  terwijl  in  den  aanvang  der  in  beschouwing 
genomen  50-jarige  periode  er  van  1000  pasgeboren  kinderen  slechts 
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ongeveer  800  hun  eerste  levensjaar  bereikten,  was  dat  aan  het 
einde  dier  periode  met  850  het  geval,  de  sterfte  in  het  eerste 
levensjaar  dus  van  20  %  afgenomen  tot   15  %. 

Doch  ook  de  volwassenen  z\jn  aanmerkelijk  vooruitgegaan. 
Zoo  is  —  om  daarvan  een  denkbeeld  te  geven  —  de  levensver- 
wachting der  20- jarigen,  de  beide  geslachten  dooreengerekend, 
met  ongeveer  6^  jaar  geklommen. 

De  statistiek  is,  streng  genomen,  geen  verklarende  wetenschap, 
zij  constateert  slechts.  Een  oorzakelijk  verband  aan  te  toonen 
vermag  zij  niet,  hoogstens  kan  zij  dit  waarschijnlijk  maken  door 
een  samentreffen  en  samengaan  aan  het  licht  te  brengen  tusschen 
twee  verschijnselen,  die  in  een  verhouding  van  oorzaak  en  gevolg 
tot  elkander  zouden  kunnen  staan.  Ik  herinner  aan  het  beroemde, 
of,  wilt  u,  beruchte  Voorbeeld  van  den  ,,invloed"  der  zonnevlekken 
op  de  graanprijzen.  Meestal  echter  werkt  zij  met  getallen,  met 
grootheden,  welke  de  resultante  zijn  van  een  zeer  ingewikkeld 
complex  van  factoren,  van  welke  er  een  aantal  voor  ons  zelfs 
geheel  verborgen  kunnen  blijven.  Langs  den  weg  der  analyse 
het  juiste  aandeel  in  het  resultaat  aan  ieder  der  medewerkende 
factoren  toe  te  kennen  is  dan,  ook  bij  grove  benadering, 
niet  mogelijk. 

Zoo  is  het  ook  in  ons  geval.  Wij  staan  hier  mogelijk  voor  een 
verschijnsel,  waarvan  de  ware  grond  ons  ten  eenemale  ontgaat. 
Zoo  althans  moet  men  er  wel  over  denken,  indien  zij  gelijk  heb- 
ben, die  vermoeden  dat  de  teruggang  \an  de  sterfte  tot  een  voor- 
bijgaande periode  behoort,  die  vroeg  of  laat  door  een  beweging 
in  de  opgaande  l\jn  staat  gevolgd  te  worden.  Het  is  nu  eenmaal 
mode  in  alles  periodiciteit  te  zien.  Doch  dat  daargelaten,  gaat 
men  toch  wel  niet  te  ver  met  te  beweren  dat  de  vorderingen  der 
wetenschap  en  de  daarmede  gepaard  gegane  betere  opleiding 
onzer  medici,  verder  de  toenemende  zorg  van  overheids-  en  ge- 
meenschapswege  voor  de  volksgezondheid,  juistere  inzichten  ook 
bij  hot  publiek  er  toe  moeten  hebben  b\jgedragen  om  den  toe- 
stand geleidelijk  te  verbeteren.  Maar  toch  zou  het  van  grove 
overschatting  getuigen,  wilden  wij  aan  geneeskunst  en  hygiëne 
alleen  de  eer  geven,  tenzij  misschien  onder  de  laatste  verstaan 
worde  die  grootere  hygiëne,  welke  niet  alleen  beoogt  's  menschen 
lichamelijk  welvaren  maar  ook  diens  stoffelijke  welvaart  te  bevor- 
deren. Gunstige  sociale  verhoudingen  hebben  buiten  kijf  een  groo- 
ten  invloed  ten  goede  op  de  gezondheid.  De  statistieken  van  alle 
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landen  komen  daarin  overeen  dat  in  de  arme  klassen  de  sterfte 
grooter  is  dan  onder  meer  gegoeden.  Vooral  geldt  dat  van  de 
sterfte  op  jeugdigen  leeftijd,  wat  niet  te  verwonderen  is  omdat 
het  zwakke  kinderlichaam  het  fijnste  reagens  vormt  op  èen  meer 
of  minder  goede  verzorging. 

Ten  onzent  heeft  de  vroegere  Centrale  Commissie  voor  de  Sta- 
tistiek het  bedoelde  verschijnsel  kunnen  constateeren  voor  steden 
als  Amsterdam,  Rotterdam  en  Dordrecht  en  een  40-tal  grootere 
plattelandsgemeenten.  Evenzoo  bleek  het  voor  den  Haag  het 
geval  te  zijn,  waar  een  commissie  uit  het  Hygiënisch  Genoot- 
schap het  materiaal  bewerkte  en  aantoonde  dat  ook  nog  na 
den  kinderleeftijd  het  voordeel,  zij  het  ook  in  veel  mindere 
mate,  aan  de  zijde  van  de  meer  gegoeden  bleef. 

Maar  niet  alleen  de  levenskansen  worden  door  uiterlijken 
welstand  gunstig  geinfluenceerd,  ook  de  lichamelijke  ontwikkeling, 
in  maat  en  gewicht  uitgedrukt,  wordt  er,  naar  de  cijfers  uitwijzen, 
aanmerkelijk  door  bevorderd. 

Tal  van  waarnemingen  in  het  buitenland  hadden  reeds  ge- 
leerd dat  de  kinderen  der  gegoeden  beter  uit  de  kluiten  gewassen, 
zwaarder  en  langer  zijn  dan  hun  leeftijdgenooten  onder  de  minder 
bedeelden.  Bij  een  door  een  mijner  leerlingen  op  de  Utrechtsche 
lagere  scholen  ingesteld  onderzoek  is  hetzelfde  onderscheid  ook 
hier  aan  het  licht  gekomen.  De  kweekelingen  der  scholen  m.  u.  1.  o. 
zijn  die  van  de  armenscholen  bijkans  2  jaren  in  lichaamsont- 
wikkeling vooruit. 

Ten  aanzien  van  den  jongelingsleeftijd  danken  wij  belangwek- 
kende gegevens  aan  een  onzer  ijverigste  beoefenaars  der  genees- 
kundige statistiek,  6.  W.  Bruinsma,  belangwekkend  ook  omdat 
er  uit  blijkt,  hoe  licht  men  op  dit  gebied  op  een  dwaalspoor  ge- 
raakt en  tot  verkeerde  conclusies  verleid  kan  worden,  als  men 
enkel  op  de  ruwe  cijfers  afgaat  en  zich  geen  moeite  geeft  de  bron- 
nen van  fouten  op  het  spoor  te  komen.  Bruinsma  dan  vond  o.m. 
dat  onze  aanstaande  officieren,  de  cadetten,  op  IS-jarigen  leeftijd 
gemiddeld  reeds  langer  zijn  dan  de  miliciens —  waaronder  uit 
den  aard  der  zaak  er  veel  meer  zijn  van  minder  goeden  huize 
—  op  hun   1de  jaar. 

Het  aangevoerde  moge  volstaan  om  in  het  licht  te  stellen  van 
hoe  groote  beteekenis  de  sociaal-economische  verhoudingen  zijn 
voor  de  gezondheid  en  de  physieke  ontwikkeling  van  een  volk. 
Deze  verhoudingen  nu  zijn,  indien  wij  de  staathuishoudkundigen 
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mogen  gelooven,  nagenoeg  overal  in  de  beschaafde  wereld  be- 
langrijk en  gestadig,  zij  het  ook  niet  geleidelijk  verbeterd.  Om 
enkele  teekenen  daarvan  te  vermelden,  zoo  zijn  in  het  algemeen 
de  loonen  gestegen  en  daarentegen  van  vele  algemeene  gebrui- 
kelijke levensbehoeften  de  prijzen  gedaald,  in  het  kort  de  koop- 
kracht juist  van  den  gemeenen  man  is  toegenomen.  De  econo- 
mische vooruitgang  laat  zich  ook  afleiden  uit  de  stijgende  con- 
sumptie per  hoofd  van  graan  en  vleesch  in  ons  land,  uit  de  ver- 
beterde woningtoestanden  en  zoovele  andere  teekenen  van  stoffe- 
lijke welvaart. 

Er  bestaat  zeker  alle  reden  om  hiermede  nog  een  ander  ver- 
schijnsel in  oorzakelijken  samenhang  te  brengen,  dat  naast  de 
afnemende  sterfte  om  zijn  algemeen  voorkomen  evenzeer  de  aan- 
dacht heeft  getrokken.  Het  feit  nl.  dat  het  menschdom  langer 
wordt,  gelijk  de  meting  der  lotelingen  in  alle  landen  uitwijst. 
Bruins^la.  berekent  voor  ons  land  dat  de  19-jarige  jongeman 
tegenwoordig  ongeveer  3  cM.  langer  is  dan  40  jaren  geleden. 
Regelmatig  gebouwde  lotelingen  onder  de  maat  van  1  M.  55, 
toenmaals  niet  zoo  heel  zeldzaam,  komen  thans  bijna  niet  meer 
voor.  Of  ook  het  gemiddelde  lichaamsgewicht  een  stijging  heeft 
ondergaan,  is  uit  de  voorhanden  gegevens  niet  na  te  e  peuren, 
wel  vond  Bruinsma  dat  het  tegenwoordige  geslacht  niet  alleen 
langer  is,  maar  ook  grootere  hoofden  en  grootere  voeten  heeft 
dan  het  voorafgegane. 

Het  zal  na  het  voorgaande  ook  den  meest  enthousiasten  lofrede- 
naar der  geneeskimst  en  hygiëne  moeielijk  vallen  ons  te  overtui- 
gen dat  aan  haar  uitsluitend  of  althans  in  hoofdzaak  de  onmis- 
kenbare vooruitgang  in  den  gezondheidstoestand  is  toe  te  schrij- 
ven. Pessimisten  daarentegen  vervallen  in  een  ander  uiterste. 
Zij  beschuldigen  onze  kunst  dat  zij,  door  de  zwakken  kunstmatig 
in  het  leven  te  houden,  de  quantiteit  vergroot  ten  koste  van  de 
qualiteit  en  aldus  meer  kwaad  dan  goed  doet.  Hiermede  komen 
wij  weder  midden  in  een  strijdvraag,  om  hare  principiëele  be- 
teekenis  wellicht  de  belangrijkste  van  alle  en  die  dan  ook,  sinds 
H  ERERT  Spencer  haar  een  dertigtal  jaren  geleden  aan  de  orde  stelde, 
heel  wat  pennen  in  beweging  heeft  gebracht.  Er  was  zelfs  een 
tijd,  dat  geen  hoogleeraar  in  de  hygiëne  bij  zijn  opteden  ver- 
zuimde in  zijn  inaugurale  rede  zijn  vak  tegen  de  bedenkingen 
van  Spencer  in  bescherming  te  nemen. 

Wat  mij  betreft,  ik  wil  wel  erkennen  dat  Spencer  in  den  grond 
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gelijk  heeft,  zij  het  ook  slechts  tot  zekere  hoogte,  wat  hij  trou- 
wens niet  anders  bedoeld  heeft.  De  tegenheden,  de  gevaren,  die 
het  leven  bedreigen,  werken  in  menig  opzicht  selectief,  het  kaf 
van  het  koren  scheidend,  eenige  zelfs  als  een  forsche  wind,  die 
de  kleine  vlammen  dooft  en  de  groote  aanwakkert.  Maar  zeer 
vele  ook  ah  een  aardbeving,  die  niet  enkel  de  bouwvallige  stul- 
pen doet  in  puin  t  torten,  maar  tegelijk  de  hechte  getimmerten 
uit  hun  voegen  doet  geraken,  zoodat  zij  niet  meer  tegen  een  twee- 
den of  derden  stoot  bestand  zijn.  Vooral  het  kinderleven  eischt 
beschutting  en  steun,  zullen  niet  de  sterkiten  mede  vallen  of 
tot  zwakkelingen  worden  gemaakt. 

De  natuurkeus  is  dus  een  tweesnijdend  zwaard ;  haar  zooveel 
mogelijk  vrij  spel  te  laten  is  een  zeer  gewaagd  en  onzeker  werkend 
middel  om  tot  verbetering  van  het  menschenras  te  geraken.  Doch 
ook  al  ware  het  middel  nog  zoo  in  alle  opzichten  voortreffelijk, 
een  zoodanige  Spartaansche  methode  is  nu  eenmaal  niet  meer 
van  onzen  tijd. 

Dr.  Pijnappel  zegt  het  zoo  juist :  ,,Geen  arts  zal  zich  ooit 
aan  het  ziekbed  laten  leiden  door  de  overweging,  dat  hij  ter  wille 
van  de  maatschappij  en  het  nageslacht  misschien  zijn  zieke  liever 
moest  doen  bezwijken  dan  hem  genezen.  En  bij  het  nemen  van 
sanitaire  maatregelen  kan  men  bezwaarlijk  uitgaan  van  de  ge- 
dachte, dat  men  de  zwakken  maar  te  gronde  moet  laten  gaan  en 
het  der  menschheid  in  het  algemeen  niet  al  te  gemakkelijk  moet 
maken,  opdat  zij,  in  den  strijd,  de  mmder  sterken  zal  kunnen 
elimineeren  en  een  krachtig  nakroost,  tegen  alle  ellende  gehard, 
zal  kunnen  te  voorschijn  roepen.  Maar  van  overgroote  beteekenis 
is  de  vraag  en  het  antwoord  dat  er  op  gegeven  kan  worden,  voor 
onze  waardeering  van  hetgeen  door  ons  werd  gedaan  en  nog  ge- 
daan wordt  en  voor  de  bepaling  van  ons  oordeel  over  de  deug- 
delijkheid van  den  weg,  dien  wij  bewandelen. ' 

Dit  antwoord  nu,  het  werd  reeds  gegeven  door  de  pessimisten, 
op  wie  ik  daareven  doelde.  Zij  meenen  reeds  talr^ke  teekenen 
van  voortschrijdende  ontaarding  van  het  menschenras  te  be- 
speuren. Zij  wijzen  op  de  vele  slechte  gebitten,  de  vroegtijdig 
kale  hoofden  en  gebrilde  neuzen  in  onze  beschaafde  maatschappij, 
op  de  moeielijke  bevallngen  en  het  toenemend  onvermogen  der 
moeders  om  hare  kinderen  te  zogen,  altemaal  kwalen,  welke  bij 
natuurvolken  niet  zouden  voorkomen.  Verder  op  de  schrikwek- 
kende stijging  der  frequentie  van  ziekten  als  krankzinnigheid. 
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zenuwlijden,  kanker  e  tutti  quanti.  Tegenover  die  bedenkelijke 
symptomen,  zoo  zegt  men,  mag  de  verlenging  van  den  levens- 
duur geen  te  groot  gewicht  in  de  schaal  leggen.  Want  levens- 
taaiheid en  gezondheid  zijn  niet  synoniem  noch  onafscheidelijk 
van  elkander,  een  uitspraak,  die  reeds  door  den  volksmond  in 
een  overbekend  spreekwoord  belichaamd  is. 

Veelal  intusschen  zijn  het  slechts  oppervlakkige  indrukken, 
waarop  die  onheilspellende  beweringen  steunen.  Ook'mag  men  niet 
vergeten  dat  door  tal  van  redenen,  van  welke  ik  alleen  de  ontwik- 
keling van  het  specialistendom  en  mindere  geheimzinnigheid  bij 
het  publiek  wil  noemen,  thans  vele  gevallen  van  ziekte  herkend 
en  bekend  worden,  die  vroeger  in  het  verborgen  bleven.  Een 
sprekend  voorbeeld  daarvan  levert  het  kankervraagstuk.  Dr. 
AsTRO,  die  onder  mijn  leiding  de  sterftestatistiek  van  Utrecht  op 
dat  punt  bewerkte,  kwam  tot  de  slotsom,  dat  de  toeneming  van 
kanker  slechts  een  schijnbare  is.  Immers  alleen  de  moeielijk  diag- 
nostiseerbare  kanker  vormen,  die  van  de  inwendige  oi^anen, 
waren  toegenomen,  de  gemakkelijk  herkenbare  daarentegen  ver- 
toonden een  duidelijke  neiging  om  af  te  nemen. 

Ook  dient  gewezen  te  worden  op  de  gestadige  daling  van  de 
sterfte  aan  tuberculose  in  de  beschaafde  landen,  wat  zeker  niet 
pleit  voor  een  toenemende  degeneratie  van  het  menschenras. 
In  ons  land  stierven  in  1880  van  100000  inwoners  er  225  aan 
longtuberculose,  vijf  en  twintig  jaren  later  nog  slechts  144. 

Men  heeft  de  vraag,  waarom  het  hier  gaat,  nog  langs  anderen 
weg  statistisch  trachten  te  benaderen,  door  n.1.  n^.  te  gaan  of 
—  gelijk  in  den  zin  van  Spencer  het  geval  zou  moeten  zijn  — 
groote  kindersterfte  onder  een  bevolking  gepaard  gaat  met  een 
grootere  levensvatbaarheid  op  den  rijperen  leeftijd.  Ik  mag  niet 
verhelen  dat  de  uitkomsten  der  onderzoekingen  op  dit  gebied 
zeer  sterk  uiteenloopen.  Terwijl  reeds  Oesterlen  en  na  hem 
Rahts,  Elben  e.  a.  vonden  dat  daar,  waar  veel  kinderen  te  gronde 
gaan,  de  sterfte  over  het  geheel  en  met  name  ook  aan  tubercvlose 
onder  volwassenen  gering  is  en  evenzoo  de  geneeskundige  keuring 
der  lotelingen  gunstige  resultaten  geeft,  komen  anderen  alsKRUSE, 
Pbinzing,  Grtjber  en  Koeppe  op  grond  van  andere,  ja  soms  van 
dezelfde  statistieken  verklaren,  dat  die  betrekking  volstrekt  niet 
als  regel  bestaat,  dat  even  vaa.k  of  vaker  het  omgekeerde  gezien 
wordt. 

Voor  ons  land  heb  ik,  om  een  denkbeeld  van  de  zaak  te  ver- 
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krijgpn,  twee  paren  provincies  met  elkander  vergeleken,  die  zich 
steeds  door  een  groot  verschil  in  de  zuigelingensterfte  hebben 
onderscheiden.  Het  eene  paar  zijn  Friesland  en  Groningen,  waar 
b.  V.  in  de  periode  1896 — 1900  jaarlijks  van  1000  O-jarigen  118 
het  eerste  levensjaar  niet  bereikten.  Het  andere  paar  zijn  Noord- 
Brabant  en  Limburg,  waar  het  correspondeerende  cijfer  niet 
minder  dan  212  bedroeg.  Ook  voor  de  volgende  levensjaren  ( 1 1  /m  4e) 
zijn  de  Noordelijke  provincies  nog  duidelijk  in  het  voordeel  met 
een  sterfte  van  13.9  %,  tegen  18.6  %^  in  het  Zuiden.  Op  den 
schoolgaanden  leeftijd  eerst,  (5  t/m  19e  jaar)  is  het  verschil  uit- 
gewischt  of,  wil  men,  iets  in  het  voordeel  van  het  Zuiden  ver- 
keerd, nl.  3.4  %Q  tegen  3.1  %q.  Voor  het  20  t/m  49e  jaar,  de 
kracht  van  het  leven  dus,  constateeren  wij  een  merkwaardige 
overeenstemming,  nl.  6.6  %^  in  het  Noorden,  6.7  ^q^  in  het  Zui- 
den. Ten  opzichte  van  den  meer  gevorderden  leeftijd  echter  her- 
nemen Friesland  en  Groningen  met  een  sterf tecflf er  van  36.2  %^ 
hunne  gunstige  positie  tegenover  Brabant -en  Limburg  met  41.8%o. 

Blijkt  derhalve  uit  ons  voorbeeld  volstrekt  niet  dat  een  krach- 
tige selectie  in  den  kinderleeftijd  een  gunstigen  invloed  heeft  op 
de  sterfelijkheid  in  latere  jaren,  anders  is  het  gesteld  met  de 
lichamelijke  geschiktheid  voor  den  militairen  dienst.  Hier  ver- 
toonen  de  zuidelijke  provincies  een  duidelijken  voorsprong,  dien 
zij  door  alle  jaren  heen  handhaven.  En,  hoewel  ik  aanstonds 
toegeef  dat  aan  de  cijfers  geen  volstrekte  waarde  mag  worden 
toegekend,  zoo  is  toch  het  verschil  inderdaad  te  groot  en  te  con- 
stant om  er  doorslaande  beteekenis  aan  te  ontzeggen.  Terwijl 
toch,  om  de  cijfers  uit  de  laatste  jaren  te  nemen,  in  de  noorde- 
Igke  provincies  van  de  1000  militieplichtigen  er  151  wegens  ziek- 
ten en  gebreken  werden  afgekeurd,  bedroeg  dit  getal  in  de  zuide- 
lijke provincies  slechts  100.  Men  zal  intusschen  moeten  erkennen 
dat  dit  voordeel  met  de  enorme  kindersterfte  duur  gekocht  is. 
Geruststellend,  wat  ons  land  in  zijn  geheel  genomen  aangaat,  is  ook 
de  waarneming,  dat  hoewel  de  kindersterfte  in  den  loop  der  jaren 
aanzienlijk  is  afgenomen,  toch  het  aantal  afgekeurde  militairen 
niet  gestegen,  maar  over  het  geheel  iets  verminderd  is  bij  30  jaren 
geleden.  Alleen  Zeeland  vormt  een  voor  mij  onverklaarbare  uit- 
zondering. Het  aantal  afgekeurden  per  1000  is  hier  in  het  be- 
doelde tijdvak  gestegen  van  90  tot  165. 

Geheel  gerust  kunnen  wij  dus  niet  zijn  en  waar  de  Spartaan- 
sche  methode  te  zeer  in  strijd  komt  met  onze  humanitaire  be- 
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grippen,  behoeft  het  niet  te  verwonderen  dat  velen  tegen  het  drei- 
gende spook  der  ontaarding  een  preventieven  maatregel  aanbevelen, 
gelijk  die  in  sommige  Noord- Amerikaansche  staten  zelfs  reeds 
bij  de  wet  is  ingevoerd  :  het  huwelijksverbod  bij  ziekten  als  syphilis, 
tuberculose,  epilepsie,  drankzucht,  e.  a.  m.  Tenzij  men  zich  op 
het  standpunt  wil  stellen  van  een  volbloed  Darwinist  als  Koss- 
MANN,  die  opmerkt  dat  de  selectie  niet  de  besten,  maar  de  ge- 
schiktsten  uitkiest  en  zulks  ook  doet  onder  de  kunstmatige  voor- 
waarden onzer  samenleving.  Wanneer,  aldns  betoogt  hij,  wegens 
een  ideale  kunstmatige  voeding  zogen  door  de  moeder  niet  meer 
noodig  is,  kan  verlies  der  zogklieren  niet  als  een  ontaarding  ge- 
qualificeerd  worden.  Op  dien  weg  voortgaande  zou  men  zich  ook 
het  verlies  van  haardos  en  tanden,  die  immers  evenzoo  door  de 
kunst  zijn  te  vervangen,  ja  van  armen  en  beenen  kunnen  ge- 
troosten, zoodat  de  mensch  veel  overeenkomst  zou  verkrijgen 
met  de  bewoners  van  Mars,  gelijk  die  ons  door  een  phantasierijk 
schrijver  geschilderd  worden. 

Tegenover  dit  berusten  in  het  gevaar  van  zelfverminking  en 
zelf  amputatie,  zij  het  ook  eerst  langs  den  aeonenlangen  weg  der 
phylogenie,  zou  ik  toch  willen  stellen,  wat  men  in  de  chirurgie 
noemt  de  conservatieve  richting.  Van  welk  orgaan,  van  welke 
functie  zouden  wij  willen  en  kunnen  afstand  doen  ?  Zelfs  van 
den  appendix  van  den  blinden  darm,  die  tegenwoordig  zoo  vaak 
door  het  mes  van  den  chirurg  verwijderd  wordt,  is  het  volgens 
onderzoekingen  van  KoHLBRtrcoE  in  mijn  laboratorium  nog  hoogst 
twijfelachtig  of  hij  wel  zoo  onnut  is,  als  men  gemeenlijk  denkt. 

Laat  gemakzucht,  zoozeer  in  de  hand  gewerkt  door  de  moderne 
maatschappelijke  inrichtingen,  ons  niet  verleiden  het  nageslacht 
bloot  te  stellen  aan  het  gevaar  ook  maar  iets  te  moeten  prijsgeven 
van  de  organisatie  en  de  vermogens,  in  wier  bezit  wij  ons  nog 
verheugen.  En  ook  de  komende  geslachten  mogen  het  dichter- 
woord ter  harte   nemen  : 

,,Was  du  ererbt  von  deinen  Vatern,  erwerb  es  um  es  zu  besitzen." 

De  voorzitter  dankt  den  heer  Eijkman  zeer  voor  zyne  bijzonder  geslaagde 
rede,  die  door  herhaalde  toejuichingen  werd  afgebroken  en  neemt  vervolgens 
het  woord  tot  sluiting  van  het  congres.  Hy  betuigt  daarby  dank  aan  allen, 
die  tot  het  slagen  van  het  congres  hebben  by gedragen:  aan  de  Leidsche 
burgerij ;  aan  de  studenten;  aan  de  regelingscommissie  met  haren  eere- 
voorzittor:  aan  allen,  die  medegewerkt  hebben  aan  de  tentoonstelling  of  er 
voorwerpen  voor  hebben  afgestaan;  aan  hen,  die  hunne  inrichtingen  voor 
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de  congresbezoekers  hebben  opengesteld;  aan  de  sprekers  in  de  algemeene 
en  de  sectie  vergaderingen.  Vervolgens  brengt  de  voorzitter  zijn  dank  aan 
Dr.  Kerbert  jvoor  zijne  zorgen  voor  de  geldmiddelen  der  Vereeniging  en 
voor  zijne  bereidwilligheid  om  het  penningmeesterschap  weer  op  zich  te 
nemen;  aan  Dr.  Yersluijs,  die  by'  de  ziekte  van  den  Isten  secretaris  diens 
taak  heeft  overgenomen,  voor  de  voortreffelijke  wijze,  waarop  hij  die  ten 
einde  heeft  gebracht;  hij  stelt  de  vergadering  voor,  den  dank  van  het 
congres  voor  de  uitnemende  zorg  aanjde  voorbereiding  besteed,  telegrafisch 
aan  Dr.  Coelingh  te  doen  toekomen  met  de  beste  wenschen  voor  een 
spoedig  herstel  en  eindigt  met  zijn  persoonlijken  dank  te  betuigen  voorde 
medewerking,  die  hij  als  voorzitter  heeftfmogen  ondervinden. 

Ten  slotte  brengt  prof.  Zwaardemaker  den  voorzitter  onder  aanhoudende 
algemeene  toejuichingen  den  weigemeenden  dank  van  alle  congresbezoekers 
voor  zijne  in  elk  opzicht  uitstekende  leiding  van  het  U^e  congres. 


Arbeid  der  Sectie-vergaderingen. 


Eerste  Sectie. 

NATUUR-,  SCHEI-  en  WISKUNDE. 

BESTUUR: 

P.  VAN  RoMBüBGH,  VooTzUter, 
C.  H.  Wind,  Onder-Voorzitter. 
H.  DK  Vhies. 
Gr.  M.  RüTTEN,  Secretaris. 

Vergadering   op    Vrijdag  5   April  1907  des  voormiddags  te 

negen  uur  in  het  Volkshuis. 


De  voorzitter  houdt  de  volgende  toespraak: 

Mijne  Heeren  / 

Bij  het  begin  onzer  werkzaamheden  in  deze  Sectie  roep  ik  u 
een  hartelijk  welkom  toe.  Het  verheugt  mij  in  hooge  mate  hier 
leden  aanwezig  te  zien,  die  van  over  de  grenzen  gekomen  zijn 
om  door  hunne  mededeelingen  ongetwijfeld  mede  te  werken  tot 
het  welslagen  van  onze  bijeenkomsten  en  niet  minder  stel  ik  het 
op  prijs  onze  buitenlandsche  gasten.  Prof.  Bbedig  uit  Heidelberg 
en  Prof  Stark  uit  Hannover  te  mogen  begroeten,  wier  voordrach- 
ten onze  vergaderingen  zullen  opluisteren. 

Achttien  jaren  zijn  voorbijgegaan  sinds  deze  oude,  eerwaarde 
academiestad  ons  voor  de  eerste  maal  binnen  hare  muren  zag 
om  het  2e  Congres  te  houden,  liever  zou  ik  bijna  zeggen  te  vieren, 
als  ik  denk  aan  de  buitengemeene  bekoring,  welke  van  de  samen- 
komst van  zoovelen,  die  hetzelfde  doel  nastreven,  uitgaat. 

De  toenmalige  voorzitter  dezer  sectie,  de  nestor  der  Neder- 
landsche  physici,  Prof.  Bosscha,  deed  er  in  zijn  openingswoord 
het  licht  op  vallen,  hoe  het  dertig  jaar  te  voren  onmogelijk  ge- 
weest zou  zijn  genoeg  beoefenaars  van  chemie  en  physica,  van 
wis-  en  sterrekunde  bijeen  te  brengen  en  op  een  Congres  te  ver- 
eenigen, omdat  hun  aantal  niet  genoeg  en  hun  samenhang  en  ver^ 
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band  luttel  waren.  Met  voldoening  kon  er  in  1889  op  gewezen 
worden,  dat  de  vooruitgang  der  wetenschap  de  onderzoekers  nader 
tot  elkaar  gebracht  had,  terwijl  een  opkomst  als  toen  opgetee- 
kend  werd  zeer  bevredigend  mocht  heeten. 

Veel  is  er  in  den  tijd,  die  deze  bijeenkomst  van  die  van  toen 
scheidt,  veranderd,  maar  vergelijken  wij  het  nu  met  het  verleden, 
dan  is  er  opnieuw  reden  tot  verblijden. 

Het  aantal  deelnemers  toch  is  thans  dermate  gestegen,  dat  zelfs 
de  paleizen,  die  in  deze  stad  sinds  voor  verschillende  takken  der 
natuurwetenschappen  opgericht  zijn,  geen  zalen  kunnen  aanwijzen, 
groet  genoeg  om  allen,  die  opgegaan  zijn  om  deze  vergadering  onzer 
Sectie  bij  te  wonen,  behoorlijk  te  ontvangen,  zoodat  het  Bestuur 
te    elfder    ure  genoodzaakt  was  op  deze  zaal  beslag  te  leggen. 

Bestond  toen  slechts  de  onverdeelde  Sectie  voor  natuur-  en 
scheikunde,  thans  is  zij  gesplitst  in  drie  onderdeden.  Wie  daaruit 
de  gevolgtrekking  zou  willen  maken,  dat  zij,  die  de  natuurweten- 
schappen beoefenen,  thans  weer  verder  uit  elkaar  gegaan  zijn, 
zou  daardoor  slechts  bewijzen  een  vreemdeling  in  Jerusalem  te 
zijn. 

Meer  dan  ooit  te  voren  zijn  er  vraagstukken  op  den  voorgrond 
getreden,  die  de  belangstelling  van  den  physicus  zoowel  als  van 
den  chemicus  en  den  astronoom  in  de  hoogste  mate  trekken  en 
bij  verscheidene  daarvan  speelt  de  mathesis  een  gewichtige  rol. 

Wij  mogen  ons  gelukkig  prijzen  te  leven  in  een  tijd,  waarin 
door  eminente  mannen  op  het  gebied  der  natuurwetenschappen 
zulke  rijke  geestelijke  schatten  zijn  opgegraven.  Hoezeer  hun  werk 
en  hunne  ontdekkingen  er  toe  bijdragen,  om  onzen  blik  op  de- 
natuurverschijnselen  te  verruimen  behoef  ik  u  wel  niet  aan  te 
toonen  en  evenmin  is  het  u  ontgaan»  welk  een  diep  ingrijpenden 
invloed  onze  natuurbeschouwing  daarvan  ondervindt. 

Het  kan  ons  slechts  met  vreugde  en  dankbaarheid  vervullen,, 
dat  wij  het  voorrecht  hebben  bijeengekomen  te  zijn  in  de  stad, 
waar  niet  alleen  op  experimenteel  physisch  en  chemisch  gebied 
zooveel  grootsch  tot  stand  gebracht  is,  maar  welke  bovenal  de  baker- 
mat is  van  die  theorie,  welke  thans  door  tallooze  experimenten 
bevestigd  een  zoo  overheerschende  plaats  in  de  physica  inneemt. 

Met  den  wensch,  dat  onze  bijeenkomsten  in  deze  dagen  er  toe 
mogen  bijdragen  den  band  tusschen  de  beoefenaars  der  natuur* 
wetenschappen  te  versterken,  open  ik  de  vergadering  der  eeiste 
Sectie. 
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De  Voorzitter  geeft  thans  het  woord  aan  Prof.  Dr.  G.  BREDIG  uit  Hei- 
delberg  tot  het  houden  zyner  rede:  Altes  and  Nenes  yon  der  Katalyse. ') 

Das  grosse  Gebiet  der  chemischen  Katalyse  ist  in  gewisser 
Beziehung  mit  dem  australischen  Continente  vergleichbar.  An 
den  Küstenrdndern  hochentvnckdte  Kultur,  blühende  Stadte, 
Weide-  und  Ackerland,  in  Innern  noch  weite  Strecken  uner- 
forschten  und  unbebauten  Landes, 

Wissensohaftliche  und  technische  Bedeutung  der  Katalyse. 

Auch  auf  dem  katalytischen  Continente  sehen  wir  bereits  ausser- 
ordentlich  fruchtbare  und  gut  erforschte,  für  Technik  und  Wissen- 
schaft, auch  für  die  Biologie  hochwichtige  Provinzen  :  Ich  branche 
hier  nur  die  Darstellung  des  Starkezuckers,  die  Verseif ung  der  Fette 
und  Ester,  die  Bleikammer,  den  Platin-  und  Eisenoxydkontakt- 
process,  die  Oxydation  des  Naphtalins  zu  Phtalsaure  bei  der  Indigo- 
fabrikation,  den  Deaconprocess,  die  Inversionen  der  Terpene,  die 
Herstellung  von  Anilinschwarz  mit  Vanadin,  die  Reaktionen  von 
Friedel — Crafts  mit  AICI3,  die  Kondensationen  mit  Chlorzink, 
Schwefelsaure  etc,  die  Beduktionen  unter  der  Kontaktwirkung 
von  Nickel  nach  Sabatier,  die  Herstellung  von  Aethylaether,  die 
Sandmeyer — GATTERMANN'schen  Reaktionen,  die  Umlagerungen 
der  Hydrazokörper  in  Benzidin,  die  OsTWALD'sche  Katatypie  und 
die  Herstellung  von  Salpetersaure  aus  Ammoniak,  die  Spaltung 
der  Fette  mit  Ricinusenzym  nach  Connstein,  Hoyer  u.  War- 
TENBERG,  die  Verdauungs-  und  Gahrugsfermente  u.  A.,  zu 
erwahnen,  um  Ihnen  zu  zeigen,  wie  gross  und  mannigfaltig  bereits 
die  Anwendungen  der  Katalyse  in  der  Technik  und  der  chemischen 
Synthese^)  sind.  Schier  unübersehbar  ist  daneben  auch  bereits 
die  Anzahl  wissenschaftlicher  Forschimgsarbeiten  auf  diesem 
Gebiete.    Ich  erinnere  hier  nur  an  die  Arbeiten  von  Wilhelmy, 

1)  TJeber  Katalyse  Allgemeines,  Geschichte  u.  Litteratur  bei :  Bodlaender, 
Ueber  langs.  Verbrennung,  Stuttgeurt  1899 ;  Ostwald,  Grundriss  d.  allgem.  Chem. 
1899,  Leitlinien  d.  Chem.  1906 ;  Ueber  Katalyse  Leipzig  1902 ;  Naturphilosophie 
1902;  Abrhentcts,  Immunochemie  Leipzig  1907;  Theoriên  der  Chemie  Leipzig 
1906;  Herz,  L«hre  v.  d.  Reaktionsbeschleimigung  Stuttgart  1906;  Hoeber,  Phy- 
sikal.  Chemie  der  ZcIIe,  Leipzig  1906;  Cohex,  Vortrage  für  Aerzte,  Leipzig 
1907;  Hambuboeb,  Osmot.  Druck,  Wiesbaden  1904;  Bredig,  Elemente  d.  Chem. 
Kinetik  in  Spiro  u.  Asher'a  Ergebn.  d.  Physiol.  1902;  Schade,  Bedeut.  d. 
Katalyse  i.d.  Medic.  Kiel  1907;  Bodxxstein,  Chem.  Ztg.  1906,  26;  Mellor, 
Chemical  Staties  and  Dynamics, '  London  1904. 

2)  Vergl.  Bodlaendeb  Z.  f.  Elektrochemie  9  (1903)  S.  732.  Internat.  Con- 
gresa  f.  angew.  Chemie  1903,  Berlin.  Bd.  IV  624. 
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OsTWALD,  Arrhenius,  Beicher,  Wijs,  Goldschmidt  u.  A.  über 
die  Zuckerinversion  und  die  Esterspaltung,  von  Schoenbeik, 
Kessler,  Enqler,  van  't  Hoff,  Jorissen,  Manchot,  Haber, 
LuTHER  u.  ScHiLOW  Über  Autoxidation  und  gekoppelte  Reakti- 
onen,  ^)  von  Duclaux,  Tammann,  Henri,  Herzog,  Bodenstein 
und  DiBTz,  Sentbr,  Issajew,  Brown,  Armstrong,  Sjöquist, 
Abersok,  de  Visser,  Barbndrecht,  Euler,  Abderhalden  u.  A., 
über  die  Fermentkinetik  ^),  ich  brauche  aber  auch  nur  hinzuweisen, 
wie  sich  auf  diesem  Felde  noch  die  interessantesten  ungelósten 
Probleme,  wïe  z.B.  die  UrecLche  der  Fermentwirkung,  der  Platin- 
katalyse,  der  Esterbildung,  der  Zuckerinversion  etc.  darbieten, 
um  AngeaicïUs  diesea  Riesenmateriales  Ihre  Verzeihung  dafür  zu 
erlangen,  dass  es  mir  unmöglich  ist,  an  dieser  Stelle  bereits  eine 
umfassende  Darstellung  dieses  ungeheuren  und  zum  Teil  noch 
unerforschten  Gebietes  zu  geben. 

Ich  muss  daher  darauf  verzichten,  Ihnen  wie  ein  systematischer 
Geograph  eine  vollstandige  Landkarte  des  grossen  katalytischen 
,,Erdteiles"  vor  Augen  zu  führen,  sondern  will  mich  nur  darauf 
beschraenken,  Ihnen  einige  Stücke  aus  meiner  u.  meiner  Genos- 
sen ,,Jagdbeute"  vorzuzeigen,  die  ich  als  Forschungsreisender 
durch  die  Praerieen  u.  Gebirge  des  interessanten  katalytischen 
Continentes  heimgebracht  habe,  und  ich  kann  dabei  nur  gele- 
gentlich  auf  die  Marschrouten  und  gewiss  oft  viel  wichtigeren 
Entdeckungen  anderer  Forscher  hinweisen. 

Katalyse  durch  Hydroxylion.  (Hyoscyaminumlagerung). 

Das  Land  der  Katalyse,  der  „Lehre  von  der  Beschleunigung 
chemischer  Beaktionsgeschwindigkeiten  durch  f  remde  Zusatze/' 
betrat  ich  zum  ersten  Male  vor  nunmehr  19  Jahren  und  zwar  bei 
einem  praktischen  Problem  aus  der  Alkaloidchemie.  Man  h$ttte 
niimlich  in  der  Technik  beobachtet,  dass  bei  der  Darstellung  des 
in  der  Heilkunde  viel  angewandten  Atropins  C47  H23  NO3  aus  rfer- 
selben  Pflanzenwurzel  oft  ein  Gemenge  dieses  Alkaloids  mit  seinem 
I someren,  dem  Hyoscyamin,  erhalten  wurde  u.  zwar  je  nach 
der  Methode  in  wechselnden  Verhaltnissen  aus  demselben  Roh- 
material. 

Mein  damaliger  Lehrer  W.  Will  beobachtete  nun,  dass  das 
Hyoscyamin  in  Oegentoart  einer  Spur  NcUrordauge  sich  in  das  stabilere 

1)  Enoler  u.  Weissbero,  Krit.  Studiën  üb.  Autoxydation.  Braunschweif? 
1904;  LuTHER  u.  Schilow  Zeitochr.  f.  physik.  Chem.  46,  777  (1903). 

2)  Vergl.   Arrheniüs  Immunochemie  1907,  Hamburger  L  c.  Hoeber  1.  c 
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Atropin  mrdagerte.  Je  nach  Art  und  Einwirhirigsdauer  des  fdllenden 
Alkalis  musste  man  also  aus  derseJben  Wurzel  bald  Hyoscyamin 
bald  das  durch  Umlagerung  daraus  entstandene  Atropin  erhalten. 
Die  genauere  Untersuchung  ^)  des  Vorganges  zeigte  in  der  That, 
dass  es  sich  um  die  katalytische  Wirkung  von  Basen  handelte. 

Die  Basen  wirkten  in  derselben  Beihenfolge  auf  die  im  Polaristro- 
bometer  optisch  gemessene  Umwandlungsgeschwindigkeit,  wie  sie 
naoh  Ostwald's  u.  meinen  spateren  Messungen  den  elektrischen 
Strom  zu  leiten  vermogen,  es  handelte  sich  also  im  Sinne  der 
damals  eben  aufgetauchten  lonentheorie  von  Arkhenius  um  das 
allen  Basen  gemeinsame  Hydroxylion. 

Es  war  das  damals  meines  Wissens  der  erste  kinetisch  gemes- 
sene Fall  einer  Katalyse  durch  Hydroxylion. 

Ein  ahnlicher  Fall  ist  die  Racemisierung  der  Weinsaure  ^)  durch 
Alkaliën,  welche  von  Hollbman  u.  Boeseken  u.  neuerdings 
sehr  ausführlich  von  Winther  untersucht  worden  ist. 

In  neuerer  Zeit  haben  dann  auch  Levy,  Trey  und  Osaka 
die  Multirotation  der  Zukerarten  ebenfalls  auf  eine  Katalyse 
durch  Hydroxylion  zurückgeführt  u.  die  schonen  Arbeiten  des 
unvergesslichen  Lobry  de  Bruyn  mit  Alberda  von  Ekenstein 
über  die  wichtigen  Uisilagerungen  der  Zuckerarten  Glukose, 
Fruktose  und  Mannose  in  einander  unter  dem  Einflusse  von 
Alkaliën  gehören  ebenfalls  hierher. 

Auch  die  Synthese  der  Acrosen  (Loew,  Fischer  u.  Tafel) 
aus  Glycerinaldehyd  oder  Formaldehyd  unter  dem  Einflusse  von 
Baryt  sei  erwahnt,  ferner  der  Zerfall  von  Chloralhydrat  mit 
überschüssigem  Alkali  nach  Enklaar,  sowie  die  Umlagerung 
von  Bromamiden  .nach  van  Dam  u.  Aberson. 

Einen    besonders  schoenen  Fall  von  katalytischer  Wirkung  des 
OH-Ions   hat   Koelichen^)  in  Ostwald's  Laboratorium  unter- 
sucht bei  dem  Zerfall  des  Diacetonalkohols  zu  Aceton 
CHs.CO.CHg .  C  (CH3)2  .  OH  r^l"  2  CHg  .  CO  .  CH3 

Auch  hier  zeigten  die  verschiedenen  Basen  Natriumhydroxyd, 
Piperidin,  Triaethylamin,  Ammoniak  dieselbe  Reihenfolge  ihrer 
katalytischen  W  irkung  auf  die  im  Dilatometer  gemessene  Reak- 
tionsgeschwindigkeit,  wie  bei  ihrer  elektr.  Leitfahigkeit. 


1)  W.  Wiix  u.  G.  Bbedio.  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  21,  2777  (1888). 

2)  Recueil  trav.    chini.  Pays-Bas  17,  66  (1897).     ZeiUchr.  f.  physik.  Chem. 
56,  465  und  719  (1906). 

3)  KoELiCHEN,  ibid.  33,  149  (1900). 
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Katalyse  und  chemisches  Gleiohgewicht. 

KoELiCHEX  lieferte  ein  schönes  Beispiel  für  den  übrigens  auch 
von  Lemoine  für  die  Jodioasserstoffspaltung  u.  von  Turhdba  für  die 
Paraldehydhildung  belegten  u.  nach  van  't  Hoff  und  Ostwald  aus 
dem  II  Hauptsatz  der  Thermodynamik  folgenden  Satz,  dass  ein 
Katalysator,  wenn  er  sich  sdbst  bei  seiner  Wirkung  nicht  veraendert, 
das  Gleichgewicht  der  katalysierten  Beaktion  nicht  verschieben  kann. 

So  erhielt  Koelichen  bei  25°  für  die  obige  Reaktion : 


Mit  dem  Katalysator : 

Piperidin 

Triaethylamin    

Ammoniak 

Tetraacthylammoniumhydroxyd 

Natriumhydroxyd 


Die  Gleichgewichtskonstante  K  ist  also  unabhangig  von  Art 
und  Konzentration  der  katalysierenden  Base. 

Rolle  der  Katalyse  in  der  Phasenlehre. 

Obige  Thatsache  ist  insofem  von  Wichtigkeit,  weil  sie  bis  zu 
einem  gewissen  Grade  den  genialen  KunstgrifE  des  unersetzliehen 
Bakhuis  Roozeboom^)  u.  seiner  Mitarbeiter  besonders  Holl- 
MANN  und  SüYVER  rechtfertigt,  durch  Zusatz  einer  geringen  Menge 
eines  solchen  Katalysators  wie  z.  B.  H2SO4  aus  einem  binaren 
ein  pseudounares  System  zu  machen,  also  z.  B.  aus  dem  bindren 
Systeme  Aldehyd  +  Paraldehyd  ein  psevdoundres  zu  machen,  in 
welchem  sich  dank  dem  Katalysator  das  Gleichgewicht  zwischen 
beiden  Aldehydformen  genügend  rasch  ausbildet,  sodass  man 
nur  mit  einer  Komponente  zu  rechnen  braucht. 

Katalyse  durch  Wasserstofflon. 

Ungleich  ausf  ührlicher  als  die  Hydroxylionkatalyse  ist  die  kata- 
lytische  Wirkung  des  Wasserstoffions  kinetisch  untersucht  worden, 
ja  sie  spielt,  wie  bekannt,  eine  historisch  grundlegende  Rolle 
in  der  Jonentheorie : 


Bei  der  Katalysa- 

Die  Gleichgewichts- 

torkonzentration. 

konstante  K. 

0.109 

0.038 

0.49 

0.036 

0.55 

0.038 

0.078 

0.037 

0.0076 

0.037 

0.0725 

0.036 

0.0072 

0.035 

1)     cfr.  Ztschr.  f.  physik.  Chem.  53,  449  (1905).  Recueil  24.  377  (1905). 
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Die  Arbeiten  von  Arrheniüs,  Ostwald  u.  ihren  Schülern 
(Trbvor,  Schmidt,  Palmaer,  Kulloren,  Euler,  Lundbn  u.  A.) 
über  die  Proportionalitat  zwischen  H-Jonengehalt  der  Sauren 
und  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  sie  die  Esterverseifung 
und  Zuckerin version  vollziehen,  sind  zu  bekannt,  als  dass  ich 
hier  darauf  einzugehen  brauchte.  Die  Zahl  der  Katalysen,  welche 
das  H-Jon  besonders  in  der  organischen  Chemie  bewirkt,  ist 
Legion,  wenn  sie  aueh  nicht  immer  der  quantitativen,  kinetisehen 
Messung  zuganglich  sind.  1-  ier  sei  nur  noch  an  die  Arbeiten 
von  Henry,  Hjelt  und  Uno  Collan  über  'die  Hydrolyse  der 
Laktone,  von  WiJS  über  die  Esterverseifung  durch  Wasser,  von 
VAN  Loon  über  die  Benzidinbildung,  von  Schoorl  über  die 
Hamstoffverbindungen  der  Zuckerarten,  von  Blanksma  über  die 
Umlagerung  gechlorter  Acetanilide,  von  Fawsitt  über  die  Hydro- 
lyse des  Harnstoffs,  die  bekannten,  schonen  Arbeiten  H.  Gold- 
schmidt's  u.  seiner  Schuier  über  die  Anilid-  und  Esterbildung, 
die  Farbstoffkuppelung  und  die  Umlagerung  von  Diazomido- 
körpern  erinnert. 

DiazoesBigester-Methode. 
Eine  enorm  empfindliche  u.  leicht  quantitativ  zu  messende 
H-J  on-Katalyse  ist  unlangst  unter  meiner  Leitung  von  Herrn 
Walter  Fraenkel  ^)  in  Heidelberg  kinetisch  genau  untersucht 
worden.  Es  handelt  sich  um  die  bereits  vor  langer  Zeit  von 
CuRTiüS  beobachtete,  in  saurer  Lösung  sich  rapid  vollziehende 
Keaktion  des  Diazoessigesters  mit  Wasser : 

N.  .  HG  .  CO  AH5  +  H2O  =  OH  .  H2C  .  CO3C2H5  +  N2, 

wobei  die  entweichende  Sticksto3gasmenge  in  sehr  bequemer 
Weise  in  jedem  Augenblicke  an  einer  Gasbürette  abgelesen  werden 
kann.  Wenn  man  dafür  sorgt,  dass  durch  eine  Schüttelmaschine 
im  Thermostaten  jeder  Zeit  die  Gasiibersdttigung  vermieden  wird, 
so  kann  man  mit  Leichtigkeit  zu  gleicher  Zeit  vier  Versuche 
beobachten.  Die  Geschwindigkeiiskonstante  k  der  Reaktion  erwies 
sich  der  H'-Konzentration  Ch-  proportionaL 

Die  Methode  ist  schon  bei  Zimmertemperatur  viel  empfindlicher 
als  die  Zuckerinversion  oder  Methylacetatverseif ung  und  gleichwohl 
(bei  Ausschluss  von  Nebenreaktionen)  ebenso  genau,  wie  f  olgende 
Tabelle  zeigt : 

1)  Zeitschr.  f.  Elektrochem.  11,  525  (1905);  VerhandU  d.  naturhist.  med. 
Vereins  Heidelberg  N.  F.  IX.   1.    1907;  Zeitschr.  f.  physikal.  Chem.   1907. 
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Saure. 

Conc.  der 

Saure  in 

Mol. 

Ch 

aus  elektr. 
Leitföhigkeit 

k 
bei  25° 

K- 

k 

Salpetersaure    .... 

0.00182 

0.00182 

0.0703 

38.7 

.  0.000909 

0.000909 

0.0346 

38.0 

Pikrinsaure   

;  0.000909 

0.000909 

0.0356 

39.2 

0.000364 

0.000364 

0.0140 

38.3 

m-Nitrobenzoësaure 

0.00990 

0.00168 

0.0632 

37.7 

Fumarsaure 

0.00364 

0.00146 

0.0571 

39.1 

Bemsteinsaure. . . . 

0.00909 

0.000724 

0.0285 

38.5 

Essigsaure 

;  0.0182 

1 

0.000563 

0.0218 

38.7 

• 

38.5 

Mittel 

Auch  der  Zusatz  von  Natriumacetat  zeigt  mit  genügender 
Genauigkeit  seinen  abstumpfenden  Einfluss  auf  die  Essigsaure,  wie 
ihn  die  Theorie  der  isohydrischen  Lösungen  verlangt,  nach 
welcher  die  saure  katalytische  Wirkungskonstante  k,  das  heisst 
also  auch  die  Concentralion  Cu-  des  H-Jons,  einer  sehwaehen 
Saure  in  berechenbarer  Weise  nach  dem  Massengesetz  zurück- 
gehen  muss,  wenn  man  ihr  Neutralsalz  zusetzt : 


Essigsaure    ;  Natriumace- 
Saureconc.      tat  Salzconc. 


berechnet. 


k.  = 


C 


H 


0.0909 

0 

0.00127 

0.0500 

39.4 

0.00227 

0.000584 

0.0234 

40.0 

0.00455 

0.000351 

0.0144 

40.9 

0.00909 

0.000192 

0.0080 

41.7 

0.0182 

0 

0.000563 

0.0220 

1        39.0 

0.000909 

0.000276 

0.0109 

39.3 

0.0227 

0.00227 

0.000171 

0.0069 

40.3 

• 

Wahrend  man  also  bisher  u.  mit  Eecht  den  Diazoessigester 
(geradeso  wie  das  Wasserstoffsuperoxyd)  für  eine  dusserst  leichi 
zerzetdiche  Svbsicnz  gehalten  hat,  beherrschen  wir  jetzt  also  mit 
Hilfe  der  Lehre  von  der  H-Jonenkatalyse  diese  Umsetzung  zu 
Glykolsaureester  quantitativ  u.  zwar  als  eine  Reaktion  erster 
Ordnung,    ja    sie    hat   sich   sogar   als    eine  der  empfindlichsten, 
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raschesten   u,    genattesten  kinetischen  Methoden   erwiesen,  um  H- 
JonenkoncerUrationen  bei  25^  sogar  noch  in  einer  Verdünnung  von 

Töüü  ^*^  "ïüöüö  ^^^^'^^^  ^^  ^^/  tt^«^^«  Procente  (also  bis  auf  ungef . 
zehn  Milliontel  Milligramme  H-Jon  pro  ccm)  genau  zu  messen, 

Jonenaciditat  des  Kaliumdichromates  und  der  Ghroinsë,ure. 

Mit  Hilfe  dieser  Methode  ist  es  daher  Herrn  Spitalsky')  in 
unserem  Institut  auch  gelungen,  sogar  genau  festzustellen,  wie 
sauer  Kaliumdichromat  beziehungsweise  wieweit  es  in  Lösung 
in  Monochromat  und  freie  Chromsaure  zerfallen  ist,  ein  Problem, 
dessen  genaue  und  sichere  Lösung  bisher  nicht  möglich  war.  Da 
wir  ja  jetzt  wissen,  wie  schnell  Diazoessigester  durch  eine  H- 
Jonenlösung  bekannter  Konzentration  zersetzt  wird,  so  braucht 
man  ja  nur  die  katal3rtisehe  Wirkung  einer  beliebigen  Lösung 
auf  denselben  Ester  zu  messen  und  damit  zu  vergleichen,  um 
den  H-Jonengehalt  dieser  Lösung  durch  Proportionalitat  zu 
erfahren.  So  erhielt  Spitalsky  für  KaliumdichromnÜösungen  bei 
25°  f  olgendes  Eesultat : 


Konzentration  des 
K2Cr207  in  Mol  pro  lit. 


k.10* 


Cfl  .  in  Mol  pro  lit. 


0.2208 

173 

0.000449 

0. 1206 

117 

0.000304 

0.1012 

100 

0.000260 

0.0603 

72.2 

0.000188 

0.0483 

65.2 

0.000169 

0.0302 

48.8 

0.000127 

0.0169 

37.8 

0.000098 

Man  sieht  also,  dass  selbst  in  den  verdünntesten  Lösungen  das 
Kaliumdichromat  noch  nicht  1  %  seiner  Saure  hydrolytisch  ab- 
gespalten  hat. 

Da  Spitalsky  ferner  mit  derselben  Methode  nachweisen  konnte, 
dass  jreie  Chromsaure  ihre  H-Jonen  bei  den  betr.  Verdünnungen 
voUstaendig  abspaltet,  so  wird  durch  den  ausserst  geringen  H-Jon- 


1)  Zeitschr.  f.  anorg.  Cheni.  54  265(1907).  Herm  S and  war  mit  einer  anderen 
ziemlich  unsicheren  kinetischen  Methode  nur  die  Feststellung  der  Grössenordnung 
gelungen  Z.  f.  anorg.  Chem.  52,  101  (1907). 
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gehalt  der  Bichromatlösungen  auch  die  Behauptung  von  Abegg 
und  Cox  widerlegt,  dass  Bichromat  in  verdünnten  Lösungen 
stark  in  Monochromat  u.  freies  CrOg  zerf allen  öei. 

Amphotere  Elektrolyte. 

In  neuester  Zeit  haben  J.  Walker  und  seine  Mitarbeiter 
auch  unsere  Methode  benutzt,  um  die  H-Jonenkonzentration 
amphoterer  Elektrolyte  zu  bestimmen.  Unter  amphoteren  Elektrch 
lyten  versteht  man  StofEe,  wie  z.  B.  Amidoessigsaure  oder 
Bleihydroxyd,  welche  sowohl  als  Saure  wie  als  Base  funktioni- 
ren  können,  Auf  solche  Stoffe  habe  ich  zuerst  im  Jahre  1899 
die  Theorie  der  Jonengleichgewichte  u.  das  Massengesetz  ange- 
wandt  u.  auch  Herrn  K.  Winkelblech^)  zuerst  veranlasst,  die 
AfEnitatsgrössen  derselben  Körper  sowohl  als  Base  wie  als  Saure 
aus  der  Hydrolyse  ihrer  Chlorhydrate  und  Natronsalze  zu  ermit- 
teln.  Auf  diesem  Wege  haben  wir  z.  B.  festgestellt,  dass  die 
stdrkere  Saure  auch  zugleich  die  stérkere  Base  sein  kann :  So 
erhielten  wir  z.  B.  sowohl  bezüglich  ihrer  basischen  wie  ihrer 
sauren  Eigenschaften  die  Reihenfolge :  m-,  p-,  o-Amidobenzoë- 
saure  oder  ebenso  die  Reihe  GlykochoU,  Sarkosin,  Betain.  In 
einer  Lösung  einer  amphoteren  Saure,  z.  B.  der  Anthranilsaure, 
kann  man  nicht  wie  bei  Essigsaure  aus  der  Leitfdhigkeit  der 
freien  Saure  auf  die  Concentration  des  H-Jons  schliessen,  weil 
die  Saure  neben  ihrem  Anion  und  H-Jon  ja  als  Base  auch  noch  ihr 
eigenes  Kation  (also  ein  Salz  mit  sich  selbst)  bildet,  und  aus  diesem 
Grunde  habe  ich  gerade  die  obige  kinetische  Diazomethode  aus- 
gebildet,  um  mit  ihr  durch  Katalyse  die  H-Konzentration  solcher 
amphoterer  Sauren  direkt  zu  bestimmen. 

Inzwischen  haben  Herr  J.  Walker  und  seine  Schuier  sowie  Herr 
Lijnden  die  üntersuchung  der  amphoteren  Elektrolyte  rechnerisch 
u.  experimenten  sehr  sorgfaltig  weiter  entwickelt  und  Herr  Cüm- 
MING  hat  auch  unsere  Diazomethode  angewandt.  ^) 

So  f  and  er  im  Mittel  für  eine  7^  normale  Anthranilsdurelósung 

Ch  =0.000276  wahrend  Walker  nach  meinen  Gleichungen  ^)  aus 
dem  Massengesetz  u.  der  Leitfahigkeit  unter  gewissen  Annahmen 
berechnet  C^  =  0.00027. 


1)  Zeitschr.  f.  Elektrochem.  6,  33  (1899) ;  Z.  f.  phj'sik.  Chem.  36,  546  (1901). 

2)  Z.  physik.  Chem.  57,  578  (1907). 

3)  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  Si,  4140  (1904). 
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Ausser  dem  H-Jon  und  dem  OH-Jon  giebt  es  auch  noch  andere 
Jonen,  welche  zuweilen  für  hestimmte  Vorgaenge  katcUytisch  wirken 
können : 

Katalyse  durch  Jodion. 

Ein  solches  Jon  ist  z.  B.,  wie  ich  in  einer  Arbeit  in  Gemein- 
schaft  mit  Herrn  J.  H.  Walton  ^)  gezeigt  habe,  das  Jodion.  Seit 
langer  Zeit,  besonders  seit  Schoene,  ist  bekannt,  dass  Wasser- 
stoffsuperoxyd  in  Gegenwart  von  Jodkalium  in  Wasser  und 
Sauerstoffgas  zerfallt.  Wir  konnten  nun  zeigen,  dass  es  sich  hier 
um  eine  Beaktion  erster  Ordnung  handelt,  welche  vom  Jodion 
proportional  seiner  Concentration  katalysiert  wird: 


Katalysator 

iConcentration  in 

Geschwindigkeits- 
konstante 

k 

Aequivalenten. 

Concentration 

KJ 

0.00699 
0.02065 
0.03684 

0.00946 
0.02787 
0.04761 

1.35 
1.35 
1.29 

Na  J 

0.00616 
0.01840 
0.03678 

0.00813 
0.02419 
0.04810 

1.31 
1.31 
1.32 

NH4J 

0.01344 
0.02656 
0.03947 

0.01807 

0.0357 

0.0529 

1.35 
1.35 
1.34 

èCdJa 

0.00976 

0.0389 

0.0842 

0.00947 
0.02796 
0.0453 

0.97 
0.72 
0.54 

t 

Falls  das  Jodion  hier  der  Katalysator  war,  so  mussten,  wie 
nach  der  Jonentheorie  aus  der  elektrischen  Leitfahigkeit  voraus- 
gesagt  werden  konnte  u.  die  letzte  Spatte  der  TabelU  in  der  That 
zeigt,  aequivalente  Mengen  KJ,  NaJ  und  NH4J,  da  sie  gleichvid 


1)     Zeitschr.  f.  Elektrochem.  9,  114  (1903);  Z.  physik.  Chem.  47,  186(1904). 
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Jodion  enthalten»  gleich  stark  u,  propartional  ihrer  Conceniration 
katalytisch  wirken,  dagegen  das  vid  weniger  ionisierte  Jodkadmium 
viel  weniger  und  nicht  proportional  seiner  Concentration,  was 
die  Erfahrung,  wie  man  sieht,  bestatigt. 

Falls  wir  femer  im  Jodkalium  das  Jodion  dureh  Zusatz  von 
freiem  Jod  nach  Jakowkin  in  inaktives  Trijodion  überführen 
oder  nach  Abbog  u.  Sherill  durch  Zusatz  von  Quecksilberjodid 
in  ein  inaktives  complexea  Anion,  so  miLSS  die  KatcUyse  und  damit 
die  Greschwindigkeitskonstante  k  vermindert  werden,  obwohl  wir 
die  Bruttomenge  des  Jods  durch  den  Zusatz  vermehren,  was 
folgende  Tabelle  bestatigt. 


Concentr. 
des  KJ. 

Concentration 
des  Zusatzes. 

kaöo 

Cjodion        Cjodion  n^ch 

katalytisch  1  Jakowktx 

0.0313 

Ja  =       0.00000 
0.00299 
0.00840 
0.01563 

0.04145 
0.03698 
0.03094 
0.02245 

0.0279 
0.0230 
0.0167 

0.0285 
0.0230 
0.0169 

0.0313 

HgJ2=  0.00205 
0.00798 
0.01315 

0.0364 
0.0233 
0.0145 

» 

/ 

Der  Mechanismus  der  Beaktion  besteht  nach  allem,  was  wir 
darüber  wissen,  in  der  Aufeinanderfolge  von  2  Stufenreactionen 
unter  Zwischenbildung  von  unterjodiger  Saure :  ^) 

I)    H2O2  +  J'  =  H2O  +  JO'  messbar  langsam 
II)    H2O2  +  JO'  =  J'  +  O2  +  H2O  bekannthch  sehr  rasch. 
Summa :  2  HgOg  =  2  HgO  +  Og. 

Es  ist  klar,  dass  dann  entsprechend  unserem  Befunde  die 
Entwickelungsgeschwindigkeit  des  SauerstoSgases  der.  jeweiligen 
Concentration  des  H2O2  und  der  in  II  stets  regenerierten  und 
dfther  konstanten  Joe^ionkonzentration  sein  muss.  Die  intermediare 
Hfp^fodiibildung  verrat  sich   auch   durch  eine   vorübergehende 


O  VennuUich  handelt  es  sich  übrigens  in  der  zweiten  Stufe  überhaupt  um 
«iktf  K««ktK>ii  der  hydrolytisch  abgespaltanen  freien  HJO,  was  aber  unsereobi* 
^!Mt  Blr^Mohtimgen  nicht  wesentlich  verandert. 
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alkalische  Reaktion  (Hydrolyse   der  Hypojodite)  und  Braunfar- 
bang  (Auftreten  f reier  Jodspuren)  des  Beaktionsgemisches.  ^) 

Adiabatische  Beaktionskinetik. 

Die  ausseroidentlich  gute  Praecision,  mit  welcher  man  durch 
gemessene  Jodkaliumzusatze  die  isotherme  Geschimndigkeit  der 
Reaktion  vorausberechnen  u.  regulieren  konnte  u.  die  starke 
Warmeentwickelung  der  Reaktion  veranlassten  mich,  in  Gemein- 
schaft  nrit  Herm  F.  Epstkin^)  ein  anderes  Problem  in  AngrifE 
zu  nehmen,  namlich  die  Theorie  der  chemischen  Selbsterhiizung 
(homogener  Systeme)  oder  die  adiabatische  Beaktionskinetik,  Wah- 
rend  man  namlich  bisher  immer  nur  im  Thermostaten  isotherme 
chemische  Kinetik  getrieben  hatte,  konnten  wir  auch  einmal  f  ragen, 
wie  heiss  u.  wie  weit  zersetzt  wird  ein  chemisches  System  nach 
bestimmter  Zeit  geworden  sein,  wenn  wir  adiabatisch  z.  B.  im 
Detvar-Weinholdschen  Gefasse  arbeiten. 

Nach  dem  -  Massengesetze  haben  wir  f  ür  eine  Reaktion  nter 
Ordnung  bei  konstanter  Temperatur  T^^ 

dx 

1)  -r-  ■=  kj^  (a  —  x)°  (Massengesetz) 

worin   x  umgesetzte  Menge,  a  anfangliche  Menge  des  H3O2  pro 
lit.,  T^  die  Temperatur  mid  z  die  Zeit  bedeu  ten. 

Nun  ist  aber  nach  van  't  Hoff — Arrhenius  k  noch  eine 
Temperaturfunktion :  also 

T^v  1  ^"tT  (Temperaturfunktion  der  Geschwindigkeit),  worin 

Hl  k     — ^ e 
'     ^x  E   und  A  Konstanten  der  Reaktion  bedeuten. 

Wir  erhalten  also 

dx         E-A 

III)  -  =  e     ""-  (a-xr 
dz 

Wir   haben  ferner   zwischen  der  Wdrmekapazitdt  Wb  für  einen 

Liter  des  Systemes,  der  Wdrmetónung  q  pro  ein  g-Formelgewicht 

und   der   schliesslichen   Endtemperatur   Tg  die  sogenannte  kalori- 

metrische  Gleichung 

IV)  (a-x)  q  =  Wb  (T,-TJ. 

Aus  III  u.  IV  f olgt  schliesslich  der  Ausdruck  für  die  Geschtvindig- 
heit  der  Selbsterhitzung  eines  adiabatisch  reagierenden  Systemes  zu  : 


1)  VergL  auch  die  Abhandlung  von  J.  Bbode,  Z.  physik.  Chem.  49,  208  (1904). 

2)  Zeitschr.    f.  anorg.  Chem.  42,  341  (1904);   Heidelberg.  Dissertation  1905 
«^Geschwind.  d.  chem.  SelbsterhitzuDg.'* 
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und   für   eine   Beaktion   erster  Ordnung  (nzzil)    der   einfachere^ 
Ausdruck  : 

J"T2             ^ 
^  '       dT,; 
Tl      rp     m 

z   ist   hier   die  Zeit^   welche   das   System   braiicht,    um  sich  durch 
chemische  Beaktion  von  T^  auf  T2  zu  erhitzen. 

Dieselbe  kann  aldo  aus  zwei  Konstanten  E  und  A,  die  der 
Beaktion  eigentümlich  sind  u.  von  denen  vermutlich  nur  noch 
E    von   der   Katalysatormenge   abhangt,  voraiLsberechnet  werden. 

Gleichung  VI  haben  wir  in  der  That  durch  Messung  der  Selbster- 
hitzungsgeschwindigkeit  beim  Zerfall  von  H2O2  unter  dem  kata- 
lytischen  Einflusse  eingespritzter  Jodkaliumlösung  verificieren 
können  u.  so  wohl  zum  ersten  Male  mit  Hilfe  des  Thermometers 
Beaktionsgeschwindigkeiten  von  wenigen  Minuten  quantitativ 
gemessen  z.  B. 
Ch.o.=1-85  mol  pro  lit ;  Ckj=:0.1284  mol  pro  lit;  A=:6980,  E=:21.86. 

Tx  =  273^*  +  28°.00    31°.50    35^00    38°.50    42°.00    45°.00    49°.00    52^50   66'.0(> 

Zeit  z  beob.      O       24       46       66       85       104       126       155       208 

in  Sek.  ber.      O       26       48       70       89       108       129       156       207 

dz 
--      =  6.9       6.3       5.7       5.4       5.4       6.3       8.3       15.1 

Auf  interessante  Einzelh^iten.wie  auf  die  von  der  Katalysatormenge 
u.  (ïeschwindigkeit  unabhangige  Tempera tur  der  Wendepunkte  der 
Zeit-Temperaturkurven,  sowie  auf  die  zuerst  mit  dem  Thermometer 
gef  undene  Aenderung  der  Beaktionsordnung  in  sehr  konzentrier- 
ten  H202-Lö6ungen,  können  wir  hier  nicht  eingehen.  Zur  Zeit 
wird  die  adiabatische  Beaktionskinetik  in  Heidelberg  auch  an 
dem  Beispiele  der  Diazoessigesterkatalyse  weiter  studiert. 

Katalyse  durch  Cyanion. 

Geradeso  wie  das  H'-,  das  OH'-,  das  J'-Jon,  so  kann  auch 
das  Cyanion  katalytisch  wirksam  sein.  Eine  solche  Beaktion  ist 
dem  Organiker  langst  bekannt,  es  ist  die  bekannte  Condensation 
von  Benzaldehyd  zu  Benzoïn  nach  der  Gleichung: 

2  CgHö  .  COH  «  C^Hfi .  CO  .  CH(OH) .  C0H5 
unter  dem  Einflusse  von  Cyankalium. 
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Diese  Reaktion  habe  ich  in  Gemeinschaft  mit  Herrn  E.  Stern  ^) 
untersucht.  Sie  hat  eine  kinetische  Beaktionsgleichung  2*®^  Ord- 
nung   und   die  Konstante  k  derselben  ertvies  sich  proportional  der 

Cyanionenkatalyse  bei  der  Benzoïnsynthese. 


1 

1 

1 
1 

n 

Ccjanid 

Greschwindig- 

keits- 

konfltante 

k 

k 

^Aldebyd 

^Cyanion 

1 

0.318 

als  KCy 
0.050 

0.0045 

0.090 

0.530 

0.067 

0.0061 

0.091 

0.382 

0.100 

0.0086 

0.086 

0.264 

0.132 

0.0122 

0.092 

0.764 

0.200 

0.0177 

0.089 

0.529 

0.200 

0.0186 

0.093 

0.380 

0.200 

0.0179 

0.089 

0.232 

0.200 

0.0178 

0.089 

0.528 

0.264 

0.0226 

0.088 

0.530 

0.300 

0.0258 

0.086 

0.264 

0.400 

0.0340 

0.085 

0.382 

als  Na  Cy 
0.200 

0.0185 

0.092 

0.530 

als  Va  BaCy2 
0.093 

0.0078 

0.084 

0.383 

0.130 

0.0109 

0.084 

1 

1 

0.381      ■ 

1 

Complexbildung. 
j      0.195  KCy  frei 
i  +  0.072  K  Cy  a!8  K  Ag  Cya 

0.0165 

0.085 

0.383      ; 

1 

(      0.196  KCy  frei                 j 
1  +  0.104  KCy  als  K  Ag  Cya) 

0.0163 

0.083 

1 
1 

0.383 

1      0.200  K  Cy  frei                 \ 
1  +  0 . 1 00  K  Cy  als  Kg  Hg  Cy4  j 

0.0191 

0.095 

1)     Zeitechr.  f.  Elektrochem.  10,  582  (1904) ;  Z.  f.  physik.  Chom.  50,  513  (1905). 
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Konzentration  des  Cyanions,  gleichgiltig  ob  man  dasselbe  in  Fonn 
von  KCy  oder  NaCy  oder  BaCy^  zusetzte,  (Vergl.  S.  llSTabelle). 
Ebenso  wie  die  Wirkung  des  Jodions  auf  H2O2  verachwand,  als  man 
das  Jodion  in  Complexe  überf ührte,  so  verschwand  auch  dieWirkung 
des  Cyankaliums  in  dem  Maasse,  als  man  das  Cyanion  durch  Zusatz 
von  Cyansilber  oder  Cyanquecksilber  in  Complexe  überführte, 
obwóhl  man  die  Bruttomenge  des  Gyans  in  den  Lösung  durch 
diese  Zusatze  sogar  vermehrte,  wie  die  TabeUe  zeigt. 

Auch  hier  ist  eine  Zwischenreaktion  mehr  als  wahrscheinlich 
gemacht,  indem  das  Cyanion  zuerst  mit  dem  Benzaldehyd  zu 
einem  Anion  des  Mandelsaurenitrils  sehr  rasch  bis  zu  einem 
Gleichgewichte  zusammentritt, 

I)    C  H5  .  C  \  "  +  CN'  =  CgHg  .  C^CN  (unmessbar  schnell) 

\H  \jj 

Anion  des  MandeU&oreDitrila. 

welches  dann  weiter  mit  einem  Moleküle  Benzaldehyd  unter 
Bückbildung  des  Cy-Jons  messbar  langsam  Benzoïn  bildet : 

/O'         /  H                              .OH 
II)    CfiHs .  C^CN  +  CO  .  CfiHs  =  C^, .  c( CO  .  CbH^  +  CN' 

^H  \h 

Benzoïn. 

Wir  konnten  in  der  That  zeigen,  dass  bei  0°  die  Leitfahigkeit  des 
Cyankaliums  durch  Benzaldehydzusatz  erheblich  u.  in  umkehrbarer 
Weise  vermindert  wird,  sich  also  eine  Verbindung  beider  bildet. 
In  der  That  ist  eine  solche  aus  dem  Gemische  auch  von  Lap- 
WORTH  isoliert  worden,  die  wir  als  das  bei  der  Katalyse  inter- 
mediar  auch  in  Lösung  entstehende  Kaliumsalz  des  Mandelsaure- 
nitrils auffassen. 

Katalyse  duroh  Diohromation. 

Ausser  dem  H--,  OH'-,  J'-,  Cy'-Jon  ist  auch  das  Dichromation 
Gr20-;''  von  Herrn  Spitalsky  *)  in  Heidelberg  als  katalytisch  aus- 
serst  wirksam  und  zwar  für  die  Zersetzung  erster  Ordnung  von 
H0O2  in  H2O  und  O^-Gas  festgestellt  worden,  wie  folgende  TabeUe 
beweist : 


1)    Ztschr.  f.  anqrg.  Chem.  53,  184  (1907). 
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Konzentration  C  von 
KjCfjOj  in  Mol  pro  lit. 

Geschwindigkeits- 
konstante 

0.4343  k25. .  10* 

0.4343  k .  10* 
C 

0.000030 

4.5 

15.0 

0.000060 

8.6 

14.3 

0.000120 

17.2 

14.3 

0.000240 

33.7 

14.0 

0.000480 

65.3 

13.6 

0.000783 

100 

12.8 

0.000960 

123 

12.8 

0.001920 

231 

12.0 

0.003840 

394 

10.3 

0.004540 

480 

10.6 

0.009080 

829 

9.1 

Aus  der  ein  ungeheures  Concentrationsgebiet  (1  :  300)  umf as- 
senden Versuchstabelle  ersehen  wir,  dass  die  Katalyse  innerhalb 
nicht  zu  grosser  Concentrationsintervalle  in  der  That  propor- 
tional  der  Dichromatkonzentration  ist,  wenn  auch  die  Propor- 
tionalitatskonstante  (letzte  Spalte)  aUmdhlich  mit  steigender 
Dichromatkonzentration  sinkt. 


Zwischenreaktionen.  Complioiertere  Zeitgesetze.  Geschwindig- 

keitsmaxima. 

Auch   hier   handelt   es   sich   oSenbar   um   eine   Katalyse  mit 
Zwiachenreaktion,   da   mit  der  Katalyse  eine  rotbraune  Farbung 

der  Beaktionsmischung 
aujtritt  und  verschwindet, 
sich   also   offenbar   jene 

Ueberchromsaure  als 
Zwischenprodukt  bildet, 
deren  rotbraune  Salze 
MaCrOg  Riesenfeld  neu- 
lieh  in  seinen  schoenen 
Arbeiten  isoliert  hat. 

Aber  nicht  immer  sind 
die  kinetischen  Gesetze  der 
Katalyse  so  einfach,  wie 
es    aus    den    Katalysen 


M 

-SF 

•5 
a 

*5 


C^^roj  =  0.C0192 
-f  K;Cr04 

a  —  O 
h  —  0.00001 
c  —  ü.00192 
Mol  pro  lit. 


I     ^ 
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1 

^cr03 

tt) 

'S 

• 

0  =  0.00510  Mol  pro  lit. 

' 

c 

^ 

6=0.00384 

/\ 

« 

c  =0.00192                     y 

\ 

■ 

\ 

' 

A 

- 

A 

V  " 

j 

rt                          y 

/ 

^ 

1 

1 

1 

Cl 

b                    y 

1 

3 

c 

■^ 

J 

250 

21J0           150           200 

50 

IO'Ch.o.    <-— 

1200 
1000 
H   800 
600 
400 
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erster  oder  zweiter  Ordnung  mit  H'-,  OH'-,  J'-.  Cy'-  und  CroO/- 
Jonen  bisher  erschien: 

Gerade  der  letzte  Fall 
bietet  eine  höchst  inte- 
ressante AnomaUe,  Bobald 
man  die  Dichromationen 
in  saurer  Lösung  auf 
das  H2O.2  katalytisch  ein- 
wirken  lasst.  Man  erhalt 
dann  nach  Spitalsky*) 
z.  B.  folgendes  eigentüm- 
liche  Bild : 

Solange  man  reines 
Dichromat  als  Katalysa- 
tor für  den  H202-Zerf all  anwendet,  ist  die  Geschwindigkeit  der  Oo- 
Gasentwickelung  (Ordinate)  streng  proportional  der  H20.,-Concen- 
tration  (gerade  Linie  c.  in  Fig.  S.  115),  also  die  Reaktion  einfach 
erster  Ordnung.  Setzt  man  dagegen  das  Chrom  nicht  in  Form 
von  Dichromat,  sondem  in  Form  von  reiner  Chromsaure  zu,  so. 
erhalt  man  die  eigentümliche  Curve  a,  langs  welcher  die  Reaktion 
grösstenteils  beinahe  „nuUter"  Ordnung  ist  d.  h.  ihre  Geschwindig- 
keit dem  Maasengesetz  scheinbar  zum  Hohn  in  einem  sehr  grossen 
Teile  ihres  Verlaufes  nahezu  unabhangig  von  der  Concentration  des 
sich  zersetzenden  Stoffes,  also  des  H2O2,  ist.  Ist  aber  die  Con- 
centration des  H2O2  wahrend  der  Reaktion  unter  einen  gewissen 
Betrag  gesunken,  dann  beginnt  die  Reaktionsgeschwindigkeit 
ziemlich  rasch  bis  zu  einem  ausgepragtem  Maximum  zu  steigen 
und  sinkt  dann  zum  Schluss  sehr  rasch  ab.  Das  Maximum 
tritt  um  so  eher  ein  und  liegt  imi  so  höher,  (Fig.  S.  116)  je  grösser 
die  Konzentration  der  freien,  katalysierenden  Chromsaure  und 
damit  die  konstante  Anfangsgeschwindigkeit  ist. 

Kurve  6  in  Fig.  S.  115  zeigt  den  Uebergang  vom  einen  Typus  in 
den  andem. 

IJnabhangigkeit  der  Gtoschwindigkeit  von  der  Substratkonsentration 
als  Analogie  bu  gewissen  Fermentreaktionen. 

Diese  Thatsache,  dass  eine  Reaktionsgeschwindigkeit  unter  ge- 
wissen Umstanden  unabhangig  von  der  Concentration  des  sich  umivan^ 
deinden  Substrates  u.  nur  abhangig  von  der  Katalysatorkonzentration 


1)    ZeiUchr.  f.  anorg.  Chem.  55  (1907). 
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erscheint,  findet  sich  übrigens  auf  einem  sehr  interessanten  Grebiete, 
der  Fermentchemie,  wieder.  ^)  So  bei  der  Hydrolyae  des  Milchztickers 
durch  relativ  kleine  Mengen  von  Laktase  oder  Emulsin  nach 
Armstrong,  des  Rohrzuckers  durch  Invertin  nach  Düclaux  u. 
A.  Dies  gilt  aber  gerade  me  in  unserem  Falie  nnr,  so  lange  das 
Substrat  in  grossem  Ueberschuss  im  Verhaltniss  zum  Katalysator 
vorhanden  ist.  Diese  Ërscheinungen  wie  auch  die  Geschwindigkeits- 
maxima  lassen  sich  übrigens  atu^h  durch  Zwischenverbindungen  und 
Stufenreaktionen  ^)   zwischen  Katalysator  und  Substrat  erklaren. 

Aenderung  der  Ordnung  der  Beaktionsgleichung  durch 

den  Katalysator. 

Dass  man  durch  den  KatalyscUor  die  Ordnung  des  Zeitgesetzes 
der  Reaktion  zuweilen  zu  aendern  im  Stande  ist,  hat  bereits 
Brode  ^)  bei  einer  andem  Katalyse,  die  er  auf  meine  Anregung 
hin  kinetisch  untersucht  hat,  gezeigt.  Die  bekannte  u.  oft  unter- 
suchte  (Magnanini,  Noyes,  Harcourt  u  Esson  u.  A.)  Reaktion 

HA  +  2HJ  =  2H20  +  J2 

wird  ebenso  wie  durch  Spuren  von  Eisensulfat  (Schobnbein)  und 
Kupfersulfat  (M.  Traubb)  auch  durch  dvsserst  geringe  Mengen 
Molybdansaure  (1  milliontel  Mol  Molybdansaure  i.  lit.  wirkt 
mehr  als  verdoppelnd  auf  die  Geschwindigkeit)  katalysiert.  Dabei 
wurde  aber  die  Ordnung  der  Reaktion  erheblich  geandert,  was 
nur  dadurch  erklarUch  wurde,  dass  auch  hier  bei  der  Katalyse 
eine  Ztvischenverbindung  aus  H2O2  und  Molybdansaure,  namlich 
die  gelbe  Permolybdansaure  gebildet  wird,  die  ihrerseits  den 
Jodwasserstoff  sehr  rasch  oxydiert. 

Die  kinetischen  Formdn  solcher  chemischer  Zeitphaenomene, 
die  avs  mehreren  Stufen  oder  simvltanen  Reaktionen  bestehen, 
führen  oft  auf  sehr  verwickelte  Systeme  von  Differentialgleichungen, 

1)  Vergl.  Arbhenius,  Immunochemie  S.  38 — 39.  Moüton,  Ann.  de  Tlnstitut 
Pasteur  14,  573  (1901).  Die  Behauptung  Euleb'b  (Z.  f.  physiol.  Chemie  52, 
147  (1907)),  dckss  hierin  die  Kinetik  der  anorgan.  Katalysatoren  sich  von  der 
enzymatischen  unterscheide,  ist  also  nicht  riehtig. 

2)  Vergl.  OsTWALD  Lehrb.  d,  allgem.  Chemie  II  (2);  Mellob  1.  c.  Weo- 
SCHEIDEB,  Z.  f.  physik.  Chem.  35,  513  (1900);  39,  257  (1902). 

Kaufleb  Z.  f.  physik.  Ch.  65,  502  (1906). 
Abel  „  „         „         „     56,  558  (1906). 

Rakowski,  Zeitschr.  f.  physik.  Chem.  57,  321  (1906);  Fedeblin,  41,  565 
(1903);  ScHiLow,  42,  641  (1903). 

3)  Brode  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  37,  257  (1901). 
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u.  ei  ware  dringend  zu  wünschen,  dass  der  Chemie  bald  au» 
dém  mathematischen  Lager  ein  neuer  Biemann  erstande,  der 
uns  möglichst  vielseitige  Arten  derselben  in  brauchbarer  Weise 
zu  integrieren  u.  aufzulösen  lehrte. 

Wir  sehen  also,  dass  auch  die  gewöhnlichen  Katalysen  des 
Chemikers  bezüglich  der  eventuèllen  Komplikationen  ihrer  Zeit- 
gesetze  den  Fermentreaktionen  durchaus  nicht  nachstehen,  sondern 
ihnen  sehr  ahneln. 

Specifltat  der  Katalysatoren. 

Man  hat  gelegentlich  den  Einwand  gegen  die  Analogie  von 
Katalyse  und  Fermentmrkung  erhoben,  dass  die  Fermente  viel 
specifischer  in  ihren  Wirkungen  seien  als  die  gewöhnlichen 
Katalysatoren,  Wahrend  z.  B.  H'-Jon  sowohl  die  Cellulose  und 
die  Starke  verzuckert,  wie  auch  Eiweisskörper,  Amygdalin  und 
Salicin  zerlegt,  Rohrzucker  und  Milchzucker  spaltet,  wirkt 
Diastase  nur  auf  Starke,  nicht  auf  die  anderen  genannten  Körper, 
ist  also  nur  für  die  Stdrkespaltung  ein  specifischer  Katalysator. 
Bekannt  ist  ja  auoh,  dass  sogar  strukturidentische  und  nur  stereo- 
chemisch  verschiedene  Substrate  wie  die  Methylglukoside  od.  die 
Polypeptide  *)  gegen  dassélbe  Ferment  oder  Enzym  ganz  verschieden 
bestandig  sind. 

Es  ist  jedoch  festgestellt,  dass  auch  die  gewöhnlichen  Katalysa- 
ixyren  durchaus  nicht  immer  generell  wirken.  So  werden  zwar  die 
gewöhnlichen  Karbonsaureester  durch  H'-Jon  katalytisch  verseift, 
nicht  aber  nach  Wegscheideru.  Praetgrius')  die  Sulfonsaureester. 
Ebenso  wird  z.B.  durch  WoLFRAMsaure  die  Oxydation  der  Jodwas- 
serstoils  mit  Waaserstoffsuperoxyd  wohl  enorm  beschleunigt,  nicht 
aber  die  Oxydation  mit  Peraulfat.  Cyankalium  katalysiert  wie 
wir  wissen  die  Benzoïnbildung,  hemmt  dagegen  die  Platinkatalyse 
des  WasserstofEsuperoxyds.  Spuren  von  Wasser  beschleunigen 
die  Verbrennung  von  Kohlenoxyd,  sind  aber  für  gewisse  andere 
Reaktionen,  wie  wir  sehen  werden,  enorme  Verzögerungsmittel. 
Also  auch  hier  finden  wir  die  Specifitat  wieder. 

Andererseits  wirken  auch  gewisse  Enzyme  auf  manchen  Gebieten 
generell,  so  zersetzt  z.  B.  das  Emulsin  nicht  nur  Amygdalin  sondern 
auch  andere  Glykoside. 

1)  Vergl.  E.  FiscHER  Z,  f.  physiol.  Chem.  30,  60. 

Derselbe  u.  Beroell  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  36,  2592,  37.  3103  (1904). 
Wabburo,  ib.  38,  187  (1905). 

2)  Wien.    Akadem.  113  Ilb  941  (1904).     Z.  f.  physik.  Chem.  41,  52  (1902). 
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Ablenkung  der  Reaktionsbahn. 

Die  haufige  Specifitat  der  Katalysatoren  und  Enzyme  ermö- 
glicht  es,  je  naeh  ihrer  Wahl  die  Reaktion  desselben  Ausgangs- 
materiales  nach  Belieben  in  verschiedene  Bahnen  zu  lenken  oder 
wenigstens  die  eina  oder  andere  Reaktionsbahn  haupsdchlich  zu 
bevorzugen.  So  spaltet  Benzoin  nach  Knoevenagel  ^)  in  Gegen- 
wart  von  Palladium  mehr  Wasserstoil  u.  Kohlenoxyd,  in  Gegen- 
wart  von  Platin  dagegen  nur  Wasserstoff  ab.  Nach  Slator^) 
bildet  Chlor  mit  Benzol  in  Gregenwart  von  Zinntétrachlorid  in 
der  Hauptsache  Monochlorbenzol,  in  Gegenwart  von  Chlorjod 
aber  daneben  reichliche  Mengen  Hexahydrochlorbenzol. 

Die  EiweissstoSe  werden  durch  die  verschiedenen  Enzyme 
Pepsin,  Trypsin,  Erepsin  verschieden  weit  u  in  verschiedener 
Richtung  gespalten. 

Das  IiösuDgsmittel  als  Katalysator  betrachtet. 

Auch  dieWirkung  eines  LösungsmitteU  mussen  wir  als  kataly tische 
auilassen,  da  die  meisten  Reaktionen  nach  einem  alten  Satze 
schneller  in  Lösung  als  im  festen  Zustande  verlaufen.  So  wandelt 
sich  nach  Reicher  der  monokline  Schwefel  in  Gegenwart  des 
lösenden  Terpentinöles  viel  rascher  in  den  rhombischen  um,  nach 
Cohen  wird  die  Umwandlung  des  grauen  Zinns  in  metallisches 
und  umgekehrt  durch  Zinnsalzlösung  beschleunigt,  das  schwarze 
Schwefelquecksilber  geht  in  Gregenwart  von  lösender  Schwefel- 
kaliumlösung  rascher  in  den  stabileren  roten  Zinnober  über 
etc.  Wie  enorm  der  Einfiuss  des  LösungsmitteU  auf  die  Geschwin- 
digkeit  einer  chemischen  Reaktion  unter  sonst  gleichen  Umstaenden 
sein  kann,  geht  z.  B.  aus  der  folgenden  bekannten  Tabelle 
Menschutkin's ^)  für  die  Geschwindigkeit  der  Reaktion: 

(C.2H5)3  N  +  J  CgHg  =  (C^n,),  NJ  hervor :       . 

LöBungsmittel.  Geschwindigkeitskonstante  bei  100°. 

Hexan 0.00018 

Benzol 0.00584 

Brombenzol    0.027 

Aether 0.00076 

Alkohol    0.0366 

Methylalkohol     0.0516 

Benzylalkohol 0.133 

Acetophenon 0.129 

1)  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  36,  2829  (1903).   Ztschr.  f.  physik.  Chem.  51,  384. 

2)  Z.  physik.  Chem.  45,  513  (1903). 

3)  Z.  physik.  Chem.  6,  41  (1890). 
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Obige  Beaktion  vermag  also  in  Acetophenon  740mal  schneller 
zu  verlaufen  als  in  Hexan. 

Optisch  aktive  Lösungsmittel  fiir  optisch  aktive 

Reaktionskomponenten. 

Um  die  Specifitat  der 
Fermente  aueh  bezüglich 

der  stereochemischen 
Unterschiede  nachzuah- 
men,  habe  ich  übrigens 
mit  Herm  Balcom  *)  un- 
tersucht,  ob  in  einem 
optisch  aktiven  Lösungs- 
mittel als  Katalysator, 
wie  z.  B.  in  Liinonen,  sich 
optische  SybstreUantipo- 
den,  wie  z.  B.  d-  und  1- 
Camphocarbonsdure  ver- 
schieden  schnell  zersetzen 
(in  unserem  Beispiel  zer- 
f  allt  das  Substrat  in  Cam- 
pher u.  CO2).  Das  Resultat  ist  (vergl.  Figur.)  leider  ein  negatives 
gewesen,  denn  ein  Unterschied  in  der  Zersetzungsgeschwindigkeit 
der  Antipoden  im  optisch  aktiven  Medium  wurde  hier  nicht 
gefunden.  Jedoch  soU  uns  dieses  Resultat  nicht  entmutigen, 
weiter  nach  solchen  stereochemisch-kinetischen  specifischen  Unter- 
schieden  in  anderen  geeigneteren  Fallen  der  Katalyse  zu  suchen. 

Kalkstickstoffdüngerfabrikation. 

In  der  vorher  erwahnten  Thatsache  der  bescMeunigenden  Wirhung 
eines  Lósungsmütels  auf  die  Reaktionen  fester  Koerper  siefit 
man  übrigens  auch  den  Grund  für  eine  interessante  hatalytische 
Erscheinung,  welche  bei  einem  wichtigen  technischen  Verfahren, 
bei  der  Bindung  des  atmosphdrischen  Stickstoffs  durch  Calciu7ncarbid, 
also  bei  Herstellung  von  Cyanamidcalcium  zu  Düngerzwecken, 
in  einem  Patente  von  Polzenhtss  eine  wichtige  Rolle  spielt. 

Wahrend  namlich  die  Reaktion 

CaC2  +  No  :=  CaNX  +  C 
bei  800°  Cels.  mit  gewöhnlichem  Carbid  nur  ailsserst  trage  verlauft, 

1)  R.  W.  Balcom,  Chem.  Kinetik  der  COj-abspaltung  aiis  Camphocarbon- 
saure.  Heidelberg.  Dissert.   1905. 
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geht  sie  séhr  raach  bei  Zusatz  von  10%  Chlorcalcium  und  gewissen 
^anderen  Salzen.  Ich  habe  in  Gtemeinschaft  mit  W.  Fraenkel 
u.  E.  Welke  ^)  folgende  Eeihenfolge  in  der  katalytisehen  Wirkung 
•der  verachiedenen  Chloride  unter  sonst  gleichen  Umstanden  bei 
SOO""  beobachtet: 

CaClg 


10%  Zusatz  von 
N-Gehalt   der  Masse  nach 
2  stündigem  No-Einleiten 
10%  Zusatz  von 
N-Gehalt   der  Masse  nach 
2   stünd.  No-Einleiten 


22.1% 

Lia 

19.1% 


SrCl2 
16.50/^ 

NaCl 

12.8% 


BaCla        Theorie 
12.6%       24.50/^ 

KCl     ohne  Zusatz 
11.1<%,         3.1% 


Wie  man  sieht,  steigt  in  dersdben  Reihe  des  periodischen  Syste- 
mes  hier  die  hatalytische  Wirkung  mit  fallendem  Atomgewichte  des 
SalzmetaUes,  was  wohl  mit  der  lösenden  Wirkung  des  Salzes  auf  den 
StickstoS  oder  wahrseheinlicher  auf  das  Carbid  zusammenhangt. 

Katalyse  bei  höherer  Temperatur. 

Je  höher  übrigens  die  Temperatur  gesteigert  wird,  um  so  über- 
flüssiger  wird  meistens  ein  Katalysator,  wie  z.  B.  aus  dem  folgenden 
Diagramm-  der  von  mir  mit  Herm  J.  W.  Brown^)  untersuchten 


^    Tëmj^eTAtaren 


2&Z 


1)  Ztschr.  f.  Electrochem.   13,  69.  Siehe  auch  Foersteb  u.  Jacobi  ibid.  101 
(1907). 

2)  Z.  f.  physik.  Chem.  46,  602  (1903). 


122 


EERSTE    SECTIE, 


Oxydationsgeschwindigkeit  von  Anilin  (I  und  I')  und  von  Naphtalin 
(II  und  II')  (Phtalsaurefabrikation  zur  Indigosynthese)  durchcon- 
centrirte  Schwefelsaure  mit  u.  ohne  Gtegenwart  von  Mercurisulfat 
hervorgeht  (Ordinate  :  Zeit  gleichen  Umsatzes,  Abscisse :  Tempe- 
ratur).  Diese  Katalyse  mit  Quecksilber-  oder  Kupfersalzen  wird 
übrigens  bekanntlich  auch  bei  der  von  uns  ebenfalls  kinetisch 
untersuchten  Kjeldahlanalyse  taghch  vielfaeh  angewandt. 

EinfLuss  geringer  Verunreinigungen  des  Lösungsmittels. 

Namentlich  dem  Synthetiker  ist  es  eine  bekannte  Erseheinung, 
dass  Beaktionen  manchmal  durch  Sparen  von  Verunreinigungen 
des  Lösungsmittels  verandert  werden.  Besonders  spielt  die  Ver- 
U7ireinigung  des  Lösungsmittels  mit  Wasserspuren  oft  eine  verhang- 
nis  volle  RoUe.  Zwei  recht  drastische  Beispiele  dafür  sind  neuer- 
dings  in  ahsólutem  Alkohole  und  in  concentrierter  ScMvefelsüure 
quantitativ  kinetisch  untersucht  worden. 

Wasserspuren  in  conc.  Schwefelsaure. 

Es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  Oxalsdure,  in  conc. 
Schwefelsaure  gelost,  zerfallt  nach  der  Gleichung 

(C02H)2  =  COo  +  CO  +  H2O. 
Von    ge  wissen   theoretischen   Gesichtspunkten   zur   kinetische  n 

^  Ermittelung  des  Zustandes 
von  Hydratschmelzen  wie 
HoSO^  ausgehend,  habe 
ich  nun  die  Geschtcindig- 
keit  obiger  Reaktion  in 
Gemeinschaft  mit  Herm 
Licht Y  ')  untersucht.  Da- 
bei stellte  sich  sehr  bald 
heraus,  dass  die  Geschwin- 
digkeit  derselben  eine  so 
énorme  Empfindlichkeit 
gegen  spurenhaften  Was- 
sergehalt  der  H2SO4  hatte, 
dass  es  sogar  unmöglich  war,  mit  Hilfe  der  geivöhrdichen  ana- 
lytischen  Methoden  den  Wassergehalt  der  angewandten  engli- 
schen  Schwefelsaure  gentigend  genau  zu  definiëren.  Wie  unsere 
Curven   (Ordinate  :  zersetzte  Oxalsaure  pro  lit  in  Permanganat- 
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1)     Z.  f.  Elektrochem.   12,  459  (1906) ;  Journ.  of  physic.  Chem.  11,  225(1907). 
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titre,  Abscisse :  Reaktionsdauer)  zeigen,  verzögert  bereits  ein  Zusatz 
von   0.01%    Wasser  die  Reaktionsgeschwindigkeit   der    Oxalsdure- 


o 


> 

c 


Q 

O) 


32 


Prozent 
Wasserzusatz. 


Zeit  gleichen  Umsatzes. 


Spec.  Leitf.  bei 
25° 


0.000 

15 

Min. 

0.01043 

0.010 

23 

0.01068 

0.030 

56 

25° 

0.01122 

0.050 

.    95 

0.01210 

0.100 

285 

t 

0.01560 

0.100 
0.200 
0.400 
0.600 


16  Min. 

52 
237 
543 


45^ 


0.01560 
0.02404 
0.03758 
0.04820 


Geschwindigkeitskon- 

stanten   erster  Ordnung. 

0.60 

0.01814 

0.04772 

0.80 

0.01022 

0.05679 

1.20 

0.00492 

•  70° 

0.07089 

1.50 

0.00315 

0,07929 

3.00 

0.00094 

0.10690 

3,00 

6.00 

10.00 

20.00 


0.02365 
0.00685 
0.00222 
0.00030 


98* 


0.1069 
0.1293 
0.1300 
0.1390 


zersetzung  ganz   erheblich,    0.1%   Wasserziisatz  verzögert  sie  bereits 
um  viele  Sturvden, 

In  der  That  erweist  sich  (siehe  Tabelle)  die  Reaktionsgeschwin- 
digkeit  hier  als  das  empfindlichste  Mittel  zur  quantitativen  Bestim- 
fnung  geringer  Wasserspuren  in  conc.  Schwejdsdure,  mit  dem 
allenfalls  noch  die  auch  ziemlich,  aber  nicht  so  stark  empfindliche 
Bestimmung  der  elektrischen  Leitfdhigkeit  konkurrieren  kann.  lm 
Minimum  der  elektrischen  Leitf ahigkeit  (bei  100%  HgSO^  nach 
Kohhausch)  ist  hier  übrigens  kein  Minimum  oder  Maximum  der 
Reaktionsgeschwindigkeit  zu  bemerken. 
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Die  Reaktion  durf  te  ako  schwerlich  direkt  von  Jonen  bestimmt 
werden,  sondern  vermutlich  von  dem  Hydratisierungszustande 
der  Schmelze,  deren  Componenten  SO3  und  H2O  sind.  Innerhalb 
0.1%  und  10%  Wasserzusatz  ist  übrigens  die  Geschwindigkeit 
umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  dessdberiy  sodass  sie  in  diesem 
Intervalle,  eet.  paribus  ungefahr  auf  den  10000*®^  Teil  herab- 
sinkt.  Es  giebt  vielleicht  noch  viele  andere  Beaktionen,  bei 
denen  ein  geringer  Wassergehalt  der  Schwefelsaure  einen  grossen 
Einfluss  hat.  Bei  der  BECKMANN'schen  Undagerung  hat  übrigens 
Herr  Sluiter  in  Lobry  de  Bruyn's  Laboratorium  auch  einen 
solchen  beobachtet.  (Recueil  24,  372  (1905).)  ^  4      .     :. 

Wasaerspuren  im  absoluten  Alkohol. 

!>;■  Auch  in  einem  anderen,  viel  gebraucht^n  Lösungsmittel,  dem 
absoltUen  Alkohol,  ist  neuerdings  von  H.  Goldschmidt  ^)  u.  E. 
SuNDE  und  gleichzeitig  u.  unabhangig  von  W.  Fraenkel  unter 
meiner  Leitung^)  ein  verzögemder  Einfluss  sehr  geringerWasserspuren 
auf  die   katalytische    Wirkung  starker  Sduren  wie  Salzsaure  oder 
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Katalvse  mit  0.00909  Pikrinsaure 

pro  lit. 


MolHtOpr.Ut 


0^ 
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1)  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  39,  711  (1906);  Z.  f.  Elektrochem.  12,  432.8.  auch 
Weoscheider  u.  Kailan  Wien,  Akad.  116,  1V>  55  1907.  Ber.  d.  d.  chem.  Ges. 
39.  1055  (1906).     Lieb.  Ann.  351,  186  (1907). 

Stèoeb.  Proefschrift  Amsterdam.  Substitutiesnelheid.  1898. 

2)  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  39,  1756  (1906). 
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Pikrinsaure  bei  der  Eaterbildung  und  bei  der  Reaktion  zwischen 
Alkohol  und  Diazoessigester  entdeckt  worden.  Goldschmidt  hat 
aus  der  verzögemden  Wirkung  auf  die  Esterbildung  noch  0.1 
bis  0.2%  Wasser  durch  Geschiüindigkeitsmessung  ebenfalk  mit 
einer  Genauigkeit  (z.  B.  Wasser  0.200%  ber.  0.198%  gef.)  be- 
atimmen  kannen,  welche  von  keiner  sonstigen  analytischen  Methode 
(auch  einer  Dichtebestimmung  nicht)  erreicht  wird.  Auch  f  ür  die 
kataljrtische  Wirkungskonstante  k  von  0.009  normaler  Pikrinsaure 
auf  Diazoessigester  u.  ahsóluten  Alkohol  f  and  Herr  Millar^)  in 
Heidelberg  folgende  Werte  bei  25°  mit  steigendem  Wasserzusatz  .^ 

Mol  H,0  i.  lit.  0.00  0.02  0.04  0.08  0.16  0.32  0.64  1.28  2.56  5.12 
Vol  %  Wasser  0.00  0.036  0.072  0.14  0.29  0.60  1.15  2.30  4.61  9.22 
k.10'  56        51  45  41        33        25        17        11     6.3       4.3 
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Durch  etwa  1  pro  mille  Wasaerzusaiz  sinkt  also  hier  die  katalytische 
Wirkung  der  Pikrinsaure  in  absolutem  Alkohol  um  circa  20%, 
bis  sie,  wie  unsere  2*®  Rgur  zeigt,  bei  circa  11%  Wasserzusatz 
durch  ein  sehr  flaches  Minimum  geht. 

Jonenhydrate. 
Diese  Einflüsse  erklart  Goldschmidt  vermutlich  mit  Recht  da- 
durch,   dass  das   Gleichgewicht  zwischen  dem  H-Jonhydrat  und 
dem  H-Jonalkoholat  der  katalysierenden   Saure   mit  steigender 

1)    Verhandl.  d.  naturhist.  med.  Vereins.  N.  F.  IX  27.  Heidelberg  1907. 
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Wassermenge  verschoben  wird.  Daher  versprechen  derartige 
kinetische  Untersuchungen,  besonders  im  Verein  mit  den  Unter- 
suchungen  von  Walden,  Cohen,  Cabraba,  Cady,  Zblinsky, 
DuTOiT  u.  A.  über  den  Einfluss  nicht  wassriger  Medien  auf  den 
Jonisierungsgrad  meines  Ërachtens  interessante  Aufsichlüsse  über 
die  chemische  Natur  des  Jonisierungsvorganges. 

Schon  früher  haben  übrigens  Cohbn,  Steger,  Walker  u.  A.  den 
Einfluss  von  grosseren  Wasserzusatzen  auf  die  ZiLckerinversion,  auf 
die  Harnstoffbildung,  auf  die  Phenolaetherbildung  etc.  in  alkoholi- 
scher  Lösung  kinetisch  studiert. 

Falsche  Grenzen  bei  der  Katalyse  und  Fermentwirkung. 

Die  Diazessigestermethode  gab  noch  zur  Beobachtung  einer 
andcm  interessanten  Erscheinung  Veranlassung,  die  ihr  Analogon 
in  der  Fermentchemie  hat,  Tammann^)  hat  bekanntlich  beo- 
bachtet,  dass  es  Enzymwirkungen  giebt,  welche  nicht  zu  Ende 
gehen,  sondern  wo  die  Beaktion  schon  vor  der  VoUendung  stehen 
bleibt.  In  dem  Masse  aber,  wie  man  neue  Enzymmengen  hinzu- 
giebt,  kann  man  diese  ,, falsche  Grenze"  weiter  und  weiter  nach 
dem  voUstandigen,  quantitativen  Ende  der  Reaktion  hin  ver- 
schieben.  Die  Erscheinung  dürfte  meistens  auf  einer  parallel  mit 
der  katalytischen  Wirkung  verlaufenden  Jnaktivierung  des  En- 
zyms,  ev.  durch  das  Substrat  selbst,  beruhen. 

Oanz  analoge  Eracheinungen  habe  ich  mit  meinen  Mitarbeitern 
nun  auch  hei  gewóhnlichen  Katalysen  feststellen  können.  So  geht 
nach  Brode  (l.c.)  die  katalytische  Wirkung  von  Eisensalzen  auf  die 
Oxydation  von  HJ  durch  H2O2  in  essigsaurer  Lösung  durch  eine 
Nebenreaktion  des  Eisens  und  nach  Stern  (1.  c.)  ebenfalls  die 
katalysierende  Wirkung  von  Cyankalium  auf  Benzaldehyd  durch 
spontane  Zersetzung  des  Cyankaliums  unter  gewissen  Umstaenden 
allmahlich  zu  Grunde.  Besonders  schon  und  quantitativ^)  liess 
sich  das  bei  der  durch  H'-Jon  katalysierten  Reaktion  des  Dia- 
zoessigesters 

N2  .  HC  .  CO2C2H5  +  H2O  =  HO  .  H2C  .  CO2C2H5  +  N2 

in  Gegenwart  eines  Oemisches  von  normaler  Salpelersdure  und 

1 
—  normal  NaCl  zeigen,  wobei  die  Katalyse  stets  nach  kurzer  Zeit 

1)  Ztschr.  f.  physiol.  Chem.  16,  285  (1892).  Vergl.  Spiro  u.  Ashebs  Ergebn. 
d.  Phyiiol.  I  191. 

2)  W.  Fraenkel,  1.  c 
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bei  einer  ^Jahchen  Grenze*^  aufhörte  und  immer  ersl  wieder  in 
Gang  kam,   tcenn  unan  von  neuem  Sdure  hinzugdb.    Ohne  Gegen- 

wart   von  Salz  ging  dagegen  die  Katalyse  mit  — —  HNO3  stets 

vollstandig  zu  Ende,  dieser  Katalysator  wurde  jedoch  in  Gegen- 
wart  von  Kochsalz  von  dem  Substrat,  dem  Diazoessigester, 
gleichzeitig  nach  einer  Nebenreaktion  unter  Bildung  vqn  Monochlo- 
ressigester  (Cürtiüs)  verbraueht : 

N2  .  HC  .  CO2C2H5  +  H •+  Cr  =  ClHoC  .  CO2C2H5  +  N2 
Eine  solche  Nebenreaktion  muss  nach  modernen  Grundsatzen  durch 
jedes  Salz,  welches  gleich  viel  CF- Jon  enthalt,  in  ^ZeicAer  Weise  in 
den  Vordergrund  gedrangt  werden,  wie  ich  an  NaCl,  NH^Cl,  MgCU, 
CaClo,  BaCl2,  MnCl2  CoCU  NiCl2,  ZnCl2  in  Gemeinschaft  mit  Herrn 
P.  F.  RiPLEY  ^)  zeigen  konnte.  Aequivalente  Mengen  dieser  Salze 
^oirken  in  der  That  quantitativ  gleich  bei  obiger  Anomalie,  CdCl^  da- 
gegen erheblich  weniger,  ganz  entsprechend  der  Jonentheorie,  Ebenso 
gelingt  es  aueh,  durch  blosse  Zugabe  ihrer  eigenen  Neutralsalze  die 
Wirkung  der  Salpetersdure  u.  Schwefelsdure  auf  den  Diazoester  in 
eine  solche  ,,Nebenbahn"  zu  draengen,  wobei  ihre  Anionen  ver- 
mutlich  mit  dem  Ester  interessante  neue  Toppelester  bilden. 

Die  ,  f  alsche"  Grenze  der  Enzym  wirkung  findet  sich  also  auch 
bei  der  gewóhnlichen  Katalyse  in  quantitativ  messbarer  Weise  vor. 

Schwellenwerte  der  Katalysatormenge  in  gewissen  Fallen. 

Eine  andere  eigentümliche  Nebenmrkung  des  Svbstrates  auf  einen 
Katalysator  besteht  darin,  dass  die  zugegebene  Menge  des  letzteren 
erst  einen  bestimmten  Schwellenwert  erreicht  haben  muss,  bevor 
die  Katalyse  beginnt  Dies  beruht  darauf,  dass  das  Substrat  die 
ersten  Spuren  des  Katalysators  zuerst  zerstört.  Solche  Falie  habe 
ich  in  Gemeinschaft  mit  Koelichen,  Mc  Intosh^)  u.  Marck^) 
bei  der  Katalyse  des  Üfi^  durch  kolloidales  Silber  oder  Mangandi- 
oxyd  beobachtet.  Hier  werden  die  ersten  Tropfen  des  zugegebenen 
Katalysators  vollstandig  entfdrbt  u.  erweisen  sich  als  katalytisch 
unwirksam,  bis  bei  einem  bestimmten  Schwellenwert  des  Zusatzes 
endlich  die  Entfarbong  ausbleibt  und  die  Katalyse  heftig  beginnt. 
Die  Erscbeinung  beruht  darauf,  dass  das  H2O2  den  Katalysator 
zu  sehr  unbestdndigen,  aber  katalytisch  viel  weniger  (als  das  Kolloid) 
loirksam^n  Wasserstoffsuperoxydsalzen  des  Silbers  und  des  Mangans 

1)  VerhandL  d.  naturhist.  med.  Vereina.  N.  F.  IX  42.  Heidelberg  1907. 

2)  Journ.  of  physic.  Chem.  6,  15  (1902). 

3)  Dissert.  Heidelberg.  1907.  Katalyse  des  HjO^  durch  kolloid.  Mangandioxyd. 
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zu  lösen  vermag,  mit  deren  ausf  ührlichem  Studium  ich  noch  be- 
schaftigt  bin. 

Explosives  Quecksilberperoxydat. 

Hier  sei  auch  das  von  A.  v.  Antropoff  ^)  in  Heidelberg  bereits. 
isolierte  Wasserstoffsuperoxydsalz  des  Quecksilbers  von  der  Formel 
HgQ.2  erwahnt,  weiehes  aus  HgO  und  HoOo  erhalten  wird  und 
einen  tief  rotbraunen,  sehr  explosiven  u.  unbestandigen  Nieder- 
schlag  darstellt.  Ich  vermute,  dass  auch  vom  Platin  ein  solches 
noch  viel  explosiveres  Salz  darstellbar  sein  wird  u.  in  der  Kata- 
lyse eine  RoUe  spielt. 

Katalyse  ixn  heterogenen  System. 

Zum  Schlusse  wenden  wir  uns  zu  der  eigentlichen  chemischen 
Kontaktwirkung,  zu  der  Katalyse  in  heterogenen  Systemen,  also 
z.  B.  an  den  Grenzfldchen  fest-gas  oder  fest-flüssig,  wie  wir  sie 
z.  B.  bei  der  Vereinigung  von  KnaUgas  oder  der  SOg-Synthese 
oder  der  Zersetzung  von  Wasseratoffsuperoxydlösungen  an  Platin 
kennen.  Diese  Beaktionen  erinnem  in  f rappan tester  Weise  an 
die  Wirkungen  der  Enzyme,  und  es  ist  das  Verdienst  von  Ber- 
zELius  u.  ScHOENBEiN,  zuerst  auf  diese  Analogieën  durch  Zu- 
sammenfassung  imter  den  Begrifi  Katalyse  hingewiesen  zu  haben. 

Die  Fruchtbarkeit  dieses  letzteren  Begrifies  konnte  sich  wissen- 
schaftlich  freiUch  erst  dann  entwickeln,  nachdem  Ostwald  ihn 
als  Beschleunigung  der  Reaktionsgeschwindigkeit  durch  fremde 
Zicsdtze  quantitativ  u,  experimentell  klar  definiert  und,  zum  Teil 
im  Verein  mit  Arrhenius,  angewandt  hat. 

Zeitgesetz  bei  der  Katalyse  an  makroheterogenen  GrenzMchen.  2> 

Bei  heterogenen  Beaktionen  im  allgemeinen  haben  Nernst 
u.  Brunner  2  Falie  unterschieden :  Entweder  verlauft  der  chemi- 
sche Vorgang  an  der  Orenzfldche  relativ  unendlich  raach  gegenüber 
der  DiffusioUy  dann  hangt  die  totale  Geschwindigkeit  des  Vorganges 
im  wesentlichen  nur  von  der  Geschwindigkeit  ab,  mit  der  die 
Stoffe  durch  Bühren  und  DiSusion  zur  Grenzflache  herangeführt 
werden,  oder  der  Vorgang  an  der  Grenzflache  verlauft  auch  merk- 
lich  langsam.  Im  letzteren  Falie  werden  die  Verhaltnisse  kompli- 
cierter,  im  ersteren  Falie  dagegen  kann  bei  regelmassiger  Durch- 
riihrung  des  isotherm  gehaltenen  Systemes  das  Zeitgesetz  sich. 

1)  Z.  f.  Electrochem.   12,  5S5  (1906). 

2)  Vergl.  auch  die  schoenen  Arbeiten  von  Bodenstsin  u.  Stork  über  die- 
Kontaktkatalyse  bei  &atfreaktionen. 
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demj  enigen  der  ersten  Ordnung  sehr  gut  nahem^).  In  der  That 
habe  ich  ein  solches  Gesetz  mit  den  Herren  Weinmayr  u.  Teletow^) 
f ür  die  Zersetzung  von  H202-Lö8ungen  an  Platinblechen  u.  Quecksil- 
beroberf lachen,  sowie  neuerdings  mit  Herm  Jablcyznski  auch  für 
die  Wasserstoffgasentwickelung  aus  sauren  Ghromochlorürlösun- 
gen  an  Platinblechen  festgestellt.  Auch  erwies  sich  der  Temperatur- 
koef ficient  dieser  makroheterogenen  Katalyse  an  Blechen  durchaus 
so  gering,  wie  er  sich  bei  Difiusionsphaenomenen  erwarten  lasst. 
Wir  wissen  schon  seit  Thénakd,  Berzelius  u.  Schoenbedj, 
dass  aiich  im  Organismus,  im  Blut,  in  der  Hef  e,  den  Pflanzensdften 
StofEe  vorhanden  sind,  durch  wehhe  H^O^  geradeso  katalytisch 
zerlegt  wird,  wie  durch  Platin,  Silber  oder  Oold.  Es  ist  auch  ge- 
lungen,  sowohl  aus  Pflanzensdften  (LoEw),  wie  aus  Hef  e  (Issajew) 
oder  BltU  (Senter)  Enzyme,  die  ,,Katalasen"  oder  ,,Haema8en", 
zu  isolieren,  welchen  diese  Eigenschaft  zukommt.  Es  handelt 
sich  hier  um  sehr  instabile  Stoffe,  welche  Kolloide  oder  doch 
mit  solchen  eng  vergesellschaftet  sind,  nicht  di£Fundierbar  durch 
Zellulosewande,  fallbar  durch  Elektrolyte  wie  Ammonsulfat  etc. 
( Auf  die  Eigenschaften  der  KoUoide  branche  ich  wohl  hier  im  Lande 
eines   van   Bemmelen   imd  Lobry  de  Bruyn.  nicht  einzugehen,) 

Herstellung  von  MetailkoUoid  durch  elektrische  Kathodenstclubung. 

,    Wenn  man  die  katalytische  Wirkung  der  MetaUe  mit  der  der 

Enzyme  vergleichen 
woUte,  so  musste 
man  also  dieMetalle 
in  den  gleichen  d,  h, 
kolloiden  Zustand 
überführen,  und 
dies   ist  mir  unter 

Ausschluss   aller 
sonst  üblichenVer- 
unreinigungen    vor 
langerer    Zeit    mit 


1)     Die  Formel  lautet: 


1 


In 


Cl 


=  k  = 


FD 


t  C2  J  V 

I>  Diffusionakoefficient,  F  aktive  Oberüache,  J  Schichtdicke.  v  Totalvolumen 
C|  Subetratkonzentration  am  Anfang,  C,  dieselbe  am  Ende  des  Zeitintervalles  t. 
Zeitscfar.  f.  physik.  Chem.  47,  52  u.  56  (1904). 

2)     Zoitschr.    f.    Elektrochem.    12,  581  (1906).  Dissertation  Wbinmayb  1903. 
Teletow  1906  Heidelberg. 
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Hilf e  der  dehtrischen  Kathodenzerstdvbung  der  MetaUe  im  Lichlbogtn 
unier  Wasser  gelungen.  Vergl.  Figur.  Man  erhalt  so  koUoidaleMetall- 
sole  d.  h.  wassrige  Metallsuspensionen,  in  welchen  die  Metallteilchen 
nur  ultramikroskopische  Grosse  besitzen.  Ich  habe  von  vomherein 
den  Suspensionscharakter  dieser  Flüssigkeiten  auf  Grand  ilirer 
Eigenschaften,  auch  ihrer  optischen  und  des  Tyndallphaenomens, 
vertreten.  Derselbe  ist  neiierdings  von  Siedbntopf  u.  Zsigmondy  in 
ihrem  prachtigen  Ultramikroskop  ad  oculos  demonstriert  worden. 

Anorganische  Katalasen. 

In  Gremeinschaft  mit  meinen  Freunden  Muller  von  Berneck, 
Ikeda  u.  Reinders  u.  spater  mit  Fortner,  Wbinmayr,  Tele- 
tow  u.  A.  ^)  habe  ich  nun  die  katala«eartigen  Wirkungen  dieser 
Metallsole  kinetisch  gemessen  u.  in  frappanter  Weise  in  Ueberein- 
stimmung  mit  denen  der  natürlichen  Enzyme  gefunden.  Auch 
Senter")  hat  dies  spater  durch  eine  schone  Untersuchung  der 
Blutkatalase  in  allen  wichtigen  Punkten  bestatigt.  Zunachst  ist, 
geradeso  wie  bei  den  Enzymen,  die  enorm  geringe  QtuintitcUKskteAy' 
sator  zu  betonen,  welche  hinreicht,  um  die  millionenfache  Menge 
Substrat,  also  hier  H2O2,  zu  zersetzen. 

So  ist  noch  die  Wirkung  von  1  g-Atom  Platin  in  70  Millionen, 
1  g-Atom  Gold  in  1  Million,  1  g-Atom  Palladium  in  26  MilUonen 
Liter  Reaktionsgemisch  wahmehmbar.  Das  nimmt  uns  aber 
nicht  wunder,  wenn  wir  bedenken,  dass  nach  der  Untersuchung 
von  Weinmayr  und  mir  ungefahr  molekvlare  Schichtdicken  des 
Quecksilbermetalles  zur  Katalyse  eben  hinreichen. 

Bei  den  Enzymen  bestehen,  soviel  man  weiss,  ganz  ahnliche 
Grossen verhaltnisse  zwischen  Substrat,  Katalysator  und  Lösungs- 
menge. 

In  concentrierteren  H202-Lösungen  f  reilich  lasst  die  Wirkung  der 
Katalaseenzyme  nach  Senter,  Faitelowitz,  Loew,  Vandeveldk 
u.  A.  mehr  oder  weniger  rasch  nach,  indem  das  Enzym  in  einer 
Nebem'eaktion  vom  Hif)^  zerstört  wird,  Dasselbe  ist  aber  auch  bei 
der  anorganischen  H202-Kataly6e  mit  kolloidalem  Silber  nach 
Mc.  Intosh  der  Fall,  u.  wir  haben  ja  bereits  erwahnt,  das 
sich  das  Silber  im  H2O2  auflösen  kann. 


1)  Z.  f.  physik.  Chem.  31,  258  (1899) ;  37,  1,  323  u.  448  (1901);  Ber.  d.  d. 
chem.  Ges.  37.  798  (1904);  Ann.  d.  Physik.  Boltzmannbd.  839(1904).  Bredio. 
Anorg.  Fermenie.  HabiUt.  Schrift.  Leipzig  1901. 

2)  Z.  f.  physik.  Chem.  44,  257  (1903)  51,  673  (1905). 
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Zeitgesets  der  mikroheterogenen  Katalyse. 

Wenn  man  von  gewissen  Complicationen  absieht,  besonders 
indem  man  nicht  zu  konzentrierte  H202-Lösungen  anwendet, 
dann  erhalt  man  bei  der  Kaialaae  und  bei  dem  kóU.  PkUin  (yergl. 
Tabelle)  annahemd  eine  Konstante  k  f ür  ein  Zeitgesetz  erster 
Ordnung,  wie  man  es  auch  bei  dem  fettpaltenden  Enzym,  der 
Lipctse,  nach  Nicloux,  bei  der  Alkoholgarung  nach  Hebzoo  u. 
SuLEB,  bei  der  Emvlsinimrkung  auf  Salicin  nach  Tammann,  bei 
der  Wirkung  von  Erepsin  auf  Polypeptid  nach  Euleb  u.  Abder- 


Blutkatalase  (Sekteb  l.c. 

Platinkatalase  (B 

BEDIG   U. 

44,281) 

VON 

Bebneck  l.c 

s.  31.288) 

Zeit 

Ch.0.         0.4343  k. 

Zeit 

ChjO. 

0.4343  k. 

0 

39.V 

0 

47.4 

5 

32.2            0.0175 

10 

37,9 

0.0097 

10 

26.7            0.0163 

20 

30.0 

0.0099 

20 

17.8            0.0176 

30 

23.6 

0.0101 

30 

11.6             0.0185 

40 

18.2 

0.0104 

50 

4.8            0.0191 

60 

11.0 

0.0106 

SALDEN  u.  in  anderen  Fallen  findet.  Es  mag  dahingestellt 
bleiben,  ob,  wie  manche  wollen,  ein  Teil  der  Fermente  nicht 
als  heterogener  sondem  als  gdöster  homogener  Katalysator, 
aIso  etwa  wie.  KJ  oder  Chromate  auf  H2O2,  wirken;  bei  der 
Haemase,  den  Hefeversuchen  u.  der  Lipase  von  Nicloux  scheint 
mir  aber  der  mikroheterogene  Zustand  so  wie  bei  meinen 
koUoidalen  Metallösungen  vorzuliegen. 

Temperaturkoefficient. 

Besonders  interessant  ist  die  von  mir  mit  Teletow 
(1.  c.)  gefundene  Thatsache,  dass  der  Temperaturkoefficient 
der   Katalyse   mit   koUoidalem  mikroheterogenen  Platin 

erheblich  höher  ist,  als  bei 
PlatinftZecAen,  was  auf  die 
Eigenbewegung  der  Kolloid- 
%*  teilchen,  deren  Steigerung 
mit  zunehmender  Tempera- 
tur  wir  im  Ultramikroskop 
deutlich  wahrgenommen 
haben,    zurück    zu  führen 

ist.   Auch  bei  'Enzymlósun- 

iv^.  gen  (Invertin)  fand  Henbi 


f 


31 


>ï 


1^    A 

3" 


§ 


'<^> 


20 


40. 


60. 


80. 


132 


eerste:   sectie. 


einen  grosseren  Temperaturkoefficienten,  als  bei  demselben  Enzym ^ 
wenn  er  es  auf  einer  ruhenden  Ge\a,tinefldche  analog  unseren 
Blechen  fixierte  hatte. 

Von  den  Enzymen  wissen  wir,  dass  sie  bei  hohen  Tempera- 
turen  zerstört  werden.  Daher  geht  ihre  Wirkung  mit  steigender 
Temperatur  dureh  ein  Maximum  und  hangt  von  der  Dauer  der 
Vorwarmung  ab.  Das  Gleiche  fand  Ernst  ^)  bei  der  Knallgas- 
katalyse  dureh  kolloidale  Platinlösung,  wie  durch  unsere  Figur 
illustriert  wird. 

Die  Aktivatoren  als  Analoga  der  Cófermente. 

Besonders  interessant  dürfte  auch  folgende  Analogie  sein :  Das 
kolloidale  Gold,  Silber,  Palladium,  Mn02  ®*^-  *lso  gewisse 
,, anorganische  Fermente"  wirken  nur  dann  erheblich  katalytisch 
auf  H2O2  wenn  man  ihnen  gewisse  Mengen  von  Alkali  zusetzt.  Auch 
die  Wirkung  von  PlatinkoUoid  wird  durch  Alkali  gesteigert.  Dieser 
Zusatz  darf  jedoch  kein  unbegrenzter  sein,  denn  die  Wirkung  dieses 
Aktivators,  also  hier  des  Alkalis,  geht,  wie  unsere  folgenden  Kurven 
lehren,  durch  ein  Maximum,  sodass  durch  gróssere  Zusdtze  von 
Natrordauge  die  Katalyse  im  Gegenteil  sogar  geschddigt  wird. 

Ganz  analoge  Verhaltnisse  hat  man  nim  auch  bei  den  Fermen- 
ten gefunden,  z.B.  bei  Mandelkatalase  nach  Jacobson  (s.  Curve). 
Ferner  wird  die  Wirkung  der  Leberlipase  nach  R.  Magnüs")  erst 

PlatinkoUoid.  Handel  ka talaee. 


durch  das  Zusammenwirken  einer  nicht  diffundirbaren  Substanz  und 
eines  diffundierbaren,  kochbestandigen  Aktivators,  eines  „Cofermen- 
tes^\  erzeugt,  das  hier  also  das  Analogon  zur  Natrordauge  bei  der 
Goldkatalyse  (Reinders)  ist.  Ebenso  fand  O.  Cohnheim,  dass  die 

1)  Z.  f.  physik.  Chem.  37,  477(1901). 

2)  Litt.  vergl.  Hammarstbn,  Lehrb.  d.  physiol.  Chem.  (1907)  284  u.^303, 
Jacoby,  Immunitat  (1906)  S.  87.  Abderhalden,  Lehrb.  d.  physiol.  Chem. 
(1906)  S.  96. 
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Zerstönuig  des  Traubenzuckers  im  Organismus  durch  ein  Muskel- 
saf tf erment  bewirkt  wird,  das  aber  erst  durch  Zugabe  von  Pankreas- 
saf t  aktiviert  wird.  Auch  hier  schadet,  gerade  wie  ein  Ueberschuss 
von  Natronlauge  bei  Gold,  ein  Ueberschuss  des  Cofermentes. 

Dass  die  Pepsinwirkung,  die  Lipasewirkung  (Connstein  u. 
Hansen)  und  die  Invertinwirkung  durch  Sauren  unterstützt  wird, 
ist  bekannt.  Auch  die  gunstige  Sduremrkung  geht  beim  Invertin 
durch  ein  Maximum  mit  steigendem  Saurezusatz. 

Analoga  der  Zymogene. 

Wir  wissen  durch  die  berühmten  Untersuchungen  von  Pawlow 
u.  A.,  dass  die  Fermente  im  Organismus  haüfig  nicht  f ertig  gebildet, 
sondem  als  Vorstufen,  y^Zymjogcne'^  oder  ,,Proenzymé*^  vorkom- 
men, aus  denen  erst  durch  Zubringen  anderer  Substanzen,  der 
,,Kinasen'\  die  eigentlichen  Fermente  entstehen.  ^)  Dies  ist  beim 
Pepsin,  Lab  u.  A.  festgestellt.  Ganz  analog  konnte  ich  mit 
Weinmayr  u.  Marck  zeigen,  dass  man  aus  Quecksilberchlorid  od. 
Permanganat,  die  hier  also  die  Rolle  der  Zymogene  spielen,  mit 
Hilfe  von  koU,  Oold  oder  von  Alkali,  die  hier  die  Analoga  zuden 
Kinasen  sind,  anorganische  Katalasen  erzeugen  kann. 

Kataly'satorgifte  als  Analoge  der  Enzymgifte. 

Aber  nicht  nur  Stoffe,  welche  die  katalytische  Wirkung  der 
Fermente  erhóhen,  giebt  es,  sondem  auch  solche,  welche  die 
Enzymwirkung  ganz  enorm  herabsetzen,  ja  sogar  aufheben.  Man 
nennt  diese    Stoffe   ,, Enzymgif te'\     Es  sind  das  offenbar  solche, 
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1)     Litt.  vergl.  Hamicabsten  Physiol.  Chem.  1907  S.  16. 
Abderhalden  Physiol.  Chem.  224,  498,  531. 
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welche  auf  das  Enzym  chemisch  (durch  Verbindung)  oder  mecha- 
nisch (durch  Einhüllimg  u.  Bedeckung  wirksamer  Oberflachen) 
einwirken.  So  ist  seit  Schoenbein  bekannt,  daes  die  Wirkung 
der  Katalase  doroh  erstaunÜch  geringe  Mengen  Blaus&ure  gelahmt 
(S.  Curve  Pankreaskatalase)  wird,  dass  sie  aber  bei  Entferoang 
der  Blausaure  („ErJtolung^')  -wiedsT auftritt.  Aehnliches  hat  Bdchker 
bei  der  Alkoholgahrung  durch  Zymaae  beobachtet. 

Flatinkolloid  mit  HGN  Tergiftct. 


Kx 

~--- 

■ V. 

\                V«.«HèjJ\^^^^ 
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~~-  'i„.mscy. 

Ich  konnte  nun  (im  Anschluss  an  alte  Beobachtungen  tod 
Faraday  mit  Platinblechen  bei  Knallgas)  in  GemeiDscfaaft  mit 
MÜLLBB  voN  Bbbnbce,  Ikeda,  Reikders,  Fortnbr  u.  A.  (1.  C-) 
zeigen,  dass  guiz  thnliche  Erscheinnngen  auch  bei  der  Katalyse 


Jodcjan  vergiftet. 


durch  kolloidale  Metalle  auftreten  u.  daas  auch  hier  diese  „Oift~ 
wirkungen"  oft  durch  erstaunlich  geringe  Mengen bewirktwerden, 

So  wurde  {Verel.  Kurven)  bei  —  atomaren  Plalitdösuvgen  z.  B. 
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die  Wirkung  noch  durch  eine  normale  Blausaurelösung, 

20000000 

1  _  ,  1  .         _     .  1 


Jodeyanlösung,   -^^^^^^  molare  Jodlösung, 


13000000  -^  °'   7000000  ^'   2500000 

molare  Sublimatlösung  auf  die  Hdifte  vermindert.  Senter  hat 
spater  in  einer  sehr  sorgfaltigen  Arbeit  (l.c.)  die  analogen  Er- 
scheinungen   bei  der  Bluthatalase  studiert    u.   fand  dasselbe  für 

1^5555^  Blausaure,  -^  Jodlösung,  -^^^  H,S,  ^^^ 
Hg  CI2  (Mol  pro  lit). 

SpecifltUt  der  Gifte. 
Natürlich   soU   damit  nicht   gesagt  sein,  dass  es  immer  genau 
dieselben  Stoffe  sein  mussen,  welche  auf  anorganische  u.  organi- 
sche Fermente  als  ,, Gifte"  wirken.  So  ist  z.  B.  CO  ein  intensives 
Platingift,  aber  kein  Gift  für  die  organische  Katalase. 

„Erholung  von  der  Vergiftung." 

Interessant  ist  auch  die  Thatsache,  dass  sich  sowohl  anor- 
ganische wie  organische  Fermente  von  manchen  ,, Vergif tungen" 
(nicht  von   allen)    j,erholen*^   können.    Dies   haben   Schoenbein, 
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mit  CO  rtrgiftet 
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^1  des  B^Oz  »*>*'  ^^  vergif  Ui 


0.  10.  20.  8a  40.        Min. 

BucHNER  u.  Senter  für  die  Blausaurevergiftung  der  Hefe-  u. 
Blutkatalase,  ich  mit  v.  Berneck,  Ikeda,  Fortner  bei  der 
Blausaure-  und  Kohlenoxydvergiftung  anorganischer  Metallkata- 
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lasen  bewiesen,  wo  nach  einiger  Zeit  die  Beaktionskurve  des 
vergifteten  Systemes  vneder  die  cUte  Steilheü  des  unvergifteten 
Systemes,  ja  sogar  oft  noch  eine  grössere  (vergl.  Curve)  erreicht. 
So  ist  z.  B,  mit  CO  vergiftet  gewesenes  Pt-  oder  Pd-Kolloid  nach 
der  Erholung  meistens  viel  aktiver,  als  vor  der  Vergiftung,  sodass 
sogar  ein  im  Anfang  vergiftetes  KoUoid,  dass  zuerst  viel  langsamer 
wirkt,  nach  laengerer  Zeit  das  unvergiftete  in  seiner  Wirkung  bei 
gleicher  Startzeit  überholen  kann,  wie  unsere  Figur  zeigt. 

Modelleigenschaft  der  „Anorganischen  Fermente". 

Ich  brauche  mich  wohl  nicht  dagegen  zu  verwahren,  als  woUe 
ich  hier  irgend  eine  geheimnisvolle  Identitat  zwischen  den  Me- 
tallen und  den  Enzjrmen  aufstellen.  Aber,  wenn  man  sich  auch 
vor  Übertreibimgen  der  allerdings  überraschenden  zahlreichen 
Analogien  zu  hüten  hat,  so  muss  man  doch  die  koUoidalen  Metall- 
sole  (und  wahrscheinlich  auch  Sole  von  Mn02  usw.)  in  vielen 
Beziehungen  wenigstens  als  anorganische  Modelle  der  organischen 
Enzyme  betrachten.  Diese  Modelleigenschaften  erhalten  die 
kolloidalen  MetalUösungen  (und  einige  Superoxyde)  hauptsachlich 
wegen  der  folgenden  Eigenschaften :  1.  wegen  ihrer  starken  kata- 
lytischen  Fdhigkeiten ;  2.  wegen  ihres  koUoidalen,  oft  aehr  labilen 
Zustandes  mit  ungeheurer  Oberflachenentwickelung,  welcher  oft 
irreversible  Veranderungen  erleiden  kann;  3.  wegen  ihrer  Fahig- 
keit,  geivisse  Stoffe  chemisch  durch  Komplexbildung  usw,  oder  durch 
Adsorption  zu  binden. 

Ganz  wird  sich  die  Frage  nach  der  Wirkung  der  Enzyme  wohl 
erst  lösen  lassen,  wenn  solche  in  ivirklich  reinem  Zustande  isoliert 
werden  können.  Vermutlich  aber  dürfte  die  Fermentwirkung 
meistens  ebenso  durch  eine  Zwischenverbindung  zwischen  Enzym 
und  Substrat  sich  erklaren,  wie  ich  das  auch  für  die  Wirkung 
des  Platins  auf  W'asserstoSsuperoxyd  etc.  für  wahrscheinlich 
halte.  Die  Ansicht,  dass  es  sich  hier  um  eine  FlAtinverbindung 
handelt,  ist  wahrsch^inlicher  als  die  Annahme  einer  Lösung  von 
Sauerstoffgas  im  Platin,  denn  ich  habe  mit  Herrn  E.  B.  Spear 
kürzlich  durch  kinetische  Messungen  unter  f  ruck  ^)  in  einer  Bombe 
festgestellt,  dass  die  Aktivitat  des  Platinkolloids  durch  starke 
Erhöhung  des  Sauerstoffdriickes  nicht  wesentlich  verandert  wird. 


1)     E.    B.    Spear.    KataL   Zersetzung  des  H^Oj  unter  verschied.  Saiierstofif- 
dnicken.  Dissert.  Heidelberg  1907. 
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Pulsierende  Katalyse. 

Zum  Schlusse  möchte  ich  noch  eine  von  Weinmayr  u.  mir^) 
entdeckte  interessante  Art  der  heterogenen  Katalyse  vorführen, 
die  ein  ganz  eigentümliches  Zeitgesetz  besitzt,  namlich  ein  ryth- 
iniach  periodisclies.  Beaktionen,  bei  welchen  die  Geschwindig- 
keit  periodisch  pulsiert,  sind  bei  Electrolysen  u.  ahnlichen  Vör- 
gangen  (EisenpOfSsivierung)  schon  lange  bekannt  (Fechner,  Schön- 
BEix,  Herschel,  Ioule,  Küster  u.  Koelichen,  Cohen  u.  A.). 
Der  in  letzter  Zeit  von  Ostwald  so  schön  studierte  Fall, 
Auflösung  des  Chrortis  in  Sduren  mit  regelmassig  pulsierender 
Creschwindigkeit,  hat  sich  leider  als  bisher  nicht  mehr  reproducierbar 
erwiesen.  Der  von  uns  gefundene  Fall  von  periodisch  pulsierender 
Katalyse  des  Wasserstoffsuperoxyds  durch  Quecksilberoberfldchen 
ist  aber  ein  prdchtiges,  leicht  reproducierbares  Phaenomen. 

Nach  der  Methode,  mit  der  die  Physiologen  die  Zuekungen 
des  ausgesehnittenen  Herzens  u.  anderer  Muskeln  registrieren,  hat 
nun  Herr  E.  Wilke  ")  (nach  dem  Vorbilde  Ostwald's  beim  Chrom) 
auf  meine  Anregung  die  pulsierende  Katalyse  auf  einer  rotie- 
renden Trommel  mit  einem  GAo'schen  Manometerschreiber  gra- 
phisch  registriert.  Siehe  Curven  S.  138.  Ordinate  ist  die  Creschwin- 
digkeit, mit  welcher  das  SauerstoSgas  katalytisch  aus  H202-Lösung 
an  einer  Quecksilberoberflache  entwickelt  wird,  Abscisse  die  Zeit, 
Die  Zeitmarken  liegen  in  Intervallen  von  5".  Die  Curven  erin- 
nem  stark  an  die  Tonogramme  und  Pulskurven  der  Physiologen. 

Beeinflussung  des  Fulses  durch  geringe  Zusatze. 

Gerade  wie  die  Pulsationen  ausgeschnittener,  iiherlebender  Organe, 
wie  namentlich  der  amerikanische  Physiologe  J.  Loeb  u.  seine 
Schuier^)  gezeigt  haben,  durch  Spuren  gewisser  Zusatze,  Sauren, 
Basen  u.  Salze  ganz  enorm  beeinflusst  werden,  so  ist  das  attch 
hier  der  Fall.  So  können  wir  die  normalen  katalytischen  Pulsa- 
tionen (Erste  Zeile  von  Curve  VII  und  XII)  u.  die  Lange  ihrer 
Perioden  durch  Zusatz  miniinaler  Spuren  von  Alkali  (selbst  in 
Form  des  nur  sehr  tvenig  hydrolysierten  und  daher  alkalischen 
Natriumacetats)    oder   von  Sdure   regulieren  und  ihre  Form  ver- 

1)  Verhandl.  d.  Naturhist.  med.  Vereins.  Heidelberg  7.  405  (1904);  Z.  f. 
phj-sik.  Chem.  42.  601  (1903). 

2)  Verhandl.  d.  Naturhist.  med.  Vereins.  Heidelberg  8,  165 ;  Dissertation 
Heidelberg  1904.  Daselbst  zahlreiche  Diagramme  und  die  altere  Litteratur,  die 
neuere  bei  Thiel  u.  Windelscmidt,  Ztschr.  f.  Elektrochem.   13.  317  (1907). 

3)  Vergl.  Loeb.  Vorlesung  üb.  Dynamik  der  Lebenserscheinungen  S.  117  u.  f. 
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andem.  Vergl.  die  Curven  VII  bei  Znsatz  von  XaNOs  u.  XII  bei 
Zusatz  von  Ammoncitiat,  Zeile  2  n.  3,  XV  von  Wasseiglas.  Auch 
KoUoide  wirken  sehr  stark,  so  z.  B.  in  Curve  XVII  Agar-Agar. 
Zum  Vergleich  braucht  man  nur  in  einem  medicinisohen  Journal 
oder  Lehrbuch  eine  richtige  Pulskurve  zu  betrachten.  Auch  einen 
katalytischen  „pulsus  intermittens"  haben  wir  erhalten. 

Elektrische  Pulsation, 

Es  ist  eine  den  Physiologen  behanrUe  Erschtinung,  dass  das 
lebende  Herz  bei  seinen  Pulsationen  auch  coinddierenie  Pulsationen 
seines  elektrischen  Zustandes  zeigt.  (Physiologische  Electrohardia- 
gramme).  Oeradeso  konnten  wir  (u.  vor  uns  schon  Ostwald  u. 
Brauer  bei  den  Chrompulsationen)  bei  der  ptdaierenden  Katalyse 
zeigen,  dass  mit  dem  ryihmischen  Wechsel  der  Reaktionsgeschwindigkeit 
auch  ein  coincidierender  rythmischer  Wechsel  der  electrischen  Poten- 
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tialdifferem  (und  der  OberfdeheMpannung)  ^)  der  kaialyMierendim 
Quecksilberoberflache  gcgen   die  H^O^Lonong  verbttikcfen  ktf  u. 


1)  Verg^  hiermit  die  Betoiclilqngw  voo  O.  B&ncmu,  Pwioujüm  Lu  HnvumMm 
Xaturw.  RundBcluui  21,  365  (IIM)  nnd  B^ofaMbUia^Mi  voo  B.  fU^ffj'^wmti, 
Archiv.  f.  Aoftlom.  o.  PhjwoL  Fhy,  AU.  1^>^  ^1«;  V^P^,  4t%,  hm  W. 
Pfefteb  PflansenpbjnwoL  II  790  Ütero  hitUminr. 


ZuiatK  ton  Katriamnitrat. 


Zaïati  *on  Ammonlamcitrat. 


ZuMti  TOD  Agar-Agar. 
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andem.  Vergl.  die  Curven  VII  bei  Zusatz  von  NaNOg  u.  XII  bei 
Zusatz  von  Ammoncibrat,  Zeile  2  u.  3;  XV  von  Wasserglas.  Aueh 
KoUoide  wirken  sehr  stark,  so  z.  B.  in  Curve  XVII  Agar-Agar. 
Zum  Vergleich  braucht  man  nur  in  einem  medicinischen  Journal 
oder  Lehrbuch  eine  richtige  Pulskurve  zu  betrachten.  Auch  einen 
katalytischen  „pulsus  intermittens"  haben  wir  erhalten. 

Elektrische  Pulsatioii. 

Es  ist  eine  den  Physiologen  behanrUe  Erecheinung,  dass  das 
lebende  Herz  bei  seinen  Pulsationen  auch  coincidierende  Pulsationen 
seines  elektrischen  Zustandes  zeigt.  (Physiologische  Electrokardia- 
gramme).  Oercuieso  konnten  wir  (u.  vor  uns  schon  Ostwald  u. 
Brauer  bei  den  Chrompulsationen)  bei  der  pvJsierenden  Katalyse 
zeigen,  dass  mü  dem  rythmischen  Wechsel  der  Reaktionsgeschwindigkeü 
aitch  ein  coincidierender  rythmischer  Wechsel  der  electrischen  Poten- 
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iialdifferenz  (und  der  Oberfldchenspannung)  ^)  der  katalysierenden 
Quecksilberoberflache   gegen    die  H202-Lösung  verbunden  ist,  u. 

1 )  Vergl.  hiermit  die  Betrachtungen  von  O.  Bütschli,  ProtOEoen  L.  Rhttmbleb 
Naturw.  Rundschau  21,  365  (1906)  und  Beobachtungen  von  B.  Danilbwski, 
Archiv.  f.  Anatom.  u.  Physiol.  Phys.  Abt.  1905,  519;  1906,  413.  Bei  W. 
Pteffeb  Pflanzenphysiol.  II  730  altere  Litteratur. 
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Hen  A.  von  Antropoff*)  hat  unter  meiner  Leitung  die  folgenden 
,,katal3rtischen  Electrokardiagramme*'  gleichzeitig  mit  den  darunter 
befindlichen  ,,katalyti8chen  Tonogrammen"  auf  einer  rotierenden 
Trommel  u.  mit  Hilfe  des  von  dem  Leidener  Physiologen  Eint- 
HOVEN  konstruierten,  schonen  Saitengalvancmieiera  photographisch 
registriert.  So  stellt  unsere  Pigur  S.  139  normale  katalytische  Pulsa- 
tionen  in  Gegenwart  von  etwas  Na-acetat  (zum  Alkalisehhalten)  dar, 
die  obere  Curve  a  (Ordinate:  elektr.  PotentialdiSerenz  der  Lösung 
gegen  das  Queeksilber,  Abscisse  :  Zeit  in  Intervallen  von  2^)  zeigt 
die  electrischen  Pulsationen  in  demsdben  Takte  stattfindend  wie  die 
chefnisch'katalytischen  der  un4eren  Kurve  b  (Ordinate :  Reaktions- 
geschwindigkeit  der  katalytischen  Sauerstoffgasentwickelung  aus 
dem  H.2O2  an  der  Hg-Oberflache,  Abscisse :  Zeit  ebenfalls  in 
Intervallen  von  2"), 

Wir  haben  auch  gleichzeitige  Tonogramme  und  Elektrodia- 
gramme  aufnehmen  können,  wenn  man  spurenhaft  mit  Essigsdure 
ansduerte,  und  Diagramme,  indem  der  Puls  allmdfdich  durch  zuviel 
Essigsaure  oder  Alkali  überreizt  zu  Grunde  ging.  Auch  Beein- 
flussung  des  Pulses  durch  aussere  elektrische  Krafte  wurdebeo- 
bachtet.  Es  durf  te  dem  Biologen  nicht  schwer  f  allen,  hierf  ür  bei 
lebenden  Pulsationen  Analoga  zu  finden.  Thatsachlich  haben 
auch  neuerdings  die  Niederlandischen  Physiologen  Zwaarde- 
maker und  P.  WoLTERsoN  ^)  die  Pulsationen  des  Herzens  eben- 
falls vom  Standpunkte  der  chemischen  Katalyse  aus  zu  betrachten 
begonnen. 

Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Fulsperiode. 

Aber  noch  mehr :  Es  ist  bekannt,  dass  die  Periodenzafd  der 
Pidsationen^)  von  Vakuolen  in  lebenden  Infusorien  sowie  von 
aiLsgeschnittenen  überlebenden  Schildkrötenherzen  etc.  mit  der  Tem- 
peratur  erheblich  zu  und  abnimnU,  was  vermutlich  mit  derReak- 
tionsgeschwindigkeit  der  im  Leben  thatigen  Enzyme  zusammen- 
hangt.  In  dem  obigen  Diagramme  des  Herrn  v.  Antropoff 
sehen  Sie  ebenfalls  denselben  Einfluss  einer  Temperaturemiedri- 


1)  Vergl.  die  demnaohst  erscheinende  Dissertation.  Heidelberg  1907. 

2)  P.  WoLTEBSON,  Quant.  Betrekking  t.  Vagusprikkeling  en  Hartswerking. 
Proefschrift.  Utrecht  1907. 

3)  Vergl.    Litteratur   bei  Loeb.  Vorles.  S.   169  und  Kanitz  BioL  CentralbL 
27  11  (1907).  Pflüqers  Archiv.  d.  Physiol.   118,  601   (1907). 
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gung  auf  die  pulsierende  Katalyse^),  der  mit  steigender  Tem- 
peratur  auch  umkehrbar  ist,  bis  bei  zu  hoher  Temperatur  unser 
,,katalytisehes  Herz"  gerade  wie  ein  lebendes  zu  flimmern  beginnt 
u.  schliesslich  sich  erschöpft. 

Schluss. 

Damit  sind  wir  am  Ende  meiner  Expedition  angelangt,  die 
ich  mit  meinen  Arbeitsgenossen  und  Schülern  in  den  dunklen 
Erdteil  der  Katalyse  unternommen  habe.  Ich  bin  mir  wohl 
bewusst,  dass  vor  mir  viel  grossartigere  u.  erfolgreichere  Forschungs- 
reisen  in  dieses  Land  von  einem  Kirchhof,  Davy,  Thénard, 
M.  Traube,  Schoenbein,  Mitscherlich,  einem  Ostwald,  einem 
Arrhe^us  u.  A.  ausgeführt  worden  sind,  u.  dass  ich  manche 
Wegstrecke  znm  Teil  nur  in  ihren  Fusstapfen,  auf  die  ich  gele- 
gentlich  hingewiesen  habe,  gewandert  bin.  Aber  vielleicht  haben 
Sie  aus  meinem  Vortrage  die  Ueberzeugung  gewonnen,  dass 
(trotz  des  zum  Teil  durchaus  berechtigten  Vitalismiis  bedeu- 
tender  Biologen)  die  Brücke  zwïschen  der  anorganischen  u.  der 
biologischen  Welt,  wenigstens  im  chemischen  Teile  der  letzteren, 
nicht  durch  einen  absoliUen  Abgrund  gespalten  ist.  Nicht  nur 
aus  der  Synthese  organischer  Körper,  sondem  auch  aus  der 
pbysikalisch-chemischen  Dynamik  winkt  uns  die  Hoffnung  zu 
einem  besseren  Verstandnis  mancher,  wenn  auch  nicht  aller 
Lebenserscheinungen. 

De  Voorzitter  dankt  Prof.  Bredig  voor  zyn  belangryke  voordracht  en 
geeft  na  een  kleine  pauze  het  woord  aan  Dr.  PU.  KOHNSTAMM  voor  z\]ne 
Demonstratie  van  nleawe  manometeri,  o.a.  voor  zeer  hooge  dmkkingen. 

Dr.  EoHNSTAyM  zegt  ongeveer  het  volgende: 

De  klassieke  onderzoekingen  van  Amagat  vormen  tot  heden 
vrij  wel  het  eenige  experimenfceele  materiaal,  waarover  wij  be- 
schikken voor  de  kennis  van  het  gedrag  van  vloeistoffen  en  gassen 
onder  zeer  hooge  drukkingen.  De  verklaring  van  dit  feit  ligt  voor 
de  hand.  Slechts  zeer  weinig  onderzoekers  zijn  in  staat  zich  in 
het  bezit  te  stellen  van  het  daarvoor  benoodigde  zeer  kostbare 
en  ingewikkelde  instrumentarium.  Toch  schijnt  het  om  vele  rede- 
nen hoogst  gewenscht  onze  kennis  van  het  genoemde  gebied  uit 
te  breiden.  Daartoe  door  krachtigen  financieelen  steun  van  „het 


1)     Das  Gleiche   hatte    Ostwald    bei   der   schon   erwahnten  Chromreaktion 
gefonden. 
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van  der  Waalsfonds"  in  staat  gesteld  —  waarvoor  spr.  het  be- 
stuur ook  hier  gaarne  dank  zegt  —  is  spr.  daarom  sedert  gerui- 
men  tijd  bezig  in  het  Amsterdamsche  Laboratorium  het  instru- 
mentarium voor  zulk  een  onderzoek  bijeen  te  brengen. 

Een  van  de  eerste  vragen,  die  beslist  moesten  worden,  was  de 
absolute  meting  van  den  druk.  Aan  een  direkte  meting  met  be- 
hulp van  kwikkolommen  was  uit  den  aard  der  zaak  niet  te  denken 
voor  drukken  van  4000  a  5000  atm.  Er  bleven  dus  twee  wegen 
over.  1^*.  Door  drukoverdracht  den  druk  in  bepaalde  reden  bijv. 
van  1  op  1000  te  verkleinen  en  dan  met  een  kwikzuil  van  eenige 
M.  te  meten,  zooals  Amaoat  gedaan  heeft,  of  2^  den  druk  onmid- 
dellijk met  zware  gewichten  te  bepalen.  Het  laatste  wordt  gedaan 
in  de  Stückrathsche  Druekwaage,  maar  de  groote  wrijving  in  dit 
instrument  maakt  het  zeer  ongevoelig.  Sedert  is  echter  dit  toestel 
door  den  ingenieur  Lange  van  de  firma  ScHaFFEB  &  Buden- 
BEBG  te  Magdeburg  zoo  gewijzigd,  dat  men  inderdaad  van  een 
nieuw  toestel  moet  spreken. 

Van  dit  nieuwe  toestel  zal  spr.  een  klein  model,  tot  250  atm. 
gaande,  demons treeren.  Het  principe  ervan  is  zeer  eenvoudig  : 
In  een  stalen  blok  wordt  een  doorgang  geboord  die  den  vorm 
heeft  van  twee  cylinders  waarvan  de  assen  in  eikaars  verlengde 
liggen.  De  bovenste  heeft  een  doorsnede  van  bijv.  3  cM*.  de  onderste 
van  2  cM2.  In  deze  opening  wordt  een  zuiger  van  denzelfden  vorm 
zoo  nauwkeurig  mogelijk  ingeslepen.  Laat  men  nu  door  een  zij- 
kanaal onder  den  zuiger  vloeistof  toe,  die  onder  druk  staat,  bijv. 
van  1000  atm.,  dan  werkt  die  druk  op  een  oppervlak  van  1  cM*. 
en  de  zuiger  zal  met  een  kracht  van  1000  Kg.  naar  boven  ge- 
dreven worden.  Om  evenwicht  te  maken  zal  men  dus  aan  den 
zuiger  1000  Kg.  moeten  hangen.  Laat  men  de  wrijving  buiten 
rekening,  dan  zal  er  bij  1001  Kg.  aan  den  zuiger  hangende  geen 
evenwicht  zijn,  de  zuiger  zal  naar  beneden  zakken  tot  de  vloeistof 
zoo  gecomprimeerd  is,  dat  zij  onder  den  druk  van  1001  Kg.  staat ; 
hangt  men  er  999  Kg.  aan,  dan  zal  de  zuiger  rijzen  tot  de  druk 
999  atm.  bedraagt.  De  toestel  dient  dus  niet  alleen  om  drukken 
te  meten,  maar  ook  om  eiken  willekeurigen  druk  te  verwezen- 
lijken, wat  voor  de  toepassingen  van  groot  gewicht  zal  blijken. 
We  hebben  nu  echter  de  wrijving  buiten  rekening  gelaten  on  de 
groote  quaestie  was  het  juist  de  fouten  uit  deze  bron  te  overwin- 
nen. Dit  is  bereikt  door  als  drukvloeistof  een  olieachtige  viskeuze 
vloeistof  te  nemen,  die  ingeperst  wordt  tusschen  den  zuiger  en 
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den  cjlinderwand.  Dit  is  echter  nog  geenszins  voldoende  om  de 
wrijving  op  te  heffen,  zooals  aan  het  toestel  gedemonstreerd  wordt. 
Brengt  men  nu  echter  den  zuiger  met  al  de  daaraan  hangende 
gewichten  in  rotatie  bm  zijn  eigen  as,  dan  is  daardoor  plotseling 
zoo  goed  als  alle  wrijving  opgeheven.  Het  blijkfc  uit  de 
proef,  dat  bij  1000  Kg.  belasting  de  wrijving  dan  beneden  10  gr. 
moet  liggen,  de  fout  uit  dien  hoofde  is  dus  kleiner  dan  0.001  %. 

Daarmede  schynt  dus  een  b\jna  onbegrensde  nauwkeurigheid 
bereikt,  evenwel  er  doet  zich  nu  een  nieuwe  moeilijkheid  voor. 
Bij  de  meting  speelt  nl.  een  hoofdrol  het  oppervlak,  waarop  de 
druk  van  de  drukvloeistof  werkt,  de  zoogenoemde  functioneerende 
doorsnede.  Nu  is  de  fout  in  de  meting  van  het  verschil  tusschen 
de  beide  doorsneden  van  den  zuiger  zeker  veel  grooter  dan  het 
genoemde  bedrag.  Maar  bovendien  moet,  zooals  de  proef  leert, 
voor  de  bepaling  van  de  functioneerende  doorsnede  met  dezelfde 
nauwkeurigheid  bekend  zijn  de  doorsnede  van  de  gaten  in  het 
stalen  blok.  En  daartoe  bestond  geen  enkel  geschikt  instrument. 
De  firma  Zeiss  in  Jena  heeft  toen  echter  voor  spr.  een  toestel 
geconstrueerd,  dat  veroorlooft  die  doorsnede  tot  in  duizendste 
millimeters  te  meten,  zoodat  deze  moeilijkheid  thans  voor  een 
groot  deel  als  opgelost  mag  beschouwd  worden,  ten  minste  als 
men  mag  aannemen,  dat  de  theorie  de  waarde  van  de  functio- 
neerende doorsnede  juist  leert  kennen,  en  dat  de  druk  zelf  het 
toestel  geen  verandering  doet  ondergaan.  De  ,, Innen  taster"  van 
Zeiss  wordt  nader  beschreven  en  gedemonstreerd. 

De  toestellen  die  spr.  thans  te  Amsterdam  heeft  opgesteld  ver- 
oorloven te  gaan  tot  4000,  wellicht  6000  atm. ;  het  kleine  model, 
dat  spr.  demonstreert  gaat  tot  250  atm.  Het  is  voornamelijk 
bestemd  voor  het  ijken  van  manometers,  Immers  nu  wij  een  zoo 
gemakkelijk  middel  hebben  verkregen  eiken  willekeurigen  druk 
onmiddellijk  te  verkrijgen,  komt  de  vraag  of  men  veermanometers 
zal  kunnen  gebruiken  voor  physische  proefnemingen  in  een  nieuw 
licht.  Het  groote  bezwaar  tegen  de  veermanometers  is  natuurlijk 
de  empirische  verdeeling,  die  eerst  geijkt  moet  worden,  vervol- 
gens de  elastische  nawerking,  die  het  noodig  maakt  den  gang 
voortdurend  te  kimnen  controleeren.  Om  die  redenen  heeft  men 
tot  nu  toe  uitsluitend  gasmanometers  (lucht-,  waterstof-  stikstof- 
manometers) gebruikt.  Maar  niet  alleen  dat  deze  voor  hoogere 
drukkingen,  wanneer  men  niet  meer  in  glazen  vaten  kan  werken, 
onbruikbaar  worden,  ook  bij  lagere  drukkingen  zijn  zij  omslach- 
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tig  en  breekbaar  en  het  zou  een  groot  voordeel  zijn  wanneer  men 
ze  kon  vervangen  door  een  veermanometer.  Nu  dient  vooropge- 
steld, dat  men  daarbij  nooit  de  allerhoogste  nauwkeurigheid  kan 
bereiken.  Voor  een  onderzoek  waarvan  men  de  nauwkeurigheid 
tot  1/3000,  ja  1/10000,  wil  opvoeren  zal  men  voorJoopig  gasmano- 
meters  niet  kunnen  missen  als  men  niet  onmiddellijk  op  een  in- 
strument voor  absolute  meting  kan  aansluiten.  Maar  er  is  een 
gansche  reeks  van  onderzoekingen,  waarbij  men  zich  met  een 
geringer  nauwkeurigheid  kan  tevreden  stellen.  Spr.  heeft  daarbij 
bepaaldelijk  op  het  oog  het  onderzoek  van  mengsels  in  verband 
met  de  theorie  van  van  der  Waals.  Het  te  onderzoeken  gebied 
strekt  zich  daarbij  uit  van  50  tot  ongeveer  150  atm.  en  een  nauw- 
keurigheid van  1  op  1000  mag  voor  deze  metingen  als  zeer  vol- 
doende worden  beschouwd.  Met  het  oog  op  deze  onderzoekingen 
zijn  door  de  firma  ScHaFFER  &  Büdenberg  voor  het  Amster- 
damsche  Laboratorium  speciale  instrumenten  vervaardigd,  waar- 
van spr.  er  een  beschrijft  en  demonstreert.  Uit  metingen  in  het 
Amsterdamsche  Laboratorium  door  den  Heer  Teixbira  de  Mat- 
THOS,  later  in  gemeenschap  met  den  Heer  Reeders  verricht,  en 
waarvan  spr.  nadere  details  geeft,  blijkt,  dat  de  aflezings-,  nawer- 
kings-  en  temperatuurfouten  van  deze  instrumenten  niet  grooter 
behoeven  te  zijn  dan  1  pro  mille.  Sedert  zijn  dan  ook  deze  instru- 
menten voor  het  genoemde  doel  te  Amsterdam  in  gebruik  genomen. 
Wel  blijft  het  voor  alle  zekerheid  noodzakelijk  van  tijd  tot  tijd  te 
controleeren,  dat  geen  veranderingen  optreden,  maar  met  behulp 
van  de  drukbalans  is  de  geheele  ijking  van  een  manometer  in  een 
paar  uur  hoogstens  te  verrichten.  Zoo  is  dus  door  samenwerking 
van  drukbalans  en  veermanometer  voor  het  genoemde  gebied 
een  uiterst  handig  middel  van  drukmeting  verkregen. 

De  Voorzitter  brengt  den  dank  der  Vergadering  over  aan  den  Heer 
KoHNSTAMM  voor  zvjn  welgeslaagde  demonstratie  en  geeft  het  woord  aan 
Prof.  Dr.  G.H. WIND  voor  z^jne  voordracht  getiteld :  ,,Afleidlngder entropiewet*'. 

Spreker  bepaalt  zich  wegens  het  vergevorderd  uur  tot  het  aangeven  van 
de  hoofdlijnen  van  het  betoog,  hetwelk  hy  zich  had  voorgesteld  voor  te 
dragen  en  hetwelk  zou  behelzen  een  afleiding  van  de  entropiewet,  aanmerkeiyk 
afwekende  van.de  meest  gebruikeiyke  en  voornameiyk  steunende  op  het 
begrip  van  compensatie  in  plaats  van  op  de  beschouwing  van  kringprocessen. 

Van  de  gelegenheid  om  naar  aanleiding  van  het  gesprokene  inlichtingen 
te  vragen  of  opmerkingen  te  maken  wordt  gebruik  gemaakt  door  Prof.  H. 
A.  LoBBNTZ  te  Leiden. 
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De  Heer  Lorkntz  zegt,  dat  h^]  veel  voelt  voor  de  tot  nog  toe  gebruikeUJke 
inkleeding.  Hy  vreest,  dat  het  moeiiykzal  z\jn,  met  het  compensatie-theorema 
dezelfde  duideiykheid  te  bereiken,  die  met  de  beschouwing  der  kringloopen 
van  Carnot  verkregen  wordt,  een  meening,  die  hy  intiiS3chen  met  alle 
voorbehoud  uitspreekt,  daar  de  Heer  Wind  zich  wegens  gemis  aan  tyd  zoo 
zeer  heeft  moeten  beperken. 

De  Heer  Wind  zegt  in  zyn  repliek,  dat  het  niet  zyne  bedoeling  is,  deze 
atleiding  te  stellen  boven  de  van  oudsher  gebruikeiyke,  maar  dat  hy  voor- 
nameiyk  heeft  willen  laten  zien,  hoe  men  de  by  de  klassieke  afleidingswyze 
geheel  op  den  voorgrond  staande  kringprocessen  ook  wel  geheel  buiten 
beschouwing  kan  laten.  Hy  vindt  daarvan  het  voordeel,  dat  de  aandacht 
niet  door  die  kringprocessen  wordt  afgeleid  van  de  hoofdzaak. 

De  Voorzitter  stelt  het  op  prys,  dat  de  Heer  Wind  een  zoo  ingewikkeld 
onderwerp  in  zulk  een  kort  tydsbestek  op  duideiyke  wyze  heeft  kunnen 
behandelen. 

Hier  volgt  het  betoog  in  zyn  geheel,  door  Spr.  nog  op  sommige  punten 
aangevuld,  o.a.  naar  aanleiding  van  de  gevoerde  discussie. 

I.     FUNDAMENTEBLB     BBORIPPEN     EN     BENAMINGEN. 

§  1.    Het   begrip   „verandering". 

Wanneer  wij  in  het  oog  vatten  twee  toestanden  van  een  stelsel, 
den  eenen  als  voorafgaand,  den  anderen  als  volgend  gedacht, 
dan  kunnen  wij  enkel  letten  op  deze  twee  toestanden  zelf  en  op 
hun  tijdsorde,  zonder  te  denken  aan  een  overgaan  van  den  eenen 
toestand  in  den  anderen  of  aan  hulpmiddelen,  door  welke  zulk  een 
overgang  zou  kunnen  worden  bewerkstelligd.  Het  is  op  deze  wijze 
dat  wij  onze  gedachten  wenschen  te  bepalen,  wanneer  wij  in  het 
vervolg  zullen  spreken  van  een  ,, verandering  van  een  stelsel"  of 
kortweg  van  een  „verandering".  Den  als  vooraf  gaand  ge- 
dachten toestand  van  het  stelsel  noemen  wij  den  ,,oorspron- 
k  e  1  ij  k  e  n",  den  als  volgend  gedachten  den  ,,n  i  e  u  w  e  n"  toe- 
stand. 

Wanneer  wij  het  overgaan  zelf  van  den  eenen  toestand  in  den 
anderen  in  het  oog  wenschen  te  vatten,  zullen  wij  spreken  van 
een  overgang,  proces  oi  reactie.  Met  betrekking 
tot  zulk  een  ,, overgang"  zullen  de  beide  beschouwde  toestanden 
worden  genoemd  de  „begin-"  en  de  „eindtoestand". 

Opdat  een  verandiring  bepaald  zij,  is  noodig,  maar  ook  vol- 
doende, dat  de  oorspronkelijke  en  de  nieuwe  toestand  beide  vol- 
ledig bepaald  zijn. 

10 
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§  2.    „Veranderingen"  als  grootheden. 

Wij  zullen  geen  andere  veranderingen  beschouwen  dan  aan 
stelsels,  welke  als  hoeveelheden  kunnen  worden  opgevat;  in 
verband  daarmede  zullen  wij  de  te  beschouwen  veranderingen 
zelf  als  grootheden  opvatten. 

Bij  elke  te  beschouwen  soort  van  veranderingen  zullen  wij  een 
bepaald  bedrag  dier  verandering,  d.  w.  z.  die  verandering  gedacht 
aan  een  stelsel  van  bepaalden  omvang,  als  eenheidsver- 
a  n  d  e  r  i  n  g  aangewezen  denken.  Elke  verandering  van  een  be- 
paalde soort  kan  dan  worden  opgevat  en  aangeduid  als  een  zeker 
aantal  malen  de  eenheidsverandering  derzelfde  soort. 

In  het  opvatten  van  de  veranderingen  als  grootheden  ligt  op- 
sloten, dat  wij  twee  veranderingen  als  gelijk  beschouwen,  wanneer 
beide  aan  even  groote  stelsels  van  dezelfde  soort  worden  gedacht 
en  voorts  de  oorspronkelijke  toestand  zoowel  als  de  nieuwe 
toestand  bij  beide  dezelfde  is. 

Wij  zullen  een  verandering  het  tegengestelde  noemen  van  een 
andere  verandering,  wanneer  de  beide  veranderingen  aan  even 
groote  stelsels  van  dezelfde  soort  worden  gedacht  en  voorts 
de  nieuwe  toestand  bij  de  eene  verandering  gelijk  is  aan  den  oor- 
spronkelijken  toestand  bij  de  andere  en  omgekeerd. 

Bij  de  volgende  beschouwingen  zullen  wij  een  combinatie  van 
eenige  veranderingen  van  een  bepaalde  soort^  gedacht  aan  stelsels 
van  een  zelfde  soort,  beschouwen  als  gelijkwaardig  met  een  enkele 
verandering  van  dezelfde  soort,  gelijk  aan  de  algehraische  som  van 
de  rtf zonderlij ke  veranderingen.  Hierin  ligt  o.  a.  opgesloten,  dat 
hij  onze  beschouwingswijze  twee  tegengestelde  veranderingen 
elkaar  zullen  opheffen,  indien  zij  werden  verbonden. 

Stellen  wij  een  eenheidsverandering  van  een  bepaalde  soort 
voor  door  y,  dan  kan  elke  verandering  van  dezelfde  of  van  tegen- 
gestelde soort  worden  voorgesteld  door  n  v,  waarin  n  een  wille- 
keurig positief  of  negatief  getal  kan  z\jn. 

Een  combinatie  van  twee  gelijksoortige  of  ook  ongelijksoortige 
veranderingen  V^  en  V2  zullen  wij  voorstellen  door  V^-fVo  en 
het  tegengestelde  van  een  verandering  V  door  — ^V. 

Indien  V^  en  V2  gelijksoortige  veranderingen  zijn  en  respec- 
tievelijk door  ny  v  en  n^v  kunnen  worden  voorgesteld,  waarbij 
door  V  de  eenheidsverandering  der  soort  wordt  aangeduid, 
hebben  wij 

Vi  -f  V2  =7i,t;  -f-n^jv  =  (n^  -j-n^)  v. 
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§  3.     Graden  van  mogelijkheid  bij  veranderingen. 

Wij  zullen  van  een  verandering  zeggen,  dat  zij  m  o  g  e  1  ij  k, 
dan  wel  dat  zij  o  n  m  o  g  e  1  ij  k  is,  naar  gelang  het  mogelijk,  dan 
wel  onmogelijk  is,  dat  de  oorspronkelijke  toestand,  hetzij  on- 
middellijk en  op  zich  zelf,  hetzij  langs  een  omweg,  hetzij  in 
verbinding  met  andere  gelijktijdig  optredende  veranderingen,  in 
den  gedachten  nieuwen  toestand  werkelijk  overgaat. 

Wij  zullen  van  een  verandering  zeggen,  dat  zij  zelfst^andig 
m  o  g  e  1  ij  k  is,  indien  zij  mogelijk  is,  zonder  met  andere  ver- 
anderingen gepaard  te  gaan 

Wij  zullen  van  een  verandering  zeggen,  dat  zij  n  i  e  t  -  z  e  1  f- 
standig  mogelijkis,  indien  zij  alleen  in  combinatie  met 
een  andere  verandering  mogelijk  is. 

Het  mogelijk  zijn  en  ook  het  zelfstandig  mogelijk  zijn  van 
een  verandering  kan  in  vele  gevallen  met  volledige  zekerheid 
worden  vastgesteld,  o.  a.  in  al  die  gevallen,  waarin  de  verande- 
ring in  werkelijkheid  minstens  éénmaal  is  tot  stand  gekomen, 
resp.  zelfstandig  is  tot  stand  gekomen. 

Het  onmogelijk  zijn  en  ook  het  niet-zelfstandig  mogelijk  zijn 
van  een  verandering  kan  uit  den  aard  der  zaak  nimmer  als  proef- 
ondervindelijk volledig  beweren  worden  beschouwd. 

§  4.     Eisch  op  grond  der  energiewet. 

Uit  de  energietoet  volgt,  dat  een  verandering,  bij  welke  de  energie 
van  het  beschouwde  stelsel  niet  onveranderd  blijft,  niet  zelf- 
standig mogelijk  kan  zijn.  Wij  zullen  echter,  zoo  dikwijls  wij 
een  dergelijke  verandering  beschouwen,  deze  —  althans  voor- 
zoover niet  het  tegendeel  duidelijk  uit  den  zin  blijkt  —  ver- 
eenigd  denken  met  een  tegen  de  energieverandering  van  het  stel- 
sel opwegende  verandering  in  het  energiebedrag  van  een  zuiver 
mechanisch  hulpstelsel,  bestaande  b.v.  in  een  opgeheven  gewicht. 


J9 


§  5.     Het  begrip  „Warmte' 

\Vy  zullen  ons  voorstellen,  dat  w\j  te  onzer  beschikking  hebben  een 
gasthermometer,  waaronder  wy  verstaan  een  instrument,  bevattende  in 
een  afgesloten  ruimte  een  onveranderiyke  hoeveelheid  waterstofgas,  welker 
spanning  bU  bepaald  volumen,  voorzoover  noodig,  op  ieder  oogenblik  en 
onder  alle  omstandigheden  aan  het  instrument  kan  worden  afgelezen  en 
welker  omhulsel  geheel  of  gedeeltelQk  bestaat  uit  een  dunnen  metalen 
wand,  met  welken,  voorzoover  noodig,  elk  willekeurig  lichaam  in  aanraking 
kan  worden  gebracht. 

Wy  zullen  van  dezen  gasthermometer  zeggen,  dat  hy  meer  of  minder 
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warm  is,  naarmate  de  door  het  instrument  aangewezen  gasdruk  meer  of 
minder  hoog  is;  wy  zullen  onder  z\jn  warmtegraad  verstaan  een  groot- 
heid, welke  w\]  evenredig  stellen  aan  den  genoemden  gasdruk,  en  ons  voor- 
stellen, dat  wy  door  toepassing  van  zekere  hulpmiddelen  dien  warmtegraad 
willekeurig  kunnen  laten  stagen  of  dalen. 

Wanneer  een  willekeurig  lichaam  met  onzen  gasthermometer  wordt  in 
aanraking  gebracht,  zal  er  drieerlei  kunnen  gebeuren.  Het  kan  zgn,  dat  de 
gasthermometer  na  de  aanraking  even  warm  blijft  als  te  voren;  in  dit  geval 
zullen  wy  zeggen,  dat  het  lichaam  even  warm  is  als  de  thermometer. 
Het  kan  echter  ook  gebeuren,  dat  de  thermometer  by  de  aanraking  in 
warmtegraad  toe-  of  afneemt;  in  dat  geval  zullen  wy  zeggen,  dat  het 
lichaam  warmer,  respectievelijk  minder  warm  was  dan  de  thermometer. 
Het  is  gebleken,  dat  het  in  dit  geval  in  het  algemeen  mogelijk  is,  den  gas- 
thermometer op  zoodanigen  warmtegraad  te  brengen,  dat  de  ongelijkheid  is 
opgeheven.  Den  warmtegraad  des  thermometers,  waarby  dit  laatste  het 
geval  is,  zullen  wy  ook  mogen  noemen  den  warmtegraad  van  het 
onderzochte  lichaam. 

Verder  leert  nu  de  ervaring: 

1°.  dat,  indien  tivee  lichamen  van  demelfden  warmtegraad  met  elkaar  In 
aanraking  worden  gebracht,  deze  aanraking  op  zichzelf  geen  verandering  r^an 
den  icarmtegraad  der  lichamen  tengevolge  heeft  en 

2°.  dat,  indien  twee  lichamen  van  verschillenden  warmtegraad  met  elkaar  in 
aanraking  worden  gebracht,  deze  aanraking  op  ziclizelf  tengevolge  lieeft,  dat  de 
warmtegraad  van  het  warmere  lichaam  daalt,  die  van  het  minder  warme  stijgt. 

Deze  verschynselen  hebben  aanleiding  gegeven  tot  het  invoeren  van  het 
begrip  van  warmte  als  iets,  waarvan  elk  lichaam  op  elk  oogenblik  een 
bedrag,  afhankelyk  van  zyn  oogenblikkeiyken  toestand,  bezit  en  waarvan, 
by  verschil  in  warmtegraad  tusscben  twee  lichamen,  die  met  elkaar  in 
aanraking  worden  gebracht,  een  zekere  hoeveelheid  door  het  warmere 
lichaam  wordt  verloren  en  tegelyk  door  het  minder  warme  wordt  gewonnen 
of  m.  a.  w.  door  het  warmere  aan  het  minder  warme  wordt  afgegeven. 
Men  stelt  zich  voor,  dat  het  een  vermeerdering,  resp.  vermindering  van  de 
hoeveelheid  warmte  van  een  lichaam  is,  die  zich  uit  in  een  styging,  resp. 
daling,  van  den  warmtegraad  van  het  lichaam,  en  stelt  de  hoeveelheid 
opgenomen  of  afgegeven  warmte  evenredig  aan  de  grootte  van  de  ver> 
andering  van  den  warmtegraad  en  verder  afhankelyk  van  de  samenstelling 
van  het  stelsel. 

In  de  ervaringen,  die  in  de  energiewet  hun  uitdrukking  vinden,  ligt  op- 
gesloten, dat  een  bepaald  verlies  aan  warmte  van  een  willekeurig  stelsel, 
gepaard  aan  een  bepaalde  vermeerdering  van  mechanisch  arbeidsvermogen 
van  hetzelfde  of  een  ander  stelsel,  slechts  dan  een  mogelijke  combinatie  van 
veranderingen  oplevert,  wanneer  er  een  zekere  bepaalde  verhouding  bestaat 
tusschen  het  aantal  verloren  eenheden  van  warmte  en  het  aantal  gewonnen 
eenheden  van  arbeidsvermogen. 

wy  kunnen  daarin  aanleiding  vinden  om,  als  wy  dit  wenschen,  een 
warmte-hoeveelheid  uit  te  drukken  door  de  hoeveelheid  mechanisch  arbeids- 
vermogen, met  welker  verdwyning  haar  ontstaan  moet  worden  vereenigd 
om  een  mogeiyke  verandering  te  kunnen  opleveren  (vgl.  ook  §  5). 
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II.       FUNDAMENTEELE    ERVARINGEN    EX    HYPOTHESEN. 

§  6.     In  beide  richtingen  mogelijke  veranderingen. 

Van  vele  veranderingen,  welke  in  de  natuur  kunnen  worden 
aangewezen,  is  gebleken  of  kan  zonder  bezwaar  worden  aan- 
genomen, dat  niet  alleen  zij  zelf  m  o  g  e  I  ij  k  (§3)  zijn,  doch  dat 
ook  hun  tegengestelde  m  o  g  e  1  ij  k  is. 

Strict  genomen  zijn  heb  alleen  veranderingen,  vallende  onder 
deze  categorie,  ten  aanzien  van  welke  men  de  geldigheid  der 
energiewet  als  door  de  ervaring  gewaarborgd  mag  beschouwen. 
iVndere  veranderingen  sluiten  wij  echter  eens  voor  al  van 
onze  algemeene  beschouwingen  uit. 

§  7.     Zelfstandig  mogelijke  veranderingen. 

Talrijke  veranderingen  kunnen  in  de  natuur  als  zelfstan- 
dig   mogelijke   veranderingen  worden  ctangetvezen. 

Als  zoodanig  komen  in  aanmerking  al  die  veranderingen,  welke 
in  de  natuur  blijkbaar  onafhankelijk  van  andere  gelijktijdig  op- 
tredende veranderingen  plaats  vinden.  Tot  deze  kan  o.a.,  blijkens 
de  op  pag.  148  vermelde  ervaringen,  worden  gerekend  elke  over- 
dracht van  warmte  van  een  warmer  aan  een  minder  warm  lichaam. 

Niet  minder  belangrijk  is  deze  uitkomst  der  ervaring,  dat 
omzettingen  van  mechanisch  arbeidsvermogen  in  warmte  van 
lichamen  van  willekeurigen  warmtegraad  ook  tot  de  categorie 
der  zelfstandig  mogelijke  veranderingen  behooren. 

Verdere  voorbeelden  ztjn: 

l^  Wanneer  een  met  gas  gevulde  ruimte  in  gemeenschap  staat  met  een 
ledige  ruimte,  verandering  van  dezen  toestand  in  dien  van  gelijkmatige  ver- 
deeling van  het  gas  over  het  grootere  volumen. 

2°.  Wanneer  twee  met  verschillende  gassen  gevulde  ruimten  met  elkaar 
in  gemeenschap  staan,  verandering  tot  een  homogeen  mengsel. 

3^.  Beneden  't  vriespunt :  verandering  van  water  in  tjs,  gepaard  aan 
het  vry  komen  van  warmte;  boven  't  vriespunt:  verandering  van  ys  in 
water,  gepaard  aan  warmteverlies. 

4°.  Overgang  van  deelen  eener  stof  in  een  onverzadigde  oplossing  dier 
stof  en  ook  afscheiding  van  een  stof  uit  een  oververzadigde  oplossing  daar- 
van, beide  deze  veranderingen  gepaard  aan  zeker  verlies  of  zekere  winst 
van  warmte. 

5®.  Overgang  van  een  vaste  of  vloeistof  in  den  vorm  van  on  verzadigden 
damp  en  ook  condensatie  van  oververzadigden  damp  tot  vaste  stof  of 
vloeistof,  beide  weer  gepaard  met  warmte  winst  of  -verlies. 

6^    Bö  90°  C,  overgang  van  monokline  in  rhombische  zwavel  of,  h\]  lOO* 
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C,  de  tegengestelde  verandering,  beide  veranderingen  weer  gepaard  met 
warmtewinst  of  -verlies. 

7°.  Bü  voldoend  verhoogde,  doch  niet  te  hooge  temperatuur  of,  by  aan- 
wezigheid van  een  katalysator,  ook  btJ  gewone  temperatuur,  verandering  van 
knalgas  in  water;  by  zeer  hooge  temperaturen  verandering  van  waterdamp 
in  knalgas;  beide  met  warmtewinst  of  -verlies  als  voren. 

8^  Omzetting  van  zetmeel  en  zuurstof  in  water  en  koolzuur  onder 
warmteproductie. 

9°.  Wanneer  het  potentiaalverschil  tusschen  de  polen  van  een  ongesloten 
galvanisch  element  beneden  het  evenwichtsbedrag  is,  overgang  van  electri- 
sche  lading  van  de  negatieve  naar  de  positieve  pool,  gepaard  aan  de  daartoe 
benoodigde  chemische  en  thermische  veranderingen. 

§  8.  Hypothese  omtrent  niet-zelfstandig  mogelijke  veranderingen. 

Van  talrijke  veranderingen  in  de  natuur  nemen  wij  op  grond 
van  ervaringen  oMn,  dat  zij  niet-zelfstandig  mogelijk 
zijn. 

Het  zijn  veranderingen,  welke  wij  wel  is  waar  herhaaldelijk 
hebben  zien  plaats  vinden,  somwijlen  zelfs  onder  veelvuldig 
gevarieerde  omstandigheden,  doch  welke  dan  altijd  in  vereeniging 
en  kennelijk  samenhangende  met  andere  gelijktijdige  verande- 
ringen tot  stand  kwamen. 

Op  grond  van  tallooze  ervaringen  mag  b.v.  worden  aange- 
nomen, dat  elke  omzetting  van  een  deel  van  de  warmte  van 
een  lichaam  in  mechanisch  arbeidsvermogen  en  ook  elke  over- 
dracht van  warmte  van  een  kouder  aan  een  warmer  lichaam 
zulk  een  niet-zelfstandig  mogelijke  verandering  is. 

Als  verdere  voorbeelden  van  onder  deze  categorie  te  rekenen  veranderin- 
gen kunnen  wQ  opgeven  alle  zoodanige,  welke  zuiver  tegengesteld  zijn  aan 
de  sub  1°  tot  9°  in  §  7  vermelde  veranderingen. 

Er  ztjn  echter  —  dit  moge  niet  uit  het  oog  worden  verloren  —  ook  tal- 
looze veranderingen  aan  te  wijzen,  welke  ongetw^feld  niet-zelfstandig 
mogel\jk  ztJn,  doch  waarvan  toch  ook  niet  de  tegengestelde  veranderingen 
bekend  z^n  als  zelfstandig  mogelijk  of  zelfs  als  mogeiyk.  Als  voorbeelden 
noemen  wy  de  ontwikkelingsverschUnselen  der  levende  organismen,  en 
gecompliceerde  veranderingen  als  die,  welke  door  de  circulatie  van  lucht  en 
water  in  de  aardkorst  worden  teweeggebracht. 

Een  verandering,  in  vereeniging  met  welke  een  gegeven  niet- 
zelfstandig  mogelijke  verandering  een  zelfstandig  mogelijk  zal 
opleveren,  kan  nu  eens  van  deze,  dan  van  gene  soort  zijn  en  kan 
ook  bij  gelijk  blijvende  soort  nu  eens  deze,  dan  weer  gene  grootte 
bezitten.  Wij  noemen  haar  in  het  algemeen  een  c  o  m  p  e  n  - 
seerende   verandering. 
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Elk  der  in  §  7  bij  wijze  van  voorbeeld  vermelde  zelfstandig 
mogelijke  veranderingen  kan  bij  deze  of  gene  niet-zelfstandig 
mogelijke  verandering  de  rol  van  compenseerende  verandering 
vervullen;  het  is  echter  ook  denkbaar,  dat  als  compenseerende 
optreedt  een  verandering,  waarvan  niet  is  gebleken,  dat  zij  be- 
paaldelijk zelfstandig  mogelijk  is. 

§  9.     Verwante  veranderingen. 

Wij  zullen  in  het  vervolg  onder  alle  denkbare  niet-zelfstandig 
mogelijke  veranderingen  slechts  een  enkele  klasse  van  onderling 
,,verwante"  soorten  beschouwen,  verwant  namelijk  in  zoo 
verre,  dat  gemeenschappelijk  voor  hen  alle  zijn  de  soorten  van 
veranderingen,  welke  bij  hen  de  rol  van  compenseerende  verande- 
ring kunnen  vervullen.  Tot  de  te  beschouwen  klasse  behoor  en  al 
de  in  ^  %  bij  wijze  van  voorbeelden  aangeduide  veranderingen  en 
daarenboven  tallooze  andere. 

De  eigenschap  van  veranderingen  van  een  bepaalde  soort,  als 
compenseerende  verandering  te  kunnen  optreden,  verkrijgt  door 
de  beperking,  die  wij  ons  aldus  opleggen,  een  meer  volstrekte 
be  teekenis. 

Verder  zullen  wij  ook  slechts  een  enkele  klasse  van  ,,ver- 
w  a  n  t  e"  compenseerende  veranderingen  in  onze  beschouwingen 
opnemen,  gevormd  uit  al  de  zoodanige,  welke  bij  de  niet-zelf- 
standig  mogelijke  veranderingen  der  zooeven  genoemde  klasse 
compenseerend  kunnen  optreden.  In  deze  klasse  vallen  al  de  in 
§  7  bij  wijze  van  voorbeeld  aangewezen  veranderingen  en  daaren- 
boven tallooze  andere. 

De  tlians  gemaakte  beperking  sluit  zoodanige  nietzelfstandig  mogeiyke 
veranderingen,  als  in  vereeniging  met  een  andere  niet-zelfstandig  mogeiyke 
een  zelfstandig  mogeiyke  verandering  zouden  kunnen  opleveren  —  gesteld 
al,  dat  dezulke  in  de 'natuur  mochten  voorkomen  —  van  onze  beschouwin- 
gen uit.  Immers,  behoorende  alsdan  tot  de  klasse  der  compenseerende 
veranderingen,  zou  een  verandering  met  de  onderstelde  eigenschap  in  staat 
zijn  elke  verandering,  behoorende  tot  de  klasse  der  zelfstandig  mogelijke, 
en  dus  ook  o.a.  een  verandering  van  haar  ei^en  soort,  te  compenseeren,  m. 
a.  w.  zy  zou,  met  deze  laatste  vereenigd,  een  zelfstandig  mogeiyke  veran- 
dering kunnen  opleveren,  hetgeen  blikbaar  ongeremd  is. 

§  10.     Indifferente  veranderingen. 

Er  kunnen  in  de  natuur  veranderingen  worden  aangewezen, 
welke  niet  zelf  zelfstandig  mogelijk  zijn  en  welker  tegengestelde 
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ook  niet  zelfstandig  mogelijk  is,  doch  welke  door  een  wille- 
keurig geringe  wijziging  in  een  bepaalden  zin  zelfstandig  mogelijk 
worden,  terwijl  bij  een  willekeurig  geringe  wijziging  in  den  tegen- 
gestelden zin  hun  tegengestelde  zelfstandig  mogel\jk  wordt. 

Veranderingen,  vallende  onder  deze  categorie,  zullen  wij  noemen 
indifferente    veranderingen. 

Als  voorbeelden  kunnen  al  die  veranderingen  worden  aange- 
wezen, ten  aanzien  van  welke  er,  zooals  men  het  pleegt  te  noe- 
men, thermodynamisch  evenwicht  bestaat. 

§  11.     Voor  de  hand  liggende  gevolgtrekkingen. 

De  volgende  stelliiigea  kunnen  onmiddeliyk  uit  het  voorafgi\ande  worden 
afgeleid. 

l^  Het  tegengestelde  van  een  indifferente  verandering  is  eveneons  een 
indifferente  verandering. 

2°,  Het  tegengestelde  van  een  compenseerende  verandering  kan  niet  een 
zelfstandig  inogeiyke  verandering  z^n. 

Immers,  indien  G  een  verandering  is,  in  staat  de  niet-zelf^tandig  mogeUlke 
veranderhig  A  te  compenseeren,  zoodat  A  +  O  een  zelfstandig-mogel^ke 
is,  dan  zou,  indien  ook  — C  zelfstandig  mogelijke  ware,  eveneens  A  +C  — G, 
of  wel  A,  zelfstandig  mogeiyk  moeten  zyn. 

3^  Van  elke  zelfstandig  mogeiyke  verandering,  die  behoort  tot  de  klasse 
der  compenseerende  veranderingen,  is  het  tegengestelde,  indien  al  (vgl.  §  6> 
een  mogeiyke,  dan  toch  in  elk  geval  een  niet-zelfstandig  mogeiyke  ver- 
andering. 

Immers  deze  tegengestelde  verandering  kan  volgens  de  voorafgaande 
stelling  niet  een  zelfstandig  mogeiyke  zyn,  terwyi  zy  ook  niet  aan  de 
bepaling  (§  10)  der  indifferente  veranderingen  voldoet. 

4^  Indien  een  verandering  en  haar  tegengestelde  beide  zelfstandig  moge- 
lyke  veranderingen  zyn,  kan  geen  van  beide  tot  de  klasse  der  compensee- 
rende veranderingen  behooren. 

2'ot  de  hier  bedoelde  veranderingen  beJiooren  de  wederkeerige  otmettingen  van 
poteyitieele  en  kinetische  energie  der  gewone  mechanica  en  dus  ooky  als  men  let  op 
§  5,  al  die  veranderingen,  welke  enkel  bestaan  in  vermeerdering  of  vermindering 
vcm  de  energie  van  een  mechanisch  stelsel. 

*    III.    Compensatietheorema's,    compenseerend  vermogen. 

§  12.     Grens  van  compensatie. 

Wij  merkten  reeds  in  §  8  op,  dat  de  grootte  van  een  compen- 
seerende verandering  van  bepaalde  soort,  welke  kan  strekken  om 
een  bepaalde  niet-zelfstandig  mogelijke  verandering  te  compen- 
seeren, niet  geheel  bepaald  is. 

Hetzelfde  kunnen  wij  ook  uitdrukken  door  te  zeggen,  dat  het 
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bedrag,  tot  hetwelk  een  niet-zelfstandig  mogelijke  verandering 
van  bepaalde  soort  met  een  compenseerende  verandering  van  ge- 
geven soort  en  grootte  kan  worden  gecombineerd  tot  een  zelf- 
standig mogelijke  verandering,  niet  geheel  bepaald  is.  Het  is 
nochtans  duidelijk,  dat  dit  bedrag  niet  onbeperkt  groot  kan  zijn, 
daar  zulks  zou  meebrengen,  dat  een  niet-zelfstandig  mogelijke 
verandering  van  de  beschouwde  soort  en  van  willekeurige  groette 
reeds  bij  vereeniging  met  een  willekeurig  geringe  compenseerende 
verandering  van  de  beschouwde  soort  een  zelfstandig  m/ogelijke 
verandering  zou  kunnen  opleveren,  hetgeen  ongerijmd  ware.  Er 
moet  derhalve  voor  genoemd  bedrag  een  grens  bestaan,  welke  het 
niet  kan  overschrijden. 

Eerste  compensatietheorema. 

Wij  kunnen  nu  bewijzen,  dat  —  ingeval  er  door  vereeniging 
van  een  naar  soort  en  grootte  gegeven  compenseerende  verande- 
ring met  een  niet-zelfstandig  mogelijke  verandering  van  een  be- 
paalde soort  een  combinatie  kan  tot  stand  komen,  waarvan  kan 
worden  bewezen,  dat  zij  een  indifferente  verandering  is  —  het  be- 
drag, waarin  de  niet-zelfstandig  mogelijke  verandering  in  zulk 
een  verbinding  voorkomt,  noodzakelijk  grooter  is  dan  elk  be- 
drag, tot  hetwelk  een  niet-zelfstandig  mogelijke  verandering  van 
dezelfde  soort  met  de  gegeven  compenseerende  tot  een  zelf- 
standig tnogelijke  verandering  kan  worden  vereenigd. 

Immers,  z\j  door  C  voorgesteld  de  gegeven  compenseerende  verandering 
en  door  a  de  eenheidsverandering  van  de  beschouwde  niet-zelfstandig 
mogelyke  soort  en  zv]  proefondervindelyk  vastgesteld,  dat  de  verbinding 
(l-^-ma  indifferent  is,  dan  zal  door  een  zeer  geringe  w^ziging  van  den 
factor  m  in  bepaalden  zin,  een  vermindering  b.v.  tot  n*  — A»  dezelfde  com- 
binatie tot  een  zelfstandig  mogel\jke  verandering  worden.  Als  zoodanig  is  dus 
C  +  (wi  — A)a  te  beschouwen.  Aan  den  anderen  kant  zal  door  een  even 
geringe,  wflziging  in  den  tegengestelden  zin  een  andere  verbinding  C+(w/  '\-^)a 
worden  verkregen,  waarvan  het  tegengestelde,  — -[C -f  (n*  +A)a},  zelfstandig 
mogelijk  is.  Laat  nu  verder  C-^-n^a  een  willekeurige  zelfstandig  mogeltjk 
biykende  combinatie  van  C  met  een  verandering  van  de  soort  a  z^n,  dan  zal 
in  het  algemeen  de  factor  n^  daarin  ook  nog  wel  een  eindige,  zy  het  ook  in 
sommige  gevallen  geringe,  vermeerdering,  b.v.  tot  n^,  -¥  >,  kunnen  verdragen, 
zonder  dat  de  combinatie  daardoor  ophoudt  een  zelfstandig  mogeiyke  verande- 
ring te  zün.  Als  zelfstandig  mogelijk  mogen  wt)  dus  beschouwen  C -f  (w»  -f->)a 
en  dan  dns  ook  de  vereeniging  van  deze  verandering  met  de  zooeven  als 
zelfstandig    mogeiyk    erkende    —  |C  4- (wi -+- A)a|,    d.    i.    de    verbinding 
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Oia>  —  ni  +  >  —  A)  a.  Zal  echter  deze  laatste  verandering  zeifatandig  mogelijk 
zï^n,  zoo  moet,  daar  a  dit  zelf  niet  is,  de  factor  {nx—m  +  >  —  A)  noodzakelijk 
negatief  z^jn,  m.  a.  w.  m  —  rix,  moet  grooter  dan  >  —  A  zyn,  dus  een  in  't 
algemeen  eindige  positieve  waarde  hebben.  Daarmee  is  echter  het  boven 
geformuleerde  theorema  bewezen. 

Tweede  compensatietheorema. 

Op  overeenkomstige  wijze  kan  worden  bewezen,  dat  —  indien 
experimenteel  kan  worden  vastgesteld  in  een  eerste  geval,  dat 
een  niet-zelf  standig  mogelijke  verandering  van  de  soort  a,  tot  een 
bedrag  n^a,  en  in  een  tweede  geval,  dat  een  verandering  van 
dezelfde  soort,  tot  een  bedrag  n'^  met  een  zelfde  compenseerende 
verandering  C  vereenigd,  een  indifferente  verandering  oplevert 
—  de  factoren  n-  en  n\  niet  dan  oneindig  weinig  kunnen  verschillen. 

Immers,  uit  de  gemaakte  onderstellingen  volgt,  dat  b.v.  C  +  {ni  —  A)  a 
en  C  4-  (n'i  —  A')  «i  maar  eveneens  — !  C  -f  (n'i  +  A')  o  j  en  dan  ook  de 
verbinding  van  deze  verandering  met  de  eerste  dezer  diie,d.i.  dus (ni—w'/ — 
— A— A')  a,  zelfstandig  mogelijk  is.  Uit  het  laatste  echter  volgt  dan  weer, 
dat  de  factor  {m  ~  n'i  —  A  —  A')  negatief  moet  z\jn,  dus  m  —  n'»  <I  A  -f-  A', 
terwjjl  op  volkomen  dezelfde  wyze  kan  worden  afgeleid,  dat  n'i  —  m  -<[A+ A' 
moet  ztjn,  waarmee  echter,  daar  A  +  A'  een  willekeurig  kleine  grootheid 
voorstelt,  de  juistheid  van  het  gestelde  theorema  is  bewezen. 

Samenvatting. 

De  twee  bewezen  theorema's  kunnen  als  volgt  worden  samen- 
gevat. 

Elk  bedrag,  tot  hetwelk  een  niet-zelfstandig  mogelijke  verandering 
van  een  bepaalde  soort  met  een  gegeven  compenseerende  verandering 
kan  worden  gecombineerd  tot  een  zelfstandig  mogelijke  ver- 
arvdering,  zal  kleiner  zijn  dan  een  zeker  grensbedrag^  Zoo 
dikwijls  daarentegen  een  niü-zelj standig  mogelijke  verandering  van 
diezelfde  soort  in  vereeniging  met  de  gegeven  compenseerende  ver- 
andtring  een  indifferente  combinatie  oplevert,  zal  zij  daarin 
juist  tot  hit  genoemde  grensbedrag  voorkomen. 

Derde  compensatietheorema. 

Ten  slotte  kunnen  wij  bewijzen,  dat  de  verhotiding  der  hiervoren 
omschreven  grensbedra^fen  bij  twee  gegeven  compenseerende  verande- 
ringen onafhankelijk  is  van  de  soort  van  niet-zelf  standig  mogelijke 
veranderingen,  ten  opzichte  waarvan  die  grensbedragen  worden 
bepaaJd. 
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Laat  b.v.  b^j  de  gegeven  compenseerende  Teranderingen  Ci  en  0^  deze 
grensbedragen  ten  opzichte  van  de  niet-zelfstandige  veranderingen  van  de 
twee  soorten,  bepaald  door  de  eenheidsveranderingen  a  en  a'  respectievelUk, 
daardoor  bepaald  zUn,  dat  gegeven  is,  dat  zoowel  de  verbindingen  (C|  +  nx  a) 
en  (Cj  -k-n^a)  als  de  verbindingen  (C,  +  «'i  a')  en  (Cj  +  n\ a')  indifferent 
zv|n.  Yereenigt  men  nu  deze  combinatiën  van  veranderingen,  elk  met  een 
positieven  of  negatieven  factor  vermenigvuldigd,  zoo  zal  dit  een  indifferente 
verandering  moeten  opleveren,  tenzU  er  volledige  opheffing  mocht  plaats 
vinden.  Dit  toepassende  op  de  combinatie 

-«,|(C,  ^-n,a)-  (C,  +  n'i  a')}  +  w,  |(Ci  -f  n,  a)  —  (C,  +  n/a')\, 

welke  ook  eenvoudiger  kan  worden  voorgesteld  als 

(nj  w',  —  7ii  n\)  a\ 
zien  wy  onmiddeliyk,  dat  wtt  hier  in  het  genoemde  uitzonderingsgeval 
moeten  verkeeren,  daar  a'  zelf  een  niet-zelfstandig  mogelQke  verandering 
is  en  ook  dientengevolge  het  tegengestelde  van  a'  niet  indifferent  kan  zQn, 
dat  derhalve  «j  w'i  —  nj  n\  =  O  of  wel  «i :  nj  =  ti\  :  «j'  moet  zyn.  Daarmee 
is  echter  het  gestelde  theorema  bewezen. 

§  13.     Compenseerend  vermogen. 

In  den  inhoud  der  compensatietheorema's  vinden  wij  aan- 
leiding om  nu  voortaan  bij  elke  compenseerende  verandering 
te  denken  aan  een  grootheid,  die  wij  het  compenseerend 
vermogen  der  verandering  zullen  noemen  en  die  wij 
voor  verschillende  compenseerende  veranderingen  evenredig 
stellen  aan  de  grensbedragen,  tot  welke  deze  een  nietzelf- 
standig  mogelijke  verandering  van  willekeurige  soort  vermogen  te 
compenseeren. 

Eenheid  van  compenseerend  vermogen. 

Wij  wijzen  een  bepaalde  compenseerende  verandering  aan, 
welks  compenseeend  vermogen  wij  als  eenheid  wenschen  te 
beschouwen,  en  kiezen  daarvoor  de  omzetting  van  een  eenheid 
van  mechanisch  arbeidsvermogen  in  warmte  van  een  lichaam, 
dat  in  warmtegraad  overeenkomt  met  een  onder  atmosferischen 
druk  in  evenwicht  verkeerend  mengsel  van  ijs  en  water.  In  deze 
eenheid  kunnen  wij  nu  het  compenseerend  vermogen  van  elk 
der  door  ons  beschouwde  compenseerende  veranderingen  uit- 
gedrukt denken. 

Negatief  compenseerend  vermogen. 

Elke  niet-zelfstandig  mogelijke  verandering  zal,  om  tot  een 
indifferente  verandering  te  worden  aangevuld,  vereeniging  met 
een  compenseerende  verandering  van  bepaald  compenseerend  ver- 
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mogen  vereischen.  Het  tegengestelde  van  dit  compenseerend  ver- 
mogen zullen  wij  noemen  het  compenseerend  vermogen  der  niet- 
zelfstandig  mogelijke  verandering,  hetwelk  derhalve  in  elk  geval 
een  negatieve  grootheid  wordt. 

§  14.     Gevolgtrekkingen. 

Dank  zij  de  laatste  definitie  kunnen  wij  nu  in  verband  met 
het  voorafgaande  zeggen, 

1°.  dat  het  compenseerend  vermogen  van  een  willekeurige  ver- 
binding van  compenseerende  en  niet-zdfstandig  mogelijke  verande- 
ringen gelijk  is  aan  de  algebraische  som  van  de  compenseerende 
vermogens  der  afzonderlijke  veranderingen, 

2°.  dat  het  compenseerend  vermogen  van  een  indifferente  verande- 
ring nul  is. 

Van  belang  is  het  ook,  nog  op  te  merken, 

3°  dat  het  tegengestelde  van  een  niet-zelfstandig  mogelijke 
verandering  in  staat  is,  deze  verandering  zelf  te  compenseeren 
en  derhalve  behoort  tot  de  klasse  der  compenseerende  verande- 
ringen, terwijl  wij  reeds  vroeger  (§11  sub.  3°)  zagen,  dat  het 
tegengestelde  van  een  compenseerende  verandering  tot  de  klasse 
der  niet-zelfstandig  mogelijke  veranderingen  behoort.  Daarmede 
is  uitgemaakt,  dat  van  de  beide  door  ons  beschouwde  klassen  van 
verwante  veranderingen  de  eene  wordt  gevormd  door  de  tegengestelden 
van  de  onder  de  andere  klasse  vallende  veranderingen. 

Behalve  deze  twee  klassen  van  veranderingen  hebben  wij  dan 
verder  nog  1^  de  indifferente  veranderingen  en  2^  die  zelfstandig 
mogelijke  veranderingen,  van  welke  niet  gebleken  is  dat  zij  een 
compenseerend  vermogen  bezitten. 

Eindelijk  zij  opgemerkt,  dat  uit  het  aan  het  slot  van  §  11  gezegde 
volgt, 

4°.  dat  de  wederzijdsche  omzettingen  van  kinetische  en  poten- 
tieele  energie  bij  gewone  mechanische  stelsels  geen  compenseerend 
vermogen  bezitten  en  dat  hetzelfde  kan  worden  gezegd  van  elke  ver- 
andering, welke  enkel  bestemt  in  een  verandering  van  een  hoeveelheid 
arbeidsvermogen  van  eenig  mechanisch  stelsel. 

IV.    Entropie. 
§  15.     Entropie  van  een  stelsel. 

Beschouwer»  wij  van  een  bepaald  stelsel  een  reeks  van  toe- 
standen  Tp  To-.Tn,  zoo  kunnen  wij  spreken  van  de  toestands- 
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veranderingen  Ti — Tg,  T2— Tg,  .T„_i — T„  en  ook  van  de  toestands- 
verandering Tl — Tq  van  dit  stelsel  als  van  veranderingen  in  den 
in  §  1  omschreven  zin  en  de  laatstgenoemde  verandering  opvatten 
als  de  som  der  eerder  genoemde  partiëele  veranderingen. 

Lettende  op  den  in  §  4  gestelden  eisch  zullen  wij  dan  —  aan- 
nemende, dat  het  beschouwde  geval  binnen  de  in  §§  2,  6  en  9  aan- 
gewezen beperkingen  valt — aan  elk  der  beschouwde  veranderingen 
een  bepaald  compenseerend  vermogen  kunnen  toeschrijven.  Stellen 
wij    deze    compenseerende   vermogens    respectievelijk   voor  door 

K?,  K^.K„"_i  en  K°,  dan  hebben  wij 
KJ  =Kf  -hK2  4- . .  -|-K,j2.i- 

Gaan  wij  over  tot  het  beschouwen  van  oneindig  veel  oneindig 
kleine  veranderingen,  vereenigd  opleverende  de  verandering  T^ — T^, 
zoo  gaat  de  laatste   vergelijking  over  in 

/•T 

KJ  =  j     (dK).  1) 

«y  Tl 

Het    bestaan  van  deze   eenvoudige   betrekkingen   brengt   ons 

tot  het  invoeren  van   een  grootheid,  welke  wij  noemen  de  e  n- 

tropie    van    het    stelsel   en  voorstellen  door  S  en  aan 

welke  wij  bij  eiken  toestand  van  het  stelsel  een  bepaalde  waarde 

toeschrijven,  zoodat  zij  wordt  een  functie  van  den  toestand  van 

het  stelsel.    Haar   vermeerdering   dS,    beantwoordende   aan   een 

bepaalde   oneindig  kleine   toestandsverandering   van   het  stelsel, 

stellen   wij    evenredig    aan    het   compenseerend   vermogen    (dK) 

dier  toestandsverandering.   Wij  hebben  dan,  met  invoering  van 

een    constante    3*0,    aan  welke   wij    nog  een  geheel  willekeurige 

waarde  mogen  toekennen, 

dS  =  ^(dK)  2) 

en,  voor  een  willekeurige  eindige  toestandsverandering  Tj^ — T^  van 
het  stelsel, 


1     /"^n  1 

Sn-Si  =  f  (dK)  =  ^K«l. 


3) 


lu  aansluiting  bvj  bet  in  §  5  gezegde  zt|  hier  opgemerkt,  dat  men  van  de 
entropie  en  de  entropieveranderingen  van  een  stelsel  pleegt  te  spreken 
zonder  daarbij  te  eischen,  dat  de  energie  van  het  stelsel  onveranderd  bl\jft, 
en  dat  derhalve  de  gegeven  definitie  van  de  entropieverandering  van  een 
stelsel,  beantwoordende  aan  een  gegeven  toestandsverandering,  in  dien  zin 
moet  worden  opgevat,  dat  de  entroplevermeerdering  wordt  evenredig  gesteld 
aan  het  compenseerend  vermogen  van  de  beschouwde  verandering,  zoo  noodig 
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verbonden  gedacht  met  zoodanige  verandering  in  de  energiehoeveelheid  van  een 
mechanisch  hulpstelsel,  als  vermag  de  energievermeerdering  of -vermindering  van 
het  beschouwde  stelsel  op  te  heffen. 

De  slotopmerking  van  §  14  maakt  intusschen,  dat  het  voor  de  waarde  der 
eotropieverandering  van  een  stelsel  by  gegeven  toestands verandering  geen 
verschil  maakt,  of  men  al  dan  niet  —  ter  opheffing  van  de  energieverande- 
ring, indien  deze  mocht  voorkomen  —  aan  het  stelsel  een  zuiver  mecha- 
nisch stelsel  verbonden  denkt. 

§  16.     Entropiewet. 

De  volgende  stellingen,  welke  kunnen  worden  beschouwd 
als  formuleeringen  van  hetgeen  men  pleegt  de  entropiewet 
te  noemen,  volgen  thans  regelrecht  uit  het  voorafgaande. 

1°.  Een  verandering,  aan  welke  een  vermindering  van  de  entropie 
van  het  geheele  da^arbij  betrokken  stelsel  beantwoordt,  is  niet-zelf- 
standig  mogelijk. 

2°.  Is  een  verandering  indifferent,  dan  is  de  entropie  van  het 
geheele  stelsel,  dat  er  bij  is  betrokken,  in  den  oorspronkdijken  en 
den  nieuwen  toestand  gelijk- 

Daar  men,  indien  een  verandering,  welke  men  zich  aan  een 
gegeven  stelsel  kan  denken,  indifferent  is,  dit  ook  uitdrukt  door 
te  zeggen,  dat  er  in  dat  stelsel  evenwicht  bestaat  ten  opzichte 
van  de  beschouwde  verandering,  kan  men  de  sub  2°  vermelde 
stelling  ook  als  volgt  uitdrukken  : 

3°.  Zal  er  in  een  stelsel  ten  aanzien  van  een  bepaalde  verande- 
ring evenwicht  bestaan,  dan  is  daarvoor  noodig,  dat  aan  de  beschouwde 
verandering  geen  entropieverandering  van  het  geheele  stelsel,  dat 
bij  de  verandering  zou  betrokken  zijn,   beaniwvordt. 

Entropievermeerdering  van  een  lichaam,  dat  een  oneindig  kleine 
hoeveelheid  warmte  opneemt. 

Het  bedrag  van  de  entropievermeerdering  van  een  gegeven 
stelsel,  beantwoordende  aan  een  gegeven  toestands  verandering 
daarvan,  is  volgens  §  15  gelijk  aan  het  compenseerend  vermogen 
dezer  verandering,  gedeeld  door  een  constante  &o- 

Eaezen  wij,  in  overeenstemming  met  §  13,  tot  eenheid  hei 
compenseerend  vermogen  van  een  omzetting  van  1  erg  arbeidsver- 
mogen van  plaats  van  een  opgeheven  gewicht  in  vxirmte  van  een 
lichaam,  dat  overeenkomt  in  warmtegraad  met  een  onder  atmosfe- 
rischen  druk  in  evenwicht  verkeerend  mengsel  van  ijs  en  vxUer, 
dan  neemt  de  entropie  van  een  willekeurig  lichaam  L  van  dezen 
zelfden  warmtegraad,  wanneer  er  een  hoeveelheid  warmte,  aequi- 


EERSTE     SECTIE.  159 

valent   met   (dQ)   erg   aan  wordt  toegevoerd,  toe  met  —  (dQ) 

eenheden. 

Is  de  warmtegraad  van  het  lichaam,  waarbij  het  de  warmtehoe- 
veelheid  (dQ)  ontvangt,  een  andere  dan  de  aangegevene,  zoo  zal 
het  compenseerend  vermogen  van  deze  warmte-winst  van  (dQ) 
verschillen,  maar  het  zal  evenredig  blijven  aan  het  bedrag  dezer 
warmtehoeveelheid  en  dus  in  het  algemeen  kunnen  worden 
voorgesteld  door  / .  (dQ),  waarin  dan  de  factor  /  niet  van  de 
grootte  van  (dQ)  afhangt,  doch  enkel  door  den  warmtegraad  van 
L  wordt  bepaald.  ♦ 

Beschouwen  wij  een  tweede  dergelijke  verandering,  namelijk 
winst  van  een  hoeveelheid  warmte  (dQ)'  door  een  lichaam  L'  van 
een  anderen  warmtegraad,  dan  zal  het  compenseerend  vermogen 
dezer  verandering  kunnen  worden  voorgesteld  door  /' .  (dQ)', 
waarin  de  factor  /'  op  dezelfde  wijze  afhangt  van  den  warmte- 
graad van  L',  als  /  van  dien  van  L. 

Wij  kunnen  bij  deze  tweede  verandering  het  bedrag  (dQ)'  der 
gewonnen  warmte  dusdanig  kiezen,  dat  het  tegengestelde  van 
deze  verandering,  vereenigd  met  de  te  voren  beschouwde  ver- 
andering aan  L,  een  indifferente  verandering  vormt.  Daarvoor 
is  blijkbaar  noodig,  dat 

/  (dQ)  -  /'  (dQ)'  =  O 
is. 

Wanneer  dus  van  twee  gegeven  lichamen  L  en  L'  van  ver- 
schillenden warmtegraad  het  eerste  een  warmtehoeveelheid  (dQ) 
wint  en  het  tweede  een  warmtehoeveelheid  (dQ)'  verliest  en  deze 
beide  hoeveelheden  in  zoodanige  verhouding  zijn  gekozen,  dat 
<le  gecombineerde  verandering  indifferent  is  —  hetgeen  experi- 
menteel kan  blijken   — ,   dan  is 

(d  Q)    r 


(d  Qr'      / 


4) 


De  verhouding  5——  hangt  dan  dus,  gelijk  /en  /'^elf,  slechts 
van  de  warmtegraden  de  beide  lichamen  L  en  L'  af. 

Absolute  temperatuur. 

Wij  voeren  nu  een  grootheid  in,  aan  welke  wij  voor  elk 
lichaam  bij  bepaalden  warmtegraad  een  bepaalde  waarde  toeken- 
nen,  die   wij  dan  de  absolute    temperatuur  van   het 
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lichaam  noemen  en  in  het  algemeen  door  S^  voorstellen.  Wij 
stellen  deze  waarde  zoodanig  vast,  dat  de  waardeverhouding  -^ 

voor  twee  lichamen  als  L  en  L'  van  gegeven  warmtegraden  gelijk 

(dQ) 
wordt  aan  de  verhouding  /VT^/»  waarin  een  warmtewinst  van  het 

(dvJ) 

eene  met  een  warmteverlies  van  het  andere  moet  worden  gecom- 
bineerd om  te  zamen  een  indiiïerente  verandering  op  te  leveren. 

Terloops  zij  hier  opgemerkt,  dat  uit  deze  definitie  volgt,  dat 
de  absolute  temperatuur  bij  twee  lichamen  gelijk  is,  wanneer 
deze  even  warm  zijn.  Dan  toch  móet  blijkbaar  bij  een  verbinding 
van*  veranderingen,  als  zooeven  omschreven,  (dQ)=(dQ')  zijn, 
waaruit  dan  volgt   S'=S''. 

Daar  de  gegeven  definitie  zegt,  dat 

5'     (dQ)"  '' 

hebben  wy  nu  ook,  wegens  verg.  4)  (pag.  159), 

J-V 

Hieruit  volgt 

/&  =  /'&' 
en,    daar    veranderingen    in    den  warmtegraad   van   L  wel  op  / 
en  &,  doch  niet  op  /'  en  9^'  invloed  kunnen  hebben,  ook 

/a=cof/  =  |.  6) 

waarin  c  een  standvastige  doch  voorloopig  nog  onbekende  en,  zoo- 
lang S*  niet  nader  bepaald  is,  ook  onbepaalde  factor  is. 

Bij  substitutie  van  de  voor  /  gevonden  waarde  in  onze  op 
pag.  159  aangegeven  uitdrukking  /.  (dQ)  voor  het  compenseerend 
vermogen  van  een  warmtewinst  (dQ)  door  het  lichaam  L  gaat 
deze  uitdrukking  over  in 

(dK).c!5L«).  7, 

De  constante  c  krijgt  een  bepaalde  waarde,  zoodra  wij  aan 
de  absolute  temperatuur,  behoorende  bij  een  bepaalden  warmte- 
gra^,  een  bepaalde  numerieke  waarde  toekennen.  Wij  doen  dit 
ten  aanzien  van  den  warmtegraad  van  het  op  pag.  158  nader 
omschreven  mengsel  van  ijs  en  water  door  aan  de  daaraan  be- 
antwoordende absolute  temperatuur  een  numerieke  waarde  toe 
te  kennen,  gelijk  aan  die  van  de  constante  S*©,  welke  wy  (verg. 
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2)  p.  157)  in  de  definifcie  der  entropie  invoerden  en  waarvan  wij 
dan  nog  altijd  de  waarde  willekeurig  mogen  kiezen. 

De  waarde  van  c  kunnen  wij  dan  vinden  uit  de  vergelijking,  die 
uitdrukt  dat  het  compenseerend  vermogen  van  een  warmtewinst 
(dQ)  van  een  lichaam  bij  de  absolute  temperatuur  S-^  eenvoudig 

gelijk  is  aan  (dQ),  dat  m.  a.  w.  c  -^ bij  invoeging  van  S-q  voor 

S-  moet  overgaan  in  (dQ).   Hieruit  volgt 

C   =   &o-  8) 

Ten  slotte  loordt  dus  de  uitdrukking  voor  de  vermeerdering,  welke 
de  entropie  van  een  lichaam  ondervindt  hij  een  toestandsverandering ^ 
beslaande  in  unnst  van  een  hoeveelheid  icarmte  (dQ)  hij  een  abso- 
lute temperattiur  3", 

dS=_(dK)=-.a.-^=-^.  9) 

§  17.  Entropievermeerdering  van  een  willekeurig  stelsel  bij  een> 
willekeurige  oneindig  kleine  verandering  daarvan. 

Zij  thans  gevr^aagd  een  uitdrukking  voor  de  entropievermeer- 
dering, welke  bij  een  willekeurig  stelsel  G  beantwoordt  aan  een 
willekeurige  oneindig  kleine  verandering  daarvan.  Om  deze  te 
vinden  vragen  wij  ons  af,  welk  het  compenseerend  vermogen  zal 
moeten  zijn  van  een  verandering  van  de  zooeven  reeds  bestu- 
deerde soort,  opdat  deze,  met  de  gegeven  verandering  vereenigd^ 
een  indifferente  verandering  zal  kunnen  opleveren.  Het  tegen- 
gestelde toch  daarvan  zou  dan  het  compenseerend  vermogen  van 
de  gegeven  verandering  zijn  en,  door  &^  gedeeld  (verg.  2),  p. 
157),  de  vermeerdering  der  entropie  aangeven. 

Wij  denken  ons  derhalve  de  gegeven  verandering  van  het  stelsel  G 
door  combinatie  met  een  opnemen  of  afgeven  van  warmte  door  een 
lichaam  L,  niet  tot  G  behoorende,  aangevuld  tot  een  indifferente 
verandering.  Laat  tot  dit  doel  noodig  zijn  het  afgeven  van  een 
positieve  of  negatieve  hoeveelheid  warmte  (dQ)^  bij  een  tempe- 
ratuur 9^,   van  welke  verandering  —  gelijk  wij  thans  weten  — 

het  compenseerend  vermogen  door   S"© — *   kan   worden  voor- 

gesteld,  dan  is  de  gezochte  entropievermeerdering  blijkbaar 

dS  =  l^.  10) 

Noemen  wij  in  het  algemeen  bij  een  lichaam  een  hoeveelheid 

11 
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gewonnen  of  verloren  warmte,  gedeeld  door  de  absolute  tempe- 
ratuur van  het  lichaam,  gereduceerde  warmtewinst 
of  -verlies,  zoo  kunnen  wij  de  gevonden  vergelijking  als 
volgt  in  woorden  uitdrukken. 

De  entropievermeerdering,  welke  bij  een  stelsel  aan  een  tüillekeurige 
oneindig  kleine  toestandsverandering  daarvan  beanimoordt,  is  gelijk 
aan  het  gereduceerde  warmteverlies  van  een  lichaam  buiten  het  stel- 
sel, hetwelk  met  de  gegeven  verandering  zou  moeten  worden  ge- 
combineerd om  daarmee  te  zamen  een  indifferente  verandering  op 
te  leveren. 

§  18.  Entropievermeerdering  van  een  willekeurig  stelsel  bij 
een  willekeurige  verandering. 

Wenschen  wij  de  entropievermeerdering  van  een  stelsel  G  te 
kennen,  die  beantwoordt  aan  een  willekeurige  eindige  verande- 
ring van  dit  stelsel,  dan  kunnen  wij  ons  deze  verandering,  in 
overeenstemming  met  §  15,  als  een  reeks  van  oneindig  veel  on- 
eindig kleine  veranderingen  denken  en  ons  voorstellen,  dat  van 
elk  van  deze  het  compenseerend  vermogen  is  uitgedrukt  in  ver- 
band met  een  gedachte  aanvulling  tot  een  indifferente  verande- 
ring door  een  warmteverlies  van  een  lichaam  buiten  het  stelsel. 
Op  deze  wijze  vinden  wij  voor  de  gezochte  entropievermeerdering 
de  vergelijking. 

welke   nu   ook  gemakkelijk  in  woorden  zou  zijn  uit  te  drukken. 

Practisch  komt  de  aldus  gevonden  regel  tot  het  berekenen  van 
de  entropievermeerdering  daarop  neer,  dat  wij  ons  vooreerst  een 
geleidelijken  overgang  van  hei  beschouwde  stelsel  uit  den  gestelden 
oorspronkelijken  toestand  in  den  gestelden  nieuwen  toestand  moeten 
verzinnen,  en  wd  een  zoodanigen,  welke  slechts  oneindig  kleine  wijzi- 
gingen in  de  doorloopen  toestanden  zou  vereischen  om  ook  in  tegen- 
gestelden zin  te  kunnen  worden  doorloopen^  v)elke  m.a.w.  is^  wat  men 
noemt  omkeerbaar,  en  welke  met  geen  andere  aan  Hcha" 
men  buiten  het  beschouwde  stelsel  plaats  vindende  processen  dan 
opname  of  afgifte  van  warmte  en  winst  of  verlies  aan  zuiver  mecha- 
nisch arbeidsvermogen  gepaard  gaat,  en  dat  wij  voorts  de  integraal 
moeien  berekenen  van  het  aan  den  verzonnen  overgang  beanttcoordende 
gereduceerde  warmteverlies  van   de  lichamen  buiten  het  stelsel.    De 
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•icnarde   van  deze  integraal  geeft  ons  de  gezochte  entropievermeerde- 
ring  oaw. 

Immers  door  de  als  voorwaarde  gestelde  doorloopendheid  en 
omkeerbaarheid  van  den  overgang  in  den  hier  omschreven  zin 
is  gewaarborgd,  vooreerst  dat  elke  oneindig  kleine  toestands- 
verandering van  het  gegeven  stelsel,  welke  een  bijdrage  tot 
de  integraal  behoort  te  leveren,  wordt  in  aanmerking  genomen, 
en  voorts  dat  wij  deze,  gelijk  het  behoort,  aangevuld  denken 
tot  een  indifferente,  of  liever  op  oneindig  weinig  na  indifferente, 
verandering. 

Tijdens  de  vergadering  werd  tot  Sectie- Voorzitter  voor  het  twaalfde  con- 
gres bü  acclamatie  gekozen  Prof.  Kaptbyn  uit  Groningen;  terwyl  wegens 
periodieke  aftreding  van  Prof.  Haga  voor  de  linancieele  commissie  het 
volgende  dubbeltal  werd  aangewezen: 

Prof.  Dr.  H.  Haga  te  Groningen, 
Prof.  Dr.  E.  Cohen  te  Utrecht. 


Sub-Sectie  voor  Natuurkunde. 

BESTUUR: 

C.  H.  Wind,  Voorzitter. 

M.  Cl  F.  J.  CosiJN,  Onder- Voorzitter. 

W.  H.  Keesom,  Secretarie,    • 

Bezoek  aan  het  Natuurkundig  Laboratorium  op  Vrijdag  5  April 

des  namiddags  van  2  tot  4  uur. 


Een  150-tal  congresleden  verzamelden  zicli  in  twee  hoofdgroepen  te  2  ure 
in  het  Natuurkundig  Laboratorium.  In  de  collegezaal  voor  experimenteele 
physica  besprak  Prof.  H.  KAMEBLINGH  OXNES  de  cascade  tot  het  Tér- 
kragen  Tan  lage  temperaturen  tot  aan  — 259^  €.«  waaraan  zich  verschillende 
demonstraties  vastknoopten. 

De  demonstratie  in  het  Natuurkundig  Laboratorium  had  ten 
doel  het  een  en  ander  te  vertoonen  dat  betrekking  heeft  op  het 
werken  met  vloeibare  waterstof  en  het  onderzoek  naar  de  physische 
eigenschappen  der  eenatomige  stoffen  onder  welke  het  helium 
weder  de  belangrijkste  plaats  inneemt.  Hoe  gaarne  de  spreker 
ook  uitgewijd  zou  hebben  over  de  beteekenis  en  het  doel  van 
nauwkeurige  metingen  bij  lagere  temperaturen  ^)  over  allerlei 
thermische,  optische,  electrische  en  magnetische  eigenschappen, 
meende  hij  thans  beter  te  doen  met  de  bezoekers  zooveel  mogelijk 
in  de  gelegenheid  te  stellen  zich  door  eigen  aanschouwing  een  beeld 
van  het  eigenaardige  van  het  onderzoek  op  het  gebied  der  lage 
temperaturen,  in  het  bijzonder  bij  die  uiterst  lage  temperaturen 
welke  men  met  vloeibare  waterstof  kan  verkrijgen,  te  vormen. 
Hij  bepaalde  zich  dus  tot  het  noemen  van  eenige  onderwerpen, 
bij  welke  de  absolute  temperatuur  een  groo te  rol  speelt  —  dether- 
modynamische  toestandsvergelijking,  in  het  bijzonder  die  van 
helium  en  waterstof,  de  magnetische  draaiing  van  het  polarisatie- 
vlak  in  waterstof  en  helium,  de  galvanische  weerstand  van  zuivere 

1)     H.    Kamerlinoh    Onnes.     De  beteekenis  van  nauwkeurige  metingen  bij. 
zeer  lage  temperaturen.  Leiden,  1904. 
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metalen  —  om  het  te  demonstreeren  gebied  van  onderzoek,  vooral 
dat  der  uiterst  lage  waterstoftemperaturen  te  kenschetsen  als 
behoorende  tot  dat  deel  der  natuurkmide,  hetwelk  men  de  physica 
der  atomen  begint  te  noemen  en  dat  de  twintigste  eeuw  zoo  ge- 
heel anders  ter  hand  neemt  als  de  negentiende. 

Spreker  stond  nu  in  de  eerste  plaats  stil  bij  het  verkrijgen  van 
standvastige  gelijkmatige  lage  temperaturen.  Deze  worden  te 
Leiden  verkregen  door  vloeibaar  gemaakte  gassen  te  laten  ver- 
dampen bij  gewonen  of  verlaagden  druk.  Wat' de  toestellen  be- 
treft, waarin  een  bad  van  vloeibaar  gemaakt  gas  op  gelijkmatige 
standvastige  temperatuur  onderhouden  wordt,  deze  worden  door 
Mej.  Jolles  gedemonstreerd.  Spreker  stond  een  oogenblik  stil  bij 
de  hulpmiddelen,  die  te  Leiden  over  de  vloeibaar  gemaakte  gassen 
in  zoo  ruime  mate  laten  beschikken  als  dat  voor  vele  der  aldaar 
verrichte  onderzoekingen  noodig  is.  De  voor  dit  doel  ingerichte 
cascade  van  circulaties  van  gassen,  die  spreker  in  staat  stelt  thans 
zelfs  bij  —  259°  nog  te  beschikken  over  een  vloeistofbad  van  een 

paar    liter,    dat    op    j-  graad  constant  blijft  zoolang  men  dat 

wenscht,  wordt  door  spreker  beschreven  aan  de  hand  van  eene 
teekening,  die  in  het  eigenlijke  cryogeen  laboratorium  ook  is 
opgehangen  en  waarop  de  verschillende  circulaties  door  dezelfde 
kleuren  zijn  aangegeven  als  waarmede  de  toestellen  in  het  cryo- 
geen laboratorium  geschilderd  zijn,  terwijl  ter  verdere  herkenning 
op  de  toestellen  dezelfde  letters  en  cijfers  zijn  aangebracht  als 
op  de  teekening.  Een  dergelijke  aanwijzing  was  bij  het  groot  aan- 
tal der  bezoekers  onmisbaar.  Het  cryogeen  laboratorium  maakt 
toch  door  allerlei  details  en  hulpinrichtingen  voor  speciale  doel- 
einden op  den  eersten  blik  een  verwarrenden  indruk ;  die  details 
en  hulpmiddelen  kunnen  niet  voor  eene  demonstratie  worden 
afgebroken  ;  buitendien  zijn  zij  juist  karakteristiek  voor  het  weten- 
schappelijke werk  waarvoor  de  cascade  dient.  De  beschrijving 
der  drie  eerste  circulaties  der  cascade,  chloormethyl,  ethyleen, 
en  zuurstof  gaf  spreker  aanleiding  stil  te  staan  bij  de  toevoeging 
van  de  regeneratoren,  die  de  Leidsche  methode  van  den  aanvang 
af  ook  principieel  heeft  onderscheiden  van  de  cascademethode  van 
PicTET,  en  die  voor  het  welslagen  van  het  werk  van  groot  be- 
lang is  geweest.  Verder  vermeldt  hij  dat  naast  de  toepassing  van 
de  cascade  van  circulaties  om  tot  steeds  lagere  temperaturen  te 
komen  elke  circulatie  de  gelegenheid  geeft  om  het  vloeibare  gas 
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af  te  schenken  in  een  ander  toestel,  dan  den  refrigerator  van 
die  circulatie,  b.  v.  in  een  cryostaat,  en  het  verdampte  gas  weg 
te  zuigen  om  het  weder  als  vloeistof  ter  beschikking  te  stellen, 
en  met  eenzelfde  geringe  hoeveelheid  vloeibaar  gas  in  de  toe- 
stellen de  gewenschte  temperatuur  zoo  lang  te  onderhouden  als 
men  wenscht.  Met  chloormethyl  omspant  men  van  -23^  tot  -90^, 
met  ethyleen  van  -103°  tot  -165°,  met  zuurstof  van  -183°  tot  -217°. 

De  vierde  circulatie  levert  vloeibare  lucht.  Een  compressor  zuigt 
de  gewone  dampkringslucht  op  en  maakt  deze  vloeibaar  in  den 
koelslang  met  regenerator,  die  in  de  vloeibare  zuurstof  is  ge- 
dompeld. Waren  de  vroegere  circulaties  gesloten  omdat  de  zuivere 
gassen  welke  zij  bevatten  niet  verloren  mogen  gaan,  en  niet  met 
lucht  vermengd  mogen  worden,  bij  de  luchtcirculatie  behoeft  dit 
niet  het  geval  te  zijn.  Het  levert  een  groot  gemak  op,  dat  men 
vloeibare  lucht  in  vacuumglazen  kan  opzamelen  en  bewaren  om 
deze  elders  of  later  te  verdampen.  Ettelijke  liters  te  Leiden  op- 
gevangen vloeibare  lucht  zijn  aldus  Ver  over  de  grenzen  tot  in 
Straatsburg  en  Eger  in  Bohemen  toe,  verdampt.  Een  perma- 
nente voorraad  van  eenige  tientallen  liters  wordt  te  Leiden  voort- 
durend onderhouden  en  herhaaldelijk  hecxt  spreker  het  voorrecht 
gehad  daarmee  physici  en  chemici  op  aanvraag  van  dienst  te 
zijn,  wat  nu  nog  gemakkelijker  is  geworden  nu  naar  aanleiding 
van  sprekers  verzoek  aan  Z.  Exc.  den  Min.  v.  Waterstaat  de  ver- 
zending per  spoor  is  geregeld.  Er  wordt  gemakkelijk  ruim  een 
halve  H.L.  vloeibare  lucht  per  dag  verkregen  ;  dit  geschiedde 
o.  a.  nog  gisteren  ten  behoeve  van  deze  demonstratie.  Het  is 
ook  wenschelijk  over  een  zoo  groot  vermogen  te  beschikken  ten 
einde  met  een  waters  tof  circulatie,  zooals  die  voor  de  Leidsche 
metingen  noodig  is,  gemakkelijk  te  werken. 

Bij  de  beschrijving  van  de  waterstofcirculatie  vestigt  spreker 
de  aandacht  op  het  eigenaardige  ervan  n.1.  dat  zij  voor  continu 
werk  is  ingercht.  Zij  is  derhalve  met  de  meeste  zorg  gesloten  en 
de  rondloopende  waterstof  is  met  bijzondere  voorzorgen  gezuiverd. 
5  M^.  waterstof  toch  worden  vier  maal  per  uur  rondgevoerd 
en  weinige  kubieke  millimeters  vaste  lucht  zijn  voldoende  om  de 
fijne  kanalen  door  welke  zich  de  waterstof  moet  bewegen  te  ver- 
stoppen. Bij  alle  proeven  komt  het  er  dan  ook  op  aan  de  zuivere 
waterstof  te  bewaren.  Proeven  als  bij  de  gehouden  demonstratie 
—  ten  behoeve  daarvan  werd  ruim  10  Liter  vloeibare  waterstof 


NATUURKUNDE.  167 

bereid  —  zouden  bij  het  gewone  werk  als  verregaande  verkwis- 
ting beschouwd  worden.  ^) 

Spreker  vertoonde  daarna  vloeibare  waterstof  in  een  vacuum- 
glas  omgeven  door  een  vaeuumglas  met  vloeibare  lucht.  Om  aan 
te  toonen  dat  het  kookpunt  bij  nagenoeg  21°  absoluut  ligt,  werd 
hierin  gedompeld  een  klein  thermometer-  of  piezometerreservoir 
door  een  omgebogen  buis  verbonden  met  een  bolletje  van  na- 
genoeg dertien  en  daaronder  een  tweede  van  nagenoeg  veertien 
maal  grooter  volume,  aan  het  einde  waarvan  het  eene  been  van 
een  manometer,  dat  met  het  andere  been  door  een  caoutchouc- 
slang  verbonden  is,  welk  toestelletje  met  zooveel  helium  gevuld 
is  dat  dit  bij  kamertemperatuur  nagenoeg  barometerdruk  aanwijst. 
Bij  indompeling  van  het  reservoir  in  vloeibare  waterstof  vult  het 
kwik  het  eerste  bolletje.  Dat  het  gas  in  den  thermometer  helium 
is  wordt  gedemonstreerd  door  het  tweede  bolletje  ook  met  kwik 
te  vullen,  waarvoor  de  druk  moet  worden  verdubbeld.  De  proe* 
is  geschikt  om  te  laten  zien  dat  samengeperst  helium  bij  de  tem- 
peratuur van  vloeibare  watersto  een  belangrijke  dichtheid  ver- 
krijgt.  Die  groote  dichtheid  speelt  een  rol  bij  het  rinken  van  gas 
in  vloeistof  (vergel.  de  demonstratie  van  Dr.  Keesom.)  Het  valt 
verder  in  het  oog  dat  de  piezometer  om  de  isothermen  van  helium 
bij  het  kookpunt  en  vriespunt  van  waterstoi.  te  bepalen  van  groote 
afmeting  moet  zijn,  zoo  eenigszins  nauwkeurige  uitkomsten  om- 
trent de  kritische  toestand  van  helium  daaruit  zullen  worden 
afgeleid  (vergel.  de  demonstratie  van  den  heer  Biuak).  De  ken- 
nis van  die  kritische  grootheden  is  van  groot  belang,  zij  zal  aan 
het  vloeibaar  maken  van  helium  vooraf  dienen  te  gaan  zooals 
de  berekening  van  de  kritische  grootheden  van  zuurstof  aan  het 
vloeibaar  maken  van  dit  eerste  permanente  gas  voorafging. 

Zooveel  staat  al  wel  vast,  dat  de  kritische  temperatuur  van 
helium  niet  door  het  verdampen  van  waterstof  bereikt  zal  kun- 
nen worden.  Schattingen  omtrent  de  kritische  grootheden  van 
helium,  waarover  Dr.  Keesom  zal  handelen,  maken  het  waar- 
schijnlijk, dat  ook  niet  van  het  Joule-Kelvineffect  partij  zal  kun- 
nen worden  getrokken,  om  het  helium  vloeibaar  te  maken.  Dit 
laatste  zal  dus  zeer  moeilijk  zijn.  Stelt  dit  ons  in  onzen  wensch, 
het   helium   spoedig    vloeibaar    te    zien,    te  leur,  wij  moeten  er 

1)  Een  toeBtelletje  om  met  behulp  van  circuleerende  zuivere  waterstof  ge- 
makkelijk minder  zuivere  ten  dienste  van  proeven  vloeibaar  te  maken  is  in 
bewerking. 


168  SUB-SECTIE 

ons  over  verblijden,  dat  de  temperatuur,  waarbij  helium  op 
dezelfde  wijze  als  andere  gassen  vloeibaar  gemaakt  kan  worden, 
niet  zoo  gemakkelijk  te  bereiken  is,  want  het  zal  daardoor 
mogelijk  zijn  door  te  dringen  in  een  gebied  van  temperaturen, 
dat  vooral  voor  de  leer  der  electronen  veelbelovend  is  en  dat, 
zoo  het  helium  gemakkelijk  vloeibaar  werd,  totdat  er  iets  geheel 
onverwachts  werd  ontdekt,  voor  altijd  gesloten  zou  schijnen. 

Spreker  handelt  vervolgens  over  het  gebruik  van  waterstof  tot 
het  verkrijgen  van  hooge  vacua.  Aan  een  met  zuurstof  gevulde 
ontladingsbuis,  waarvan  een  zijbuis  kan  gedompeld  worden  in 
vloeibare  waterstof,  laat  hij  zien,  hoe  volkomen  en  oogenblikkelijk 
men  het  vacuüm  tot  eiken  gewenschten  druk  kan  instellen,  iets 
wat  voor  de  studie  der  ontladingsverschijnselen  van  het  grootste 
belang  is,  terwijl  een  hulpmiddel  gegeven  is  om  de  voor  vele 
proeven  zoo  zeer  gewenschte  allerhoogste  vacua  te  verkrijgen. 
Aan  een  tweede  met  lucht  gevulde  ontladingsbuis  met  z\jbuisje 
dat  in  vlpeibare  waterstof  gedompeld  wordt  toont  hij  aan  hoe 
men  een  bepaald  gas,  in  dit  geval  neon,  in  de  onladingsbuis  kan 
laten,  terwijl  men  het  andere  geheel  verwijdert.  Wil  men  water- 
stof zelf  laten  opnemen,  bijv.  bij  de  studie  van  ontladingsver- 
schijnselen in  helium,  zoo  moet  men  de  absorptie  van  kool  te 
baat  nemen.  Dit  wordt  aangetoond  door  een  derde  met  water- 
stof gevulde  ontladingsbuis,  waarvan  een  zijbuisje  gevuld  met 
kokosnootkool,  die  door  vloeibare  waterstof  wordt  afgekoeld  ;  er 
werd  dan  weder  een  zoo  hoog  vacuüm  bereikt,  dat  de  ontlading 
niet  meer  doorging. 

De  verandering  in  den  weerstand  der  metalen  vertoont  bij  zeer 
lage  temperaturen  een  wijziging,  die  het  waarschijnl\jk  maakt, 
dat  een  minimum  van  weerstand  bereikt  wordt,  terwijl  bij  het 
absolute  nulpunt  de  metalen  misschien  volkomen  isoleeren 
(vergel.  de  demonstratie  van  den  Heer  Clay.)  Spreker  brengt 
het  vastvriezen  der  electronen  aan  de  atomen  hetgeen  zich  hier 
schijnt  te  openbaren  in  verband  met  eene  toestandsvergelijking 
der  electronen.  Deze  vertoont  dan  voor  de  zuivere  metalen,  welke 
onderzocht  zijn  eene  merkwaardige  overeenkomst.  Hij  demon- 
streert de  sterke  daling  van  den  weerstand  door  een  zilverdraad, 
die  bij  de  gewone  temperatuur  30  Ohm  weerstand  heeft,  in  een 
Wheatstone'sche  brug  met  een  weerstand  van  30  Ohm  te  verge- 
jijken.    Bij    indompeling   in   vloeibare   lucht   blijkt  de   weerstand 
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tot  ongeveer  J,  bij  indompeling  in  vloeibare  waterstof  tot  nage- 
noeg —   te  dalen. 

Vaste  stikstof  kan  gemakkelijk  met  behulp  van  in  het  lucht- 
ledige verdampende  zuurstof  (lucht)  verkregen  worden.  Om  vaste 
zuursto-  te  bereiden  heeft  men  vloeibare  waterstof  noodig.  Spreker 
heeft  om  een  glazen  staafje  een  staaf  zuurstof  van  1  cM.  dik  on- 
geveer laten  vast  worden.  Het  wordt  in  een  reageerbuisje  in  vloei- 
bare waterstof  bewaard.  Licht  men  de  blauwe  staaf  eruit,  dan 
stroomt  de  vloeibare  zuurstof  langs  het  staafje  naar  beneden, 
ïn  een  doorzichtig  vacuumglaasje  opgevangen,  met .  een  watje 
bevrijd  van  het  neergeslagen  ijs,  vertoont  het  spectrum  de  karak- 
teristieke absorptiebanden  van  zuurstof. 

Spreker  vertoonde  daarop  het  schenken  van  waterstof  uit  een 
glas  in  een  ander,  demonstreert  de  geringe  dichtheid  van  water- 
stof eu  het  neerslaan  van  lucht  in  vloeibare  waterstof,  die  men 
open  aan  de  lucht  laat  staan  als  Zittingsverslag  K.  A.  v.  W., 
Amsterdam  1906. 

In  het  cryogeen  laboratorium  wordt  vervolgens  de  cascade  tot 
aan  vloeibare  lucht  in  werking  vertoond  (demonstratie  van  den 
heer  C  A.  Crommelin)  en  eindelijk  bij  de  toestellen  voor  de 
circulatie  van  waterstof  vertoond  het  overhevelen  van  de  vloei- 
bare waterstof  uit  een  vacuumbol  in  eene  doorzichtige  dubbel- 
wandige flesch  en  eindelijk  het  vast  worden  van  waterstof,  in 
hoofdzaak  als  aangegeven  in  Zittingsverslag  Juni   1906. 

Iii  de  Collegezaal  voor  theoretische  physica  spreekt  Dr.  W.  U.  KEESOH 
OTfr  de  eiü^nsehappen  ran  hellam-mengsels. 

Met  een  zeker  recht  kan  men  na  de  onderzoekingen,  ingeleid 
door  Andrews  en  van  der  Waals,  omtrent  de  continuiteit  van 
den  gasvormigen  en  den  vloeibaren  aggregaatstoestand,  beweren  dat 
eene  afgrenzing  dier  beide  toestanden  niet  meer  mogelijk  is.  Men 
zal  echter  in  vele  gevallen  het  betreffende  spraakgebruik  willen 
behouden,  en  zal  dan  moeten  overeenkomen  wat  men  onder  vloei- 
stof, wat  onder  gas  of  damp  zal  hebben  te  verstaan. 

De  onderscheiding  van  gas  en  vloeistofphase  bij  eene  enkel- 
voudige stof  bij  temperaturen  van  af  het  smeltpunt  tot  aan  het 
kookpunt  en  niet  te  hoog  daarboven  biedt  geen  moeilijkheid  : 
de  vloeistoftoestand  wordt  gekarakteriseerd  door  kleine  samen- 
drukbaarheid  en  uitzetbaarheid,  de  gastoestand  door  eene  samen- 
drukbaarheid en  uitzetbaarheid,  die  haar  uitdrukking  vinden  in 
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de  zoogenaamde  ideale  gaswetten  welke  door  genoemde  gas-  of 
dampphasen  meestal  met  nog  groote  benadering  worden  gevolgd. 

Bij  het  doorvoeren  van  de  onderscheiding  bij  hoogere  tempe- 
raturen, waarbij  het  verschil  in  eigenschappen  der  beide  phasen 
afneemt,  laat  men  zich  leiden  door  wat  men  zou  kunnen  noemen 
het  beginsel  van  de  continuiteit  van  phase  langs  de  grenslijn. 

Volgens  dit  beginsel  worden  alle  phasen,  die  op  het  f,  ;/,  r-vlak 
volgens  GiBBS  van  eene  enkelvoudige  stof  worden  aangegeven  door 
den  tak  der  connodale  vanaf  de  vloeistoftoestanden  bij  lage  tempe- 
ratuur tot  aan  het  plooipimt  (het  kritisch  punt  van  de  enkel- 
voudige stof)  vloeistoftoestanden,  die  op  den  anderen  tak  der  con- 
nodale van  af  de  gastoestanden  bij  lage  temperatuur  tot  aan  het 
plooipunt  gastoestanden  genoemd. 

Een  geval  waarbij  dat  beginsel  bij  eene  enkelvoudige  stof  bij- 
zonder op  den  voorgrond  zou  treden,  zou  zich  voordoen  bij  eene 
stof  die  zich  bij  toestanden  op  de  aan  de  kant  der  kleine  r's  zich 
uHstrekkende  vbeistofkam  van  het  Gibbs'  vlak,  nabij  het  plooi- 
punt gelegen,  zou  associeeren  tot  samengestelde  moleculen  die  een 
grooter  volume  hebben  dan  de  samenstellende  moleculen  tezamen.  ^) 

De  vloeistofkam  verheft  zich  dan  in  de  richting  der  negatieve 
f's,  en  verschuift  in  de  richting  der  positieve  vs.  Dit  kan  ten- 
gevolge hebben,  dat  men  coëxistentie  zou  kunnen  hebben  van 
twee  phasen,  waarvan  degene  die  wordt  voorgesteld  door  een 
punt  op  den  van  de  vloeistofphasen  bij  lagere  temperatuur  ko- 
menden tak  der  connodale,  het  grootste  specifiek  volume,  dus  de 
kleinste  dichtheid  heeft. 

Het  genoemde  beginsel  geeft  aan  dat  wij  die  phase  toch  vloei- 
stofphase  moeten  noemen,  zoodat  dus  in  dit  geval  de  vloeistof- 
phase  lichter  zou  zijn  dan  de  gasphase. 

Bij  eene  dergelijke  stof  zou  het  kr?tisch  punt  niet  isothermisch 
door  samendrukking  of  uitzetting  van  uit  den  homogenen  toe- 
stand te  bereiken  zijn,  doch  wel  isometrisch,  maar  dan  van  uit 
den  homogenen  toestand  bij  verwarming,  in  plaats  van  bij  afkoe- 
ling zooals  bij  niet  associeerende  stoffen.  De  p  T-lijn  der  verzadigde 
dampdrukken  zou  eene  maximum  temperatuur  moeten  vertoonen. 

Dergelijke  verschijnselen  zijn  echter  bij  eene  enkelvoudige  stof 
nog  niet  gevonden ;  er  is  zelfs  geene  aanwijzing  die  het  bet^taan 


1)     Eene  dergelijke  onderstelling  is  door  Van  Laar  ingevoerd  om  de  uitzet- 
ting van  water  beneden  4®  en  bij  het  bevriezen  te  verklaren. 
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van   eene   stof,   waarbij    iets   dergelijks  zou  te  verwachten  zijn, 
waarschijnlijk  7ou  maken. 

Wat  voor  eene  enkelvoudige  stof  dus  slechts  als  eene  theoretische 
mogelijkheid  kan  beschouwd  worden,  het  zinken  van  eene,  door 
samendrukking  zwaarder  geworden,   gasphase  in  eene  vloeistof- 
phase,  is  door  eene  proef  van  Prof.  Kameri^cngh  Onnes  M  voor 
binaire  mengsels,  n.1.  voor  die  van  helium  en  waterstof,  tot  werke- 
lijkheid geworden.  Men  zal  dit  volgens  de  theorie  van  het  t/'-vlak 
van  VAN  DER  Waals  voor  binaire  mengsels  o.  a.  moeten  ver- 
wachten, wanneer  het  i/'-vlak  voor  de  gewichtseenheid  der  meng- 
sels (welke  hoeveelheid  we  hier  steeds  in  het  oog  zullen  vatten 
om  zoo  uit  het  volume  telkens  onmiddelijk  een  oordeel  over  de 
dichtheid  te  kunnen  opmaken)  eene  vanaf  de  kant  x=0  naar  de 
lijn    der    limietvolumina    v=b    schuin    overstekende    plooi    heeft 
waarop   geen   driephasene venwichten    voorkomen,    en  bovendien 
het  limietvolume  voor  de  vluchtigste  component  kleiner  is  dan 
dat   van    de    andere    component :    622  ^  ^ii-  Imnaers  dan  zal  de 
lijn,  die  de  raakpunten  van  het  dubbelraakvlak,  hetwelk  volgens 
de  theorie  van  van  der  Waals  op  het  «A-vlak  de  coexisteerende 
phasen  leert  kennen,  verbindt,  de  connodale  raakkoorde,  aan  de 
kant  der  kleine  z  een  kleinen  hoek  met  de  ^^as,  daarentegen  dicht 
bij  v=b  een  stompen  hoek  met  die  as  maken.  Daartusschen  ligt 
dan  ergens  eene  connodale  raakkoorde,  die  met  de  v-as  een  rechten 
hoek  maakt,  en  dus  punten  op  de  connodale  verbindt,  die  phasen 
voorstellen  welke  gelijk  volume  en  dus  gelijke  dichtheid  hebben. 
Deze  raakkoorde,  wier  overschrijden  tengevolge  heeft  dat  de  twee 
coexisteerende  phasen  onder  den  invloed  der  zwaartekracht  van 
plaats  verwisselen  (zinken  of  weder  opstijgen  der  gasphase  in  de 
vloeistofphase)   wordt   barotropische   raakkoorde,   het   genoemde 
verschijnsel  het  barotropische  verschijnsel  genoemd.  Ook  bij  hoo- 
gere temperatuur,  waarbij  de  bovengenoemde  schuin  overstekende 
plooi  óf  de  zijkant  a;=0,  óf  de  kant  v=b  loslaat,  óf  zich  splitst 
in  2  plooien,  zal  eene  barotropische  raakkoorde  kunnen  optreden. 

Bij  eene  der  door  Prof.  Kamerlingh  Onnes  genomen  proeven 
werd  een  mengsel  van  waterstof  met  ongeveer  15%  helium  met 
behulp  van  eene  bepaaldelijk  voor  het  samenpersen  van  kostbare 
gassen  ingerichte  pomp  samengedrukt  in  een  glazen  buisje  dat 
in  vloeibare  waterstof  gedompeld  was.  Daarbij  scheidde  zich  eene 


1)     H.  Kamerunoh  Onnes,  Meded.  No.  9Ga  uit  het  Natuurk.  Lab.  te  Leiden. 
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waterstof  rijke  vloeistof  af,  die  van  de  daarboven  zich  bevindende 
damp  door  een  duidelijken  naar  boven  hollen  meniscus  gescheiden 
bleef.  Bij  verdere  samendrukking  zag  men  bij   49  atm.  de  gas- 
phase  in  de  vorm  van  een  beneden  iets  sterker  dan  boven  ge- 
kromde  eivormige    bel,  die  ongeveer  V?  van  de  hoogte  van  het 
buisje  besloeg,  naai^  beneden  zakken.  Daarna  is  de  zich  beneden 
bevindende  phase  door  een  naar  boven  bollen  meniscus  begrensd. 
Geeft  het  beginsel  van  de  continuiteit  van  phase  langs  de  connodale 
aan  dat  we  niettegenstaande  de  grootere  dichtheid  de  naar  be- 
neden  gezonken  phase  gasphase  moeten  noemen,  het  experiment 
leerde   dat   deze   phase,  wat  de  volume  veranderingen  bij  verder 
samendrukken  en  weder  ontspannen  betreft,  ook  in  eigenschappen 
met  eene  gasphase  overeenkomt.  Na  vermindering  van  den  druk 
tot  32  atm.  steeg  de  gasbel  weer  door  de  vloeistof  phase,  nu  als 
een  aan  de  bovenzijde  het  meest  gekromde  bel,  naar  boven  ^). 
Berekeningen  naar  aanleiding  van  deze  proef  hebben  verder 
tot  enkele  beschouwingen ")  aanleiding  gegeven,  waarover  mij  een 
kort   verslag   veroorloofd   zij.   De   boven   beschreven  proef   leert 
uit  de  als  bekend  te  beschouwen  dichtheid  der  water  stof  rijke  vloei- 
stofphase   (bij   analyse   bleek  deze  ongeveer  3%  helium   te   be- 
vatten) de  dichtheid  der  heliumrijke  (volgens  analyse  ongeveer 
20^Q  waterstof  bevattende)  gasphase  bij  ongeveer  40  atm.  en  de 
temperatuur  van  onder  één  atm.  druk  kokende  waterstof,  kennen. 
Stelt  men  ten  behoeve  van  eene  eerste  schatting  de  toestands- 
vergelijking van  VAN  DER  Waals  met  niet  van  v  en  T  afhangende 
a  en  6  op  de  heliumrijke  phase  toepasselijk,  dan  verkrijgt  men 
uit  die  dichtheid  eene  betrekking  tusschen  a  en  6  voor  het  meng- 
sel. Ontleent  men  eene  schatting  omtrent  b  voor  helium  aan  de 
bepalingen   van   den   wrijvingscoefficient,   warmtegeleidingscoeffi- 
eient  of  het  brekend  vermogen,  dan  wordt  men  geleid  tot  het 
vermoeden  dat  voor  helium  a,  dus  de  aantrekking  tusschen  de 
moleculen,  uiterst  klein  zal  zijn.  Hieruit  volgt  dan  weer  dat  de 
kritische  temperatuur  van  helium  vermoedelijk  uiterst  laag  zal 


1)  Het  verschil  in  druk  bij  het  zinken  en  weer  opstijgen  van  de  gasphase 
Iaat  zicli  verklaren  uit  het  verschil  in  dichtheid  hetwelk  noodig  is  om  het 
verschil  in  capillaire  spanning  der  twee  verschillend  gekromde  menisci  te 
kunnen  overwinnen. 

2)  H.  Kamerltnoh  Onnes  en  VV.  H.  Keesom,  Meded.  Xo.  966  en  c,  en 
Suppl.  No.   15  uit  het  Natuurk.  Lab.  te  Leiden. 
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moeten  zijn.  Bij  bepaalde  onderstellingen  ^)  voerde  de  berekening 
tot  eene  absolute  kritische  temperatuur  van  helium  van  ongeveer  j°. 

Het  aldus  gevormde  vermoeden  dat  de  moleculen  van  het  helium 
slechts  eene  uiterst  kleine  aantrekking  uitoefenen,  is  aanleiding 
geweest  om  te  onderzoeken  welke  eigenschappen  volgens  de  theorie 
van  VAN  DER  Waals  verwacht  moeten  worden  bij  binaire  meng- 
sels waarvan  eene  component  een  aantrekkingsloos  of  aantrek- 
kingszwak gas  is.  Men  heeft  daarbij  gevonden,  dat  bij  zeer  kleine 
waarde  der  wederzijdsche  aantrekking  der  moleculen  der  beide 
componenten  zich  met  dalende  temperatuur  eene  van  af  de  kant 
der  kleine  volumina  komende  plooi  op  het  «A-vlak  ontwikkelt, 
welke  jflooi  bij  de  kritische  temperatuur  van  de  minst  vluchtige 
component  met  de  kant  x=o  tot  aanraking  komt  en  daarna  over- 
gaat in  eene  van  af  de  lijn  v=b  naar  de  kant  z=o  schuin  over- 
stekende plooi. 

Wanneer  men  voor  twee  coexisteerende  phasen  behoorende  tot 
eene  dergelijke  van  af  de  zijde  der  kleine  v's  komende  naar  de 
zijde  der  groote  v's  gesloten  plooi  voor  eene  temperatuur  boven 
de  kritische  temp.  van  de  minst  vluchtige  component,  de  gere- 
duceerde temperaturen  berekent,  vindt  men  voor  beide  phasen 
waarden  die  belangrijk  boven  1  kunnen  liggen.  Beide  phasen 
zullen  in  eigenschappen  met  eene  samengedrukte  gasphase  over- 
eenstemmen. Men  zal  dan  beide  phasen  gasphasen  behooren  te 
noemen,  en  dus  spreken  van  beperkte  mengbaarheid  in  den 
gastoestand.  Eene  plooi  die  tot  coëxistentie  van  twee  gasphasen 
aanleiding   geeft   kan   gas-gasploci   genoemd   worden. 

De  theorie  leert  dat  bij  het  systeem  helium-water  de  verhou- 
dingen der  aantrekkingen  en  der  moleculairvolumina  het  meest 
gunstig  zijn  om  dit  gedrag  te  verwachten. 

Is  de  wederzijdsche  aantrekking  niet  uiterst  klein  doch  nog 
zeer  klein,  dan  zal  eene  van  af  de  lijn  v=b  komende  plooi  bij  hare 


1)  Eenige  dier  onderstellingen  kunnen  slechts  als  eene  ruwe  benadering 
gelden.  Bij  de  weinige,  en  dan  nog  zeer  onzekere  gegevens  omtrent  helium, 
is  echter  niet  anders  dan  eene  ruwe  schatting  mogelijk:  Toch  kan  eene 
dergelijke  schatting  bij  de  moeilijkheid  der  proeven  die  ons  meer  van  het 
thermodynamisch  gedrag  van  deze  stof  zullen  leeren  kennen  van  groot  nut  zijn 
als  leiddraad  voor  het  inrichten  dier  proeven.  De  genoemde  schatting  wordt 
verder  in  zooverre  door  het  experiment  althans  heden  nog  niet  weersproken, 
dat  volgens  Olszbwski  het  helium  door  expansie  van  af  hoogeren  druk  ge- 
bracht tot  eene  temperatuur  van  1.7°  absoluut  nog  geene  aanduiding  van 
vloeibaar  worden  zou  hebben  gegeven. 


1 74  SUB-SECTIE 

uitbreiding  bij  dalende  temperatuur  niet  de  kant  a:=o  bereiken, 
doch  zich  door  een  homogeen  dubbelplooipunt  met  eene  van  af 
x=o  komende  plooi  vereenigen.  Ook  dan  kan  er  aanleiding  bestaan 
de  van  af  v=6  komende  ploci  gas-gasplooi  te  noemen  en  zou 
coëxistentie  van  twee  gasphasen  kunnen  optreden.  In  dit  geval 
zouden  de  benoodigde  drukken  in  den  regel  vermoedelijk  zeer 
hoog  worden.  Voorbeelden  van  dit  geval  zullen  waarschijnlijk 
gemakkelijker  gevonden  kunnen  worden  dan  voor  het  eerstge- 
noemde. Als  systemen  die  een  dergelijk  gedrag  zouden  kunnen 
vertoonen  doen  zich  o.a.  voor  :  helium-stikstofoxyd  of  helium- 
ammonia,  misschien  helium-neon. 

Mogen  deze  beschouwingen  omtrent  beperkte  mengbaarheid 
in  den  gastoestand  zich  wel  wat  al  te  ver  van  de  experimenteele 
basis  verwijderen  om  een  redelijk  vermoeden  te  durven  uitspreken 
of  zich  deze  verschijnselen  af  of  niet  zullen  voordoen,  dit  blijkt 
zeker  wel  daaruit,  dat  het  experimenteel  onderzoek  der  helium- 
mengsels  ons  omtrent  het  thermodynamisch  gedrag  van  mengsels 
van  eenvoudig  samengestelde  stoflFen  nog  veel  zal  kunnen  leeren, 
en  dat  daarbij  misschien  nog  zeer  belangwekkende,  en  tot  voor 
korten  tijd  niet  verwachte  verschijnselen  zullen  kunnen  optreden. 

De  spreker  noodigde  daarna  de  aanwezigen  uit  tot  bet  bezichtigen  der 
tentoongestelde  modellen  van  tiiermodynamische  oppervlakken,  waarvan 
men  afbeeldingen  vindt  in  de  Meded.  Nat.  Lab.  Leiden:  No.  59  (Versl.  K. 
A.  V.  W.  Amst.  Juni  1900),  64  (Arch.  Néerl.  (2)  5  (1900)  p.  636),  66  (ibid.  p. 
665),  86  (Versl.  K.  A.  v.  W.  Juni  '03),  Suppl.  No.  8  (ibid.  Febr.  '04),  14  (ibid. 
Jan.  W). 

De  bezoekers  verdeelden  zich  daarna  in  verschillende  ondergroepen  ter 
bezichtiging  van  de  volgende  onderwerpen: 

Detnofistratie  van: 

Mej.  T.  C.  JOLLES:  Cryostaten  >)  (Meded.  No.  61,  Veral.  K.  A.  v.  AV.  Amst, 
Sept.  1899:  No.  83,  ibid.  Dec.  1902  en  Febr.  '03;  No.  94c  ibid.  Mei  '05;  No. 
94d,  ibid.  Juni  '05;  No.  94f,  ibid.  Juni  '06). 

Gasthermometers  en  piezometers  voor  waterstof  en  helium  (Meded.  No. 
27,  Versl.  K.  A.  v.  W.  Amst  Mei  en  Juni  1896;  No.  60,  ibid.  Juni  1900; 
No.  69,  ibid.  Maart  '01;  No.  95e,  ibid.  Oct.  '06;  No.  97,  ibid.  Dec.  '06). 

Den  Heer  J«  CLAY:  Weerstandsthermometers  en  thermoelementen  (Meded. 
No.  27  l.c;  No.  77,  ibid.  Febr.  '02;  No.  89,  ibid.  Nov.  '03:  No.  93,  ibid.  Juni 
'04 :  No.  95a,  b,  c,  d,  ibid.  Juni  '06). 


I)  Daar  deze  demonstraties  zonder  teekeningen  niet  zijn  weer  te  geven, 
moge  hier  eene  verwijzing  naar  de  betreffende  Mededeelingen  uit  het  Natuurk. 
Lab.  te  Leiden  volstaan. 
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Don  Heer  J.  G.  JURLING:  Bereiding  van  zuiver  argon. 

Den  Heer  W.  MEYER  CLÜWEX:  Bereiding  van  zuiver  helium. 

Den  Heer  J.  F.  SIRK8:  Het  zuiveren  van  gassen  met  behulp  van  afkoe- 
ling en  samendrukking.  Vulling  van  piezometers  en  thermometers  met 
gedistilleerde  waterstof  (Meded.  No.  94e,  Versl.  K.  A.  v.  W.  Amst.  Juni 
1905;  Xo.  94f,  ibid.  Juni  '06). 

Den  Heer  C.  BRAAK:  Standaard  manometer  (Meded.  No.  44,  Versl.  K.  A. 
V.  W,  Amst.  Oct.  1898;  No.  50,  ibid.  Juni  '99;  No.  94b,  ibid.  Mei  '05). 

Mej.  H.  L.  VAN  RAVENSWAAY:  Toestellen  voor  de  bepaling  van  de 
draaiing  van  het  polarisatievlak  door  een  magnetisch  veld  in  samengedrnkte 
en  vloeibaar  gemaakte  gassen  (Meded.  Suppl.  No.  1,  Arch.  Néerl.  (2)  2  (1899) 
p.  291:  No.  57.  Versl.  K.  A.  v.  W.  Amst.  Mei  1900;  No.  80,  ibid.  Juni  '02; 
No.  90,  BoLTZMANN-Festschrift,  p.  780,  1904). 

Een  aantal  leden  bezichtigden  de  electrische  Installatie,  de  glasblazers-  en 
instrn mentmakers  werkplaatsen. 


Vergadering   op    Zaterdag    6   April,  's  morgens  te  9  uur  in 

het  Pharmaceutisch  Laboratorium. 

In  zgn  openingswoord  brengt  de  Voorzitter  in  het  bijzonder  dank  aande 
heeren  H.  G.  van  de  Sande  Bakhuizen,  directeur  van  de  St^rrewacht, 
en  H.  Kaherlikgh  Onnbs,  directeur  van  het  Natuurkundig  Laboratorium 
der  Universiteit.  Op  de  meest  onbekrompen  wyze  hebben  zy  voldaan  aan 
het  verzoek  van  het  Bestuur  der  Sub-sectie  en  tot  de  onder  hun  leiding 
staande  werkplaatsen  ter  bestudeering  van  den  sterrenhemel  en  van  de 
elementaire  eigenschappen  der  stof,  toegang  verleend  aan  de  leden  der 
Sub-sectie.  Buitendien  hebben  zy  zich  veel  arbeid  en  moeite  getroost  om 
hun  daarbij  oen  blik  te  bieden  op  de  bi]  hun  werk  gevolgde  methoden  en 
verkregen  resultaten.  Ook  richt  hij  een  woord  van  verwelkoming  en  dank 
aan  Prof.  J.  Stark  van  Hannover,  die  op  uitnoodiging  van  het  Bestuur  de 
vergadering  met  zijn  tegenwoordigheid  vereert  en  aanstonds  in  een  voordracht 
de  leden  van  nabij  zal  doen  kennis  maken  met  de  vruchten  zijner  zoo 
belangrijke  onderzoekingen. 

Voorts  brengt  hij  den  dank  van  het  Bestuur  aan  professsor  AVijsman, 
die  zoo  welwillend  de  lokaliteit  en  hulpmiddelen  van  het  Pharmaceutisch 
Laboratorium  voor  deze  vergadering  beschikbaar  stelde. 

De  Voorzitter  geeft  daarna  het  woord  aan  Dr.  H.  J.  L.  STRIJYCKEN, 
die  eene  voordracht  houdt  over  De  trillingswftze  eener  gtemvork  en  haar 
decrement. 

Bij  nauwkeurige  waarneming  onder  zeer  sterke  vergrooting  van 
de  wegen,  die  de  verschillende  punten  eener  trillende  stemvork 
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beschrijven,  blijkt,  dat  aan  het  vrije  uiteinde  de  beweging  trans- 
versaal is  en  bijna  zuiver  loodrecht  op  de  lange  as  van  het  been. 
Naderen  wij  het  hart  van  den  stemvork  dan  blijken  de  deelen 
aan  de  binnen-  en  buitenzijde  gelegen  zich  meer  en  meer  te  be- 
wegen in  eene  richting,  welke   een  scherpen  hoek  maakt  met  de 
lengteas ;  de  punten  meer  in  het  midden  (d.  w.  z.  tusschen  buiten 
en    binnenzijde)  blijven  transversa^al  trillen.    Slechts  in  één  der 
beide  beenen  is  een  punt,  waar  de  beweging  (die  hier  eene  am- 
plitude heeft  minder  dan  Viooo  van  die  aan  het  vrije  uiteinde) 
longitudinaal  plaats  grijpt,  dan  wel  elliptisch  is.  In  dit  punt  heeft 
omkeering  der  trillingsrichting  plaats,  de  steel  en  het  hart  trillen 
met  het  andere  been  mede  Zoowel  in  de  richting  van  het  vrije 
uiteinde  van  het  ande^re  stemvorkbeeji  als  naar  het  uiteinde  van 
den  steel  neemt  de  transversale  componente  geleidelijk  toe,  ter- 
wijl de  longitudinale  verdwijnt  of  sterk  afneemt.  Aan  het  uiterste 
van  den  steel  blijft  ook  de  grootte  der  transversale  componente 
steeds  ver  beneden  die  van  het  vrije  beenuiteinde.     Bij  hoogere 
stemvorken     is    de    scheeve     beweging    der    punten    aan    bin- 
nen-buitenzijde  van  de  stemvorkbeenen  reeds  aan  het  vrije  uit- 
einde sterk  uitgedrukt.  In  het  algemeen  is  bij  een  trillende  ge- 
bogen staaf  (dan  wel  stemvork)  slechts  één  knoop  aanwezig  ;  in 
de  naaste  omgeving  van  deze  treden  in  den  regel  elliptische  be- 
wegingen op  van  zeer  geringe  amplitude.  De  longtiudinale  com- 
ponente verdwijnt  naar  het  vrije  uiteinde,  tenzij  deze  wordt  in 
de  hand  gewerkt  zooals  b.v.   bij   vaststellen  op  een  klankdoos. 
Voor  de  boventonen  is  geen  regelmatige  verdeeling  van  buiken 
en  knoopen  aantoonbaar,  de  eerste  knoop  van  den  eersten  boven- 
toon maakt  hierop  eene  uitzondering.   De  absolute  hoogte  van 
dezen  ten  opzichte  van  den  grondtoon  hangt  voor  een  deel  af 
van  den  bouw  van  den  stemvork  en  kan  niet  icorden  weergegeven 
door  eenvoudige  geheele  getallen. 

Worden  de  vrije  uiteinden  der  stemvorkbeenen  op  doelmatige 
wijze  verbonden  met  behulp  van  zeer  zwakke  veertjes  aan  een 
spiegeltje  van  enkele  mM.^  dan  neemt  dit  een  schommelende 
beweging  aan  en  wordt  het  mogelijk  reeds  met  het  ongewapend 
oog  ultramikroskopische  uitslagen  waar  te  nemen  en  te  meten. 

Een  decrement,  dat  van  de  wiskundige  verhouding  niet  t^ 
veel  afwijkt,  is  slechts  waar  te  nemen  bij  zwaar  gebouwde,  niet 
belastte,  zacht  aangeslagen  stemvorken,  welke  rustig  hangend 
kunnen  uitklinken,  terwijl  de  vrije  steeltrilling  zoo  min  mogelijk 
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moet  worden  belemmerd.  De  demping  is  het  geringst  bij  stem- 
vorken  met  weinig  trillingen  per  secunde  ;  stijgt  het  aantal  trillin- 
gen dan  neemt  de  demping  toe  volgens  eene  regelmatige  kromme. 
Een  stemvork  in  het  luchtledig  klinkt  langzamer  uit  dan  eene 
bij  gewone  damkringsdrukking ;  in  aetherdamp  klinkt  ze  sneller 
uit.  De  verschillen  in  uitklinktijd  laten  het  vermoeden  toe,  dat 
de  inwendige  weerstand  minstens  30  x  grooter  is  dan  die  der 
omgevende  lucht. 

Naar  aanleidingr  van  deze  voordracht  werd  nog  eene  inlichting  gevraagd 
door  den  heer  Lorbntz,  welke  door  den  spreker  gegeven  werd. 

Het  woord  ia  daarna  aan  Dr.  W.  J.  H.  MOLL  (Utrecht),  die  spreekt  over 
Photograflsehe  opteekenlng  vaii  warmte-speetra. 

Vergeleken  bij  hetgeen  wij  weten  van  het  zichtbare  en  het 
ultra-violette  deel  van  het  spectrum,  moet  onze  kennis  van  het 
ultra-roode  gebied  vrij  oppervlakkig  worden  genoemd.  Voor  een 
groot  deel  ligt  de  oorzaak  hiervan  in  den  aard  der  hulpmiddelen, 
die  voor  het  onderzoek  ervan  ten  dienste  staan.  Photographie 
en  waarneming  met  het  oog,  die  voor  het  overige  spectraalgebied 
een  fijne  onderscheiding  der  stralensoorten  mogelijk  maken,  zijn 
hier  slechts  in  zeer  beperkte  mate  van  toepassing.  Voor  de  waar- 
neming, in  het  bijzonder  der  langere  golven  is  men  aangewezen 
op  hulpmiddelen,  die  van  de  details  van  het  spectrum  veel  doen 
verloren  gaan. 

Niet  uitsluitend  aan  de  mindere  volmaaktheid  der  waamemings- 
instrumenten  mag  echter  het  feit  worden  toegeschreven,  dat  onze 
kennis  op  dit  gebied  ten  achter  is ;  ook  de  omslachtigheid  der 
gebruikelijke  waamemings-methode  is  hiervan  oorzaak. 
•  Het  onderzoek  toch  van  een  warmtespectrum,  hetzij  men  daar- 
toe de  thermoiuil  of  den  radiomicrometer,  den  radiometer  of 
den  bolometer  bezigt,  komt  daarop  neer,  dat  men  het  smalle  ge- 
voelige deel  van  het  instrument  achtereenvolgens  op  verschil- 
lende plaatsen  van  het  spectrum  aan  de  straling  blootstelt,  deze 
plaats  noteert,  en  den  uitslag  van  het  bewegelijke  deel,  welke 
een  maat  is  voor  de  stralingsintensiteit,  met  behulp  van  kijker 
en  schaal  afleest.  Hoe  smaller  de  bxmdel  is  der  verschillende  stra- 
lensoorten, die  gelijktijdig  het  gevoelige  deel  treffen,  en  hoe  klei- 
ner de  stappen  zijn,  waarmede  het  spectrum  wordt  doorloopen, 
des  te  nauwkeuriger  is  het  oordeel,  dat  men  over  de  verdeeling 
der   stralingsintensiteit   verkrijgt.    Dit   voortdurende    aflezen   en 

12 
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noteeren  neemt  de  aandacht  van  den  waarnemer  geheel  in  be- 
slag, en  maakt  het  verrichten  van  een  enkele  waamemingsreeks 
tot  een  t^jdroovende  en  inspannende  bezigheid.  Om  vertrouwbare 
gevolgtrekkingen  te  kunnen  afleiden,  is  het  bovendien  noodig 
telkens  weer  eenzelfde  waamemingsreeks  te  herhalen. 

Waar  ik  mij  had  ;^oorgenomen  warmtespectra  te  onderzoeken, 
heb  ik  me  daarom  er  op  toegelegd,  het  visueele  waarnemen  door 
registreeren  te  vervangen,  en  zoo  de  geestdoodende  functies  van  den 
waarnemer  door  een  automaat  te  doen  verrichten. 

Ik  had  daarbq  de  grootsche  inrichting  voor  oogen,  waarmede 
Langley  sedert  jaren  het  zonnespectrum  registreerde.  Lanolby 
ontwerpt  het  spectrum  met  behulp  van  een  prisma-spectrometer. 
De  bolometer  neemt  een  vaste  plaats  in.  Door  de  tafel  waarop 
het  prisma  is  gemonteerd  te  draaien,  wordt  de  bolometer  ach- 
tereenvolgens door  verschillende  deelen  van  het  spectrum  getrof- 
fen, terwijl  een  galvanometer  de  intensiteit  van  de  straling  aan- 
geeft. (De  galvanometer  is,  om  storingen  zoo  veel  mogelijk  te 
vermijden,  in  een  afzonderlijk  vertrek  opgesteld.)  Het  spiegeltje 
van  dezen  werpt  een  puntvormig  lichtbeeld  op  een  photographi- 
sche  plaat ;  wanneer  de  bolometer  verschillende  plaatsen  in  het 
spectrum  inneemt,  en  dus  de  intensiteit  der  straling  varieert,  zal 
het  lichtbeeld  zich  over  de  plaat  bewegen.  Wordt  de  plaat  gelijk- 
tijdig in  een  richting  loodrecht  op  deze  beweging  verschoven, 
dan  zal  na  ontwikkeling  der  plaat  een  lijn  zijn  ontstaan,  waar- 
van de  abscissen  de  plaats  in  het  spectrum,  de  ordinaten  de  in- 
tensiteit van  straling  aangeven.  Op  verschillende  wijzen  heeft 
Lanolby  beproefd  overeenstemming  te  verkrijgen  tusschen  de 
lineaire  verschuiving  der  plaat  en  de  hoekdraaiing  van  het  prisma. 
Ten  slotte  heeft  hij  de  radicale  maatregel  genomen,  het  mecha- 
nisme waardoor  de  draaiing,  en  dat  waardoor  de  verschuiving 
wordt  bewerkstelligd,  onderling  door  een  5  meter  lange  as  te  ver- 
binden. Op  deze  wijze  heeft  hij  bereikt,  dat  een  draaiing  van  1' 
van  het  prisma  met  een  verschuiving  der  plaat  van  1  cM.  over- 
eenkomt. 

Anoström  heeft  een  methode  van  registreeren  aan  de  hand 
gedaan,  die  ook  daar,  waar  geringere  middelen  ten  dienste  staan 
als  waarover  Lanoley  beschikte,  kan  worden  toegepast.  Aan  het 
bewegelijke  deel  van  den  spectrometer  bevestigt  hij  een  2  meter 
langen  arm,  waarop  de  photographische  plaat  horizontaal  wordt 
neergelegd.  Boven  deze  plaat  is  de  galvanometer  opgesteld.  Het 
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lichtbeeeld  van  het  spiegeltje  afkomstig  wordt  met  behulp  van  een 
totaal-reflecteerend  prisma  verticaal  naar  beneden  op  de  plaat 
geworpen,  en  beschrijft  bij  draaiing  van  het  spiegeltje  een  radiale 
lijn  op  de  plaat.  Wordt  gelijktijdig  de  spectrometerarm  bewogen, 
dan  zal  een  kromme  worden  geregistreerd  die  weer  de  intensiteits- 
verdeeling  in  het  spectrum  aangeeft.  Angström  aegt  zelf  van  zijn 
methode,  dat  ze  zich  niet  tot  metingen  leent,  maar  een  nuttige 
toepassing  kan  vinden  om  het  voorloopige  oriënteeringswerk  te 
vergemakkelijken,  daar  de  gebruikelijke  wijze  van  waarnemen 
""so  ausserordentlich  mühsam  und  zeitverschwendend  ist". 

Desniettemin  werden  tot  heden  slechts  visueele  waarnemingen 
verricht,  en  is  Langlby  de  eenige,  die  resultaten  heeft  gepubli- 
ceerd door  registreeren  verkregen. 

Aan  een  opstelling,  zooals  Lanoley  heeft  kunnen  tot  stand 
brengen,  valt  met  de  hulpmiddelen  waarover  een  gewoon  labora- 
torium heeft  te  beschikken  niet  te  denken.  Ik  heb  daarom  afge- 
zien van  de  mechanische  koppeling  der  twee  bewegingen,  maar 
toch  op  zeer  eenvoudige  wijze  de  ,, correspondentie"  weten  te 
verwezenlijken. 

Daartoe  heb  ik  voor  de  geleidelijke  draaiing  van  den  spectro- 
meter  een  intermitteerende  draaiing  in  de  plaats  gesteld,  en  is  de 
<5ontinue  registreering  vervangen  door  het  opschrijven  van  een 
reeks  stippen.  Ook  al  is  nu  de  beweging  van  den  spectrometer  niet 
synchroon  met  die  van  het  registreerapparaat,  toch  heb  ik  bij 
elke  geregistreerde  stralings-intensiteit  zekerheid  omtrent  den 
bijbehoorenden  stand  van  het  prisma.  Voor  het  meten  van 
abscissen  is  tdlen  van  stippen  in  de  plaats  gekomen. 

Een  korte  beschrijving  dezer  registreermethode  moge  volgen. 

De  spectrometer  wordt  gedraaid  door  middel  eener  tangen- 
tieele  schroef.  De  schroef  is  aan  een  raderwerk  gekoppeld,  dat 
door  een  pal  wordt  gestuit.  Deze  pal  J^an  electromagnetisch  worden 
uitgelicht,  en  zal  het  raderwerk  weer  arrêteeren,  nadat  de  tangen- 
tieele  schroef  1/10  van  een  omwenteling  heeft  gemaakt.  Door 
een  reeks  stroomstooten  die  telkens  een  ,, verzetting"  van  den 
spectrometer  ten  gevolge  hebben  wordt  het  spectrum  over  een 
gevoelige  thermozuil  verschoven.  Twee  opvolgende  stralensoorten 
welke  de  zuil  treffen  onderscheiden  zich  door  een  deviatiever- 
schil  van  49*. 

Voor  den  galvanometer  is  op  circa  50  cM.  afstand  van  het 
spiegeltje  een  registreertrommel  geplaatst.  Deze  bestaat  uit  een 
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inwendigen  cilinder,  die  door  een  uurwerk  om  een  horizontalen 
as  wordt  gedraaid  en  in  200  minuten  een  geheele  omwenteling 
maakt ;  en  uit  een  vaststaanden  cilindrischen  mantel  voorzien 
van  een  horizontale  spleetvormige  opening.  Op  den  inwendigen 
cilinder  kan  een  vel  broomzilverpapier  worden  gespannen,  dat 
dus  alleen  door  de  smalle  opening  licht  ontvangt.  Het  beeld  van 
een  verticale  spleet  wordt  door  het  spiegeltje  van  den  galvano- 
meter  geworpen  op  deze  spleetvormige  opening.  Voor  de  licht- 
uitzendende  spleet  is  een  klepje  aangebracht,  dat  in  rusttoestand 
het  licht  onderschept,  maar  electromagnetisch  kan  worden  op- 
gelicht. Wordt  dit  klepje  even  opgelichtj  dan  zal  een  klein  vier- 
kant lichtbeeldje  het  broomzilverpapier  trefiEen,  en  na  ontwik- 
keling van  het  papier  zal  een  zwarte  stip  den  stand  van  het  gal- 
vanometer-spiegeltje  aangeven. 

.  Om  het  registreeren  geheel  automatisch  te  doen  verloopen  is 
een  klein  uurwerk  geconstrueerd,  dat  met  de  noodige  wijzigingen 
uit  een  gewonen  wekker  is  ontstaan.  Het  is  voorzien  van  een 
aantal  contactveertjes,  die  achtereenvolgens  verschillende  stroom- 
ketens  sluiten,  en  verricht  zoo  met  groote  regelmatigheid  -de  ver- 
schillende manipulaties  van  den  waarnemer. 

Het  registreeren  van  een  warmtespectrum  geschiedt  nu  op  de 
volgende  wijze.  Van  de  te  onderzoeken  warmtebron  wordt  met 
behulp  van  een  hollen  spiegel  een  beeld  ontworpen  op  de  spleet 
van  den  spectrometer.  Vlak  voor  deze  spleet  is  een  waterscherm 
aangebracht,  dat  wanneer  het  opgetrokken  wordt  de  stralen 
doorlaat,  en  als  het  neergelaten  is  den  bundel  onderschept.  Het 
ophalen  en  neerlaten  van  dit  scherm  geschiedt  door  een  kleinen 
electromotor.  Terwijl  dit  scherm  is  neergelaten,  en  dus  de  ther- 
mozuil  geen  straling  ontvangt  en  de  galvanometer  den  „nulstand'* 
inneemt,  wordt  het  uurwerkje  in  gang  gezet.  Na  enkele  secunden 
wordt  het  klepje  voor  de  lichtuitzendende  spleet  even  opgelicht, 
tengevolge  waarvan  een  stip  op  het  broomzilverpapier  ontstaat. 
Onmiddellijk  daarna  zet  een  stroomstoot  den  spectrometer  in 
beweging,  en  wordt  gelijktijdig  een  stroom  gezonden  door  den 
electromotor,  die  hèt  waterscherm  langzaam  ophaalt  en  de  stra- 
ling tot  de  thermozuil  toelaat.  De  galvanometer  ontvangt  nu  den 
thermostroom  en  het  spiegeltje  stelt  zich  in  beweging  tot  het 
aperiodisch  den  nieuwen  evenwichtstand  heeft  bereikt.  Een  oogen- 
blik  later  legt  een  tweede  stip  den  nieuwen  evenwichtstand  op  het 
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gevoelige  papier  vast.  De  stroom  in  den  electromotor  wordt  nu 
onderbroken,  het  waterscherm  zakt  en  onderschept  den  stralen- 
biindel,  zoodat  de  galvanometer  weder  den  nulstand  bereikt. 
Hiermede  is  een  cyclus  volbracht  en  vangt  direct  de  tweede  aan. 
Inmiddels  is  de  inwendige  cilinder  van  den  registreertrommel 
gedraaid  en  de  stip,  die  den  tweeden  nulstand  zal  aangeven, 
komt  dus  haast  die  van  den  eersten.  Zoo  zullen  na  eenigen  tijd 
twee  reeksen  van  stippen  opgeteekend  zijn,  de  eerste  reeks  aan- 
gevende de  nulstanden,  de  tweede  aangevende  de.  uitslagen  van 
den  galvanometer,  tengevolge  van  de  straling  van  verschillende 
deelen  van  het  spectrum. 

Om  met  zekerheid  de  opeenvolgende  stippen  te  kunnen  tellen, 
wordt  door  hetzelfde  uurwerkje  telkens  na  5  volledige, cycli  een 
electrische  stroom  even  door  een  gloeilampje  gezonden,  dat  tegen- 
over de  spleetvormige  opening  in  den  mantel  van  den  registreer- 
trommel staat.  Het  licht  van  dit  gloeilampje  treft  het  broom- 
zilverpapier  volgens  een  smalle  lijn.  De  duur  van  den  stroom  die 
het  gloeilampje  doet  lichten  is  afwisselend  langer  en  korter ;  zoo- 
dat na  ontwikkeling  van  het  papier  zware  en  zwakkere  lijnen 
de    tien-  en  de  vijftallen  van  de  opvolgende  stippen  aangeven. 

De  duur  van  een  voUedigen  cyclus  bedroeg  gewoonlijk  36  secim- 
den,  zoodat  een  spectrum  van  0,7  fi  tot  6  fi  met  200  stappen 
geregistreerd  werd  in  2  uur.  (De  gebruikelijke  gevoeligheid  van 
den  drievoudig  gepantserden  galvanometer  was  90  mM.  uitwijking 
op  een  schaal  1  meter  van  het  spiegeltje  verwijderd  voor  een 
stroom  van  lO—^  ampère). 

Demonstratie  van  een  spectrogram  van  een  Nemstlamp,  de 
absorptie  door  de  atmospheer  toonende,  en  van  een  daarnaar  ont- 
worpen teekening. 

De  voornaamste  voordeden  van  deze  methode  van  waarne- 
ming boven  de  visueele  zijn  de  volgende  : 

1.  De  absolute  betrouwbaarheid  der  waarnemingen. 

2.  De  zeer  korte  tijd  waarin  een  waamemingsreeks  geschiedt 
(o.  a.  van  beteekenis  bij  het  onderzoek  van  warmtebron- 
nen, die  zooals  de  lichtboog  voortdurende  fluctuaties  van 
intensiteit  vertoonen). 

3.  Het  niet  bestaan  van  storingen  door  de  nabijheid  van  den 
waarnemer  veroorzaakt. 
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4.  Het  met  zekerheid  interpoleeren  bij  verloopenden  nulsband. 

5.  De  mogelijkheid  om  uit  den  vorm  der  ,, nullijn"  de  waar- 
schijnlijke fout  te  beoodeelen. 

6.  De  volkomen  vergelijkbaarheid  der  verschillende  waarne- 
mingen. 

De  beer  Dr.  D.  van  Gulik  (Wageningen)  vraagt  den  spreker  of  de  drie- 
dubbele pantsering  van  ztjn  galvanometer  alle  storing  buiteusloot,  die  het 
gevolg  zou  kunnen  z\jn  van  het  aanzetten  der  eleetromagneten  die  de  auto- 
maten bedienen.  De  heer  Moll  antwoordt,  dat  dit  zorgvuldig  door  hem 
is  nagegaan  en  dat  de  inderdaad  waarneembare  storing  geen  invloed  op  de 
geregistreerde  uitkomsten  heeft. 

Het  woord  wordt  gegeven  aan  den  heer  F.  L.  BERGAN^US  (Utrecht)^ 
die  spreekt  over:  De  dispersie  van  steenzoat. 

Van  de  materialen,  die  door  hun  groot  doorlatingsvermogen 
voor  stralen  van  groote  golflengte  geschikt  zyn  om  in  den  vorm 
van  prisma's  bij  het  onderzoek  van  die  stralensoorten  gebezigd 
te  worden  is  het  steenzout  zeker  wel  het  meest  gebruikte.  Bij 
het  verrichten  van  metingen  in  het  ultraroode  gebied  wordt  de 
golflengte  afgeleid  uit  de  deviatie,  die  de  onderzochte  stralensoort 
in  een  steenzout  prisma  van  bekende  brekende  hoek  ondergaat 
dus  uit  den  brekingsindex  van  het  steenzout  voor  die  stralensoort. 
Een  nauwkeurige  kennis  van  het  verband  tusschen  golflengte  en 
brekingsindex,  met  andere  woorden  van  de  dispersie  van  het 
steenzout,  is  dus  een  eerste  vereischte  om  uit  de  waargenomen 
deviaties  nauwkeurige  waarden  voor  de  golflengten  te  kunnen 
bepalen. 

De  eerste,  die  zich  met  de  bepaling  van  de  dispersie  van  steen- 
zout heeft  beziggehouden  was  Langley^),  die  in  1885  deviatie- 
metingen  verrichtte  in  het  zichtbare  spectrum  en  in  het  ultra- 
rood  tot  5,3/1.  De  methode  van  'oiïderzoek  door  hem  voor  het 
eerst  toegepast  en  later  door  andere  waarnemers  nagevolgd  komt 
in  't  kort  hierop  neer.  Op  de  spleet  van  een  prisma-spectrometer 
wordt  door  middel  van  een  rooster  een  spectrum  ontworpen. 
Een  lijn  van  bekende  golflengte  in  een  van  de  spectra  van  hoogere 
orde  wordt  juist  op  de  spleet  van  den  prisma-spectrometer  inge- 
steld en  nu  door  middel  van  den  bolometer  de  deviatie  bepaald 
van  de  daarmede  correspondeerende  stralensoort  in  het  eerste 
spectnmi. 

1)    American  Journal  of  Sciences  third  Beriea  Vol.  St  p.  103,  18S6, 
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In  1894  hebben  Rubbns^)  en  Paschen  ^)  bijna  gelijktijdig 
dezelfde  methode  toegepast  ter  bepaling  van  de  dispersie  van 
fluoriet  tot   ±  9  fi. 

Rubens  maakte  hierbij  gebruik  van  een  dradenrooster  terwijl 
Paschsn  een  Rowland  concaaf  rooster  tot  zijn  beschikking  had* 
Rubens  vergeleek  nu  door  twee  spectrometers  achter  elkaar  op 
te  stellen  ;  de  eerste  met  een  steenzoutprisma  en  de  tweede  met 
het  fluoriet  prisma';  de  dispersie  van  beide  stoffen  en  kon  daaruit 
dus  de  dispersie  van  het  steenzout  afleiden. 

Zijn  onderzoek  had  voornamelijk  ten  doel  het  toetsen  van  de 
door  Ketteler')  in  1887  afgeleide  dispersieformule.  In  1895 
heeft  Rubens  *),  toegevende,  dat  de  door  Paschen  met  een  Row- 
land rooster  verrichte  metingen  meer  vertrouwen  verdienden  dan 
zijn  eigen  metingen  met  het  dradenrooster  zijn  waarnemingen 
van  het  vorige  jaar  herzien  en  de  resultaten  van  deze  herziening 
getoetst  aan  de  verkorte  dispersieformule  van  Ketteler  met 
4  constanten  : 

n^  =  a^  +_^_kA2 

A2  —  A^i 

De  overeenstemming  tusschen  waarneming  en  berekening  is 
over  het  geheele  gebied  van  de  waarneming  van  0.434  tot  8.67 
fjL,  in  aanmerking  genomen  de  matige  nauwkeurigheid  die  Ru- 
bens aan  deze  metingen  toekent,  zeer  bevredigend.  De  afwijkin- 
gen zijn  nergens  grooter  dan  éen  eenheid  van  de  vierde  decimaal 
van  n.  In  1897  zijn  Rubens^)  en  Tbowbbidqe  door  gebruik  te 
maken  van  een  steenzoutprisma  met  een  kleine  brekende  hoek 
van  ±  11°  bij  de  bepaling  van  de  dispersie  van  het  steenzout 
doorgedrongen  tot  18  ft,  terwijl  iets  vroeger  in  datzelfde  jaar 
Rubens^)  en  Nichols  den  brekingsindex  van  steenzout  bepaal- 
den voor  de  reststralen  van  kwarts  en  fluoriet  bij  20,6  en  22,3  ft. 

Deze  laatste  metingen  gecombineerd  met  bovengenoemde  be- 
palingen van  1894  hebben  Rubens  en  Nichols  gebruikt  ter  be- 
paling van  de  constanten  in  de  meer  volledige  formule  van  Ket- 
teler met  5  constanten. 


1)  H.  RxTBBNS  W.  Ann.  SS  p.  267,  1894. 

2)  F.  Paschen  W.  Ann.  SS  p.  337,  1894. 

3)  E.  Ketteleb  W.  Ann.  SO  p.  299,  1887.  SI  p.  322,  1887. 

4)  H.  Rubens  W.  Ann.  S4  p.  476,  1895. 

5)  H.  Rubens  u.  A.  Tbowbbidoe  W.  Ann.  60  724,  1897.  61  224,  1897. 

6)  H.  Rubens  u.  E.  F.  Nichols  W.  Ann.  60  418,  1897. 
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De  aansluiting  van  waargenomen  en  berekende  waarden  over 
het  geheele  gebied  van  0.4  tot  22  fi  is  zeer  goed.  De  lijn  R  van 
fig-  3  geeft  een  voorstelling  van  deze  aansluiting  tot  10  /x.  De 
afstanden  van  de  aangegeven  punten  tot  de  rechte  lijn  geven  de 
verschillen  tusschen  waargenomen  en  berekende  golflengten  waarbij 
de  schaal  der  ordinaten  vijfmaal  grooter  is  daii  die  der  abscissen. 

In  1899  heeft  Langlby  met  veel  betere  hulpmiddelen  dan 
waarover  hij  in  1886  beschikte  een  uitgebreide  reeks  waarnemin- 
gen gedaan  ter  bepaling  van  de  dispersie  van  steenzout,  waarvan 
de  resultaten  met  uitvoerige  beschrijving  van  de  details  te  vinden 
zijn  in  de  ,,Annals  of  the  Astrophysical  Observatory  of  the  Smith- 
sonian  Institution  Vol  I. 

Deze  waarnemingen  van  Langley  omvatten  het  zichtbare  spec- 
trum van  af  0.486  fi  en  het  ultraroode  spectrum  tot  6.48  /x. 

In  't  geheel  zijn  voor  ongeveer  60  punten  over  dat  gebied  de 
bij  elkaar  behoorende  waarden  van  golflengte  en  brekingsindex 
bepaald  en  Langley  heeft  hieruit  ook  een  stel  waarden  voor  de 
5  constanten  in  de  bovengenoemde  formule  van  Ketteler  af- 
geleid en  deze  aan  de  waarnemingen  getoetst.  De  lijn  L  van  fig. 
3  geeft  op  dezelfde  schaal  als  lijn  R  een  beeld  van  de  afwijkin- 
gen tusschen  berekening  en  waarneming.  Van  af  4  ft  zijn  alle 
waargenomen  punten  aangegeven,  daarvoor  slechts  enkele  terwijl 
de  ontbrekende  even  kleine  afwijkingen  vertoonen.  Tot  4  ft  is 
de  aansluiting  zeer  goed  terwijl  de  laatste  vier  waarnemingen 
zóo  sterk  afwijken  (de  afwijkingen  bedragen  hiervoor  van  zes 
tot  veertienmaal  de  waarschijnlijke  fout)  dat  men  of  de  dispersie 
formule  van  Ketteler  als  onbruikbaar  voor  dit  geval  moet  ver- 
klaren of  die  vier  waarnemingen  van  Langley  als  onbetrouw- 
baar moet  verwerpen. 

Berekent  men  voor  een  reeks  brekingsindices  de  bijbehoorende 
waarden  voor  de  golflengten,  met  inachtneming  van  de  tempe- 
ratuur, voor  de  twee  stellen  constanten  volgens  Rubens  en  Lang- 
ley dan  blijken  deze  waarden  vr^  sterk  uiteen  te  loopen  ^).  Bg 
3  /x  bedragen  deze  verschillen  ruim  0.06  fi. 

Deze  verschillen  en  de  bovengenoemde  zeer  sterke  afwijkingen 
tusschen  waarneming  en  berekening  bij  Langley  zijn  voor  mq 

1)     Zie  W.  J.  H.  MoLL.  Onderzoek  van  ultraroode  spectra  blz.  73  en  74. 
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aanleiding  geweest  om  het  waamemingsmateriaal  voornamelijk 
van  Langley  die  in  bovengenoemde  verhandeling  uitvoerige  data 
daaromtrent  geeft  aan  een  onderzoek  te  onderwerpen. 

Het  resultaat  van  dit  onderzoek  heeft  mij  geleid  tot  het  op- 
werpen van  eenige  bedenkingen  tegen  het  werk  van  Langley, 
waarvan  ik  hier  een  paar  wensch  te  bespreken. 

Fig.  4  geeft  een  schematische  voorstelling  van  de  door  Langley 
gebezigde  opstelling. 

De  heliostaat  H  werpt  een  bundel  zonlicht  na  terugkaatsing 
op  twee  vlakke  en  een  holle  spiegel  op  de  spleet  S2  van  de  roos- 
terinrichting. Van  het  rooster  R  valt  de  uiteengespreide  bundel 
op  de  spleet  S2  van  den  spectrobolometer  met  .steenzoutprlsma 
P  en  bolometer  B.  Een  tijdelijk  aan  te  brengen  spiegel  M  geeft 
gelegenheid  door  draaiing  van  spiegel  N  den  zonnebundel  recht- 
streeks op  spleet  Sj  te  werpen.  Bij  de  waarnemingen  van  Langley 
wordt  evenals  bij  zijn  uitvoerige  bolometrische  onderzoekingen 
van  het  ultraroode  zonnespectrum  het  prisma  P  met  daaraan 
verbonden  spiegel  door  een  uurwerk  met  constante  snelheid  rond- 
gevoerd,  terwijl  door  datzelfde  uurwerk  een  fotografische  plaat 
in  verticale  richting  verschoven  wordt,  waarop  een  zeer  fijn  licht- 
beeld afkomstig  van  den  galvanometerspiegel  geprojecteerd  wordt. 
De  verhouding  tusschen  deze  bewegingen  is  zoo  gekozen  dat  in 
één  minuut  tijds  het  prisma  éen  minuut  gedraaid  en  de  fotogra- 
fische plaat  juist  éen  centimeter  verschoven  wordt.  Hierdoor 
beweegt  zich  dus  het  spectrum  over  den  bolometer  en  zal  het 
lichtbeeld  op  de  fotografische  plaat  een  kromme  lijn  beschrijven, 
waarvan  de  abscissen  evenredig  zijn  aan  de  deviatieverschillen 
en  de  ordinaten  de  energie  in  de  verschillende  deelen  van  het  spec- 
trum aangeven. 

Op  deze  wijze  onderzocht  geeft  het  zonnespectrum  een  energie- 
kromme,  zooals  in  fig.  1  met  weglating  van  de  kleinere  details 
in  hoofdtrekken  is  weergegeven.  De  onder  de  figuur  geplaatste 
verdeeling  geeft  de  deviaties  aan  voor  een  steenzoutprisma  van 
60^  brekende  hoek  en  de  daarboven  geplaatste  getallen  de  door 
Langley  bepaalde  waatde  van  de  golflengte  in  f*.  De  twee  pijlen 
in  de  nabijheid  van  de  absorptiebanden  X  en  Y  geven  de  plaat- 
sen aan,  waar  om  grootere  uitwijkingen  te  verkrijgen  de  spleet 
in  bekende  verhoudingen  verwijd  is.  De  ordinaten  moeten  voor 
die  gedeelten  van  het  spectrum  vier  en  achtmaal  verkleind  wor- 
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den  om  ze  op  dezelfde  schaal  te  verkrijgen  als  het  eerste  gedeelte. 


Bij  de  metingen  ter  bepaling  van  de  dispersie  was  de  volgorde 
van  wa/amemen  als  volgt : 

Eerst  werd  door  tusschenkomst  van  den  hulpspiegel  M  de 
zonnebundel  rechtstreeks  op  spleet  S2  geworpen  en  het  prisma 
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zoodanig  ingesteld,  dat  na  het  ingang  zetten  van  het  uurwerk 
op  de  fotografische  plaat  een  hologram  ontstond  van  de  A  lijn 
van  het  zonnespectrum  (zie  fig.  2).  Bij  het  begin  en  eindpunt 
van  deze  lijn  werd  de  stand  van  den  verdeelden  cirkel  van  den 
spectrometer  afgelezen. 

Daarna  werd  de  roosterinrichting  zoodanig  gesteld  dat  een  be- 
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kende  Fraunhofersche  lijn  b.v.,  0.7612  fi  uit  het  tweede  spectrum 
juist  in  't  midden  van  spleet  Sj  verscheen,  wat  door  opstelling 
van  een  oculair  achter  deze  spleet  werd  gecontroleerd. 

De  fotografische  plaat  werd  nu  vastgeklemd  en  de  spectrometer 
uit  de  hand  zoover  gedraaid  tot  de  waarnemer  bij  den  galvano- 
meter  aan  de  beweging  van  het  lichtbeeld  (waarbij  de  fotogra- 
fische plaat  tijdelijk  afgesloten  was)  zag,  dat  de  bolometer  door 
de  correspondeerende  stralensoort  uit  het  eerste  spectrum  van 
de  golflengte  2x0.5712  getroffen  werd.  De  cirkel  werd  nu  eenige 
minuten  teruggedraaid,  de  verbinding  met  de  fotografische  plaat 
hersteld  en  daarna  het  uurwerk  in  gang  gezet.  Op  de  plaat  ont- 
stond dan  de  energiekromme  van  de  bovengenoemde  stralensoort, 
waarbij  weer  aan  het  begin  en  het  einde  de  stand  van  den  ver- 
deelden cirkel  werd  afgelezen.  Deze  waarnemingen  stelden  Lang- 
LEY  in  staat  door  uitmeting  van  de  plaat  met  den  comparateur 
het  deviatieverschil  van  de  onderzochte  stralensoort  van  bekende 
golflengte  en  de  A  lijn  van  het  zonnespectrum  te  bepalen  en  daar- 
uit een  stel  bij  elkaar  behoorende  waarden  van  n  en  A  af  te 
leiden. 

Op  deze  wijze  heeft  Lanqley  voor  38  verschillende  waarden 
van  \  tusschen  0.8  en  6.48  fi  de  bijbehoorende  waarde  van  n 
bepaald  en  daarop  in  verbinding  met  een  twintigtal  ook  holo- 
grafisch bepaalde  waarden  uit  het  zichtbare  spectrum  zijn  be- 
rekeningen van  de  constanten  van  Kettbler's  formule  gebaseerd. 

Tot  5  ft  werd  bij  de  waarnemingen  de  zon  als  warmtebron  ge- 
bruikt   en   daarna  een  speciaal  geconstrueerde  petroleum-lamp. 

Voorbij  4.4  ft  werd  de  inrichting  van  den  prisma  spectrometer 
eenigszins  gewijzigd.  Door  weglating  van  de  coUimatiespiegels, 
waardoor  dus  een  divergeerende  bimdel  op  het  prisma  viel,  die 
na  breking  en  teragkaatsing  op  den  eenig  overblijvenden  hollen 
spiegel  van  korten  brandpuntsafstand  een  beeld  van  Sj  op  den 
daarbij  gebruikten  breederen  bolometer  ontwierp,  werd  getracht 
bij  de  sterk  verminderde  energie  op  deze  wijze  nog  voor  de  me- 
tingen bruikbare  galvanometeruitslagen  te  verkrijgen. 

Bij  het  uitmeten  van  de  energiekrommen  werd  steeds  op  het 
midden  van  de  verhefiing  en  niet  op  het  maximimi  ingesteld. 

De  eerste  bedenking  tegen  de  wijze  van  waarnemen  geldt  het 
gebruik  van  de  zon  als  warmtebron.  Als  bij  de  instelling  van 
het  roosterspectrum  op  de  spleet  S2  heb  correspondeerende  deel 
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van  het  eerste  öpectrum  voor  het  midden  van  de  spleet  overeen- 
komt met  een  punt  op  de  energiekromme,  gelegen  op  een  van  de 
sterke  dalingen  of  stijgingen  van  de  vrij  talrijke  zeer  diepe  in- 
snijdingen, zal  bij  verbreeding  van  deze  spleet  de  ligging  van  de 
verheffing  in  het  prismatisch  spectrum  niet  eorrespondeeren  met 
de  uit  de  instelling  berekende  waarde  van  de  golflengte. 

Dit  geval  doet  zich  bij  15  van  de  38  gemeten  waarden  in  sterke 
mate  voor,  bij   5  anderen  wat  minder  sterk. 

Een  sprekend  voorbeeld  is  de  waarde  1.77  /x  in  de  zeer  steil 
dalende   tak  van  n. 

Langley  geeft  in  een  uitvoerige  tabel  voor  ieder  van  de  38 
waarden,  die  gemiddeld  ieder  viermaal  zijn  waargenomen,  vol- 
ledige gegevens  over  de  breedte  van  de  spleten  S^  en  83  de  hoogte 
en  de  breedte  van  de  verheffingen  in  het  prismatisch  spectrum 
en  de  afstanden  in  cM.  van  het  midden  hiervan  tot  de  verge- 
lijkingslijn, waarvoor  in  de  meeste  gevallen  niet  de  A  lijn,  maar 
de  zeer  scherpe  insnijding  in  het  midden  van  4>  genomen  werd, 
waarvan  de  afstand  tot  de  A  lijn  uit  een  reeks  afzonderlijke  waar- 
nemingen bepaald  was. 

Onder  de  verheflingen  komen  er  verscheidene  voor  (en  bij  de 
grootere  golflengten  van  af  4  /x  is  het  regel)  waarvan  de  breedte 
zeer  vele  malen  grooter  is  dan  de  hoogte. 

Lanqley  geeft  een  reproductie  van  een  stel  van  de  smalle  en 
scherpe  verheffingen,  die  in  fig.  2  op  driemaal  grooter  schaal  dan 
fig.  1  zijn  weergegeven.  Daarnaast  heb  ik  een  lijn  geteekend,  zooals 
ik  me  voorstel,  dat  zulk  een  zeer  breede  en  vlakke  verheffing 
van  10  cM.  breed  en  1  cM.  hoog  er  op  de  fotografische  plaat  moet 
uitzien.  Hoe  het  mogelijk  is  het  midden  van  zulk  een  verheffing 
op  enkele  millimeters  nauwkeurig  uit  te  meten  is  me  volkomen 
onverklaarbaar. 

Van  de  38  waarnemingen  zyn  er  8  waarvoor  de  verheffingen 
zeer  breed  z\jn  ten  opzichte  van  de  hoogte  en  7  waarbij  de  breedte 
nog  merkbaar  meer  bedraagt  dan  de  hoogte. 

Tegen  het  uitmeten  van  het  midden  van  de  verheffing  ter  be- 
paling van  de  deviatie  bij  de  berekende  golflengte  is  behalve  het 
verwaarloozen  van  de  energieverdeeling  in  het  spectrum  op  de 
spleet  82  nog  deze  gewichtige  bedenking  in  te  brengen,  dat  ten- 
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gevolge  van  de  onevenredige  dispersie  in  het  prismatisch  spectrum 
de  stralensoorten  uit  het  midden  van  de  spleet  S2  komende,  waar- 
voor de  waarde  van  de  golflengte  berekend  is,  in  het  prismatisch 
spectrum  niet  met  het  midden  van  de  verhefl&ng  overeenkomen, 
maar  ^afhankelijk  van  de  waarde  van  dn/dx  in  het  onderzochte 
deel  van  het  spectrum  naar  rechts  of  links  verschoven  zullen 
zijn.  Bij  de  grootere  golflengten  geeft  dit  een  te  kleine  waarde 
van  den  brekingsindex.  De  waargenomen  brekingsindices  door 
LiANOLEY  opgegeven  zijn  dan  ook  voor  alle  waarden  voorbij  4  /x 
zonder  uitzondering  aanmerkelijk  kleiner  dan  de  berekende. 

De  hier  medegedeelde  feiten  zijn  mijns  inziens  voldoende  om 
de  conclusie  te  rechtvaardigen,  dat  de  waarnemingen  van  Langley 
niet  het  onbeperkte  vertrouwen  verdienen,  d^t  er  door  sommige 
autoriteiten  op  het  gebied  van  spectraalonderzoek  o.  a.  H.  Kay- 
SEB  in  gesteld  wordt. 

Naar  aanleiding  van  deze  voordracht  vraagt  de  heer  Wind  of  men  kan 
verwachten  dat  een  formule  van  Kettelkb  met  een  klein  aantal  constanten 
Inderdaad  binnen  grenzen  van  de  orde  van  grootte  van  werkelijke  ver^ 
schillen  voor  steenzout  de  dispersie  zal  kunnen  voorstellen.  Het  vermoeden 
toch  is  gewettigd,  dat  de  absorptiebanden  van  het  steenzout  in  werkel^k- 
held  ztjn  samengesteld  uit  smalle  banden  of  lynen,  aan  elk  van  welke  eene 
eigenaardigheid  in  de  dispersie  formule  zal  moeten  beantwoorden;  zouden 
niet  al  zulke  eigenaardigheden  eene  formule  met  een  zeer  groot  aantal 
constanten  vereischen? 

Spreker  antwoordt  dat  voor  de  zeer  doorzichtige  stoffen  zooals  fluoriet,, 
steenzout  en  sylvien  de  formule  van  Kettelkb  met  vQf  constanten  werka- 
igk  in  staat  is  de  dispersie  over  het  geheele  onderzochte  spectraalgebied 
binnen  de  grenzen  van  de  waamemingsfouten  weör  te  geven. 

De  heer  Lobentz  voegt  nog  toe,  dat  naar  het  hem  voorkomt,  formules 
als  die  van  Extteler  wel  uitstekend  geschikt  kunnen  zQu  om  de  waar- 
nemingen voor  te  stellen,  maar  dat  men  er,  als  theoretische  formule  be- 
schouwd, niet  te  veel  waarde  aan  moet  hechten.  Er  zouden  natuurlek  in 
de  formule  evenveel  termen  als  absorptieiynen  moeten  voorkomen  en  er 
kan  soms  onzekerheid  over  bestaan  of  men  met  een  broeden  absorptieband 
of  met  een  samenstel  van  dergel^ke  banden  te  doen  heeft.  Bovendien 
bestaat  er  wat  het  mechanisme  der  absorptie  betreft,  nog  zooveel  onzeker- 
heid dat  ook  btl  één  absorptieband  de  vorm  der  formule  nog  niet  geheel 
vaststaat. 

Hierna  hield  de  heer  M*  C.  J.  COSIJN  (Leiden)  eene  demonstratie,  toege-^ 
licht  met  teekeningen,  van  een  nleairen  afstandsmeter. 
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Het  woord  wordt  daarna  gegeven  aan  den  heer  Prof.  Dr.  D.  HAGA  (Gro- 
ningen), die  spreekt:  Over  de  polarisatie  ran  RSatgen-stralen  ea  seeaadalre 
«tralen. 

BöNTOEN  en  vele  onderzoekers  kort  na  de  ontdekking  der 
B-stralen  hebben  vruchteloos  gepoogd  deze  stralen  te  polariseeren 
door  ze  door  Uchamen  met  een  structuur  te  laten  gaan. 

In  1904  maakte  Blondlot  de  opmerking  dat  volgens  de  wijze, 
waarop  men  zich  de  B.-stralen  ontstaan  denkt,  deze  reeds  ge- 
-^  polariseerd  zouden  zijn  en  kort  daarna  deelde  Babkla  proeven 
mede,  die  deze  zienswijze  bevestigden.  Bij  deze  proeven  liet  Barkjla 
een  bundel  stralen  vallen  op  papier,  aluminium  of  lucht  en  onder- 
zocht in  richtingen,  loodrecht  op  die  van  den  in  vallenden  stralen- 
bundel,  de  ontladende  werking  van  de  ,door  die  lichamen  uitge- 
zonden secundaire  stralen  op  geladen  electroscopen.  Hierbij  vond 
hij  in  richtingen  loodrecht  op  elkander  verschillen,  die  tot  10  & 
20%  opklommen,  zoodat  hij  tot  een  partieel  gepclariseerden  toe- 
stand der  primaire  B.-stralen  besloot.  Iets  later  —  1906  —  vond 
hij  door  dezelfde  methode  dat  de  secundaire  stralen  volkomen 
gepolariseerd  waren. 

Gelijktijdig  was  ik  met  hetzelfde  onderzoek  bezig  volgens  pho- 
tografischen  weg  en  kon  volkomen  het  laatste  resultaat  van  Barkla 
bevestigen.  De  Böntgenstralen  vielen  onder  een  hoek  van  45° 
op  een  plaat  retorten-kool ;  van  de  secundaire  stralen  viel  een 
smalle  bundel,  in  een  richting  loodrecht  op  die  van  de  invallen- 
de primaire  stralen,  op  een  kegel  van  kool  wiens  as  samenviel 
met  de  as  van  laatstgenoemden  bundel ;  deze  kegel  was  omgeven 
door  een  cilindervormig  gebogen  photografisch  film.  De  door 
den  kegel  uitgezonden  tertiaire  stralen  vielen  op  het  film  en  na 
ontwikkelen  vertoonden  zich  twee  maxima  en  twee  minima  juist 
dadr,  waar  men  ze  bij  een  overeenkomstig  ingerichte  prcef  met 
lichtstralen  zou  gekregen  hebben.  De  koolplaat  heeft  dus  voor 
de  B.-stralen  als  polarisator,  de  koolkegel  als  anal^sator  gewerkt 
Ook  andere  lichamen :  koper,  lood,  aluminium  kunnen  als 
polarisator  gebruikt  worden. 

Toen  met  den  analysator  de  primaire  B.-stralen  onderzocht 
werden,  werden  geen  maxima  of  minima  verkregen,  zoodat,  in 
tegenstelling  met  Barkla's  resultaat,  de  primaire  B.-stralen  niet 
of  hoogstens  tot  een  zeer  klein  bedrag  gepolariseerd  bleken  te 
zijn.  Wel  kon  ik  een  ongelijke  werking  op  het  film  verkrijgen, 
wanneer  de  as  van  den  kegel  niet  samenviel  met  dien  van  den 
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atralenbundel,  waardoor  op  de  eene  zijde  van  den  kegel  meer 
stralen  vallen  dan  op  een  andere.  Daar  bij  Barkla's  proeven 
niet  op  volkomen  symmetrie  der  opstelling  gelet  werd,  kan  hier- 
aan zijn  resultaat  worden  toegeschreven;  een  andere  bron  van 
fout  is  gelegen  in  zijn  breeden  bundel  stralen,  zoodat  ook  een 
deel  van  de  wand  der  R.-buis  stralen  uitzendt,  waardoor,  zooals 
VON  LiEBEN  aantoonde,  op  polarisatie  gelijkende  verschijnselen 
verkregen  worden. 

De  bij  deze  proeven  onderzochte  secundaire  stralen  gedragen 
zich  geheel  als  Röntgenstralen  :  zij  ondervinden  geen  invloed  in 
een  magnetisch  veld,  gaan  door  zwart  papier  en  door  een  6  cM. 
dikke  laag  kool,  zoodat,  daar  zij  gepolariseerd  zijn  en  dus  uit  trans- 
versale trillingen  bestaan,  dit  laatste  ook  beweerd  mag  worden 
voor  de  primaire  R.-stralen. 

Dat  de  primaire  R.-stralen  niet  gepolariseerd  zijn,  kunnen  we 
o.a.  verklaren  door  aan  te  nemen,  dat  de  electronen  der  Kathode- 
stralen  bij  hun  botsing  tegen  de  antikathode  een  vertraging  on- 
dervinden op  een  zig-zag  weg,  dien  zij  tusschen  de  atomen  der 
antikathode  afleggen. 

Discttësie. 

De  heer  Lorentz  vestigt  de  aandacht  op  de  wenscheiykheid  om  de  pola- 
risatie der  secundaire  stralen  te  onderzoeken,  die  in  richtingen  niet  lood- 
recht op  de  invallende  Röntgen-stralen  worden  uitgezonden.  De  theorie 
doet  n.1.  verwachten  dat,  wanneer  de  Röntgen-stralen  in  het  geheel  niet 
gepolariseerd  zyn,  de  bedoelde  secundaire  stralen  slechts  een  gedeelteiyke 
polarisatie  zullen  vertoonen. 

Di  heer  Wind  stelt  zich,  O  met  Lenard  voor,  dat  de  electronen,  welke 
zich  in  de  kathode-stralen  voortbewegen,  voor  het  meerendeel  duizenden  of 
tienduizenden  van  atomen  in  nagenoeg  rechte  baan  doordringen  en  niet, 
geiyk  zooeven  door  den  spreker  en  onlangs  door  den  heer  v.  d.  Waals  Jr. 
werd  aangenomen,  zich  in  het  algemeen  zigzagsgewvjze  tusschen  de  atomen 
voortbewogen.  Hy  meent,  dat  zyne  voorstelling  veel  beter  dan  de  andere 
met  de  bekende  absorptieverschynselen  en  andere  eigenschappen  der  kathode- 
stralen  in  overeenstemming  is,  en  beschouwt  nu  verder  als  emissiecentrum 
der  R.-stralen  niet  bepaaldeiyk  het  electron,  doch  het  atoom  gedurende  den 
tyd,  dat  het  electron  zich  daarbinnen  bevindt.  De  duur  der  emissie,  en 
dus  ook  de  dikte  der  Röntgengolf,  komt  daardoor  in  nauw  verband  te  staan 
met  de  afmetingen  van  het  atoom.  Bie  golfdikte  toch  zal  moeten  zyn  van 
de  orde  van  grootte  van  den  diameter  van  het  atoom,  vermenigvuldigd  met 
de  verhouding  van  de  lichtsnelheid  tot  de  snelheid  der  kathodestralen.  De 
aldus  in  verband  met  de  gewone  schattingen  van  atoom-afmetingen  bereken- 


I)     Deb.  verwijst  naar  het  zittingsverslag  der  K.  A.  v.  W.  van  30  Maart  1907. 
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den  grootte  orde  stemt  in  bevredigende  mate  overeen  ntiet  de  vroeger  door 
Haoa  en  Wind  uit  buigingsproeven  afgeleide  waarden  van  de  „golflengte" 
der  R.-8tralen. 

Spr.  merkt  nu  op,  dat  ook  Haoa's  nieuwe  polarisatieproeven,  die  bewezen, 
dat  de  R.-stralen  wèl  voor  polarisatie  vatbaar  zljn,  doch  tevens,  dat  de 
primaire  R-stralen  niet  gepolariseerd  zifn,  er  voor  pleiten  om,  indien  men 
eenmaal  met  Lenard  en  Spr.  wil  aannemen,  dat  de  electronen  der  katbode- 
stralen  in  de  anti-kathode  hoofdzakelijk  een  rechte  baan  beschrijven,  deze 
electronen  niet  langer  als  de  voornaamste  centra  van  emissie  der  R-stralea 
te  beschouwen.  Zy  maken  dan  een  dergelvjke  hypothese  als  die  van  Spr. 
noodzakelijk. 

Verder  schUnt,  nu  de  X-stralen  zelf  —  niet  het  minst  door  de  onder- 
zoekingen van  den  vorigen  Spreker  —  van  groote  onbekenden  zoo  goede 
bekenden  zUn  geworden,  daarmee  ook  het  t\Jdstip  aangebroken,  waarop  zvj 
om  als  middel  tot  het  naspeuren  van  andere  onbekenden  zullen  dienen. 
Zal  men  nu  niet  door  bestudeering  van  de  R.-stralen,  welke  door  de  inwer- 
king van  bepaalde  kathode-stralen  op  anti-kathoden,  uit  gegeven  grondstoffen 
bestaande,  ontstaan,  iets  naders  kunnen  gewaar  worden  omtrent  den  bouw 
van  de  atomen  dier  grondstoffen  ?  Spr.  hoopt  dat  de  heer  Haoa  door  voort- 
zetting in  eenigsztns  gewQzigde  richting  zoowel  van  de  polarisatie  —  als 
van  de  buigingsexperimenten  daartoe  pogingen  zal  willen  in  't  werk  stellen. 

De  heer  van  der  Waals  Jr.  deelt,  naar  aanleiding  van  het  door  den  heer 
Wind  gezegde  mede,  dat  hy  in  z^jn  opmerkingen  over  de  golflengte  der 
Röntgen-stralen  O  niet  bedoeld  heeft,  dat  de  kathodestraal-electronen  met  de 
atomen  der  antikathode  in  hun  geheel  in  wisselwerking  zouden  komen, 
maar  met  de  positieve  en  negatieve  deeltjes  waaruit  die  atomen  waarschyn- 
\\]k  zyn  opgebouwd.  Evenals  de  vorige  spreker  acht  hy  het  waarschynlQk, 
dat  de  aankomende  electronen  vele  atomen  kunnen  doorloopen  zonder  dat 
hun  snelheid  aanmerkeiyke  verandering  ondergaat.  Dan  zullen  echtet  de 
deeltjes  van  het  atoom  ook  geen  aanmerkelijke  versnelling  hebben  verkregen 
en  dus  nagenoeg  geen  straling  hebben  uitgezonden. 

Wanneer  nu  by  het  doorloopen  van  een  atoom  een  kathodenstraal-electron 
toevallig  zéér  dicht  by  een  negatief  deeltje  van  dat  atoom  komt,  zullen 
beide  deeltjes  nagenoeg  dezelfde  krachten  op  elkaar  uitoefenen  en  zullen 
zy  dus,  indien  zy  dezelfde  massa  hebben  dezelfde  versnellingen  verkrygen 
en  evenveel  energie  uitzenden.  Komt  het  echter  zéér  dicht  by  een  positief 
deeltje,  dat  niet  onwaarschyniyk  een  meer  dan  1000  maal  grooter  massa 
heeft,  dan  is  ook  de  versnelling,  die  het  verkrygt  meer  dan  1000  maal 
grooter,  en  energie  die  het  uitstraalt  meer  dan  1000000  maal  grooter  dan 
die  van  het  positieve  deeltje. 

Merken  wy  tenslotte  ep  dat  de  kleinste  afstand,  waarop  een  aankomend 
negatief  electron  tot  een  het  aantrekkend  positief  deeltje  nadert,  gemiddeld 
kleiner  zal  zyn  dan  die,  waarop  het  een  het  afstootend  negatief  deeltje 
passeert  en  dat  dus  by  wisselwerking  met  een  positief  deeltje  de  krachten, 
en  dus  ook  de  uitgestraalde  energie  grooter  zal  zyn,  dan  by  wisselwerking 
met  een  positief  deeltje,  dan  komt  het  spreker  voor  dat  wy,  —  in  tegen- 


1)     Annalen  der  Physik.  IV  Folge,  B.  22,  p.  603  ;  Anno  1907. 
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stelling  met  de  door  den  heer  Wind  geuite  meening  —  de  voornaamste 
bron  van  de  energie  der  Eöntgenstralen  in  het  kathodestraal-electron  en 
niet  in  de  electronen,  die  de  antikathode  vormen,  hebben  te  zoeken. 

De  Voorzitter,  de  heer  Wind,  ziet  van  dupliek  af  wegens  het  vergevorderd 
uur,  doch  verwast  naar  de  publicatie  in  het  zittings verslag  der  K.  A,  v.  W. 

Het  woord  wordt  daarna  verleend  aan  den  heer  Prof.  Dr.  J.  8TARK 
(Hannover),  die  eene  voordracht  houdt  over:  Die  negatlfe  uad  die  positlve 
Elektrizltttt  In  der  Spektrjüanalyse. 

Meine  Herren,  Ihr  Vorsitzender  Herr  Prof.  Wdïd  hat  an  mich 
die  Einladung  gerichtet,  hier  vor  Ihnen  über  spektralanalyti- 
sche  Untersuchungen  einen  Vortrag  zu  halten.  Es  ist  mir  eine 
Ehie  dieser  Einladung  Folge  zu  leisten.  Gestatten  Sie  mir  indes, 
dass  ich  die  Grenzexi  des  Gegenstandes  f  ür  ineinen  Vortrag  etwas 
weiter  wahle  und  auch  kurz  spreche  von  den  spektralanalyti- 
schen  Untersuchungen,  an  welche  meine  eigenen  angeknüpft 
haben. 

Nach  der  elektromagnetischen  Theorie  sind  die  Lichtschwin- 
gungen  in  einem  Medium  Schwingungen  elektrischer  Elraftlinien. 
Den  Ursprung  elektrischer  Elraf  tlinien  verlegen  wir  in  elektrische 
Ladungen,  in  positive  und  negative  Elektrizitatsmengen.  Die 
Ekfahrung  hat  gelehrt,  dass  die  Elektrizitat,  sowohl  die  positive 
wie  die  negative,  eine  atomistische  Struktur  besitzt,  dass  eine 
Elektrizitatsmenge  ein  ganzes  Vielfaches  eines  elektrischen  Ele- 
mentarquantums  ist.  Die  Quellpunkte  elektrischer  Kraftlinien 
sind  demnach  im  letzten  Orunde  die  elektrischen  Elementar- 
quanta;  die  in  einem  Medium  verlaufenden  Lichtschwingungen 
haben  ihren  Ursprung  in  Schwingungen  elektrischer  Elementar- 
quanten. 

Wie  die  Untersuchung  der  elektrischen  Erscheinungen  in  Gasén 
lehrt,  lassen  sich  von  allen  Arten  chemischer  Atome  negative  Ele- 
mentarquanta  abtrennen,  deren  Masse  nur  ein  kleiner  Bruchteil 
der  Masse  des  WasserstoSatoms  ist.  Ein  solches  negatives  Ele- 
mentarquantum,  fiir  welches  das  Verhaltnis  von  Ladung  zur 
Masse  1,7.10^  betragt,  nennen  wir  negatives  Elektron.  Der  Rest 
des  chemischen  Atoms,  welcher  nach  der  Abtrennung  eines  ne- 
gativen  Elektrons  verbleibt,  besitzt  eine  positive  Ladung ;  wir 
nennen  ihn  darum  positives  Atomion.  Die  Untersuchung  der 
Kanalstrahlen  hat  gezeigt,  dass  die  an  die  positiven  Elementar- 
quanta  geknüpfte  Masse  immer  die  Grosse  derjenigen  des  neutralen 
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chemischen  Atoms  hat ;  ein  positives  Elementarquantum,  das 
von  der  Masse  eines  chemischen  Atoms  losgetrennt  ist  und  analog 
dem  negativen  Elektron  eine  sehr  kleine  Masse  besitzt,  tritt  in 
den  elektrischen  Erscheinungen  in  Gasen  nicht  auf .  Das  Studium 
dieser  Erscheinungen  hat  also  hinsichtUch  der  elektrischen  Eigen- 
schaften der  chemischen  Atome  folgende  Besultate  ergeben.  lm 
chemischen  Atom  ist  positive  und  negative  Elektriyitat  enthalten  ; 
von  dem  chemischen  Atom  kann  ein  positives  Elementarquantum 
nicht  abgetrennt  werden  ;  ein  negatives  Elementarquantum  von 
sehr  kleiner  Masse,  das  negative  Elektron,  kann  von  allen  chemi- 
schen Atomen  abgetrennt  werden.  Ob  in  dem  positiv  geladenen 
Atomrest,  dem  Atomion,  ausser  der  positiven  Ladung  noch  nega- 
tive Elementarquanta  vorhanden  sind,  darauf  haben  die  elek- 
trischen Erscheinimgen  in  Gasen  keine  Antwort  gegeben. 

Einen  anderen  Weg  zur  positiven  und  negativen  Elektrizitat 
im  chemischen  Atom  öfinet  uns  die  Spektralanalyse.  Sie  lehrt 
uns  zunachst  die  Thatsache,  dass  die  chemischen  Atome  die  Aus- 
gangspunkte  von  Ldchtschwingungen  sind,  deren  Struktur  oder 
Spektrum  für  die  einzelne  Art  chemischer  Atome  charakteristisch 
ist.  Da  wir  den  Ursprung  dieser  Schwingungen  in  periodischen 
Beschleunigungen  von  elektrischen  Elementarquanten  zu  suchen 
haben,  so  sind  aus  jener  Thatsache  zwei  Folgerungen  zu  ziehen, 
namlich  erstens,  dass  in  den  chemischen  Atomen  elektrische 
Elementarquanta  enthalten  sind  und  zweitens,  dass  die  relative 
Lage  und  Bewegung  dieser  Elementarquanta  charakteristisch  ist 
für  eine  jede  Art  chemischer  Atome. 

Bevor  wir  indes  die  speziellen  Erfahrungen  der  Spektralanalyse 
dazu  auswerten  einen  Aufschluss  zu  gewinnen  über  die  positive 
und  negative  Elektrizitat  im  chemischen  Atom,  sei  kurz  von  den 
Resultaten  über  die  Struktur  der  Spektra  der  chemischen  Ele- 
mente  die  Bede. 

Die  Zahl  der  Spektrallinien,  welohe  wir  von  einem  chemischen 
Element  erhalten  können,  ist  im  allgemeinen  ausserordentlich 
gross.  Es  ist  indes  gelungen,  sie  zu  Gruppen  zusammenzuordnen. 
Dies  ist  zunachst  geschehen  unter  dem  Gesichtspunkt  ihres  Ver- 
haltens  gegen  eine  Aenderung  der  Temperatur.  Gewisse  Linien 
eines  chemischen  Elementes  sind  intensiv  bei  niedriger,  kaum  sicfat- 
bar  bei  hoher  Temperatur ;  bei  anderen  Linien  ist  das  umgekehrte 
der  Fall.  Demgemass  sprachen  Plücker  und  Hittorf  von 
einem    Spektrum    erster    und    zweiter    Ordnung.    Als    weiterer 
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Fig,  6,     Kanalstrahlen  in  H,  orthogonal  turn  Visionsrudius. 
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Fig,  8,     Kanalstrahlen  in  H,  im  Visionsradius  sich  ent/emend. 
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Gresichtspunkt  f ür  die  Gruppierung  der  Spektrallinien  drangte  sich 
schon  früh  bei  einigen  Elementen  ihre  relative  Lage  auf .  In  ge- 
wissen  Spektren  erster  Ordniing  oder  niedriger  Temperatur  ordnen 
fiich  in  einzelnen  bandartigen  Gruppen  viele  Linien  zusammen. 
Man  sprach  demgemass  von  Bandenspektren  und  diess  Be- 
zeichnung  wird  in  neuerer  Zeit  allgemein  auf  die  Spektra  ersfcer 
Ordnung  oder  niedriger  Temperatur  angewendet ;  mit  der 
Bezeicbnung  Linienspektra  werden  dagegen  in  der  Regel  die 
Spektra  zweiter  Ordnung  oder  hoher  Temperatur  gemeint.  Dieses 
Spektrogramm  (Tafel  I,  Fig.  1)  zeigt  fast  ausscbiesslich  nur  die 
Banden  des  Stickstoffs  obne  dessen  Linien.  In  den  Spektren 
zweiten  Ordnung  oder  hoher  Temperatur  schien  die  Anordnimg 
der  Linien  zunachst  regellos  zu  sein.  Indes  ist  es  Rydbebo  und 
Kayseb  und  Rvnoe  bei  einer  Anzahl  von  Elementen  gelungen,  die 
Spektrallinien  in  einzelne  Gruppen  oder  Seriën  von  gesetzmassigem 
Bau  zu  ordnen  und  die  Linien  einer  Serie  in  einer  analytischen 
Formel  zusammenzufassen.  Was  von  ihnen  für  mehrere  Elemente 
nachgewiesen  wurde,  triSt  wahrsoheinlich  fiïr  alle  Linienspektra  zu, 
namlich,  dass  sich  alle  Linien  derselben  restlos  in  einzelne  Seriën 
einordnen  lassen.  Es  dürfte  darum  gerechtfertigt  sein,  die  Spektra 
zweiter  Ordnung,  die  zumeist  Linienspektra  genannt  werden,  mit 
der  Bezeicbnung  Serienspektra  zu  belegen.  Indem  wir  den  Unter- 
schied  der  Spektra  erster  und  zweiter  Ordnung  hinsichtlich  der 
Temperatur  zurücktreten  lassen,  bringen  wir  in  den  neuen  Be- 
zoichnimgen  „Bandenspektrum  und  Serienspektrum"  den  Unter- 
Bchied  in  der  Struktur  zum  Ausdruck.  Die  Formel  für  die  Aijiord- 
nung  von  Linien  in  einer  Serie  ist  namlich  prinzipiell  verschieden 
von  der  Formel,  welche  Deslandbes  für  die  Anoidnung  von  Linien 
in  einer  Bande  gegeben  bat. 

Ueber  die  Struktur  einer  Serie  sind  rein  empirisch  bis  jetzt 
folgende  Resultate  erhalten  worden.  Die  Glieder  einer  Serie  sind 
im  allgemeinen  nicht  einfache  Linien,  sondem  sie  setzen  sich  aus 
mehreren  Linien,  Komponenten,  zusammen.  Besitzt  ein  Glied  einer 
Serie  zwei  intensive  Komponenten,  so  nennen  wir  es  ein  Duplet ; 
sind  drei  lichts tarke  Komponenten  verbanden,  so  sprechen  wir  von 
einem  Triplet,  und  die  ganze  Serie  heisst  dann  eine  Duplet-  oder 
eine  Tripletserie.  Einzelne  Komponenten  eines  Seriengliedes  können 
von  lichtschwachen  Linien  begleitet  sein,  diese  heissen  dann  Trab- 
anten  oder  Satelliten.  Das  Serienspektrum  eines  chemischen  Ele- 
mentes  umfasst  im  allgemeinen  mehrere  Seriën  ;  ist  in  ihm  eine 
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Dupletserie  vorhanden,  so  sind  in  der  Begel  auch  zwei  weitere 
Dupletserien  vertreten  ;  die  drei  Seriën  werden  nach  Kayseb  und 
BuNOE  Hauptserie,  erste  und  zweite  Nebenserie  genannt.  Ebenso 
treten  zumeist  Tripletserien  in  doppelter  Zahl  als  erste  und 
zweite  Nebenserie  auf .  Und  wir  kennen  Serienspektra  von  einigen 
Elementen,  welche  gleichzeitig  dïei*  Dupletserien,  zwei  Triplet- 
serien und  auch  andere  linien  umfassen,  die  nicht  zu  Duplets 
oder  Triplets  gehören.  Als  typisches  Beispiel  einer  Serie  sehen 
Sie  hier  die  bekannte  Linienserie  des  Wasserstoffes  (Tafel  I, 
Fig.  2).  Sie  ist  eine  erste  Nebenserie  von  Duplets ;  die  hier  als 
einzelne  Linien  erscheinenden  Serienglieder  bestehen  in  Wirklich- 
keit  aus  zwei  Komponenten,  deren  Wellenlangen  sehr  wenig  von 
einander  verschieden  sind.  Als  Beispiel  f  ür  das  gleichzeitige  Auf- 
treten  zweier  Tripletserien  sehen  Sie  hier  die  erste  und  zweite 
Nebenserie  des  Zinks  (Tafel  I,  Fig.  3).  Helium  besitzt  drei 
Seriën  von  Duplets  und  drei  Seriën  von  scheinbar  einzelnen 
Linien,  die  wahrscheinlich  aus  mehreren  Komponenten  bestehen. 
Hier  sehen  Sie  Linien  der  sechs  Seriën  des  Heliums  im  sicht- 
baren  Spektrum  regellos  gemischt  (Tafel  I,  Fig.  4). 

Die  empirisch  gewonnenen  Besultate  über  die  Struktur  der 
Banden-  und  Serienspektra  haben  wir  nun  in  Zusammenhang  zu 
bringen  mit  der  aus  der  elektromagnetischen  Theorie  gezogenen 
Folgerung,  dass  die  Spektrallinien,  ihren  Ursprung  haben  in  Schwin- 
gungen  von  positiven  oder  negativen  Elementarquanten,  dass 
also  elektrische  Elementarquanta  die  Emissionszentra  der  Spek- 
trallinien sind.  Wir  haben  zunachst  zu  fragen,  ob  die  Banden- 
und  Serienlinien  positive  oder  negative  Elementarquanta  zu 
Emissionszentren  haben.  Auf  Grund  der  Theorie  von  Herra 
LoBENTz  kann  diese  Frage  experimentell  beantwortet  werden, 
indem  der  Einfluss  eines  Magnetfeldes  auf  die  Lage  der  Spektral- 
'  linien  und  damit  auf  die  Schwingungen  ihrer  elektrischen  Emis- 
sionszentra untersucht  wird.  Dies  hat  Herr  Zeeman  gethan.  Nach 
seinen  Besultaten  und  denen  anderer  Forscher  erfahrt  eine  Seriën- 
Unie  durch  das  Magnetfeld  eine  Zerlegung,  indem  die  Linie  sich 
in  Komponenten  tcilt,  welche  eine  grössere  Schwingungsdauer,  und 
in  Komponenten,  welche  eine  kleinere  Schwingungsdauer  haben  als 
die  ungeanderte  Linie.  Beobachtet  man  diese  Komponenten  in 
der  Bichtung  der  magnetischen  Elraftlinien  ,  so  erscheinen  die 
verzögerten  Komponenten  links  zirkular  polaiisiert,  die  beschleu- 
nigten   Komponenten   rechts  zirkular  polarisiert.    Hieraus  kann 
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man  nach  der  Theorie  von  Herm  Lorentz  folgem,  dass  die 
Emissionszentren  der  Serienlinien  negative  elektrische  Elementar- 
quanta  im  chemischen  Atom  sind.  Weiter  lasst  sich  aus  der 
Grosse  der  Aenderung  der  Schwingungsdauer  durch  das  Magnet- 
feld  das  Verhaltnis  von  elektrischer  Ladung  zur  Masse  dieser 
emittierenden  negativen  Elementarquanten  berechnen.  Für  dieses 
Verhaltnis  ergiebt  sich  der  gleiche  Wert  wie  er  für  die  negativen 
Elektronen  gefunden  wurde,  welche  als  Kathodenstrahlen  in 
Gasen  auftreten.  Die  Untersuchung  des  ZEEMAN-Effektes  führt 
somit  zu  dem  Besultat,  dass  die  Emissionszentren  der  Serien- 
linien negative  Elektronen  in  den  chemischen  Atomen  sind.  Und 
zwar  zeigen  alle  bis  jetzt  untersuchten  Serienlinien  eine  magne- 
tische Zerlegung.  Dagegen  konnte  bis  jetzt  noch  keine  Banden- 
linie magnetisch  zerlëgt  werden.  Man  könnte  versucht  sein  dies 
abweichende  Verhalten  der  Bandenlinien  durch  die  Hypothese 
zu  erklaren,  dass  die  Bandenlinien  positive  Elementarquanta  zu 
Emissionszentren  haben,  die  eine  so  grosse  Masse  besitzen,  dass 
die  magnetische  Beeinflussung  ihrer  Schwingungen  unmegsbar 
klein  bleibt.  Indes  ist  dieses  nicht  die  einzig  mögliche  Hypothese 
zur  Erklarung  des  Fehlens  der  magnetischen  Zerlegung  der  Ban- 
denlinien. Es  ist  auch  möglich,  dass  die  Bandenlinien  ebenso  wie 
die  Serienlinien  negative  Elektronen  zu  Emissionszentren  haben  ; 
indes  mogen  die  negativen  Elektronen,  welche  Bandenlioien 
emittieren,  nicht  frei  um  ihre  Gleichgewichtslage  schwingen, 
sondem  in  zwangslaufiger  Bewegung  nur  einen  Preiheitsgrad  be- 
sitzen.  Wie  dem  aber  auch  sei,  jedenfalls  hat  nach  den  positiven 
Resultaten  über  den  ZEEMAN-Effekt  auch  die  Spektralanalyse 
für  das  Atominnere  eine  Dissymetrie  zwischen  der  positiven  und 
der  negativen  Elektrizitat  enthüUt.  Analog  wie  in  den  elektrischen 
Erscheinimgen  in  Gasen  wohl  die  negative  Elektrizitat  mit  sehr 
kleiner  Masse  von  dem  chemischen  Atom  abgetrennt  werden 
kann,  nicht  aber  die  positive  Elektrizitat,  so  führt  auch  im  Innem 
des  chemischen  Atoms  nur  die  negative,  nicht  die  positive  Elek- 
trizitat Schwingungen  mit  sehr  kleiner  Masse  aus. 

Wir  können  auf  Grund  des  ZEEMAN-Effektes  noch  einen  Schritt 
vorwarts  thun  in  der  Erkenntnis  über  die  negativen  Elektronen  im 
chemischen  Atom.  Vermogen  gleichartige  negative  Elektronen  frei 
um  ihre  Gleichgewichtslage  im  Atom  zu  schwingen,  so  muss  bei 
Beobachtung  normal  zu  den  magnetischen  Kraf tlinien  die  Serien- 
linie in  drei  Komponenten  zerlegt  erscheinen.  Nun  werden  in  der 
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That  gewisse  Serienlinien  in  Triplets  zerlegt,  andere  Seriealiniec 
dagegen  werden  in  mebr  Komponenten  zerlegt.  Dies  ist  auB  den 
Figuren  1.  und  2-  ersichtlich ;  sie  zeigen  die  magnetische  Zerlegung 


Fig.  2. 

der  Linien  der  ersten  und  zweiten  Nebenserie  von  Duplets  und 
Tripleta. 

AuB  dem  Auftreten  der  komplizierteren  Zerlegung  Ton  Serien- 
linien iet  nach  Herm  Lorentz  zu  folgem,  dass  im  Atom  mehrere 
Grappen  gleichartiger  Elektronen  mit  einander  verkoppelt  eind, 
in  der  Weise,  dass  für  die  schwingenden  negativen  Elektronen 
mebr  als  drei  Freifaeitsgrade  gescbi^en  werden. 

Bei  dieser  Folgenmg  mussen  wir  zunachst  Halt  macben  in  der 
tbeoretischen  Verwertung  dea  ZsEMAN-Effektes  zur  Erkenntnis 
der  elektriscben  Struktur  des  chemischen  Atoms.  Für  ein  weitere» 
experimentelles  Verdringen  bietet  sicb  ein  anderer  Weg  in  dem 
Studium  der  Thateache,  daas  das  Spektram  eines  Ëtementes  im 
allgemeinen  mehrere  Banden  und  mehrere  verec  bieden  e  Seriën 
entbalt.  Srinnern  wir  una  bierzu  an  die  Tbatsaohe,  dasa  m  einem 
elektrisch  leiteaden  und  leuchtenden  Gase  gleicbzeitig  mindestena 
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drei  Arten  von  materiellen  Individuen  vorkommen,  namlich  erstens 
neutrale  Atome,  zweitens  positive  Atomionen,  d.  h.  Atome,  welche 
ein  negatives  Elektron  oder  mehrere  Elektronen  verloren,  drittens 
Atome,  welche  ein  negatives  Elektron  sieh  angelagert  und  somit 
eine  negative  Gesamtladimg  angenommen  haben.  Die  Kombina- 
tion  dieser  Thatsachen  legt  uns  die  Frage  nahe  nach  dem  Trager 
der  emittierten  Banden  und  Seriën,  also  nach  den  Individuen, 
weiehen  die  emittierenden  Grappen  negativer  Elektronen  als  Teile 
angehören.  Besitzt  der  Trager  eines  Spektrums  eine  elektrische 
Gresamtladung,  so  lasst  sich  dies  auf  folgende  Weise  feststellen. 
Man  erteilt  dem  elektrisch  geladenen  Trager  des  Spektrums  durch 
ein  starkes  elektrisches  Feld  in  einem  verdünnten  Gas  eine  grosse 
Geschwindigkeit  v  imd  beobachtet  die  emittierten  Spektrallinien 
in  der  Richtung  der  Geschwindigkeit  und  senkrecht  dazu.  Die 
Wellenlange  A  der  Spektrallinien  «rscheint  dann  für  die  zwei  Be- 

V 

obachtimgsrichtungen  um  den  Betrag  aAi=:A.—  verschieden,  wo 

c 

c  die  Lichtgeschwindigkeit  bedeutet.  Eine  solche  Anderung  der 
Wellenlange  ist  gemass  dem  DoppLER'schen  Prinzip  zu  erwarten. 
Diese  Idee  den  DoppLBR-Effekt  zur  Ermittlung  der  Trager  von 
Spektren  zu  verwenden  lasst  sich  in  folgender  Weise  realisieren. 
Ein  starkes  elektrisches  Feld  zur  Beschleunigung  von  Massen- 
teilchen,  die  eine  elektrische  Gesamtladung  besitzen,  ist  an  der 
Kathode  des  sogenannten  Glimmstromes  in  einem  verdünnten  Gase 
verbanden.  Hier  sehen  Sie  den  Glimmstrom  in  WasserstofiE  und  in 
Helium  (Demons tration.)  Hier  vom  an  der  Kathode  ist  in  der 
sogenannten  ersten  Kathodenschicht  die  elektrische  Kraft  be- 
trachtlich  gross,  sie  nimmt  nach  der  sogenannten  negativen 
Glimmschicht  zu  ab  und  ist  in  dieser  selbst  nur  wenig  von  NuU 
verschieden.  Hinter  der  durchlöcherten  Kathode  ist  die  elek- 
trische Kraft  ebenfalls  NuU.  Die  elektrische  SpannungsdifEerenz 
zwischen  der  Kathode  imd  der  negativen  Glimmschicht,  der  soge- 
nannte  Kathodenfall,  kann  durch  geeignete  Wahl  des  Gasdruckes 
und  der  Stromstarke  von  einigen  Hunderten  Volt  bis  zu  100000 
Volt  erhöht  werden.  Befindet  sich  nun  in  diesem  elektrischen 
Feld  zwischen  der  Kathode  imd  der  negativen  Glimmschicht  ein 
Teilchen  mit  der  Ladung  e  und  der  Masse  fi,  &o  wird  es,  je  nach 
dem  es  negativ  oder  positiv  ist,  von  der  Kathode  fort,  oder  auf  die 
Kathode  zu  getrieben.  Hat  es  bei  seinem  Austritt  aus  dem  Felde 
der  elektrischen   Kraft   die  Spannimgsdifferenz  aV  durchlaufen 
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und  ist  die  hierbei  geleistete  Arbeit  restlos  in  kinetische  Energie 
des  Teilchens  verwandelt  worden,  so  betragt  dessen  Geschwindigkeit 

V  = 

Ein  elektrisch  geladenes  Teilchen  von  grosser  Greschwindigkeit 
heisst  elektrischer  Strahl.  Wir  könhen  demnach  die  Bewegung 
elektrisch  geladener  Teilchen  vor  der  Kathode  des  Glimmstromes 
auch  in  folgender  Weise  beschreiben.  Aus  derersten  Kathodenschicht 
des  Glimmstromes  laufen  von  der  Kathode  fort  negativ  geladene 
Strahlen,  die  sogenannten  Kathodenstrahlen;  auf  die  Kathode 
zu  laufen  positiv  geladene  Strahlen,  genannt  Kanalstrahlen,  weil 
man  sie  durch  Kanale  hinter  die  Kathode  aus  dem  Kxaftfeld 
austreten  lassen  kann.  Die  Kathodenstrahlen  sind  auf  ihre  elek- 
trische Ladung,  magnetische  und  elektrische  Ablenkbarkeit  und 
Geschwindigkeit  hin  von  vielen  Seiten  untersucht  und  als  freie 
negative  Elektronen  charakteri  siert  worden  ;  f ür  die  Kanalstrahlen 
hat  diese  Aufgabe  W.  Wien  gelost  und  gezeigt,  dass  die  Masse  des 
Kanalstrahlenteilchens  gleich  derjenigen  des  Atoms  des  betref- 
fenden  Gases  ist.  Das  ist  die  elektrische  Seite  der  Kathoden-  und 
Kanalstrahlen.  Die  spektralanalytische  Untersuchung  des  von 
ihnen  durchlaufenen  Gases  hat  zunachst  bei  orthogonaler  Stellung 
von  Strahlenrichtung  und  Beobachtungsrichtung  folgende  Resul- 
tate  ergeben.  In  der  negativen  Glimmschicht  erscheint  gleichzeitig 
intensiv  das  Bandenspektrum  und  wenig  intensiv  das  Serienspek- 
trum.  Ein  Beispiel  hierfür  liefert  dieses  an  WasserstofE  aufgenom- 
mene  Spektrogramm,  hier  sehen  Sie  die  Wasserstoffserie  H /3,  Hy 
u.s.w.  imd  dazwischen  die  feinen  Linien  desBandenspektrums.  (Tafel 
I,  Fig.  5).  In  dem  Kanalstrahlenraum  hinter  der  Kathode  erschei- 
nen  ebenfalls  gleichzeitig  das  Seriën-  imd  das  Bandenspektrum,  wie 
Sie  es  hier  wieder  an  dem  Beispiel  des  Wasserstoffes  sehen  (Tafel 
I,  Fig.  6).  Nur  ist  jetzt  das  Serienspektrum  relativ  intensiver.  Und 
ebenso  erscheinen  in  der  ersten  Kathodenschicht  neben  einander 
das  Banden-  und  Serienspektrum.  Es  kommt  hier  in  dem  starken 
elektrischen  Feld  sowohl  der  Trager  des  Banden-,  wie  des  Serien- 
spektrums  vor.  Diese  Thatsache  ist  wichtig.  Denn  sie  liefert  una 
die  Möglichkeit  den  Tragem  dieser  Spektra  eine  grosse  Geschwin- 
digkeit zu  erteilen,  vorausgesetzt,  dass  sie  eine  elektrische  Gesamt- 
ladung  besitzen.  An  den  Spektrallinien  derersten  Kathodenschicht 
oder  des  Kanalstrahlenraumes  hinter  der  Kathode  muss  dann  bei 
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Variation  der  Beobachtungsrichtung  der  DopPLER-Effekt  festzusfcel- 
len  sein.  Die  experimentelle  üntersuchung  lieferte  folgende  Resul- 
tate.  Zuerst  sei  über  das  Verhalten  der  Serienlinien  bericlitet.  Wir 
wollen  diese  zunachst  an  den  Kanalstrahlen  beobaehten.  Lasst 
man  diese  hierbei  orthogonal  zur  Beobachtungsrichtung  yerlaufen, 
so  erscheinen  die  Serienlinien  an  ihrer  bekannten  Stelle  im 
Spektrum,  wie  es  hier  dieses  Prismenspektrogramm  von  der 
Wasserstofiserie  zeigt  (Tafel  I,  Fig.  6).  Lasst  man  die  Kanal- 
strahlen auf  den  Spalt  des  Spektrographen  zulaufen,  so  erscheinen 
die  Serienlinien  in  schwacherer  Intensitat  wieder  an  ihrer  richti- 
gen  Stelle  im  Spektrum,  gleichzeitig  aber  tritt  auf  ihrer  vio- 
letten  Seite  ein  breiter  verwaschener  Streifen  auf,  wie  Sie  es 
hier  bei  diesem  Spektrogramm  besonders  gut  an  He  sehen  können 
(Tafel  I,  Fig.  7).  Lassen*  wir  drittens  die  Kanalstrahlen  imter 
45^  vom  Spalt  des  Spektrographen  fortlaufen,  so  erscheinen  die 
Serienlinien  in  geringer  Intensitat  ebenfalls  wieder  an  ihrer  rich- 
tigen  Stelle,  ausserdem  aber  zeigt  sich  nunmehr  auf  ihrer  roten 
Seite  ein  breiter  verwaschener  Streifen,  wie  es  in  diesem  Spektro- 
gramm am  besten  bei  Hg  und  H^  zu  sehen  ïst  (Tafel  I,  Fig.  8). 
Die  Lage  des  Streifens,  welcher  in  den  Kanalstrahlen  die  Serien- 
linien begleitet,  hangt  also  ab  von  der  Orientierung  der  Beob- 
achtungsrichtung in  Bezug  auf  die  Richtimg  der  Geschwin- 
digkeit  der  Kanalstrahlen.  Es  erscheint  demnach  gerechtfertigt 
in  dem  Auftreten  dieses  Streifens  einen  DoppLER-EfiEekt  zu 
sehen  und  die  Eniission  der  Streifen  den  Kanalstrahlenteilchen 
selbst  zuzuordnen.  Als  Trager  der  Serienlinien  haben  wir  dem- 
nach die  Kanalstrahlenteilchen  anzusehen ;  diese  sind  positivo 
Atomionen  oder  chemische  Atome,  welche  ein  negatives  Elektron 
oder  mehrere  verloren  haben  ;  in  dem  elektrischen  Feld  vor  der 
Kathode  haben  sie  eine  grosse  Geschwindigkeit  erhalten  imd, 
wahrend  sie  diese  hinter  der  Kathode  ganz  oder  zum  Teil  beibe- 
halten,  emittieren  sie  ein  Serienspektrum.  Das  gleichzeitige  Auf- 
treten von  ruhender  Intensitat  der  Serienlinien  in  dem  Kanal- 
strahlenraum  hat  nichts  befremdliches  an  sich.  Wir  haben  es 
positiven  Atomionen  zuzuordnen,  welche  hinter  der  Kathode  in 
dem  Kanalstrahlenraum  durch  die  Einwïrkung  der  primaren  Kanal- 
strahlen und  der  von  diesen  erzeugten  sekundaren  Kathodenstrahlen 
zur  Lichtemission  angeregt  wurden,  ohne  gleichzeitig  in  irgend 
einer  Richtung  einè  betrachtUche  Geschwindigkeit  zu  erhalten. 
Beobaehten  wir  nun  die  Serienlinien  in  der  negativen  Glimm- 


202  SUB-SECTIE 

schicht ;  in  diese  können  von  der  Kathode  weg  mit  grosser  Ge- 
schwindigkeit  Teilchen  getrieben  werden,  welche  eine  negative 
Gresamtliadung  besitzen.  Wie  wir  hier  auch  die  Beobachtungs- 
richtung  orien  tieren  mogen,  immer  erhalten  wir  hier  die  Serien- 
linien  in  ruhender,  niemals  in  bewegter  Intensitat.  Dass  hier  der 
DOPPLBR-Effekt  bei  den  Serienlinien  fehlt,  erklart  sich  daraus, 
dass  ihre  Trager  keine  negative  Gcsamtladung  haben  ;  dass  die 
ruhen^en  Serienlinien  in  der  ersten  Kathodenschicht  auftreten, 
besagt,  dass  hier  ebenfalls  wie  in  dem  Kanalstrahlenraum 
positive  Atomionen  durch  eine  aussere  Einwirkung  (Kathoden* 
strahlen)  zur  Emission  ihres  Serienspektrums  angeregt  werden, 
ohne  gleichzeitig  eine  betrachtliche  Geschwindigkeit  zu  erhalten. 

Der  charakterisierte  DoppLER-E3ekt  wurde  bis  jetzt  an  den 
Kanalstrahlen  in  WasserstoS,  Stickstoff,  in  Dampf  von  Kalium 
und  Quecksilber  und  in  KohlenstoS  enthaltenden  chemisch  zu- 
Bammengesetzten  Gasen  festgestellt.  Es  wurde  allgemein  das 
Besultat  erhalten,  dass  die  Serienlinien  oder  auch  die  Linien  hoher 
Temperatur  den  DoppLBR-Effekt  zeigen.  Der  Trager  der  Serien- 
linien besitzt  demnach  eine  positive  Gesamtladung,  er  stellt  ein 
chemisches  Atom  dar,  welches  ein  negatives  Elektron  oder  mehrere 
negative  Elektronen  verloren  hat. 

Anders  ist  die  Frage  nach  dem  Trager  der  Bandenlinien  zu  be- 
antworten.  Mag  man  diese  an  der  ersten  Kathodenschicht  oder 
an  dem  Kanalstrahlenraum  hinter  der  Kathode  beobachten,  in 
jedem  Fall  nimmt  man  zwar  eine  ruhende  Intensitat  der  Ban- 
denlinien wahr,  aber  in  keinem  Falie  eine  bewegte  Intensitat. 
Aus  diesem  Fehlen  des  DopPLER-ESektes  ist  zu  folgem,  dass  der 
Trager  der  Bandenlinien  weder  eine  negative  noch  eine  positive 
Gesamtladung  besitzt,  dass  er  also  elektrisch  neutral  ist.  Man  mag 
darum  versucht  se'n,  in  dem  Trager  der  Bandenlinien  das  elek- 
trisch neutrale  chemische  Atom  zu  sehen,  das  in  einem  stabilen 
Gleichgewicht  seiner  Teile  sich  befindet.  Dies  ist  jedoch  aus  einigen 
Gründen  wenig  wahrscheinlich.  Mehr  Wahrscheinlichkeit  besitzt 
die  Hypothese,  dass  das  Bandenspektrum  vom  dem  elektrisch 
neutralen  System  „positives  Atomion-  negatives  Elektron"  emittiert 
wird,  wenn  es  bei  seiner  Bückbildung  zum  innerlich  stabilen  elek- 
trisch neutralen  Atom  eine  Beihe  von  Reaktionsphasen  durch- 
lauft.  Wie  dem  aber  auch  sei,  jedenfalls  lehrt  uns  das  Auftreten 
des  DoppLER-ESektes  im  Serienspektrum,  sein  Fehlen  im  Ban- 
denspektrum,   dass    die    beiden   Spektra  nicht  von  einem  und 
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demselben  Trager,  sondern  von  verschiedenartigen  Tragem  emit- 
tiert  werden. 

Bevor  wir  nun  zur  Beantwortung  der  Frage  übergeheD,  ob  bei 
einem  und  demselben  chemischen  Element  verschiedene  Seriën  zu 
Tragem  Atomionen  von  verschieden  grosser  elektrischer  Ladung 
haben,  wollen  wir  uns  in  einem  kurzen  Exkurs  die  Bedingung  klar- 
machen,  die  erf üUt  sein  muss,  damit  der  DoppLBB-Ejafekt  bei  einer 
Serienlinie  an  den  Kanalstrahlen  wahrgenommen  werden  kann. 
Fassen  wir  noch  einmal  das  Spektrogramm  der  WasserstofEkanal- 
strahlen  ins  Auge,  wie  es  für  den  Fall  erhalten  wird,  dass  die 
Kanalstrahlen  auf  den  Beobachter  zulau^en.  Hier  sehen  Sie  ein 
Gitterspektrogramm  der  Wasserstofifserie  (Tafel  II,  Fig.  9  und  10). 
Wir  sehen  hier  wieder  die  ruhenden  Linien  und  daneben  die 
Streifen  der  bewegten  Linien.  Zerlegen  wir  den  Streifen  in  ein- 
zelne  schmale  Linien,  so  besitzt  jede  dieser  einzelnen  Linien  einen 
gewissen  Abstand  A  ^  von  der  ruhenden  Linie.  Gemass  der  für 
den  DoppLER-Effekt  geitenden  Formel  ist  die  Geschwindigkeit 
des  Tragers  der  einzelnen  bewegten  Linie 

v=c— . 

Soviele  verschiedene  Werte  von  AA  nun  in  der  bewegten  In- 
tensiteit vorkommen,  soviele  verschiedene  Geschwindigkeiten  kom- 
men imter  den  Tragem  der  Serienlinien  hinter  der  Kathode  vor. 
Der  maximalen  Verschiebung  AA^  entspricht  eine  maximale 
Geschwindigkeit  der  Kanalstrahlen.  Was  uns  mm  jetzt  speziell 
interessiert,  ist  die  Erscheinung,  dass  zwischen  der  ruhenden 
Serienlinie  und  den  bewegten  Serienlinien  grosser  Geschwindigkeit 
ein  Intensitatsminimum  auftritt.  Dieses  Intensitatsminimum 
sehen  wir  bei  allen  Linien  der  Serie,  bei  H/S,  Ky,  H^,  Hf.  Sein 
Auftreten  könnte  man  daraus  erklaren,  dass  hinter  der  Kathode 
Kanalstrahlen  von  kleinen  Geschwindigkeiten  überhaupt  nicht 
vertreten  sind.  Die  richtige  Erklarung  ist  indes  wahrscheinlich 
folgende.  Zwischen  der  Intensitat  der  bewegten  Strahlimg  und 
der  Geschwindigkeit  ihrer  Trager  ist  ein  Zusammenhang  vor- 
handen  ;  es  ist  die  Strahlimgsintensitat  für  kleine  Geschwindig- 
keiten gering,  daher  das  Intensitatsminimum,  sie  wa'chst  indes 
rasch  mit  der  Geschwindigkeit,  daher  dcts  ziemlich  abrupte  Auf- 
treten der  bewegten  Intensitat,  sobald  die  Geschwindigkeit  einen 
gewissen  Wert  überschreitet.  Dies  gilt  nicht  blos  für  die  Was- 
fierstofflinien,   sondern  für  die  Serienlinien  .wohl  aller  chemischen 
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Elemente.  Will  man  also  für  eine  Serienlinie  in  den  Kanal- 
strahlen  die  bewegte  Intensitat  und  damit  den  DoppLEB-ESekt 
nachweisen,  so  muss  man  die  Geschwindigkeit  der  Kanalstrahlen 
grösser  machen  als  die  Geschwindigkeit  ist,  bei  welcher  die 
Intensitafc  der  Serienlinie  eben  merkbar  wird,  oder  man  muss 
den  Kathodenfall,  welcher  den  Kanalstrahlen  ihre  Geschwindig- 
keit erteilt,  genügend  gross  machen.  Bei  WasserstoJËE  genügen  hier- 
f  ür  bereits  imgef ahr  800  Volt,  darum  ist  der  DopPLEB-Eftekt  bei 
den  Wasserstoff-Kanalstrahlen  leicht  nachzuweisen.  Bei  anderen 
Elementen  muss  der  Kathodenfahl  betrachtlich  grösser  sein,  wenn 
der  DOPPLBB-Effekt  bei  ihren  Serienlinien  auftreten  soU.  So  muss 
bei  Quecksilber  für  einige  Linien  der  Kathodenfall  grösser  als 
6000  Volt,  für  andere  Linien  muss  er  sogar  grösser  sein  als  15000 
Volt.  Hier  seheij  Sie  an  einem  Gitter-Spektrogramm  den  Doppleb- 
Effekt  an  Serienlinien  des  Quecksilbers.  Sie  sehen  bei  jeder  Linie 
wieder  die  ruhende  Intensitat,  dann  folgt  das  Intensitatsminimum, 
dann  der  Streifen  der  bewegten  Intensitat  (Tafel  II,  Fig.  11  und  12). 
Die  Linien  3650—3655—3663—4047—4078—4339—4348—4359 
gehören  dem  Spektrum  II.  Ordnung,  die  Linien  2537 — 2967 — 
—3022—3126—3132  dem  Spektrum  III.  Ordnung  an. 

Indes  so  interessant  der  Zusammenhang  zwischen  Translations- 
geschwindigkeit  und  Strahlungsintensitat  sein  mag,  wir  wollen 
wieder  zu  unsarem  Gegenstand  zurückkehren,  zur  Untersuchung 
der  RoUe  der  positiven  und  der  negativen  Elektrizitat  in  den  spek- 
tralanalytischen  Erscheinimgen.  Wir  wollen  die  quantitative  Seite 
des  DoppLEB-ESEektes  bei  den  Kanalstrahlen  benutzen  zur  Be- 
antwortung  der  Frage  nach  der  Grosse  der  positiven  Ladung  der 
Trager  der  verschiedenen  Seriën.  Wir  messen  für  eine  jede  Serien- 
linie den  maximalen  DoppLEB-EfiEekt  a  A,„,  also  den  Abstand 
des  ausseren  Rancjies  der  bewegten  Intensitat  von  der  zunachst 
liegenden  Kante  der  ruhenden  Linie.  Wir  erhalten  somitgemass 

Vin 

der    Formel    A^m=^ —    ^^^    maximale    Geschwindigkeit   der 

V» 

Kanalstrahlen,  andererseits  erhalten  wir  diese  maximale  Geschwin- 

ft 

/ 

digkeit  aus  dem  Kathodenfall  gemass  der  Formel  v„  =  1  /  2  —  K, 

indem  wir  in  erster  Annaherung  die  Annahme  machen,  dass  einige 
positive  Atomionen  ohne  Verlust  von  kinetischer  Energie  den 
ganzen  Kathodenfall  K  frei  durchlaufen.  Die  Kombination  der 
beiden  Formeln  und  die  Messung  von  A  ^m»  ^  ^^^d  K  liefert  uns  das 
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Verhaltnis   von    Ladiing  zur  Masse  —  =  rr^  1  c.     ,  "  1  .    Für  die 

fji       2KI,       A    J 

Wasserstoflf serie  erhalt  man  auf  diese  Weise  —  zu  6.10^  in  mae- 

netischem  Masse.  Für  ein  Wasserstoffatom  mit  einem  Elementar- 


quantum  positiver  Ladung  hat  das  Verhaltnis  —  den  Wert  9,5.10'^. 

Diesen  Wert  hat  W.  Wibn  aueh  für  die  Wasserstoffkanalstrahlen 
erhalten.  Nun  ist  sehr  wahrscheinlich  in  unserer  Formel  für  K 
nicht  der  ganze  Wert  des  Kathodenfalles  einzusetzen,  weil  entweder 
die  schnellsten  Kanalstrahlen  nicht  den  ganzen  Kathodenfall 
durchlaufen  haben  oder  weil  sie  zur  Erregung  ihrer  Strahlung 
einen  Teil  ihrer  kinetischen  Energie  infolge  von  Zusammen- 
stössen  mit  Molekülen  eingebüsst  haben.  Sehr  wahrscheinlich  ist 
darum  der  Wert  6.10^  zu  klein  und  der  wirkliche  Wert  des 
Tragers  der  Wasserstoff serie  9,5.10^.  Somit  können  wir  sagen, 
dass  der  Trager  der  bekannten  Wasserstoffserie  ein  einwertiges 
positives  Wasserstofiatomion  ist. 

Nach  dieser  Feststellung  können  wir  rasch  vorwarts  gehen. 
Die  oben  beschriebene  Methode  hat  über  die  Ladung  des  Tragers 
von  Serienlinien  folgende  Resultate  ergeben.  Alle  Linien  einer 
Serie  haben  dasselbe  positive  Ion  als  Trager;  diese  Thatsache 
WTirde  bei  der  Wasserstoffserie  und  bei  den  Tripletserien  des 
Quecksilbers  festgestellt.  Sie  hat  nichts  überraschendes  im  Zu- 
sammenhalt  mit  den  Thatsachen,  dass  die  Glieder  einer  Serie 
gesetzmassig  mit  einander  verkoppelt  sind  und  in  entsprechenden 
Komponenten  den  gleichen  ZEBMAN-Efiekt  zeigen. 

Die  bekannte  Wasserstoffserie  ist  eine  erste  Nebenserie  von 
Duplets.  Ebenso  wie  sie  hat  die  Hauptserie  von  Duplets  im  Spek- 
trum  des  Kaliums  einwertige  positive  Ionen  als  Trager,  ebenso 
hat  im  Quecksilberspektrum  die  Linie  2537  ein  einwertiges  posi- 
tives Quecksilberion  als  Trager ;  wie  eine  Hilf suntersuchung  fest- 
gestellt hat,  gehort  diese  Linie  zu  Dupletserien.  Diese  Resultate 
können  wir  zu  dem  Satz  verallgemeinem,  dass  die  Dupletserien 
ein  einwertiges  positives  Atomion  als  Trager  haben,  dass  also  die 
drei  bekannten  Dupletserien  in  einem  und  demselben  Trager  mit 
einander  verkoppelt  sind.  Gestützt  wird  diese  Folgerung  durch 
die  Thatsachen,  dass  die  drei  Seriën  strukturell  in  der  Weise  mit 
einander  verkoppelt  sind,  dass  die  zwei  Nebenserien  die  gleiohe 
IMjSerenz  der  Schwingungszahlen  der  Komponenten  ihrer  Glieder 
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und  das  gleiche  Ende  im  Spektrum  haben,  ferner  dass  die  zweite 
Nebenserie  den  gleichen  ZEEMAN-Effekt  wie  die  Hauptserie,  nur 
in  umgekehrter  Reihenfolge  der  Komponenten  ihrer  Glieder  zeigt. 

Für  Triplets  wurde  der  DoppLER-EfEekt  bei  den  zwei  Neben- 
serien  des  Quecksilbers  imtersucht.  Wie  aus  der  strukturellen 
Verkoppelung  der  zwei  Seriën  zu  erwarten  isfc,  haben  sie  den 
gleichen  Trager,  indes  nicht  ein  einwertigeö,  sondem  ein  zwei- 
wertiges  positives  Quecksilberion.  Von  dem  Quecksilberatom  kön- 
nen  also  ein  oder  zwei  negative  Elektronen  abgetrennt  werden. 
Ja  es  sind  im  Quecksilberspektrum  iinien  vorhanden,  welche  ein 
Atomion  als  Trager  haben,  welches  mehr  als  zwei  Elementar- 
quanten  positiver  Ladung  besitzt. 

Fassen  wir  niin  zum  Schlusse  alle  Erfahrungen  über  die  positive 
nnd  negative  Elektrizitat  im  chemischen  Atom  zusammen,  indem 
wir  die  Folgerungen  über  die  Emissionszentren  aus  dem  Zeebian- 
EfFekt  mit  den  Folgerungen  über  die  Serientrager  aus  dem  Dopp- 
LER-ESekt  bei  den  Kanalstrahlen  kombinieren. 

Nach  dem  ZEEMAN-ESekt  sind  die  Emissionszentren  der  Serien- 
linien  negative  Elektronen  ;  es  ist  möglich,  dass  auch  die  Banden- 
linien  negative  Elektronen  als  Emissionszentren  haben. 

Der  Trager  der  Bandenspektra  besitzt  keine  elektrische  Gesamt- 
ladung  ;  die  Trager  der  Serienspektra  sind  positive  Atomionen. 
Durch  die  Abtrennung  eines  negativen  Elektrons  von  einem  neu- 
tralen Atom  gewinnen  die  im  positiv  geladenen  Atomrest  ver- 
bleibenden negativen  Elektronen  die  Möglichkeit  elektromagneti- 
sche Eigenschwingungen  auszuf  ühren  und  zwar  Seriën  von  Duplets 
zu  emittieren.  Durch  Abtrennung  eines  weiteren  negativen  Elek- 
trons andem  die  im  zweiwertigen  positiven  Atomrest  verbleibenden 
negativ^en  Elektronen  die  Struktur  ihrer  elektromagnetischen 
Eigenschwingungen  von  Duplet-  in  Tripletserien,  indem  die  Kom- 
ponenten ihrer  Serienglieder  zahlreicher  werden.  Wahrend  im  elek- 
trisch neutralen  Trager  die  negativen  Elektronen  für  ihre  einzelne 
Schwingung  nur  einen  Freiheitsgrad  zu  haben  scheinen,  besitzen 
gemass  dem  ZEEMAN-Efiekt  die  negativen  Elektronen  im  ein- 
wertigen  positiven  Atomion  für  die  einzelne  Schwingung  mehrere 
Freiheitsgrade  und  durch  Abtrennung  eines  zweiten  Elektrons 
wachst  die  Zahl  der  Freiheitsgrade  noch  weiter. 

Meine  Herren,  dies  ist  alles,  was  wir  bis  jetzt  auf  Grund  unserer 
spektralanalytischen  Erfahrungen  über  die  positive  und  die  nega- 
tive   Elektrizitat  im  chemischen  Atom  aussagen  können.    Es  er- 
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scheint  mir  kaum  genügend  zur  Lösung  der  Aufgabe»  ein  Modell 
von  der  elektrischen  Stniktur  des  chemisehen  Atöms  zu  geben, 
welches  der  Wirklichkeit  nahe  kommt.  Und  ich  möchte  darum 
mit  dem  Wunsche  schliessen,  dass  es  der  Theorie  gelingen  moge 
der  experimentellen  Forschung  neue  Wege  3SU  zeigen,  die  in  das 
Innere  des  chemisehen  Atoms  führen. 

Tot  Voorzitter  der  Sub-sectie  voor  het  volgend  congres  wordt  benoemd 
Prof.  Dr.  J.  C.  Kapteyn  (Groningen),  alsdan  tevens  Voorzitter  der  eerste 
Sectie. 

De  bibliograpbie,  die  voor  het  afgeloopen  tweejarig  tijdvak  door  de  heeren 
Dr.  W.  H.  Xeesom  en  Dr.  B.  M.  van  DaLfsbn  (Leiden)  is  byeengebracht, 
i7v*ordt  voor  het  tydvak  1907-1908  wederom  aan  deze  heeren  opgedragen. 

De  Voorzitter  sluit  de  vergadering. 
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het  ijzeroxyde  door  de  waterstof  gereduceerd  woidt.  Is  ér  volko- 
men evenwicht,  dan  moeten  de  partieele  spanningen  van  water- 
damp  en  waterstof  in  de  gloeiende  buis  met  ijzer  dezelfde  zijn 
als  in  het  vat  met  het  betrekkelijk  koude  water.  Uit  de  tempe- 
ratuur van  het  laatste  leidt  men  met  behulp  der  tabellen  de  span- 
ning van  den  verzadigden  waterdamp  af.  Trekt  men  deze  af  van 
de  totale  spanning,  aangewezen  door  den  manometer,  dan  houdt 
men  de  spanning  der  waterstof  over. 

Deelt  men  de  spanning  van  den  waterdamp  Pg-o  door  die  van 

de    waterstof   Pg.,    dan    is   het  quotiënt  -:^-^  ook  juist  de  ver- 

houding  der  concentraties  van  beide.  Preunbr  heeft  dat  quotiënt 
berekend  voor  al  de  door  Deville  en  hem  zelf  genomen  proe- 
ven. Hij  zelf  laat  de  temp.  van  het  water  zoodanig  veranderen, 
dat    de  P^^q  afwisselt  tusschen  8  en  60  mM.  kwikdruk.     Dan 

vindt  hij    met  zeer  voldoende  overeenstemming  voor  -^-^  ge- 

middeld  0.69,  als  het  ijzer  op  900°  verhit  wordt,  ^=0.78  bij 

p 

1025°  è,  1050°  en  -^=0.86  bij   1150°. 

Deville  veranderde  de  temperatuur  van  het  water  weinig,  die 

van  het  ijzer  veel  meer  dan  Prbuver.  Voor  de  waarde  -:^-=-  vindt 

men  bij  Deville's  proeven  0.048  k  0.050  bij  200°— 0.60  a  0.66 
bij  920°  en  0.90  k  1.40  bij  1400°.  Preuver  toont  aan,  dat  althans 
die  laatste  temp.  door  Deville  veel  te  hoog  moet  opgegeven 
zijn  en  dat  de  onderlinge  overeenstemming  bij  Deville^s  cijfers 
veel  te  wenschen  overlaat.  Preuver  heeft  geen  onderzoek  in- 
gesteld met  verhitting  van  het  ijzer  beneden  900°,  omdat,  zooals 
hij  zegt,  de  werkzaamheid  daarvan  dan  al  spoedig  zoo  verbazend 
gering  wordt.  Zou  hij  hierbij  niet  over  het  hoofd  zien,  dat  de 
oppervlakte,  dus  de  graad  van  verdeeling  hier  van  groote  be- 
teekenis  kan  zijn  ? 

Het  is  juist  b\j  de  reductie  van  het  magnetische  oxyde  door 
waterstof,  dat  de  snelheid  der  reactie  zoo  sterk  afneemt  met 
verlaging  der  temperatuur.  Uit  de  cijfers  van  Preuver  zelf  kan 

men  met  voldoende  waarschijnlijkheid  afleiden,  dat  bij   1400°  k 
p 

1500°   ^^  =  1    moet  zijn.  Dan  geschiedt  dus  de  oxydatie  van 
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het  ijzer  en  de  reductie  van  het  ijzeroxyde  met  gelijke  gretigheid, 
affiniteit,  om  het  zoo  eens  te  noemen.  Maar  hoe  lager  de  tempe- 
ratuur, des  te  kleiner  het  quotiënt.  Beide  reaetiesnelheden  nemen 
af,  maar  de  reduceerende  werking  der  waterstof  het  ergste.  De 
concentratie  der  waterstof  moet  dus  nieer  de  overhand  hebben, 
steeds  meer  vergoeden,  dat  haar  reduceerend  vermogen  zwakker 
wordt.  Het  quotiënt  0.05  van  Deville's  cijfers  bij  200°  is  zeer 
welsprekend.  Dat  de  werking  van  water  op  ijzer  ook  bij  lage  tem- 
peratuur nog  zoo  duidelijk  merkbaar  is,  bleek,  naar  ik  meen, 
ook  uit  mijn  eenvoudige  proeven. 

Dat  bij  dit  evenwicht  wel  de  invloed  blijkt  der  massa's  van 
den  waterdamp  en  de  waterstof  en  niet  van  het  ijzer  —  en  het 
ijzeroxyde  wordt  algemeen  verklaard  doordat  het  ijzer  en  het 
oxyde  in  hun  vasten  toestand  de  ruimte  niet  opvullen  zooals  de 
twee  gassen  en  hun  massa's  van  niet  meer  invloed  zijn,  dan  die 
van  het  vloeibare  water.  Als  er  sprake  is  van  hun  concentraties, 
dan  moeten  \jzer  en  ijzeroxyde  zelf  in  gastoestand  verkeeren. 
Hun  concentratie  of  spanning  is  dan  toch  te  klein  voor  waarne- 
ming. De  kleinst  waarneembare  hoeveelheid  ijzer  en  ^zeroxyde 
zou  dus  reeds  voldoende  zijn  om  zulk  een  beperkte  ruimte  met 
damp   te   verzadigen  bij   iedere    temperatuur. 

Wat  vroegere  onderzoekers  hebben  meegedeeld  over  de  wer- 
king van  ijzer  op  water  bij  temperaturen  niet  hooger  dan  100° 
schijnt  niet  algemeen  genoeg  de  aandacht  getrokken  te  hebben. 
In  het  groote  leerboek  van  Moissan  vond  ik  eenige  aanwijzingen. 

In  de  ,,Annales  de  Chimie  et  de  Physique"  van  1819  komt  een 
uitvoerig  artikel  voor.  Daarin  wordt  meegedeeld,  dat  Lavoisibr 
een  waterstofontwikkeling  waarnam  uit  koud  zuiver  water  met 
zuiver  ijzer  boven  kwik.  De  vraag,  of  het  roesten  van  ijzer  ver- 
oorzaakt wordt,  doordat  het  metaal  zuurstof  aan  het  water  ont- 
trekt, was  door  Hall  beantwoord  met  ,,neen",  door  Guibourt 
met  „ja".  Maar  de  laatste  had  toch  ook  gevonden,  dat  zeer  zuiver 
ijzervijlsel  met  zuiver  vooraf  uitgekookt  water  geen  werking  gaf 
in  de  koude,  wel  bij  verwarming,  reeds  bij  25°.  Was  echter  het 
ijzer  i^ooraf  gedeeltelijk  geoxydeerd,  dan  werkte  het  veel  sneller.  De 
ongenoemde  schrijver  in  de  Annalas  vermoedt,  dat  het  oxyde, 
evenals  het  kwik  met  het  ijzer  een  soort  van  galvanisch  element 
vormt. 

Ik  zelf  vond,  dat  ijzerpoeder  in  gewoon  gedestilleerd  water,  dat 
niet  eens  van  lucht  bevrijd  was,  in  het  eerste  etmaal  bijna  geen 
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waterstofontwikkeling  gaf,  later  veel  sneller,  vooral  toen  het  in 
vochtigen  toestand  een  dag  lang  eenigszins  met  lucht  in  aanra- 
king was  geweest. 

In  Liebig's  Annalen  van  1861  wordt  door  Wanklyn  en  Cabius 
terloops  opgemerkt,  dat  ijzer  beneden  50°  a  60°  niet  wordt  aan- 
getast door  gedestilleerd  water. 

In  de  ,,Berliner  Berichte"  van  1881  maakt  Ramann  melding 
van  de  proeven  van  Hall  en  Güiboürt  en  deelt  hij  mede,  dat 
10  gram  gereduceerd  ijzer  in  water  van  100°  binnen  het  uur  12 
cM  .  waterstof  ontwikkelden. 

Naar  aanleiding  van  deze  voordracht  toont  prof.  Cohen  de  vergadering 
een  praeparaat,  dat  zich  zeer  geschikt  leent  tot  het  aansteken  van  vlammen. 
Zeer  gemak  kei  yk  levert  het  een  vonkenregen. 

Na  dank  van  den  voorzitter,  die  wyst  op  de  vele  moeite,  door  den  spreker 
aangewend  om  al  het  besprokene  ook  door  proeven  te  bewijzen,  wordt  het 
woord  verleend  aan  Dr.  A.  J.  J.  YINDETËLDË  uit  Gent  over  ^De  finzymen 
van  de  melk.'* 

Ik  heb  onlangs  eene  methode^)  doen  kennen,  waardoor  de 
melk,  alsook  organische  vloeistoffen,  gemakkelijk  in  rouwen  toe- 
stand kminen  bewaard  worden,  zonder  aangetast  te  zijn  door 
bacteriën.  Alhoewel  chloroform,  toluol"),  enz.,  door  verscheidene 
onderzoekers  als  zeer  goede  bederfwerende  middelen  aanzien 
worden,  doch  is  het  gebleken  uit  persoonlijke  prefnemingen  dat 
de  tot  nu  toe  gebruikte  stoffen,  namelijk  chloroform,  toluol,  xylol, 
ketoon,  thymol,  thymol  in  ketoon  opgelost,  formol,  enz.,  of  wel 
de  ontwikkeling  der  bacteriën  niet  tegenwerken,  of  wel  een  scha- 
delijken invloed  uitoefenen  op  de  melkenzymen  zelf. 

De  talrijke  onderzoekingen  door  mij  gedaan  met  de  methode  ^) 
welke  ik  in  de  medewerking  van  De  Waele  en  Suoo  beschreven 
heb,  namelijk  met  waterstof superoxyde  en  catalasepraeparaten, 
hebben  bewezen  dat  die  methode  tot  theoretische  resultaten  leidt. 
Doch  is  de  toepassing  daarvan,  vooral  wanneer  talrijke  gevallen 
te  samen  worden  bestudeerd,  soms  moeielijk,  daar  het  materiaal 
op  voorhand  moet  gesteriliseerd  worden,  en  dat  alle  de  bewer- 
kingen onder  steriele  voorwaarden  moeten  worden  gedaan. 

1)  Ueber  die  Anwendung  von  Antiseptiken  bei  UntersuchungoD  über  £&• 
zymo.  —  Biochem.  Zeit.,  1907,  3,  315—319. 

2)  Namelijk  door  Stoklasa  en  zijne  leerlingen. 

3)  Sur  Tobtentien  de  lait  cru  stérile.  —  Centr.  Bakt.,  I,  1904,  13,  30—35. 
—  In  1900  werden  onze  proefnemingen  op  klinisch  gebied  voortgezet  door 
Behring  en  zijne  leerlingen. 
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Daarom  is  het  gebruik  van  iodoformketoon,  namelijk  eene  op- 
lossing iodoform  in  ketom  è,  3  GV%,  in  de  verhouding  van  16.6 
kcm.  voor  100  kcm.  melk,  veel  gemakkelijker,  en  uit  mijne  reeds 
gepubliceerde  onderzoekingen  is  gebleken  dat  in  de  eerste  plaats 
de  bacteriën  zich  niet  meer  ontwikkelen,  in  de  tweede  plaats  dat 
de  werking  der  enzymen  gansch  normaal  blijft.  De  resultaten 
die  ik  met  deze  ketoonoplossing  vond,  namelijk  met  het  proteo- 
lytisch  ferment  of  lactoproteolase,  komen  goed  overeen  met  deze 
van  de  methode  met  waterstof superoxyde  en  catalase. 

In  den  loop  van  mijne  proefnemingen  over  de  lactoproteolase, 
kwam  ik  tot  interessante  resultaten  over  de  omzettingen  der 
lactoproteiden,  waardoor  de  vroegere  meening  van  E.  Duclaux*) 
opnieuw  schijnt  bevestigd  te  zijn,  namelijk  dat  de  verschillende 
proteiden  van  de  melk  slechts  neèrslagingsVormen  zijn  van  een 
enkele  eiwitstof,  namelijk  de  caseine. 

Om  alle  vergissingen  te  vermijden,  noem  ik  lactoproteide  A, 
de  eiwitstof  (caseine)  die  wordt  neergeslagen  met  verdund  azijn- 
zuur en  zonder  verwarming  (25  kcm.  melk  laet  water  aangelengd, 
behandeld  met  2  kcm.  azijnzuur  a  20V%),  —  lactoproteide  B,  de 
eiwitstof  die  in  het  filtraat  van  A,  door  de  verwarming  neer- 
slaat (dus  ook  in  de  aanwezigheid  van  azijnzuur),  —  lactoproteide 
C,  de  eiwitstof  die  in  het  filtraat  van  B,  in  zekere  gevallen,  name- 
lijk bij  biestmelk,  door  de  toevoeging  van  aethylalkohol  neerslaat, 
wanneer  aan  de  vloeistof  sterken  alkohol  wordt  toegevoegd  op 
zulke  wijze  dat  de  alkoholische  concentratie  op  70  V%  gebracht 
wordt. 

De  melk  die  te  dezen  opzichte  werd  onderzocht  was  biestmelk 
van  dezelfde  koe,  gemolken  (V  225),  4dagen  vóór  het  afkalven, 
V  226,  dadelijk  na  het  afkalven,  (V  227),  12  uren  na  het  afkalv^en 
en  had  de  volgende  samenstelling  in  GV%. 

V  225         V  226         V  227 

Extrakt 32.09         23.61         17.52 

Asch 0.78  0.92  0.90 

Melksuiker 1.02  1.59  2.73 

Melkvet 1.58  2.14  4.15 

Proteiden 27.77         17.59  8.94 

Proteide  A 6.22  5.47  4.80 

Proteide  B 17.69  0.95  0.01 

Proteide  C 3.85         11.06  4.13 

1)     Le  lait;  Etudes  chimiques  et  bacteriologiques.  Paris,  1894,  p.  69. 
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De  melkmonsters  V  228,  V  229  en  V  230  genomen  respectievelijk 
3,  12  en  38  dagen  na  het  afkalven  hadden  de  volgende  samenstel- 
ling in  G  V  %. 

V  228       V  229         V  230 

Extrakt 15.59         12.92         13.55 

Asch 0.81  0.71   .       0.65 

Melksuiker 3.99  4.12  4.57 

Melkvet 4.87  4.38  5.02 

Proteiden     6.03  3.78  3.54 

Proteide  A 5.25  3.39  3.31 

Proteide  B 0.44  0.18  0.23 

Proteide  C 0.34  0.21  O 

Deze  verscheidene  melksöorten  werden,  onder  toevoeging  van 
iodoformketoon  in  de  stoof  k  37°.  5  C  bewaard  en  na  verscheidene 
perioden  ten  opzichte  der  lactoproteiden  A,  B,  en  C  onderzocht. 
Uit  de  hoeveelheid  overblijvende  neerslagende  proteiden  kan  ge- 
makkelijk de  maat  van  de  proteolyse  bepaald  worden. 
De  uitslagen  van  dit  onderzoek  waren  als  volgt : 
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Nadagen 
incubatie 
op  37,6°  C. 

Tjactoproteiden 

A                B                 C 

A+B+C 

Opgeloste 
proteiden 

|.S 

V225 

0 

6.22 

17.69 

3.86 

27.77 

12 

12.65 

8.27 

2.06 

23.43 

2.34 

9 

28 

14.09 

6.55 

1.24 

21.89 

3.87 

16 

V226 

0 

5.47 

0.95 

11.06 

1 

17.59 

24 

12.81 

2.03 

2.25 

17.10 

0.49 

3 

62 

10.11 

4.00 

0.27 

14.38 

3.21 

18 

V227 

0 

4.80 

0.01 

4.13 

8.94 

24 

3.96 

3.30 

0.91 

8.18 

0.76 

8 

62 

3.87 

3.26 

0.81 

7.95 

1.01 

12 

V228 

0 

6.25 

0.44 

0.34 

6.03 

21 

3.67 

0.40 

0.36 

4.34 

1.69 

28 

59 

2.12 

0.30 

0.23 

2.66 

3.36 

56 

V229 

0 

3.39 

0.18 

0.21 

3.78 

1* 

2.73 

0.18 

0.17 

3.08 

0.70 

18 

52 

1.55 

0.16 

0.16 

1.88 

1.90 

60 

V230 

0 

3.31 

0.23 

0 

3.54 

26 

1.86 

0.18 

0 

2.04 

1.50 

42 

53 

1.48 

0.15 

0 

1.63 

1.92 

54 

Uit  deze  cijfers  blijkt  in  de  eerste  plaats  dat  de  proteolyse  toe- 
neemt wanneer  de  melk  ouder  is,  dit  wil  zeggen  wanneer  de  tijd 
die  verloopt  tusschen  het  afkalven  en  het  oogenblik  wanneer  het 
melken  gebeurt  grooter  is  ;  in  de  tweede  plaats  ziet  men  dat  voor 
de  melksoorten  V  225,  V  226,  V  227,  alhoewel  de  totale  hoeveel- 
heid geproteolyseerde  laetoproteiden  afneemt,  zekere  proteiden 
in  hoogere  gehalte  neerslaan  door  de  verschillende  proefvochten. 
Zoo  wordt  bij  V  225,  het  gehalte  aan  lactoproteide  A  grooter, 
blijkbaar  ten  koste  van  lactoproteide  B  ;  bij  melk  V  226  ver- 
hoogt het  gehalte  aan  lactoproteide  A  ten  koste  van  lactopro- 
teide C ;  bij  melk  V  224  verhoogt  het  gehalte  aan  lactoproteide 
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tinine  een  anhydride  vormt  en  door  alcohol  in  tegenwoordigheid 
van  verdimd  zuur,  een  ester  schijnt  te  vormen. 

Het  clavine  van  Vahlen  is  phyBiologisch  onwerkzaam  en  be- 
staat grootendeels  uit  leucine,  met  een  klein  gehalte  aan  aspara- 
gine  zuur,  hetgeen  het  best  door  de  ester  methode  van  Fischeb 
aangetoond  wordt. 

Naar  aanleidiog  van  deze  voordracht  wordt  het  woord  gegeven  aan  den 
heer  Meulenhoff,  die  mededeelt,  dat  hy  de  belangrQke  mededeelingen  van 
den  lieer  Bargeb  met  onverdeelde  belangstelling  heeft  aangehoord  en  dat 
hy  groote  bewondering  gevoelt  voor  de  wQze,  waarop  het  spreker  is  gelukt 
een  moeiiyk  vraagstuk  der  pbytochemie  een  stap  nader  tot  zijne  oplossing, 
misschien  wel  tot  oplossing  te  brengen.  Hy  wenscht  evenwel  op  een  punt 
de  aandacht  te  vestigen.  Waar  hy  vroeger  in  het  Sphacellazuur  het  werk- 
zame deel  van  moederkoorn  aannam,  moet  hy,  ook  op  grond  van  nader 
onderzoek  de  reden  daarvan  zoeken  in  een  in  dat  zuur  voorkomend  alk^- 
loldegehalte.  Hy  vond.  echter  bQ  z^zie  groeven,,  ook  bU  die,  welke  hy  had 
verricht  na  de  publicatie  van  Barqebs  onderzoek,  en  welke  zyti  genomen 
met  volkomen  zuiver  gekristalliseerd  ergotinine,  dat  dit  alkaloïde  niet  on- 
werkzaam is  te  noemen.  De  heer  Bargeb  noemt  ergotinine  een  onwerk- 
zaam alkaloïde.  Misschien  is  de  reden  van  dit  verschil  in  bevinding  te 
zoeken  in  de  wyze  van  toediening.  Hy  diendj^,  't  alkaloïde  steeds  per  os 
toe  en  vond  daarby  eene  werkzaamheid  by  hanen,  welke  niet  achterataat 
by  die  van  het  amorphe  alkaloïde.  De  heer  Bargeb  heeft  wellicht  of  intra- 
venens  of  subcutaan  toegediend,  en  werkeiyk  vond  hy  (Meulenhoff),  dat  by 
subcutane  toediening  de  werking  eene  bepaald  minder  sterke  en  langzamer 
optredende  is.  Hy  wil  er  hier  slechts  op  wyzen,  dat  het  hem  op  grond 
van  zyne  proeven  niet  mogeiyk  is  het  gekristalliseerde  alkaloïde  onwerk- 
zaam te  noemen. 

Nadat  hierop  door  den  heer  Bargeb  is  geantwoord,  en  de  voorzitter 
harteiyk  dank  gebracht  heeft  aan  den  spreker,  wordt  in  afwyking  van  het 
programma  eersc  het  woord  verleend  aan  Dr.  S.  BIRNIE,  wegens  de  vele 
proeven,  die  door  dezen  spreker  zyn  in  orde  gebracht  en  gedeelteiyk  reeds 
in  werking  zyn.  Deze  voordracht  luidt:  „De  werking  Tan  QJn  verdeeld  Qzer 
op  water." 

Er  is  een  oud  bekend  voorschrift,  om  stoom  te  drijven  door 
een  buis  met  ijzerdraad,  kleine  spijkers  of  iets  dergelijks,  verhit 
in  een  kolenvuur.  Het  ijzer  onttrekt  zuurstof  aan  den  waterdamp 
4  HjO-f  3  Fe=Fe304+4  Hj.  Men  vond  gas  verwarming,  die  anders 
zoo  ver  te  verkiezen  is  boven  een  kolenvuur,  onvoldoende  om  in 
enkele  minuten  een  duidelijke  ontwikkeling  van  waterstof  te 
kimnen  zien.  De  buis,  die  bestand  moest  zijn  tegen  het  kolenvuur, 
werd  van  ijzer  genomen,  de  stereotype  „geweerloop".  Een  ijzeren 
gasbuis  voldoet  ook  zeer  goed. 
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Van  de  oxyden  van  ijzer  is  het  bruine  FeaOg  verreweg  het  ge- 
makkelijkst te  verkrijgen.  Wil  men  de  reduceerende  werking  van 
waterstof  op  een  oxyde  van  yzer  vertoonen,  dan  ligt  het  zoo  voor 
de  hand,  om  het  gewone  poeder  van  FegOg  te  nemen.  Dit  wordt 
al  snel  gereduceerd  beneden  gloeihitte.  De  werking  kan  dus  plaats 
hebben  in  een  buis  van  gemakkelijk  smeltbaar  glas,  verhit  met 
kleine  gasvlammen. 

Men  heeft  in  het  eerste  geval  gezegd,  dat  de  zuurstof  meer 
affiniteit  had  voor  ijzer  dan  voor  watersfco^  en  in  het  laatste  meer 
voor  waterstc*  dan  voor  ijzer.  Dit  laatste  scheen  dus  bij  lager 
temperatuur  het  geval  te  zijn,  het  eerste  bij  hoogere.  Dat  bij  die 
sterkere  verhitting  de  werking  van  ijzer  op  water  niet  alleen  zou 
bestaan,  maar  tevens  het  ijzeroxyde  ook  door  waterstof  gere- 
duceerd wordt,  is  zeker  wel  nooit  door  iemand  betwijfeld.  Toch 
vindt  OsTWALD  in  zijn  ,,Grundliniën"  in  1900  nog  noodig  te  zeg- 
gen :  ,,Ja,  genauere  Untersuchungen  haben  gezeigt,"  dat  de  beide 
tegengestelde  werkingen  tegelijkertijd  plaats  hebben,  dat  wij  dus 
te  doen  hebben  met  een  scheikundig  evenwicht. 

Nu  was  mij  indertijd  gebleken,  dat  pyrophoor  ijzer,  bereid  uit 
ferro-oxalaat  met  waterstof  beneden  het  smeltpunt  van  zink,  in 
staat  was  aan  koud  water  zuurstof  te  onttrekken  en  zichtbaar 
waterstof  daaruit  vrij  te  maken.  Ik  gebruikte  0.446  G.  met  2  % 
koolstof  er  in,  dus  ongeveer  0.437  G.  ijzer.  Dit  gaf  bij  ö°  C.  on- 
geveer 1.5  cM.  waterstof  per  etmaal ;  later,  bij  verwarming  be- 
neden 60°  C.  nog  75  cM.  in  2  uur. 

Er  moet  dus  wel  bij  het  ijzer  een  tusschentoestand  bestaan, 
waarbij  het  de  fijne  verdeeling  en  dus  de  onhandelbaarheid  van 
het  pyrophore  ijzer  mist,  maar  toch  fijn  genoeg  is,  om  bij  matige 
verhitting  in  stoom  een  snelle  ontwikkeling  van  waterstof  te  geven. 
In  de  eerste  plaats  komt  het  fijne  ijzerpoeder,  het  ferrum  reduc- 
tum  van  den  handel  (Merck)  hiervoor  in  aanmerking.  Dit  bleek 
bij  onderzoek  volkomen  aan  het  doel  te  beantwoorden. 

Men  kan  ook  ver  heneden  gloeihitte,  hij  100°,  hij  0°  een  uxzierstof- 
ontrvikkeling  verkrijgen,  zoo  snel  als  men  wil,  mits  de  oppervlakte 
van  het  ijzer  maar  groot  genoeg  tvordt  genomen,  Hoe  lager  de  tem- 
peratuur en  hoe  grover  hei  ijzer,  des  te  grootere  massa  is  hiervan 
noodig. 

Ik  kan  u  hier  laten  zien,  hoe  1^  gram  pyrophoor  ijzer  in  koud 
water  (gedestilleerd)  een  zichtbare  waterstofontwikkeling  geeft 
—  bij  verwarming  natuurlijk  sneller. 
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Wordt  een  glazen  buis  met  10  a  20  G.  ferrum  reductum  met 
een  gewone  gasvlam  verhit  onder  doorvoering  van  stoom,  dan 
kan  men  in  een  oogenblik  100  cM^.  waterstof  opvangen.  Het 
fijnste  ijzerdraad,  het  bloemdraad,  is  onvergelijkelijk  veel  grover. 
Mfikar  30  k  35  gram  daarvan  geeft  bij  verhitting  met  een  flinken 
gasbrander  in  een  glazen  buis  onder  doorvoering  van  stoom  toch 
ook  een  snelle  waterstofontwikkeling.  Bij  gebruik  van  een  ijzeren 
buis  (zooals  zij  dienen  voor  beschutting  van  electrische  geleid- 
draden)  zijn  natuurlijk  alle  voorzorgen  tegen  het  springen  der 
buis  vervallen.  In  gedestilleerd  water,  dat  koud  is,  bijv.  15°  C, 
geeft  500  G.  ferrum  reductum  den  eersten  dag  allicht  weinig 
werking,  later  100  cM^.  waterstof  en  meer  per  etmaal.  Ik  heb 
van  500  gram  ijzerpoeder  aldus  in  werking,  het  water  afgegoten 
en  het  zoo  overgebracht  naar  Leiden,  zoodat  het  door  de  lucht,, 
die  er  boven  stond,  zeker  voor  een  deel  geoxydeerd  is.  Daarop 
werkte  het  met  gedestillerd  water  nog  veel  sneller.  Men  ziet  voort- 
durend de  waterstofontwikkeling.  Ik  kan  hier  wijzen  op  de  hoe- 
veelheden van  Jen  i  liter,  die  ik  de  eerste  in  een  etmaal,  de  tweede 
in  een  half  etmaal,  opving.  Wordt  een  voldoende  hoeveelheid 
gedestilleerd  water  gekookt  met  ongeveer  2  kilo  bloemdraad  er 
in,  dan  is  de  waterstofontwikkeling  ook  duidelijk  waar  te  nemen,, 
zooals  u   hier  blijkt. 

Het  eenvoudigste  middel  om  met  water  en  ijzer  een  waterstof- 
ontwikkeling te  kerkrijgen,  is  dus  zeker  wel,  dat  men  fijn  ijzer- 
poeder, des  noods  ijzervijlsel  of  bloemdraad  in  een  glazen  of  wel 
dunne  ijzeren  buis  verhit  in  stoom.  Zoo  gebeurt  het  ook,  zooals 
mij  gebleken  is,  in  het  laboratorium  van  org.  scheikunde  te  Leiden 
met  fijn  ijzergaas.  Maar  onder  de  nieuwste  voorschiiften,  van 
Karl  Heumann  in  1904  en  in  het  leerboek  van  Dr.  Hemmes 
in  1907,  waarbij  het  kolenvuur  vervangen  is  door  gasverwarming, 
is  nog  niet  genoeg  partij  getrokken  van  fijne  verdeeling  bij  het 
ijzer  en  daardoor  nog  een  soort  gasoven  noodig  en  een  glazen 
buis  onbruikbaar. 

Dat  ijzer  in  stoom  ook  bij  matige  gloeihitte  geen  ander  oxyde 
oplevert,  dan  het  magnetische  FcgOj,  wordt  zeker  door  niemand 
betwijfeld.  Dat  dit  ook  bij  veel  lager  temperatuur  gevormd  zou 
worden,  bijv.  wanneer  ijzer  met  koud  water  een  waterstofont- 
wikkeling geeft,  is  niet  zeer  waarschijnlijk.  Bepalen  wij  ons  echter 
tot  het  geval,  dat  het  Fe304  ontstaat,  dan  is  de  daaraan  tegen- 
gestalde  werking  dus  de  reductie  van  het  magnetische  oxyde  door 
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waterstof  Pe304+4  Hg  =4  H^O+S  Fe.  Wil  men  dit  gedeelte  van 
het  scheikundig  evenwicht  afzonderlijk  vertoonen,  dan  heeft  men 
dus  niets  te  maken  met  het  bruine  oxyde  F2O3,  maar  alleen  met 
het  magnetische  F3O4.  Ik  heb  dit  vooraf  bereid  door  gloeiing 
van  fijn  ijzerpoeder  in  stoom,  ten  slotte  in  een  ijzeren  bu's,  tot  de, 
waterstofontwikkeling  nagenoeg  opgehouden  was.  Het  harde  mag- 
netische oxyde  werd  in  een  agatenmortier  fijn  gewreven.  Het 
zwarte  poeder  heb  ik  nu  lang  gegloeid  in  een  snellen  stroom  van 
goed  gedroogde  waterstof.  Wat  overblijft,  geeft  met  zoutzuur 
waterstof.  Het  metaal  ijzer  is  dus  terug  verkregen. 

Terwijl  de  reductie  van  bruin  ijzeroxyde  door  waterstof  zooveel 
gemakkelijker  plaats  heeft  dan  de  oxydatie  van  grof  ijzer  door 
stoom,  is  er  al  veel  minder  verschil,  wanneer  men  het  ijzer  in 
het  laatste  geval  als  poeder  neemt.  En  in  ieder  geval  is  een  tame- 
lijk volledige  reductie  van. het  magnetische  oxyde  aanzienlijk  veel 
moeielijker.  Indien  de  waterstof  niet  met  groote  snelheid  wordt 
doorgevoerd,  schijnt  de  gevormde  waterdamp  nog  licht  voldoende 
concentratie  te  hebben  om  de  reductie  zeer  te  vertragen.  Het  Zeit- 
schrift  für  physikalische  Chemie  van  1904  bevat  een  verhandeling 
van  Preuner  over  het  evenwicht  4H20-f  3  Fe~^Fe304-|-4H2. 
Hierin  komt  ook  een  overzicht  voor  van  Deville's  onderzoe- 
kingen hierover  in  1870 — 71.  Dit  zijn  waarschijnlijk  de  „ge- 
nauere  Untersuchungen",  die  Ostwald  bedoelde.  Preuner 
past  geheel  het  beginsel  van  Deville  toe,  maar  met  veel  ver- 
beterde toestellen  en  grootere  nauwkeurigheid.  Het  ijzer  wordt 
verhit  in  een  vuurvaste  buis,  die  verbonden  is  aan  een  vat  met 
water,  dat  niet  of  weinig  verwarmd  wordt.  Het  geheele  toestel 
wordt  eerst  luchtledig  gemaakt  en  dan  hermetisch  gesloten  en 
is  voorzien  van  een  manometer.  De  waterdamp,  die  zich  van  het 
water  uit  door  het  geheele  toestel  verspreidt,  komt  dus  in  aan- 
raking met  het  ijzer,  dat  verhit  wordt  en  oxydeert  dit,  terwijl 
de  waterstof  vrij  komt.  De  manometer  wijst  de  totale  spanning 
in  het  toestel  aan  :  de  som  der  spanningen  van  waterdamp  en 
waterstof.  Deville  werkte  met  een  poreuze  massa  van  gereduceerd 
ijzer,  Preuner  met  dun  ijzerblad  van  geringe  oppervlakte,  25 
cMP.  Worden  de  temperaturen  van  het  ijzer  en  het  water  ver- 
anderd, dan  veranderen  ook  de  spanningen  van  waterstof  en 
waterdamp.  Maar  houdt  men  beide  temperaturen  lang  genoeg 
standvastig,  dan  komt  de  manometer  ook  tot  stilstand.  Dan 
wordt  het  ijzer  door  den  waterdamp  even  snel  geoxydeerd,  als 
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De  melkmonsters  V  228,  V  229  en  V  230  genomen  respectievelijk 
3,  12  en  38  dagen  na  het  afkalven  hadden  de  volgende  samenstel- 
ling in  G  V  %. 

V  228       V  229         V  230 

Extrakt 15.59         12.92         13.55 

Asch 0.81  0.71   .       0.65 

Melksuiker 3.99  4.12  4.57 

Melkvet 4.87  4.38  5.02 

Proteiden     6.03  3.78  3.54 

Proteide  A 5.25  3.39  3.31 

Proteide  B 0.44  0.18  0.23 

Proteide  C 0.34  0.21  O 

Deze  verscheidene  melksoorten  werden,  onder  toevoeging  van 
iodoformketoon  in  de  stoof  k  37®.  5  C  bewaard  en  na  verscheidene 
perioden  ten  opzichte  der  lactoproteiden  A,  B,  en  C  onderzocht. 
Uit  de  hoeveelheid  overblijvende  neerslagende  proteiden  kan  ge- 
makkelijk de  maat  van  de  proteolyse  bepaald  worden. 
De  uitslagen  van  dit  onderzoek  waren  als  volgt : 
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Nadagen 
incubatie 
op  37,6°  C. 

A 

Lactoproteiden 
B             c 

A+B+C 

Opgeloste 
proteiden 

J  9 

V225 

0 

6.22 

17.69 

3.85 

27.77 

12 

12.66 

8.27 

2.06 

23.43 

2.34 

9 

28 

14.09 

6.6.5 

1.24 

21.89 

3.87 

16 

V226 

0 

5.47 

0.95 

11.06 

17.59 

24 

12.81 

2.03 

2.25 

17.10 

0.49 

3 

62 

10.11 

4.00 

0.27 

14.38 

3.21 

18 

V227 

0 

4.80 

0.01 

4.13 

8.94 

24 

3.96 

3.30 

0.91 

8.18 

0.76 

8 

62 

3.87 

3.26 

0.81 

7.95 

1.01 

12 

1 

V228 

0 

5.25 

0.44 

0.34 

6.03 

21 

3.67 

0.40 

0.36 

4.34 

1.69 

28 

59 

2.12 

0.30 

0.23 

2.66 

3.36 

56 

V229 

0 

3.39 

0.18 

0.21 

3.78 

1^ 

2.73 

0.18 

0.17 

3.08 

0.70 

18 

52 

1.55 

0.16 

0.16 

1.88 

1.90 

50 

V230 

0 

3.31 

0.23 

0 

3.54 

_^^ 

26 

1.86 

0.18 

0 

2.04 

1.50 

42 

53 

1.48 

0.15 

0 

1.63 

1.92 

54 

Uit  deze  cijfers  blijkt  in  de  eerste  plaats  dat  de  proteolyse  toe- 
neemt wanneer  de  melk  ouder  is,  dit  wil  zeggen  wanneer  de  tijd 
die  verloopt  tusschen  het  afkalven  en  het  oogenblik  wanneer  het 
melken  gebeurt  grooter  is  ;  in  de  tweede  plaats  ziet  men  dat  voor 
de  melksoorten  V  225,  V  226,  V  227,  alhoewel  de  totale  hoeveel- 
heid geproteolyseerde  lactoproteiden  afneemt,  zekere  proteiden 
in  hoogere  gehalte  neerslaan  door  de  verschillende  proefvochten. 
Zoo  wordt  bij  V  225,  het  gehalte  aan  lactoproteide  A  grooter, 
blijkbaar  ten  koste  van  lactoproteide  B  ;  bij  melk  V  226  ver- 
hoogt het  gehalte  aan  lactoproteide  A  ten  koste  van  lactopro- 
teide C ;  bij  melk  V  224  verhoogt  het  gehalte  aan  lactoproteide 
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B  ten  koste  van  lactoproteide  C,  terwijl  lactoproteide  A  regel- 
matig in  hoeveelheid  door  de  proteolyse  afneemt. 

Bij  de  melk  V  228,  blijven  de  hoeveelheden  der  laetoproteiden 
B  en  C,  nagenoeg  op  de  zelfde  waarden,  alsook  voor  melk  V  229 
en  melk  V  230,  en  de  proteolyse  wordt  als  het  ware  alleen  bij  de 
lactoproteide  A  bemerkt. 

Of  nu  die  verschillige  proteidensoorten,  wel  als  bijzondere 
soorten  bestaan,  en  zelfs  als  men  aanneemt  dat  de  zoogenoemde 
caseine  door  zijn  phosphoorgehalte  als  een  welbepaalde  chemisch 
individu  dient  aanzien  te  worden,  schijnt  ons  nog  niet  bewezen. 
Als  men  denkt,  dat  de  zelfde  melksoort  nu  eens  eene  hoeveel- 
heid 6.22  proteide  A  la^t .  neerslaan,  en  na  12  dagen  incubatie, 
12.65  van  dezelfde  proteide  A,  en  na  28  dagen  14.09,  —  dan  schijnt 
het  wel  niet  onmogelijk  dat  de  vormen  waarmede  de  eiwitstoffen 
neerslaan  niet  met  de  opgeloste  vormen  overeen  te  stemmen,  en 
schijnt  wel  het  gedacht  van  Duclaux  gegrond,  dat  de  laetopro- 
teiden onder  een  enkelen  vorm  bestaan,  en  dat  de  proefvochten, 
volgens  de  voowaarden  van  de  ^proef ,  aanleiding  kunnen  geven 
tot  den  een  of  anderen  vorm  van  het  neerslag. 

Naar  aanleiding?  hiervan  vraagt  de  heer  de  Jono,  of  melk  van  68  dagen 
vrti  van  anaerobiê  bacterién  was,  wat  wordt  bevestigd,  en  evenzoo  verklaart 
de  spreker  op  een  vraag  van  prof.  Holleuan,  dat  dan  ook  de  melk  niet 
zuur  was  geworden. 

Tevens  bl^kt,  dat  moet  worden  aangenomen,  dat  jodoform  niet  aan  de 
reactie,  aan  de  sterilisatie,  heeft  deelgenomen. 

De  voorzitter  brengt  met  instemming  der  vergadering  dank  aan  den 
spreker,  die  uit  België  tot  ons  is  gekomen  om  iets  van  z\|ne  onderzoekingen 
mede  te  deelen. 

Daarop  volgt,  met  toestemming  van  den  voorzitter,  de  rede  van  Dr.  C.  J. 
ENKLAAR,  over:  „^*ieaire  toepassingen  van  de  hjdreeringsmethode  nu 
Sabatler  en  Senderens.** 

De  organische  chemie  heeft  in  de  laatste  jaren  een  belangrijke, 
aanwinst  verkregen  in  de  door  Sabatisr  en  Sendbrbns  uitge- 
werkte methoden,  om  onverzadigde  verbindingen  te  hydreeren 
met  behulp  van  fijn  verdeelde  metalen,  verkregen  door  reductie 
der  oxyden  bij  lage  temperatuur.  Wanneer  men  weet,  dat  men 
hier  het  begrip  onverzadigde  verbinding  zoo  ruim  mogelijk  mag 
opvatten,  dat  niet  alleen  de  verbindingen  der  aethyleenreeks,  maar 
ook  de  aldehyden  en  ketonen  en  zelfs  de  verbindingen  met  aroma- 
tische kemeii  aldus  bij  vrij  lage  temperatuur  totaal  gehydreerd 
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worden,  dan  springt  wel  het  groote  belang  van  deze  ook  theo- 
retisch zoo  interessante  methode  in  het  oog. 

De  onverzadigde  verbindingen,  bij  uitnemendheid  de  aliphatische 
met  meerdere  dubbele  bindingen,  waren  tot  nu  toe  niet  onder- 
zocht volgens  deze  methoden.  Tot  voor  weinige  jaren  waren  deze 
laatsten  ook  nagenoeg  onbekend^).  Men  leerde  ze  het  eerst  ken- 
nen als  natuurproducten.  Behalve  him  in  hooge  mate  onver- 
zadigd karakter,  bezitten  deze  lichamen  een  eigenaardige  struc- 
tuur, die  hen  bijzonder  geschikt  maakt  voor  reacties,  waarbij 
ringsluiting  plaats  vindt.  Gemakkelijk  ontstaan  aldus  daaruit 
vertegenwoordigers  der  cjclische  terpeenreeks  of  benzolderivaten. 

In  het  hier  beschreven  onderzoek  heb  ik  op  deze  lichamen  de 
hydreeringsmethode  van  Sabatier  en  Sendbrens  toegepast.  On- 
derzocht zijn  :  het  aliphatische  terpeen  ocimeen,  bezittende  drie 
dubbele  bindingen,  de  daarvan  afgeleide  koolwaterstof  dihydro- 
ocimeen,  de  alcoholen  geraniol  en  linalool  en  het  aldehyde  citraal; 
de  laatste  alle  met  twee  dubbele  bindingen. 

Deze  meervoudig  onverzadigde  verbindingen  zijn  in  hooge  mate 
veranderlijk.  De  dubbele  bindingen  oefenen  invloed  op  elkaar 
uit  en  ook  op  de  O  H  groepen,  zoo  zij  in  eikaars  nabijheid  geplaatst 
zijn.  Ondanks  hun  veranderlijkheid  worden  de  door  mij  onder- 
zochte koolwaterstoffen  reeds  bij  130°  gemakkelijk  overgevoerd 
in  de  overeenkomstige  verzadigde.  De  alcoholen  worden  echter 
evenals  de  aromatische  bij  een  temperatuur  van  200°  totaal  ge- 
reduceerd tot  de  grondkoolwaterstof,  de  groep  O  H  wordt  nK 
vervangen  door  waterstof.  Door  de  hydreering  bij  belangrijk  lagere 
temperatuur  (130°)  door  te  voeren,  gelukte  het  mij  echter  toch 
de  verzadigde,  overeenkomstige  alcoholen  te  verkrijgen,  ofschoon 
steeds  voor  een  deel  de  koolwaterstof  ontstond.  Van  het  aldehyde 
citraal  eindelijk  was  te  verwachten,  dat  het  dezelfde  producten 
zou  opleveren  als  hetgeraniol,  daar  aldehyden  in  tegenwoordigheid 
van  het  nikkel  gereduceerd  worden  tot  de  overeenkomstige  alco- 
holen. Geheel  anders  was  echter  het  gedrag  van  deze  stof .  Bij  lagere 
temperatuur  (130° — 140°)  ontstonden  inderdaad  deze  producten, 
vergezeld  echter  van  een  aanzienlijke  hoeveelheid  cyclische  ver- 
bindingen. Ik  verkreeg  een  moeilijk  te  scheiden  mengsel  van  alipha- 
tische en  cyclische  koolwaterstoffen ;   de   alcoholfractie   bestond 

1)  EerRt  onlcuigs  gelukte  aan  prof .  van  RoMBtnRGH  en  van  Dorsbiï  de  synthese 
van  een  trieên,  het  hexatriêen  1.3.5. 
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uit  een  mengsel  van  twee  alcoholen,  die  ik  heb  kunnen  scheiden 
met  behulp  van  phtaalzuuranhydride.  De  aliphatische  alcohol 
is  nl.  een  primaire,  die  door  korte  verwarming  met  deze  stof  in 
een  gelijk  volume  benzol,  quantitatief  een  zure  phtaalzure  ester 
vormt,  oplosbaar  in  water,  terwijl  de  cycUsche  alcohol  als  secun- 
daire onder  die  omstandigheden  niet  reageert.  Dan  verkrijgt  men 
nog  uit  citraal  in  aanzienlijke  hoeveelheden  een  veel  hooger  ko- 
kend product,  dat  waarschijnlijk  zuurstof  bevat,  en  waarschijnlgk 
ontstaan  is  door  vereeniging  van  meerdere  moleculen  citraal 
tijdens  de  hydreeiing. 

Bij  al  de  onderzochte  stoffen  ontstaan  als  bijproducten  een 
zekere  hoeveelheid  lager  kokende  koolwaterstoffen,  voornamelijk 
nonaan,  kokend  van  133^ — 136^.  Van  grooten  invloed  is  steeds  de 
temperatuur  en  ook  de  snelheid  van  hydreering.  Wanneer  geraniol 
met  een  groote  overmaat  waterstof  over  het  nikkel  geleid  wordt, 
gaat  het  eenvoudig  in  citraal  over  en  geeft  dezelfde  producten 
als  dit.  Een  temperatuursverandering  van  30°  geeft  reeds  bij 
citraal  een  geheel  andere  verhouding  der  reactieproducten.  Voor 
de  koolwaterstoffen  echter  vindt  men  tegenover  het  nikkel  niet  zoo- 
veel verandering ;  bg  verhooging  van  de  temperatuur  tot  200° 
treedt  een  iets  sterkere  splitsing  van  het  molecule  op,  doch  de 
producten  veranderen  overigens  weinig. 

Ik  zal  in  het  volgende  aantoonen,  hoe  deze  reacties,  ofschoon 
in  uitvoering  een  weinig  subtiel,  ons  een  uitstekend  materiaal 
kunnen  geven  om  de  grondslagen  van  de  sti*uctuur  dezer  lichamen 
vast  te  stellen. 

De  structuur  dezer  lichamen  was  in  groote  trekken  bekend.  Door 
middel  van  afbreking  door  oxydatie  waren  voor  citraal,  geraniol 

~en  linaloöl  door  Tiemann  en  Sesimleb  de  formules  ontworpen, 

-die  van  geraniol  en  citraal  door  de  synthese  dezer  lichamen  uit 
het  keton  methylheptenon  bevestigd.  De  formules  der  ocimeen- 
groep  waren  door  mij  zelven  afgeleid  en  gegrond  op  afbreking  door 

-oxydatie  en  het  vinden  van  eenige  eigenaardigheden,  die  een  zeer 
bepaalde  structuur  noodzakelijk  maakten ;  nl.  het  bezit  vcm  ge- 
kruiste geconjugeerde  systemen  bij  ocimeen  en  myrceen,  en  het 

optreden  van  een  cis-  en  transisomerie  bij  het  ocimeen. 

In  de  nevenstaande  tabel  vindt  men  de  formules  dezer  uit- 

..-gangsproducten. 


H3C  C  - 


H 
C 


H3C 


H,C  = 


\ 

/ 
CH 


H3C 


C— CH 


8 


H3C 


\ 


ocimeen 


fl.    H, 
C  — C^ 

C="C  /^C— GH 

HjC  —  CH 
dihydro-ocimeen 


H3C 


3 


C=     C 


H3C 


/ 
linaloöl 


B 


H,C 


\nH    Htn^ 


H,    H, 

C— C 


c 


c 


H,C 


H3C  -  CHj 


^CH— CH3  "^ 


decaan,  dimetli7l-2-6  octaan. 


H3C 


\c^_ï*ïc 


H,    H. 


\ 


y 


H3C 


H3C  —  CH| 


H,C 


dimeth7l-2-6  octaiiol-6| 

H,    Hj 

C  — C 


H3C 


>C=V 


c— 


H,C 


H3C  —  CH  2 

H,    H, 

.C  — C 

>C  =  V  ">€- 

H,C  O 

methjlheptenon 
+Mg+CH3— CH,  J 


O 


Hl 

-C 


H«    H, 


C— CH 


/ 


3 


CH    ^Ö^HjC 


H3C  C 


2 


— c 


H,C 


^2    Hj 

,c  —  c 


JG—GH 


H^C 


CH 


geraniol    H  O 


CH. 
)H' 


H3C 


H3C 


C-C 
\c^-^^C  )c-CH, 

HÓ 

dimethyl-2-6.  octanol  8. 


H,C 


c  — c 


H2    Hj 


H3C 


.0=C— CH 


C— CH, 


/ 


(CjHs)  O 


I 

Hj     Hj 
H,C  /C  —  C 

\        H  -^  \ 

^  C  =    C  /  C — CH3 

0=C— CHj^^H 


H3C 


/ 


H3C 


/' 


(CjHj)  O 

I 

F-^*C 


H3C 


Hj    H2 

C  — C 

/C— CH, 
O 

//O 


+Zd  +  J.  CHg— C-0(C2H5) 


8 


H3C 


)c=^c 


C— CH 


3 


0=C  — CH 

/ 
H 

citraal 


H3C 


\nH 


/ 


C"— "C 


Hj    Hg 

.C  — C 
H  /  \ 


\ 


CH-CH, 


H3C 


C  — CH 


H    OH 

menthol. 


2 


SCHEIKUNDE.  223 

Volgens  de  opgestelde  formules,  die  allen  hetzelfde  koolstof- 
skelet vertoonen,  zou  de  grondkoolwaterstof  bij  deze  alle  het- 
zelfde decaan  moeten  zijn  Op  vier  wijzen  verkreeg  ik  dit  decaan  ; 
de  constanten  der  vier  praeparaten  wijken  nagenoeg  niet  af. 
(dj5  :  0.7331—0.7333—0.7347—0.7346  ;  n^iö  :  1.4132—1.4136— 
1.4132—1.4135,  kpt  bij  alle   158°— 169°.) 

Inderdaad  is  dus  een  identiek  decaan  verkregen.  Wegens  zijn 
ontstaan  uit  geraniol  is  het  synthetisch  verkregen  en  zijn  structuur 
vastgesteld  als  dimethyl-2-6  octaan.  Deze  koolwaterstof,  die  dus 
voor  de  aliphatische  terpeengroep  hetzelfde  is  als  een  gehydreerd 
cymol  voor  de  monocyclische  terpeengroep»  wat  tct  nu  toe  on- 
bekend, ofschoon  het  niet  aan  pogingen  ontbroken  heeft  om 
haar  te  verkrijgen. 

De  reuk  van  dit  decaan  is  citroenachtig  ;  het  is  bestendig  tegen 
koud  geconcentreerd  zwavelzuur. 

De  alcoholen  (decanolen)  uit  linaloöl  en  geraniol  moesten  ver- 
schillend zijn  ;  de  door  mij  verkregen  decanolen  verschillen  o.a. 
15°  in  kookpunt.  Die  uit  geraniol  kookt  als  primaire  hooger.  Van 
beide  alcoholen  kan  men  de  structuur  vaststellen  door  synthese. 
Die  van  het  te  verwachten  decanol  uit  geraniol  was  reeds  uitge- 
voerd door  BouvEAULT,  uitgaande  van  acetylazijnaether  door 
middel  van  een  keton  in  de  tabel  aangegeven.  Het  spec.  gew. 
van  het  door  my  verkregen  praeparaat  was  0.849,  hetgeen  Bou- 
VEAULT  aangeeft  0.848  Van  het  decanol  uit  linaloöl  heb  ik  de 
synthese  zelf  bewerkstelligd,  uitgaande  van  methjlheptenon  (zie  de 
tabel)  Ook  hier  werden  overeenkomende  praeparaten  verkregen. 

Omgekeerd  zijn  nu  door  het  bovenstaande  de  grondslagen  der 
structuur  dezer  lichamen  op  een  vasteren  grondslag  gebracht 
dan  tot  dusver  mogel^k  was,  terwgl  onbekende  stoffen  herkend 
werden  door  him  overvoering  in  de  beschreven  verzadigde  licha- 
men. Ik  houd  mij  nog  bezig  om  gekristalliseerde  derivaten  ervan 
te  maken,  waardoor  herkenning  in  kledne  hoeveelheden  mogelijk 
xal  worden. 

In  hooge  mate  is  het  bovenstaande  voor  uitbreiding  vatbaar. 

Men  heeft  slechts  het  nikkel  door  koper  te  vervangen  om  een 
nieuw  veld  van  onderzoek  te  openen.  Volgens  Sabatieb  en  Sen- 
BEBENs  zouden  dan  alleen  os-standige  aethyleenbindingen  ge- 
hydreerd kunnen  worden.  Langs  dezen  weg  zou  men  dan  vragen 
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omtrent  de  structuur  dezer  lichamen  kunnen  beantwoorden,  die 
tot  nu  toe  onbeantwoord  moesten  blijven. 

Voor  citraal  eindelijk  vindt  men  in  de  tabel  aangegeven  den 
cyclischen,  alcohol,  die  te  verwachten  is.  Het  schijnt  n^et  anders  dan 
het  welbekende  menthol  u't  de  pepermuntolie  te  zijn.  Inderdaad 
vertoonen  de  door  mij  verkregen  praeparaten  vee)  overeenkomst  er 
mede.  Nadere  identificeering  zal  nog  volgen.  Opmerkelijk  is  de  over- 
gang van  het  eene  natuurproduct  in  het  andere  alleen  door  een 
krachtig  hydreeringsmiddel.  Ook  hier  is  de  reactie  vatbaar  voor 
uitbreiding,  waarop  hier  niet  ingegaan  kan  worden. 

Ten  slotte  nog  een  enkel  woord  over  het  mechanisme  dezer 
reacties. 

Sabatier  en  Sendbrens  hebben,  terwijl  zij  in  het  algemeen 
deze  metalen  katalysatoren  noemden,  als  tusschenproducten  in- 
stabiele hydruren  aangenomen. 

Ik  geloof  dat  we  hier  op  den  voorgrond  moeten  stellen,  dat 
we  te  doen  hebben  met  absorptie  van  de  waterstof  door  het  metaal, 
waarbij  zooals  door  Hoitsema  is  aangetoond  bij  het  palladium, 
geen  chemische  verbinding  ontstaat  tusschen  metaal  en  water- 
stof ;  kristallijne  hydruren  ontstaan  bij  hooge  temperatuur,  en 
zouden  m.  i.  geen  katalytischen  invloed  uitoefenen. 

Toch  meen  ik  wel,  dat  we  iets  meer  kunnen  zeggen  omtrent 
het  mechanisme  dezer  reacties.  Bij  de  absorptie  moet  de  water- 
stof in  de  porieën  van  het  metaal  onder  hooge  drukking  staan. 
Zouden  we  hier  niet  een  voorbeeld  kunnen  hebben  van  een  reactie, 
die  door  de  drukking  aanmerkelijk  versneld  wordt  ?  In  proeven 
van  Ipatjew  meen  ik  voor  deze  hypothese  een  bevestiging  te  zien 
en  ik  geloof,  dat  het  gewenscht  zal  zijn,  eens  te  onderzoeken,  of  de 
waterstof  onder  hooge  di*akking  niet  onmiddellijk  den  overgang 
van  onverzadigde  verbindingen  in  verzadigde  zal  kunnen  te  weeg 
brengen. 

Prof.  Brbdiq  meent  naar  aanleiding  van  deze  voordracht,  die  door  spreker 
aan  de  hand  van  eniceie  teekeningen  en  eene  tabel  van  formules,  die  op  de 
voordracht  betrekking  hadden,  werd  gehouden,  te  moeten  opmerken,  dat 
zelfs  bewezen  kan  worden,  dat  de  methode  van  Sabatikr  en  Sekderbns 
als  absorptieverschtjnsel  verklaard  kan  worden. 

Prof.  HoLLKHAN  vraagt  den  voordrager,  of  bvj  bU  het  behandelen  der  kool* 
waterstoffen  met  sterk  zwavelzuur  ook  ontledende  werking  bespeurd  heeft. 
Spreker  zegt  in  de  koude  gr\]pt  gec.  zwavelzuur  de  koolwaterstoffen  niet 
aan    de  constanten  veranderen  weinig  door  wasschon  er  mede.  Warm  gec. 
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zwavelzuur  gaf  soms  temperatuursverhooging  en  ontwikkeling  van  zwavel- 
dioxyde. 

Daarop  deelt  de  voorzitter  mede,  dat  hy  in  de  gelegenheid  is  geweest  het 
werken  van  den  heer  Emklaab  gade  te  slaan,  en  dat  htj  heeft  gezien,  hoeveel 
moeite  de  onderzoekingen,  dfe  hier  als  zoo  eenvoudige  zaken  zoo  helder 
worden  voorgedragen,  hebben  geeischt.  Gaarne  brengt  hy  hulde  aan  de 
onderzoekingen  en  de  voordracht  van  den  spreker;  de  vergadering  stemt 
hiermede  met  een  luid  applaus  in. 

Daarop  verkrflgt  Dr.  B.  SJOLLEUA  het  woord  voor  ztjne  voordracht, 
getiteld:  ^^Chemische  veranderlngeii  en  daarmede  gepaard  gaande  afneming 
van  vmehtbaarheid  van  veengronden  door  aanwending  van  hnlpmeststoflén". 

In  de  Veenkoloniën  der  provincie  Groningen  en  Drenthe  doet 
zich  het  verschijnsel  voor  dat  haver  op  meer  of  minder  groote 
gedeelten  van  vele  perceelen  bouwland  geregeld  een  misgewas  op- 
levert. Op  een  bepaald  tijdstip  —  in  den  regel  in  het  begin  van 
de  maand  Mei  —  worden  de  bladeren  der  haverplanten  slap,  zij 
krijgen  een  knik  en  worden  van  daaruit  geel  en  bruin.  Het  wortöl- 
systeem  dezer  planten  is  slecht  ontwikkeld.  Veelal  sterft  een  groot 
deel  der  planten  af. 

Enkele  jaren  geleden  meende  men  deze  ziekte  te  moeten  beschou- 
wen van  parasitairen  aard  te  zijn.  Evenals  aan  een  deel  der  land- 
bouwers kwam  dit  ook  aan  mij  minder  waarschijnlijk  voor.  Ik 
begon  daarom  een  onderzoek  ter  opsporing  van  het  verschijnsel 
langs  landbouwscheikundigen  weg. 

Op  een  aantal  boerderijen  stelde  ik  mij  op  de  hoogte  van  de 
verschijnselen  welke  de  ziekte  kenmerken  en  van  de  omstandig- 
heden waardoor  ze  verergert  of  afneemt.  Daarbij  werd  tevens 
nagegaan  of  er  tusschen  het  optreden  der  ziekte  en  de  geaardheid 
van  den  ondergrond  (tot  circa  1  M.  diepte)  verband  kan  worden 
aangetoond. 

Een  dergelijk  eenigszins  regelmatig  verband  bleek  niet  voor 
te  komen. 

Daarentegen  toonde  een  orienteerend  scheikundig  onderzoek 
van  een  aantal  monsters  teelaarde  een  regelmatig  optredend  ver- 
schil tusschen  zieken  en  gezonden  grond  aan.  De  reactie  van 
zieken  grond  verschilde  steeds  van  die  van  gezonden  grond  in 
alkalische  richting.  Volkomen  gezonde  grond  reageerde  steeds 
duidelijk  zuur,  bepaald  zieke  grond  daarentegen  alkalisch. 

Zieke  grond  absorbeerde  meer  soda  en  bevatte  meer  in  kool- 
zuurhoudend water  oplosbare  kalk  dan  gezonde  grond. 

Deze   uitkomsten   zijn  zeer  goed  in  overeenstemming  te  bren- 

15 
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gen  met  waarnemingen  uit  de  praktijk.  Zoo  is  o.  a.  geoleken  dat 
de  ziekte  veelal  voorkomt  op  perceelen  bouwland,  die  voor  20 
k  30  jaren  met  mosselen  werden  bemest,  Op  deze  perceelen  treft 
men  thans  nog  vele  fragmenten  van 'mosselschelpen  aan. 

De  koolzure  kalk  dezer  scherpen  kan  door  omzetting  met  alkali- 
zouten  der  kunstmeststoffen  een  alkalische  reactie  veroorzaken. 
De  ervaring  heeft  ook  geleerd  dat  aanwending  van  chilisalpeter 
bij  een  gewas,  dat  een  weinig  aan  de  ziekte  lijdt,  een  ongun- 
stigen  invloed  heeft.  Chilisalpeter  verandert  de  reactie  van  den 
bodem  in  alkalische  richting,  en  wel  juist  in  de  onmiddelijke 
nabijheid  der  haarwortels,  doordat  de  plant  niet  het  alkalie  er  van 
opneemt.  Van  zwavelzure  ammoniak  is  de  werking  omgekeerd. 
Hellriegel  en  Wilfarth  en  ook  Krüqeb  toonden  aan  dat  onder 
sonmiige  omstandigheden  de  alkalische  reactie,  welke  op  deze 
wijze  ontstaat,  een  normale  ontwikkeling  der  pli^nten  kan  ver- 
hinderen. De  bij  dit  orienteerend  onderzoek  verkregen  uitkom- 
sten gaven  dus  alle  aanleiding  om  met  het  onderzoek  van  den 
bodem  voort  te  gaan.  Sedert  het  voorjaar  1906  houden  de  heer 
Joost  Hudig,  assistent  aan  het  proefstation  te  Groningen,  en 
ik  ons  bezig  met  een  onderzoek  op  uitgebreide  schaal  over  de 
oorzaken  der  afneming  van  de  vruchtbaarheid  van  veengronden, 
(opgemerkt  zij  dat  op  gronden,  waarop  haver  zeer  slecht  groeit, 
ook  andere  gewassen  zich  niet  normaal  ontwikkelen). 

Behalve  met  onderzoekingen  in  het  laboratorium,  hielden  wij 
ons  ook  bezig  met  proeven  op  het  veld.  Daarbij  bleek  o.  a.  dat 
gezonde  grond  ziek  kon  worden  gemaakt  door  toedienirg  van 
koolzure  kalk,  wanneer  tevens  met  chilisalpeter  werd  bemest, 
doch  niet  wanneer  in  plaats  van  chilisalpeter,  zwavelzure  am- 
moniak werd  aangewend.  Zieke  grond  leverde  een  normaal  haver- 
gewas  wanneer  hij  met  zwavelzure  ammoniak  werd  bemest. 

Vermenging  van  zieken  grond  met  zuur  veen  (bonkselveen) 
deed  hem  gezond  worden. 

Wij  gingen  na  of  gebrek  aan  plantenvoedsel  of  wel  een  abnor- 
maal laag  absorptievermogen  bij  zieken  grond  voorkomt.  Wel 
bleek  het  dat  verschillen  ten  nadeele  van  zieken  grond  beston- 
den, doch  hierin  kon  de  oorzaak  der  ziekte  niet  gezocht  worden  ; 
immers,  zooals  straks  zal  blijken,  werden  met  zeer  geringe 
hoeveelheden  mangaansulfaat,  evenzeer  als  met  zwavelzure  ammo- 
niak, op  zieken  grond  geheel  normale  gewassen  verkregen. 
Om  dezelfde  reden  kon  de  oorzaak  der  ziekte  ook  niet  worden 
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iioegeschreven  aan  de  geregeld  door  ons  waargenomen  verschillen 
der  physische  eigenschappen  van  zieken  en  gezonden  grond.  Deze 
eigenschappen  toch  veranderden  door  toediening  der  zooeven 
genoemde  zouten  niet. 

Een  zeer  groot  aantal  monsters  onderzochten  wij  op  de  bij  het 
orienteerend  onderzoek  geconstateerde  verschillen.  Zonder  uit- 
zondering bleek  nu  weder  het  verschil  in  reactie  en  in  gehalte 
aan  kalk,  oplosbaar  in  koolzuurhoudend  water.  Ook  was  steeds 
zieke  grond  in  staat  meer  zuur  te  binden  dan  gezonde  grond  (daar- 
entegen minder  soda).  Aangenomen  mocht  dus  worden  dat  er  een 
verband  bestaat  tusschen  de  reactie  van  den  grond  en  het  op- 
treden der  ziekte. 

Tegen  de  veronderstelling  echter  dat  de  alkalische  reactie  op 
zichzelf  de  ziekte  zoude  veroorzaken  pleit :  1ste  dat  onze  polder- 
gronden  en  zeer  krijtrijke  gronden  de  ziekte  niet  vertoonen, 
ook  niet  wanneer  ze  met  chilisalpeter  bemest  worden  ;  2de  dat 
haver  volgens  onderzoekingen  van  Wilfabth  minder  gevoelig 
voor  alkali  is  dan  verschillende  andere  gewassen,  waaronder  aard- 
appelen ;  3de  dat  door  kleine  hoeveelheden  mangaansulfaat  een 
ziek  gewas  genezen  wordt.  (De  hoeveelheid  alkali  welke  hierdoor 
gebonden  kan  worden,  is  onbeduidend.)  De  alkalische  reactie 
schijnt  dus  speciaal  bij  veengrond  aanleiding  tot  afwijkende  eigen- 
schappen te  geven.  Voor  de  hand  lag  het  vermoeden  dat  de  humus 
hier  een  rol  speelt ;  veengrond  is  toch  door  zijn  rijkdom  aan  humus 
onderscheiden  van  andere  grondsoorten. 

Uit  ons  onderzoek,  ook  thans  verricht  met  een  groot  aantal 
monsters,  bleek,  dat  de  eigenschappen  van  den  humus  van  zieken 
grond  verschillen  van  die  van  gezonden  grond  o.a.  door  geringer 
oplosbaarheid  in  ammoniak.  Aangezien  wij  aantoonden  dat  de 
eigenschappen  van  den  humus  van  zieken  grond  door  toediening 
van  een  weinig  mangaansulfaat  of  van  zwavelzure  ammoniak 
niet  veranderen,  konden  de  afwijkende  eigenschappen  opzichzelf 
niet  de  oorzaak  der  ziekte  zijn. 

Waar,  door  de  behandeling  welke  den  grond  ziek  maakt,  de 
humus  andere  eigenschappen  verkrijgt,  en  waar  verder  de  ziekte 
speciaal  op  humusrijke  gronden  optreedt,  mocht  worden  aange- 
nomen, dat  behalve  de  alkalische  reactie  ook  de  humus  een  rol 
speelt. 

De  vraag  rijst  derhalve  welke  eigenschappen  van  humus  ver- 
anderen doordat  de  reactie  van  zuur  alkalisch  wordt. 
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Behalve  dat  d©  oplosbaarbeid  verandert,  wordt  de  aatoxydatie 
er  ten  zeerste  door  bevorderd. 

Onze  onderzoekingen  toonden  dit  aan  zoowel  voor  humus  be- 
reid uit  suiker  als  voor  veengronden  {ook  Bebthblot  vond  dit 
bij  humus).  Dit  behoeft  niet  te  verwonderen  waar  autoxydatie, 
zoowel  van  met  humus  verwante  stoSen,  o.  a.  pyrogallol,  als  in 
't  algemeen,  bij  alkalische  reactie  het  grootst  is.  Wanneer  de 
temperatuur  van  den  bodem  hooger  wordt  zal  deze  autoxydatie 
intensiever  worden  zoowel  door  de  verhooging  van  temperatuur 
op  zich  zelf,  als  door  de  daarmede  gepaard  gaande  verhoogde 
stikstofopname,  die  een  sterkere  alkali-afscheiding'  uit  nitraat 
tengevolge  heeft  en  dus  de  alkalische  reactie  van  den  bodem  in 
de  nabyheid  der  wortelharen  versterkt.  Het  vrij  plotseling  op- 
treden der  ziekteverschijnselen  laat  zich  dus  goed  verklaren. 

De  verhoogde  autoxydatie  kan  schadelijk  werken  :  Iste  door 
t«  groote  zuurstof  onttrekking  aan  de  atmoapheer  in  den  bodem, 
en  daardoor  veroorzaakt  onvoldoend  functioneeren,  resp.  afster- 
ven,  der  planten  wortel  8. 

2de  door  vorming  van  schadelijke  reductieverbindingen  {büv- 
sulfieden)  in  den  van  zuurstof  beroofden  bodem. 

3de  door  vorming  van  waterstofperoxyd  of  andere  schadelijke 
peroxyden. 

Be  eerste  mogelijkheid  schijnt  minder  waarschijnlijk  en  even- 
eens de  tweede  omdat  men  zich  moeilyk  kan  voorstellen  dat  op 
de  geringe  diepte  der  wortelharen  tijdens  het  optreden  der  ziekte 
in  den  veenbodem  met  zijn  lossen  structuur  een  zeer  groot  gebrek 
aan  zuurstof  kan  voorkomen. 

Ook  ie  de  snelgenezende  werking  van  een  weinig  mangaansulfaat, 
zelfs  bil  een  reeds  zeer  duidelijk  lijdend  gewas,  moeilgk  te  ver- 
klaren wanneer  men  afwezigheid  van  zuurstof  moet  aannemen 
tenzij  •"*"  zich  voorstelt  —  wat  wij  niet  onderzochten  —  dat 
het  mangaan  zuurstof  aan  geoxydeerden  humus  onttrekken  en 
aan  de  planten  ter  beschikking  stellen  kan. 

Indien  zuurstofgebrek  op  zich  zelf  de  oorzaak  der  ziekte  was 
en  mangaan  het  zooeven  genoemde  vermogen  niet  beeft,  zou 
men  moeten  verwachten  dat  vooraf  aangewend  mangaansulfaat 
de  ziekte  in  ergere  mate  deed  optreden,  daar  het,  zooals  onze 
onderzoekingen  leerden  de  autoxydatie  van  humus  bevordert, 
evenals  het  dat  by  verschillende  andere  stoifen  doet  (Bbbtrand, 
JoBissEN,   Tbillat  en7.)     Bij   de  derde  mogelijkheid,  die  hier- 
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boven  genoemd  werd,  wordt  vooropgesteld,  dat  by  autoxydatie 
steeda  peroxydvonning  (hetzjj  primair  steeds  een  peroxyde  der 
autoxydable  stof  en  daaruit  zich  secundair  waterstofperoxyd 
vormt  of  dat  deze  laatste  stof  soms  primair  ontstaat),  plaats 
heeft.  Men  mag  hiervan  uitgaan  ook  al  neemt  men  geen  der  theo- 
riën  van  M-,  Traübe,  Bach  of  Engleb,  maar  die  van  vah  't  Hoff, 
af  of  niet  gewijzigd,  aan,  want  de  peroxydvorming  is  bij  een  «eer 
groot  aantal  autoxydaties  aangetoond. 

Waterstofperoxyd  is  voor  planten  zeer  vergiftig,  ook  ia  dit  van 
kaliumpersulfaat  {dat  met  water  dit  peroxyd  geeft)  aangetoond. 
Het  zal  vooral  daar  ontstaan  waar  de  wortels  het  alkali  uit  het 
nitraat  afscheiden,  dus  in  hunne  onmiddelijke  nabijheid. 

Neemt  men  de  peroxydvorming  aan  als  de  directe  oorzaak  der 
ziekte  dan  laat  7ich  de  werking  van  het  mangaansulfaat  zeer  goed 
verklaren.  Door  omzetting  ontstaan  hieruit  in  den  bodem  hydrati- 
sche  oxyden  van  het  mangaan  en  deze  ontleden  waterstofperoxyd 
zeer  snel, 

Mn  O  wordt  er  door  geoxydeerd,  MuaOg  ontleedt  H2O2  onder 
zutirstofvorming  en  MnOj  doet  dit  zelfde,  zich  daarbij  als  kata- 
lysator gedragende - 

Er  zij  nog  op  gewezen  dat  ijzerverbindingen,  van  welke  het 
bekend  is  dat  zij  dezelfde  werking  uitoefenen,  zij  het  ook  in  zwak- 
kere mate,  volgens  enkele  waarnemingen  ook  gunstig  werken 
op   haverziek   land. 

Wij  hopen  door  onze  verdere  onderzoekingen  de  juistheid  der 
hier  gegeven  opvatting  nader  te  controleeren  en  in  samenhang 
met  het  vraagstuk  der  haverziekte  de  invloed  van  verschillende 
zouten  der  kunstmeststoffen  op  de  eigenschappen  van  den 
bodem  na  te  gaan  en  tevens  de  vraag  te  behandelen  in  hoeverre 
de  werking  van  verschillende  ,,engrai8  complémentaires"  als  een 
katalytische  HgOa-ontleding  verkUard  kan  worden. 

Prof.  BfiGDiG  deelt  hierop  mede,  dat  hH  het  volkomen  eens  is  met  den 
h&er  Sjollsma,  dat  mangaanoxyde  katalytisch  werkt,  wat  dus  met  recht 
in  verband  kan  worden  gebracht  met  de  genezing  der  velden  door  mangaan- 
sulfaat. De  heer  tah  Itebson  vraagt,  of  misschien  ook  nitrieten  in  den 
grond  aanwezig  waren,  wat  vergif  kan  ztin  geweest,  waarop  prof.  van 
BOMBUBOH  wijst  op  de  moeilUkbeid  om  in  bet  gegeven  geval,  b^  aanwezig- 
heid van  mangaan,  nitrieten  aan  te  toonen.  Op  een  vraag  van  prof.  vak 
Bbuheleh,  of  spreker  ook  iets  bekend  ia  van  de  redan  der  ziekte  der  velden, 
antwoordt  deze,  dat  het  alkalisch  worden  van  den  bodem  door  de  kalkmest- 
Btoffen  de  oorzaak  ia  geweest,  an  waaraan  spreker  toevoegt,  dat  dus  niet 
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alleen  op  de  plant,  doch  ook  op  den  bodem  moet  worden  gelet.  De  vraair 
van  prof.  VAN  RoHBi7Ri3H,  of  de  plant  ook  misschien  mangaan  faad  opge- 
nomen, waardoor  ze  meer  weerstand  tegen  de  ziekte  zou  kunnen  bieden, 
geeft  spreder  aanleiding  mede  te  deelen,  dat  h^  daaraan  wel  heef t  gedacht, 
doch  proeven  in  deze  richting  uitgevoerd  hebben  nog  geen  Tolkomen  be- 
trouwbare resultaten  opgeleverd,  wat  geen  verwondering  kan  baren  aan 
hem,  die  eens  let  op  de  kleine  hoeveelheden  mangaan,  die  in  de  plant 
aanwezig  kunnen  zfjo. 

De  voorzitter  brengt  den  spreker,  die  met  zooveel  geestdrift  zijne  voor- 
dracht heeft  gehouden,  barteiyk  dank,  de  vergadering  stemt  daar  luide  mede  in. 

Daarop  deelt  de  voorzitter  mede,  dat  het  met  oog  op  den  t^d  noodig  is 
eene  splitsing  te  houden.  De  heeren  Moll  vak  Cuabahte  en  Büchner 
verklaren  zich  bereid  in  de  kleine  Collegezaal  van  het  Organisch  Laborato- 
rium hunne  voordrachten  te  houden,  alwaar  prof.  Hollbhan  zich  bereid 
verklaart  het  voorzitterschap  te  vervullen.  De  heer  Enklaar  neemt  een 
deel  der  werkzaamheden  van  den  secretaris  op  zich. 

In  de  groote  Collegezaal  verkrijgt  de  heer  STBEKGEBS  het  woord  voor 
züne  voordracht  over:  „Explosief  BJiodlam". 

Het  onderzoek  der  platinariuetalen  werd,  toen  men  ze  pas 
leerde  kennen,  voomamelik  tegengehouden  door  twee  moeilik- 
heden   n.1.  : 

Ie.  hun  moeilike  aantastbaarheid  ; 

2e.     hun  grote  onderlinge  overeenkomst. 

Hierdoor  werden  geheel  biezondere  ontsluitings-  en  scheidings- 
methoden  nodig. 

Een  van  deze  ontaluitingsmethoden  is  het  oplossen  van  het 
ruwe  materiaal  in  gesmolten  zink,  door  Lewis  en  Descostils 
toegepast  en  later  door  Bunsen  verbeterd.  Bij  deze  bewerking 
krijgt  men  een  regulus,  waaruit  men,  door  oplossen  in  zoutzuur, 
het  zink  bijna  geheel  kan  verwijderen  en  waarbij  de  platina- 
metalen  in  fijnverdeelde,  gemakkelik  aan  te  tasten  vorm  achter- 
blijven. Dit  metaalpoeder  heeft  de  eigenschap  te  kuimen  explo- 
deren b.v.  bij  verhitting. 

Hoe  heftig  deze  explosie  is,  beschrijft  de  volgende  brief  van 
BcMSBN  aan  zyn  vriend  Roscoe. 

[■  '  Mijn  waarde  Roscoe,! 

,,Het  schrijven  met  mgn  nog  niet  geheel  genezen  handen  valt 
mij  nog  steeds  'swaar,  maar  ik  mag  niet  langer  talmen  met  m\jn 
antwoord  op  uw  vriendelike,  deelnemende  brief,  om  u  geheel 
gerust  te  stellen. 

De  oorzaak  der  explosie  is  mij  nog  steeds  onbegrijpelik.  Ik 


SCHEIKUNDE.  231 

had  ongeveer  een  pond  rhodinm  en  iridium  met  zink  en  zink- 
chlorid,  zoals  ik  het  beschreven  heb,  bewerkt  en  bij  100°  op  het 
waterbad  gedroogd. 

Terwijl  ik  het  halfbekoelde  poeder  zachtjes  met  mijn  vinger 
aanraakte,  ontpbfte  de  gehele  massa  onder  een  heftig  vuurver- 
schijnsel,  juist  als  vastgestampt  buskruit.  Dit  is  mij  daarom  nog 
te  meer  raadselachtig,  omdat  ik  hetzelfde .  poeder  van  andere 
platina-resten  in  gelijke  hoeveelheden  vaak,  geheel  zonder  gevaar, 
in  een  mortier,  heftig  heb  gewreven  en  de  vroeger  onderzochte 
preparaten  van  dit  soort,  in  vakuo  gegloeid,  in  het  geheel  geen 
gas  en  met  name  geen  waterstofgas  afgeven.  Mijn  linkerhand, 
waarmede  ik  met  mijn  wijsvinger  de  massa  aanraakte,  heeft  mijn 
ogen  gered,  daar  mijn  gezicht  en  ogen  slechts  oppervlakkig  door 
de  vuurstraal,  die  tussen  mijn  vingers  doorkwam,  werden  verbrand. 

Nu  zijn  mijn  ogen  geheel  als  vroeger,  met  uitzondering  van 
de  verbrande  wenkbrauwen  en  wimpers,  en  ook  zal  de  brand- 
wond geen  lidtekens  achterlaten". 

Deze  onopgesmukte  beschrijving  van  een  gebeurtenis,  die  aan 
BuNSEN  bijna  zijn  tweede  oog  kostte,  geeft  een  denkbeeld  van 
de   heftigheid  der  omzetting. 

In  de  publikatie,  die  van  Bunsen's  hand  over  het  rhodium 
verscheen,  zegt  hij  nog,  dat  bij  de  ontploffing  in  vakuo,  noch 
waterstof,  noch  chloor,  noch  stikstof,  noch  zuurstof,  noch  water- 
damp  ontstaan.  En  daar  dit  de  enige  stoffen  zijn,  welke  door 
de  bereidingswijze  erin  kunnen  voorkomen,  moet  men  wel  aanne- 
men dat  alle,  of  tenminste  enige  van  de  uit  het  zink  afgescheidene 
platina-metalen  in  een  eigenaardige,  allotrope  toestand  voorkomen. 
In  overeenstemming  hiermede  is  het  feit,  dat  geëxplodeerd  poeder 
het  explosieve  tot  ontploffing  brengt,  als  men  het  ermede  aanraakt. 

Dbbray  breidde  dit  onderzoek  van  Bunsbn  uit  en  vond  dat 
het  explosieverschijnsel  zich  alleen  voordeed  bij  drie  van  de  zes 
platinametalen  n.1.  bij  rhodium,  iridium  en  ruthenium.  De  andere 
drie  vertoonden  het  in  het  geheel  niet. 

Hij  bevestigt  verder  uitdrukkelik  de  opmerking  van  Bunsen 
dat  er  bij  de  explosie  geen  gassen  ontstaan  en  hij  schrijft  de  om- 
zetting ook  toe  aan  een  allotropie. 

Verder  vond  hij  nog  dat  men  ook  explosieve  residuen  verkrijgt 
als  men  in  plaats  van  zink,  tin  of  lood  neemt  (tenminste  bij  enige 
-metalen).  In  deze  gevallen  worden  evenwel  bij  de  explosie  wel 
gassen  vrij.  , 
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Zover  stond  het  onderzoek  toen  ik  op  instigatie  van  prof.  Cohen 
met  mijn  werk  begon,  met  het  doel  deze  allotropie  der  platina- 
metalen  nader  te  onderzoeken.  Onze  kennis  op  het  punt  van 
allotropie  toch,  is,  ondanks  ijverig  onderzoek,  ondanks  het  grote 
gewicht  ervan  voor  onze  opvattingen  over  de  stof,  en  ondanks 
het  feit  dat  de  allotropie  zulk  een  algemeen  verschijnsel  is,  uiterst 
gebrekkig. 

Ik  zal  u  niet  vermoeien  met  het  relaas  van  mijn  vruchteloos 
werk  in  deze  richting,  maar  liever,  omdat  het  voor  het  goed  begrip 
eenvoudiger  is,  met  u  aanvangen  waar  ik  met  mijn  proeven  ben 
geëindigd  n.1.  met  de  konklusie  dat  Bunsen  en  Debray  zich 
hebben  vergist,  waar  zij  beweren  dat  bij  de  explosie  geen  gassen 
vrijkomen. 

Om  dit  aan  te  tonen  heb  ik  de  explosie  laten  plaats  hebben 
in  een  atmosfeer  van  droog,  luchtvrij  koolzuur  en  door  eenkool- 
zuurstroom  de  ontwikkelde  gassen  weggevoerd.  Het  blijkt  hierbij 
dat  per  gr.  materiaal,  dat  boven  P2O5  is  gedroogd,  van  15  tot  28 
mGr.  water  en  van  1,5  tot  3,1  cc.  waterstof  en  een  weinig  stik- 
stof vrijkomt. 

Het  ligt  voor  de  hand  een  verband  te  zoeken  tussen  de  water- 
vorming en  de  explosie. 

Een  eenvoudige  berekening  leert,  dat  de  vorming  uit  gasvormige 
waterstof  en  zuurstof,  van  een  hoeveelheid  water,  zoals  die  welke 
hier  vrijkomt,  voldoende  zou  zijn  om  de  gehele  massa  op  onge- 
veer 1000°  te  verhitten. 

Langs  kalorimetriese  weg  is  dit  na  te  gaan;  kent  men  van  een 
materiaal  de  samenstelling,  dan  zou  de  explosiewarmte  ervan 
ongeveer  gelijk  moeten  zijn  aan  de  vormingswarmte  van  het 
water,  dat  eruit  vrijkomt. 

De  kalorime  terproe  ven  hiervoor  heb  ik  eerst  uitgevoerd  in  een 
glazen  buisje,  dat  vroeger  aan  Prof.  Cohen  en  mij  gediend  had, 
voor  de  bepaling  van  de  explosiewarmte  van  het  explosieve 
antimoon. 

Hoewel  de  gummistop  evenals  vroeger  op  de  buis  was  vast- 
gebonden, vloog  deze,  door  de  kracht  van  de  explosie,  eraf. 
Hierbij    kan  natuurlik  een  deel  van  de  hete  gassen  ontsnappen. 

Inderdaad  stegen  de  kaloriese  cijfers  van  69  cal.  per  gr.  Rh. 
tot  80  cal.  naarmate  de  stop  beter  werd  bevestigd. 

Toen  evenwel  de  sluiting  stevig  genoeg  was  gemaakt  om  de 
ontploffing  uit  te  houden,  was  geen  glazen  buis  in  staat  de  druk 
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en  de  ongelijke  verhitting  te  weerstaan.  Het  beeld  van  de  geheel 
gedeukte  en  gescheurde  kalorimeter  op  het  scherm  geeft  een  denk- 
beeld van  de  kracht,  waarmede  de  toestel  uiteengevlogeD  ie. 

Ik  heb  toen  van  vloeiyzer  een  soort  bommetje  laten  maken, 
waarin  het  rhodium  door  een  gummlstop  is  opgesloten,  die  twee 
kapillairen  met  platinadraden  doorlaat  voor  de  elektriese  ontste- 
king. De  gummistop  wordt  door  een  ijzeren  deksel  vastgeschroefd- 
De  gehele  bom  is  zwaar  verguld- 
Met  deze  bom,  die  volmaakt  sloot,  kreeg  ik  waarden,  die  wis- 
selden van  84  tot  101  cal.,  afbankelik  van  hetgebruikte  materiaal. 
De  overeenstemming  tussen  experiment  en  berekening  is  vrij  goed. 

Zo  gaf  een  ,, explosief  rhodium"  dat  bij  de  ontplofüng  21,2  mGr. 
water  per  gr  losliet,  84  cal.  terwijl  de  berekening  81.2  cal-  geeft. 

Bedenkt  men  dat  niet  in  rekening  gebracht  zijn  de  warmte-e3ek- 
ten  ontstaan  door  het  losmaken  van  de  waterstof  en  de  zuurstof  uit 
het  rhodium  of  door  een  eventuele  oxydatie  van  het  zink  en  verder 
dat  een  fout  van  1  mgr.  in  de  waterbepaling  een  fout  geeft  van 
bijna  4  cal.,  dan  begrijpt  men  dat,  aan  ^e  ene  kant,  niet  opvol- 
maakte  overeenstemming  kan  gerekend  worden,  aan  de  andere 
kant,  aan  een  dergelijke  overeenstemming  niet  te  grote  waarde 
moet  gehecht  worden. 

Ik  heb  nog  niet  de  vraag  aangeroerd  hoe  de  waterstof  en  zuur- 
stof in  het  explosieve  rhodium  komen. 

By  het  oplossen  van  de  zink-rhodium  regulus  is  de  gelegenheid 
voor  het  opnemen  van  waterstof  door  het  uiterst  fijn  verdeelde 
metaal  zeer  gunstig.  Het  wordt  dus  ermede  verzadigd.  Bij  het 
afzuigen  en  drogen  aan  de  lucht  heeft  er  een  gedeeltelike  oxydatie 
van  de  waterstof  plaats,  terwijl  tegelijk  vrije  zuurstof  wordt  op- 
genomen. Hoe  deze  wordt  vastgehouden,  als  oplossing  of  als  ver- 
binding, laat  ik  geheel  terzijde.  Deze  vraag  is  analoog  aan  een 
oude  strijdvraag  by  het  platina-raoor. 

Zeker  is  het  een  zeer  merkwaardig  verschijnsel,  dat  waterstof 
en  zuurstof,  in  tegenwoordigheid  van  een  katalysator,  zoals  het 
rhodium  is,  rustig  naast  elkaar  blijven  liggen. 

Wanneer  het  juist  is,  dat  in  het  explosieve  rhodium  waterstof 
en  zuurstof  na  elkaar  worden  opgenomen,  dan  moet,  als  men  de 
bewerkingen  van  het  uittrekken  van  de  regulus  en  drogen  van 
het  poeder  uitvoert  onder  aansluiting  van  zuurstof,  een  niet  ex- 
plosief materiaal  ontstaan. 
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Tevens  wordt  dan  zeer  onwaaxschynlik  dat  we  met  een  allo- 
tropie  te  doen  hebben. 

De  hoeveelheid  zuurstof,  die  volgens  de  analyses  nodig  is  om 
explosiviteit  te  veroorzaken,  is  niet  groot.  Het  gas,  waarin  de 
bewerkingen  worden  uitgevoerd,  zal  dus  uiterst  weinig  zuurstof 
mogen  bevatten. 

Om  redenen  die  ik  hier  niet  in  den  brede  kan  uiteenzetten, 
koos  ik  &]b  inert  gas  stikstof.  De  projektie  tooilt  hoe  dit  gas  werd 
ontwikkeld,  gereinigd  en  hoe  de  regulus,  zonder  met  lucht  in  aan- 
raking te  komen,  kon  worden  uitgetrokken  enz. 

Het  rhodium,  dat  hiermede  werd  verkregen,  was  nu  inderdaad 
niet  explosief,  hoe  vaak  ik  de  proef  ook  herhaalde.  Om  te  bewijzen, 
dat  alleen  de  zuurstof  ontbrak  om  er  explosief  Rh.  van  te  maken, 
heb  ik  het  eerst  bevochtigd  en  er  daarna  lucht  over  gezogen. 
Een  preparaat  dat  onder  luchtafaluiting  niet  explosief  was  ge- 
worden, werd  na  deze  bewerking  wel  explosief. 

Na  het  voorgaande  is  het  wel  begrijpelik,  dat  het  explosieve 
rhodium  zeer  veel  overeenkomst  vertoont  met  een  monotroop 
lichaam. 

Ik  wil  nu  nog  in  't  kort  mededelen  hoe  het  staat  met  de  andere 
platina-metalen.  Zoals  ik  reeds  memoreerde,  zouden  alleen  rho- 
dium, iridium  en  ruthenium  de  explosie  vertonen.  Het  onder- 
scheid met  de  overige  drie  metalen  zou  zo  scherp  zijn  dat  men 
in  de  al  of  niet  explosiviteit  een  middel  zou  hebben  om  1  k  2% 
iridium  in  platina  te  ontdekken. 

Ik  heb  dit  nagegaan  met  absoluut  zuiver  platina  van  Heraeus 
en  daarbij  toevallig  de  eerste  keer  een  zeer  explosief  preparaat 
gekregen.  Bü  latere  herhaling  bleek  het  al  of  niet  explosief  wor- 
den af  te  hangen  van  allerlei  toevalligheden,  zodat  men  het  ex- 
plosieve platina  meestal  niet  kan  krijgen-  Dit  komt  overeen  met 
de  opmerking  van  Mond,  Kamsay  en  Shields,  dat  zij  bij  hun 
proeven  over  absorptie  van  waterstof  en  zuurstof  door  platina- 
moor  nu  en  dan  ladt  hadden  van  explosiviteit. 

Bij  het  palladium  en  osmium  heb  ik  geen  explosieve  poeders 
kimnen  krijgen,  al  ben  ik  daardoor  wat  het  palladium  betreft  niet 
overtuigd  van  de  onmogelikheid. 

Bü  het  iridium  hebhen  we  volkomen  overeenstemming  met 
rhodium. 

Rutheen  evenwel  werd  ook  onder  luchtafsluiting  explosief, 
zelfs  nadat  door  een  proef  met  rhodium  gebleken  was  dat  er  geen 


SCHEIKUNDE.  235 

fout  in  de  toestel  was.  Om  te  zien  of  zich  wellicht  een  spoor  zuurstof 
in  het  gas  bevond,  die  misschien  door  rhodium  niet,  doch  door 
ruthenium  wel  wordt  opgenomen  bracht  ik,  in  het  kolfje  waarin 
anders  de  regulus  gelegd  werd,  een  heldere  indigowit-oplossing. 
Inderdaad  bleek,  na  vier  uren  doorleiden  van  de  stikstof,  een 
weinig  indigoblauw  gevormd  te  zijn,  als  bewijs  dat  het  gas  een 
spoor  zuurstof  bevatte. 

In  een  nieuwe  toestel,  waarin  het  gas  nu  nog  door  indigowit 
werd  gewassen,  tot  het  een  heldere  indigowitoplossing  niet  meer 
kleurde,  waarbij  het  luchtvrije  zuur  en  het  water  onder  dezelfde 
stikstofatmosfeer  werden  gehouden  en  waarin  alle  verbindingen 
aan  elkaar  waren  geblazen,  terwijl  de  enkele  gummislangen  die 
onvermijdelik  waren  in  een  bak  met  water  werd  gehouden,  bleek 
dat  ook  nu  nog  het  rutheen  explosief  werd.  Bij  het  rutheen  zullen 
we  dus  in  dit  geval  onze  toevlucht  moeten  nemen  tot  de  door 
BuNSEN  gegeven  verklaring  van  een  allotropie. 

De  heer  Bobijn  vraagt,  of  spreker  ook  gelet  heeft  op  de  temperatuur, 
waarby  het  zink  in  het  platina  werd  opgelost.  Zou  het  n.1.  niet  mogeUik 
ztjn,  dat  hierdoor  verschillen  ontstonden?  Chapman  en  Laus  toch  hebben 
proeven,  gedaan  over  het  zuiveren  van  zink  van  arsenicum,  en  kwamen 
tot  de  conclusie,  dat  de  temperatuur  hierbU  invloed  had. 

De  voordrager  antwoordt  hierop,  dat  een  reeks  proeven  gedaan  z\]n  over 
de  bereiding,  niet  alleen  met  het  oog  op  de  temperatuur,  doch  opk  op  de 
concentratie,  snelheid  van  afkoeling,  duur  van  het  drogen  enz.,  en  is  tot 
de  conclusie  gekomen,  dat  er  geea  systematisch  verband  bestaat  tusschen 
deze  factoren  en  de  explosiviteit. 

De  voorzitter  wenscht  daarop  den  heer  Stremobbs  geluk  met  de  verkregen 
resultaten. 

Daarop  verkrijgt  het  woord  Dr.  W.  STORTENBEKER  over:  „Menging 
van  isomorphe  stolTen". 

Het  zijn  nog  slechts  voorloopige  uitkomsten,  die  ik  u  kan  mede- 
deelen  ;  aangezien  mijn  onderzoek  zich  heeft  vastgeknoopt  aan 
een  ander  onderzoek,  dat  pas  kort  geleden,  in  't  laatst  van  het 
vorige  jaar,  is  verschenen. 

Vergim  mij  echter  vooraf  het  vraagstuk,  waar  't  hier  om  gaat, 
met  een  enkel  woord  toe  te  lichten  : 

Twee  of  meer  isomorphe  stoSen  zgn  in  't  algemeen  daardoor 
gekarakteriseerd,  dat  zij  zich  in  alle  verhoudingen  kunnen  mengen 
tot  zoogenaamde  mengkristallen.  Een  voorbeeld,  door  Betoebs 
onderzocht,  is  dat  van  Fe  SO4.  7  HgO  en  Co  SO4.  7  H2O,  waarbij 
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de  voorschrijdende  menging  duidelijk  in  't  oog  springt  door  't 
verschil  in  kleur  der  zuivere  stoffen.  Men  verkrijgt  hier  een  reeks 
van  homogene  mengsels  —  of  zooals  men  tegenwoordig  bij  voor- 
keur zegt :  vaste  oplossingen  —  die  niet  alleen  denzelfden  kristal- 
vorm  hebben  als  de  zuivere  zouten,  maar  zich  daarvan  noch  in 
habitus,  noch  in  grootte  onderscheiden.  Dit  laatste  is  echter  min 
of  meer  een  uitzondering.  Kobalt  en  ijzersulfaat  vertoonen  name- 
lijk in  alleriei  opzichten  :  in  chemische  samenstelling  en  eigen- 
schappen, in  kristal-parameters,  in  moleculairvolumen  en  oplos- 
baarheid zeer  groote  overeenkomst.  Is  die  overeenkomst  niet  zoo 
groot,  d.  w.  z.  bestaat  er  in  een  der  genoemde  opzichten  aan- 
merkelijk verschil,  terwijl  toch  natuurlijk  de  identiteit  ofbijna- 
identiteit  van  den  kristalgrondvorm  bewaard  blijft ;  dan  verandert 
het  verschijnsel.  Bij  kalium-  en  thalliumsulfaat  bijvoorbeeld  zijn 
niet  alleen  de  mengkristallen  aanmerkelijk  kleiner  dan  de  zuivere 
zouten,  die  onder  dezelfde  omstandigheden  bereid  worden  ;  maar 
men  vindt  vooral  in  't  midden  der  reeks  eigenaardige  afwijkingen 
in  den  habitus  van  het  kristal.  Nog  sterker  is  dit  bij  CUSO4.  5  H2O 
en  SlnSO^.  5  H2O ;  waar  de  zuivere  zouten  gemakkelijk  in  groote 
kristallen  worden  verkregen,  terwijl  geringe  bijmenging  van  't 
andere  zout  reeds  een  aanmerkelijk  verschil  in  grootte  veroor- 
zaakt en  een  zeer  breed  gebied  in  't  midden  der  reeks  bijna  nooit 
als  afzonderlijke  kristallen,  maar  steeds  als  kristal-aggregaten 
optreedt. 

Ik  heb  in  't  bijzonder  op  deze  zijde  van  't  verschijnsel  de  aan- 
dacht gevestigd,  omdat  zij  onmiddellijk  leidt  tot  de  vraag,  die 
ik  nu  wenscli  te  stellen  :  Is  't  mogelijk,  dat  men  die  kristallen 
in  't  midden  der  reeks  niet  kan  verkrijgen,  zoodat  de  reeks  on- 
derbroken is  ? 

A  priori  is  dit  vermoed  o.  a.  door  Retgers  en  door  van  't  Hoff  ; 
door  van  't  Hoff  vooral  op  grond  van  de  analogie  tusschen  vaste 
en  vloeibare  oplossingen  en  van  't  welbekende  verschijnsel  der 
scheiding  van  vloeistofmengsels  in  2  lagen  (zooals  bij  aether  en 
water)  Eveneens  a  priori  kan  men  echter  meenen,  dat  dit  in  strijd 
zou  zijn  met  een  welbekende  eigenschap  der  kristallen.  Voor  zoo- 
ver bekend  groeit  nl.  een  kristal  steeds  voort  in  een  oververzadigde 
oplossing  van  een  isomorphe  stof  of  brengt  daarin  nieuwe  kristal- 
lisatie  teweeg  ;  men  zou  meenen,  dat  dit  dus  ook  een  eigenschap 
der  kristal-moleculen  zou  moeten  zijn  en  zij  zich  steeds  innig 
zouden  moeten  mengen.   Ook  wijst  de  ervaring,  die  ik  zooeven 
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beschreef,  er  wel  op,  dat  de  menging  moeilijker  wordt ;  maar 
als  zij  in  't  geheel  niet  ging,  zou  men  verwachten  bijv.  bij  mangaan- 
en  kopersulfaat  blauwe  en  rosé  kristallen  van  behoorlijke  grootte 
naast  elkaar  te  zien  ontstaan  en  niet  het  verschijnsel,  zooals  wij 
't  nu  waarnemen. 

Ik  heb  dan  ook  voor  eenigen  tijd  de  meening  uitgesproken,  dat 
er  nog  geen  goed  geconstateerd  voorbeeld  van  't  bedoelde  ver- 
schijnsel bekend  was  en  dat  diegene,  welke  men  als  zoodanig 
beschouwde,  even  goed  verklaard  konden  worden  door  de  onder- 
stelling, dat  er  isodimorphisme  in  't  spel  was.  Dit  alles  heeft  echter 
alleen  betrekking  op  kristallen  uit  wMerige  oplossing  verkregen 
en  niet  uit  den  gesmolten  toestand  ;  deze  laatste  zijn  nog  niet 
voldoende  onderzocht  kunnen  worden. 

Nu  heeft  B.  Gossner  te  München  verleden  jaar  een  geval  ge- 
publiceerd, waarbij  hij  meende  inderdaad  met  beperkte  menging 
te  doen  te  hebben.  Het  is  dat  van  : 

Zinkfluosilicaat    en    zinkfluostannaat 
Zn  Si  Flg.   6  H^O  en  Zn  Sn  Flg.   6  HgO. 

2  zouten  indertijd  door  Marignac  beschreven  en  aan  welks 
isomorphisme  men  geen  reden  heeft  te  twijfelen.  Gossner  heeft 
uit  eene  oplossing  van  aequimoleculaire  hoeveelheden  mengzouten 
bereid  die  hij  karakteriseerde  door  het  soortelijk  gewicht ;  dit 
bedraagt  bij  de  eerstgenoemde  verbinding  2.139,  bij  de  andere 
2.445,  terwijl  in  de  reeks  der  mengzouten  een  leemte  zou  zijn 
van  2,17 — 2,37.  Ik  heb  zé  ook  bereid  en  getracht  te  analyseeren, 
wat  echter  eigenaardige  moeilijkheden  oplevert,  zoodat  ik  mij 
voorloopig  eveneens  tot  't  soortelijk  gewicht  moet  bepalen.  Ik  ver- 
kreeg ook  hier  weder  de  zuivere  zouten  goed  gekristalliseerd  en 
in  de  buurt  der  zuivere  zouten  goed  ontwikkelde  mengkristallen, 
maar  daartusschen  afscheidingen,  die  alt\jd  klein  bleven,  altijd 
aggregatie  leverden,  maar  ook  wel  degelgk  in  't  gebied  2,17 — 2,37. 
Aangezien  het  soortelijk  gewicht  echter'  in  hooge  mate  afiiangt 
van  insluitsels  en  derg.  heb  ik  een  hoeveelheid  fijngewreven  en 
in  5  portiën  verdeeld,  die  met  gelijke  verschillen  in  soortelijk  ge- 
wicht opklommen.  De  hoeveelheid  van  elk  dezer  portiën  bedroeg  : 
11,  14,  15,  19  en  29%  (van  't  geheel)  tusschen  de  soortelijke  gew. 
2,165  en  2,30,  terwijl  er  aan  beide  zqden  6%  buiten  lag.  U  ziet 
dus,  dat  't  allen  schijn  heeft,  alsof  een  complete  mengingsreeks 
voor  ons  ligt,  maar  op  een  wijze,  die  sterk  herinnert  aan  het  geval 
(Cu,  Mn)  SO4.   5  H2O. 
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Het  is  nog  slechts  de  vraag,  hoe  de  afwijkende  uitkomsten  van 
GossNER  te  verklaren  zijn.  Naar  't  mij  toeschijnt  op  de  volgende 
wijs  : 

GosSNER  heeft  blijkbaar  zijn  kristallen  bereid  in  den  exsiccator ; 
hij  heeft  dus  getracht  goed  ontwikkelde  kristallen  te  kweeken  en 
vermeldt  dan  ook  uitdrukkelijk,  dat  voor  de  bepaling  van  't 
soortelijk  gewicht  alleen  goed  ontwikkelde  xemplaren  dienden. 
Daardoor  heeft  hij  onwillekeurig  diegene,  welke  in  't  gebied  2,17 — 
2,37  liggen  en  nooit  groot  worden,,  uitgesloten.  Zij  zullen  mis- 
schien wel  ontstaan  zijn,  maar  hun  samenstelling  heeft  zich  bij  't 
aangroeien  gewijzigd,  hetzij  naar  de  eene  of  naar  de  andere  zijde. 
Een  dergelijk  verschijnsel",  nl.  verandering  in  samenstelling,  omdat 
de  nieuwe  lagen,  die  zich  op  't  kristal  afzetten,  anders  samen- 
gesteld zijn  dan  de  oude,  is  wel  meer  waargenomen  en  't  ligt  voor 
de  hand  te  veronderstellen,  dat  het  hier  ook  is  gebeurd. 

De  voorzitter  brengt  als  tolk  der  vergadering  ztjn  dank  aan- den  spreker. 

Als  10e  punt  der  werkzaambeden  staat  het  verkiezen  van  den  Sub-sectie 
voorzitter  voor  het  twaalfde  Congres.  Op  voorstel  van  den  voorzitter  wordt 
daarvoor  bU  acclamatie  benoemd  prof.  Schreinem akers. 

Intusschen  is  in  de  „Kleine  Collegekamer"  onder  de  leiding  van  prof. 
HoLLEHAN  door  Dr.  J.  MOLL  YAX  CHIKANTE  eene  voordracht  gehouden, 
getiteld:  ,,Orer  de^ Synthese  van  het  Salleylzuur". 

Niet  voldaan  door  de  verklaring  gegeven  door  Lobby  de  Bbuin 
en  TiJMSTBA  vormde  ik  mij  een  ander  beeld  van  deze  synthese 
n.1.,  dat  als  eerste  tusschenprodukt  een  additieprodukt  zou  ont- 
staan van  natriumphenolaat  aan  natriumphenylcarbonaat,  dat 
zich  vervolgens  zou  omleggen  in  een  salicylzuurderivaat  en  door 
afsplitsing  van  natriumphenolaat  over  zou  gaan  in  natriumsali- 
cylaat.  Verschillende  litteratuuropgaven  van  Schmitt,  Hent- 
SCHEL,  Claisen  steuncn  deze  opvatting.  Om  dit  na  te  gaan 
wordt  de  reaktie  zoo  geleid,  dat  ze  niet  afloopt  om  zoo  de  kans 
te  krijgen  eventueel  gevormde  tusschenprodukten  af  te  zonderen. 
Het  natrinmphenylcarbonaat  wordt  hiervoor  gedurende  100  uur 
op  100°  verhit.  Na  bekoeling  blijkt  er  een  belangrijke  druk  te 
zijn,  ontstaan  door  splitsing  van  natriumphenylcarbonaat  in 
natriumphenolaat  en  koolzuuranhydride.  Ook  wanneer  de  buis 
eenige  weken  blijft  liggen  voor  ze  geopend  wordt,  is  deze  druk 
aanwezig,  waaruit  dus  blijkt,  dat  zich  in  de  buis  geen  natrium- 
phenolaat meer  bevindt,  daar  dit  anders  het  koolzuur  anhydride 
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weer  zou  hebben  geabsorbeerd.  De  verdwijning  van  het  natrium- 
phenolaat  geeft  een  verderen  steun  aan  mijn  opvatting.  Daar  bij 
extractie  van  het  residu  in  de  verhitte  buis  met  aceton  een  che- 
mische werking  werd  waargenomen,  werd  de  werking  van  aceton 
op  de  lichamen,  die  in  de  buis  zouden  kunnen  zijn  nagegaan. 
Onder  meer  bleek  hierbij,  dat  natriumphenylcarbonaat  zich  onder 
invloed  van  aceton  splitst  in  koolzuüranhjdride,  phenol,  neutraal- 
en zuumatriumcarbonaat.  Bij  onderzoek  van  het  residu  in  de  ver- 
hitte buis  bleek  dit  een  belangrijke  hoeveelheid  phenol  te  be- 
vatten, verder  onveranderd  natriumphenylcarbonaat  (tenzij  de 
koolzuurgasontwikkeling  door  aceton  veroorzaakt  op  rekening 
van  het  gezochte  tusschenprodukt  gesteld  moet  worden),  natrium- 
salicylaat  en  waarschijnlijk  sporen  dinatriumsalicylaat.  Het  phe- 
noInatrium-o-carboonzuuT  van  Lobby  db  Bküin  en  Tumstra 
werd  door  mij  niet  waargenomen.  Naar  de  tusschenprodukten  in 
kwestie  moet  nog  verder  gezocht  worden.  Wel  bleek  mij,  dat  deze 
geheele  reaktie  veel  ingewikkelder  is  als  gewoonlyk  wordt  aan- 
genomen. 

De  heer  Schoobl  komt  op  tegen  de  ingewikkeldheid  van  de  formule  van 
het  Itcbaam,  dat  ala  tusschen-verbiDdtag  wordt  aangenomen,  en  zou  daarom 
verkiezen  in  het  geheel  geen  tueschen- verbinding  te  gebruiken  ter  verklaring 
der  synthese  van  het  salicylzuur,  waarmede  spreker  zich  niet  kan  vereeni- 
gen. Op  een  vraag  van  den  heer  Montagns  of  ook  proeven  zQn  genomen 
om  meerdere  groepen  COi  in  te  voeren,  antwoordt  spreker  bevestigend, 
terwijl  prof.  Hollehan  aanraadt  het  onderzoek  uit  te  breiden  met  andere 
metaaldeviraten  van  het  pbenol  en  met  meerwaardige  phenolen.  Daarop 
brengt  de  waarnemende  voorzitter  z^n  dank  aan  den  spreker  en  geeft  het 
woord  aan  Dr.  £.  H.  BUCHXEB  voor  zi)ne  voordracht  over:  „BadloaetlTitelt 
en  chemie". 

Voor  de  verklaring  van  de  verschijnselen,  die  de  radioactieve 
elementen  vertoonen,  wordt  thans  algemeen  de  zoogenaamde 
desintegratie- theorie  aangenomen ;  en  terecht,  want  zij  heeft 
zich,  al  mag  zij  de  schijnbaar  meest  vaste  grondslagen  der  schei- 
kunde aan  het  wankelen  brengen,  eene  voortreffelijke  werkhypo- 
these getoond.  Bovendien  vindt  zij,  zooals  J.  J.  Thomson  heeft 
opgemerkt,  een  zeer  sterken  steun  in  het  feit,  dat  alle  radioac- 
tieve lichamen  hunne  activiteit  na  verloop  van  korter  of  langer 
tjjd  verliezen,  't  Is  niet  in  te  zien,  hoe  men  dit  zou  kunnen  ver- 
klaren, indien  men  aannam,  zooals  door  sommigen  voorgesteld 
is,  dat  de  radioactieve  elementen  niet  eigen  energie  uitstralen 
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doch  slechts  in  de  wereldruimte  aanwezige,  onzichtbare  stralen 
absorbeeren  en  deze  in  de  ons  wel  bekende  stralensoort  omzetten. 

De  stoot  tot  het  opstellen  der  ontbindingstheorie  werd  aan 
RtJTHEEFORD  gegeven,  toen  hij  ontdekte,  dat  de  activiteit  van 
het  thorium  geheel  en  al  van  dit  element  kon  afgescheiden  wor- 
den door  uit  een  oplossing  van  thoriumnitraat  met  ammonia  het 
hydroxyd  neer  te  slaan.  Het  filtraat  bevat  dan  bijna  de  geheele 
activiteit ;  door  de  bewerking  te  herhalen,  gelukt  het,  het  neer- 
slag volkomen  inactief  te  verkrijgen.  Wanneer  men  echter  dit 
praecipitaat  een  maand  bewaart,  herkrijgt  het  eene  activiteit 
welke  volkomen  overeenkomt  met  die  van  het  oorspronkelijke 
thoriumnitraat.  En,  lost  men  het  nu  weder  op,  en  slaat  weder 
met  ammonia  neer,  dan  gelukt  het  weder,  een  inactief  praeci- 
pitaat en  een  actief  filtraat  te  krijgen.  Dit  laatste  laat  dan  na 
indampen  en  verdrijven  der  ammoniakzouten  een  actief  residu 
achter.  Er  moet  dus  in  het  oorspronkelijk  inactieve  thorium- 
hydroxyd  een  verandering  hebben  plaats  gegrepen  :  er  is  een  nieuwe 
stof  ontstaan,  welke  zich  met  ammonia  niet  laat  neerslaan.  Het 
is  echter  nog  niet  gelukt  andere  scheikundige  verschillen  tusschen 
deze  stof.  Thorium  X  genaamd,  en  het  Thorium  zelf  te  ontdekken. 
Zooals  wel  als  bekend  mag  ondersteld  worden,  gaat  dit  ThX  op 
zijne  beurt  weder  over  in  eene  zoogenaamde  emanatie  (zonder 
twijfel  als  een  radioactief  gas  te  beschouwen)  en  ontbindt  deze 
laatste  zich  weder  in  eene  vaste  stof,  welke  op  alle  lichamen 
neerslaat,  waarmee  de  emanatie  in  aanraking  is.  Daar  ook  deze 
stof,  welke  later  gebleken  is  een  mengsel  van  twee  lichamen  (Th 
A  en  Th  B)  te  zijn,  radioactief  is,  dus  positief  en  negatief  electrisch 
geladen  deeltjes  uitzendt,  is  hierin  eene  verklaring  gevonden  voor 
het  feit,  dat  alle  lichamen  in  tegenwoordigheid  van  eene  radio- 
actieve stof  zelf  radioactief  worden,  een  verschijnsel,  dat  oor- 
spronkelijk door  Curie  met  den  naam  van  inductie  bestempeld 
werd. 

Die  twee  stoffen  ThA  en  ThB  zijn  vooral  daarom  intressant, 
omdat  gebleken  is,  dat  het  ThA  zich  in  ThB  omzet,  zonder  dat 
bij  dit  proces  stralen  uitgezonden  worden.  Dat  men  desniettegen- 
staande, en  terwijl  ook  de  chemische  verschillen  tusschen  ThA 
en  ThB  bijna  onmerkbaar  zijn  (zij  zijn  slechts  te  scheiden  door 
electrolyse  en  door  verschil  in  vluchtigheid),  toch  van  dien  over- 
gang besliste  zekerheid  heeft  verkregen,  is  een  schoon  resultaat 
der  desintegratietheorie.    Het  zou  te  ver  voeren  hier  in  details 
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uiteen  te  zetten,  hoe  de  activiteit  van  elke  stof  volgens  een 
bepaalde  wet  afneemt,  en  hoe  uit  de  afwijkingen  van  die  wet  tot 
het  bestaan  van  een  onbekende,  eveneens  zich  ontbindende  stof 
mag  besloten  worden. 

De  theorie  stelt  ons  overigens  in  staat  de  mogelijkheid  van  zulke 
„straallooze"  overgangen  te  voorspellen.  Rxttherfobd  heeft  nl. 
aangetoond,  dat  de  positief  geladen  zgn.  «-deeltjes  (welke  ongeveer 
de  grootte  der  gewone  atomen  hebben)  slechts  dan  op  gassen 
ioniseerend  werken,  dus  zich  voor  ons  waarneembaar  maken, 
wanneer  hunne  snelheid  grooter  is  dan  eene  bepaalde  grenswaarde 
(1,5x10^  cM.  per  sec).  Bij  de  meeste  actieve  stoffen  worden  nu 
die  «-deeltjes  met  grooter  snelheid  uitgestooten,  doch  het  is  zeer 
wel  mogelijk,  dat  in  andere  gevallen  die  snelheid  geringer  is  en 
beneden  de  grenswaarde  blijft.  Dan  bemerken  wij  het  bestaan  dezer 
stralen  van  «-deeltjes  niet.  Op  dit  denkbeeld  voortbouwend,  mag 
men  verwachten,  dat  dan  ook,  als  zulk  een  deeltje  met  minder  kracht 
wordt  uitgestooten,  de  veranderingen  in  het  atoom  minder  groot 
zullen  zijn.  Dit  wordt  nu  bevestigd  door  het  feit,  dat,  waar  tus- 
schen  twee  ontbindingsproducten  uitgesproken  chemische  ver- 
schillen bestaan,  hun  overgang  steeds  met  stralen  gepaard  gaat ; 
zoo  bijv.  de  overgang  van  emanaties  in  geïnduceerde  activiteit 
(dus  van  een  gas  in  een  vaste  stof). 

Bij  het  radium  vinden  we  het  voorbeeld  van  overgang  van 
elementen  in  elkaar,  dat  het  meeste  opzien  gebaard  heeft,  het 
ontstaan  van  He  uit  Ba.  Aan  de  juistheid  der  proeven,  gedaan 
eerst  door  Bamsay  en  Soddy,  later  door  verschillende  onder- 
zoekers, als  GiESEL,  CuBiE  en  Dewar  met  hetzelfde  succes  her- 
haald, kan  niet  getwijfeld  worden,  doch  staat  de  verklaring  van 
de  proef  met  even  groote  zekerheid  vast  ?  Al  moge  deze  vraag 
ontkennend  beantwoord  worden,  in  elk  geval  is  de  gegeven  opvat- 
ting de  meest  waarschijnlijke.  Is  het  bijv.  aanneembaar,  dat 
het  He  reeds  in  het  glas  der  buis  aanwezig  was,  en  nu  door  de 
sterke  inwerking  der  radiumemanatie  vrij  gemaakt  zou  worden  ? 
Zoo  men  de^  mogelijkheid  verwerpt,  kan  men  nog  zijne  toe- 
vlucht nemen  tot  de  hypothese,  dat  Ba  een  verbinding  is  van 
een  ander  element  met  He,  gelijk  door  Lord  Kelvin  verdedigd 
wordt.  Deze  verbinding  zou  dan  zoo  innig  zijn,  dat  bij  al  die 
reacties,  waardoor  het  radium  verkregen  wordt,  steeds  het  He 
met  de  onbekende  andere  stof  zou  meegaan ;  slechts  zoodra  de 
emanatie  in  vrijheid  gesteld  wordt  en  aan  zichzelf  overgelaten» 
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ZOU  zij  terstond  en  snel  ontleden.  Het  helium  is  echter  anders 
als  zulk  een  inert  gas  bekend,  dat  men  wel  vragen  mag,  onder 
welke  buitengewone  omstandigheden  het  die  innige  verbinding 
dan  wel  zou  aangegaan  hebben.  Maar  toegegeven  moet  worden, 
dat  het  NH^-radicaal  als  een  analogon  beschouwd  kan  worden. 
Men  zou  dan  misschien  het  Ra  op  moeten  vatten  als  Pb  He^  en 
de  ontbindingsproducten  zouden  telkens  één  atoom  He  minder 
bevatten  tot  het  Ra  D  toe,  dat  als  radiolood  bekend  is.  Daar  deze 
stof  echter  ook  zelf  in  ontbinding  verkeert,  zou  men  misschien 
nog  verder  moeten  gaan,  en  een  platinametaal  als  laatste  lid  be- 
schouwen, zooals  Mbyer  en  von  Schweidtleb  hebben  ondersteld. 
In  dit  verband  zij  er  op  gewezen,  dat  door  Hofmann  in  het  pik- 
blende  een  op  ruthenium  gelijkend  metaal  en  door  mij  in  het 
thorianiet  eveneens  een  stof  gevonden  werd,  die  het  chemisch 
karakter  van  een  platinametaal  droeg. 

Een  misschien  even  sterk  bewijs  voor  den  overgang  van  elemen- 
ten in  elkander  levert  m.  i.  de  omzetting  van  radium  over  vele 
tusschenstadia  heen  in  polonium.  Wel  is  waar,  kennen  we  van 
het  polonium  noch  atoomgewicht,  noch  spectrum  ;  doch  overigens 
is  het  door  zijne  reacties  scheikundig  volkomen  bepaald,  en  was 
het  reeds  als  element  bekend,  vóór  het  onder  de  producten  van 
het  radium  gevonden  werd.  Mevr.  Cxjbie,  Gdbsel  en  Mabckwald 
hadden  het  n.1.  uit  het  pikblende  geïsoleerd,  en  wel  op  verschil- 
lende wijzen  ;  wat  het  gevolg  had,  dat  Mevr.  Cubie  haar  nieuwe 
stof  radiobismuth,  •  Mabckwald  de  z\jne  radiotelluur  noemde. 
Het  bleek  nl.  aan  laatstgenoemde,  dat  men  uit  een  oplossing 
van  actief  BiOCl  in  HCl  met  SnGl2  zwarte,  zeer  actieve  vlokjes 
kon  neerslaan,  welke  echter  grootendeels  uit  Te  bestonden. 

Dit  telluur  laat  zich  echter  van  de  aktieve  stof  gemakkelijk 
scheiden  door  praecipitatie  met  zoutzuur  hydrazine  ;  de  activiteit 
blijft  dan  geheel  in  de  oplossing,  die  nog  Bi,  Sn  en  een  restje  Se 
en  Te  bevat.  Met  tinchloruur  laten  zich  dan  Se,  Te  en  radiotelluur 
neerslaan,  en  na  deze  metalen  weder  in  hunne  chloriden  omgezet 
te  hebben,  leidt  men  SO2  door  de  oplossing ;  het  allerlaatst  slaat 
dan  het  radiotelluur  neer.  Dit  was  te  verwachten,  als  men  het  radio- 
telluur of  polonium  —  want  deze  twee  namen  duiden  dezelfde  stof 
aan  —  als  een  homoloog  van  het  telluur  beschouwt,  en  het  dus 
in  de  zesde  groep  der  tabel  van  Mendelejsff  onder  het  telluur 
plaatst,  waar  het  dan  op  bismuth  volgt  (zoodat  een  atoomge. 
wicht  van  ±  210  waarschijnlijk  wordt).    Immers  het  seleen  wordt 
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gemakkel^'ker  gereduceerd  dan  telluur,  en  dus  het  op  telluur 
Volgend  element  het  moeilijkste  van  de  drie.  Eveneens  werd  het 
■vermoeden  bevestigd,  dat  het  oxyd  van  het  polonium  geen  zuur- 
«nhydride  zou  zijn,  doch  moer  een  basiaoh  karakter  diagen ;  loet 
n.I.  het  tellurig  zuur  nog  in  ammonia  volledig  op,  het  poloniüm- 
oxyd  is  daarin  onoplosbaar 

Met  deze  reactie  werd  ten  slotte  de  eindscheiding  uitgevoerd 
en  verkreeg  Mabckwald  uit  15  ton  erts  3  mg.  polonium.  Het  is 
-de  moeite  waard  te  constateeren,  dat  dit  polonium  zoo  zeer  be- 
paalde scheikundige  eigenschappen  heeft,  dat  deze  gering  hoe- 
veiheid  bijna  quantitatief  uit  het  uitgangsmateriaal  kon  verkre- 
gen worden.  Toen  men  nu  overging  tot  de  bepaling  der  radio- 
activiteit, bleek  deze  in  ±  140  dagen  tot  op  de  helft  harer  waarde 
te  dalen.  Deze  t^jd  is  precies  dezelfde  als  door  Ruthbrford 
gevonden  was  voor  de  stof  RaF,  die  hjj  onder  de  ontbindings- 
producten  van  het  iradium  ontdekt  had ;  en  dit  is,  zooals  bekend, 
voldoende  reden,  om  de  beide  lichamen  identiek  te  verklaren;  ook 
hier  gaat  dus  't  eene  element  in  het  andere  over. 

Men  wordt  door  al  deze  waarnemingen  ten  slotte  tot  de  vraag 
^voerd,  of  ovei^angen  vfin  elementen  in  elkaar  alleen  bij  de 
Tadioactieve  stoffen  voorkomen,  dan  wel,  of  zij  een  algemeen 
verschijnsel  zijn,  een  der  materie  inhaerente  eigenschap  uitmaken. 
Het  komt  m\j  voor,  dat  de  onderzoekingen  der  laatate  paar  jaren 
werkelijk  in  de  tweede  richting  wijzen  ;  en  wel  komt  men  langs 
twee  wegen  tot  dat  inzicht:  Uit  het  feit,  dat  vele  der  waar- 
genomen overgangen  zeer  langzaam  verloopen,  begreep  men,  dat 
het  wenschelgk  was,  zeer  oud  materiaal  in  onderzoek  te  nemen, 
waarin  men  hoopte  de  in  duizende  jaren  geproduceerde  en  opge- 
hoopte stofien  bijeen  te  vinden.'  Zoo  tracht  Soddy  oude  munten 
te  onderzoeken  op  een  gehalte  aan  helium,  en  hebben  anderen 
zich  gewend  tot  de  analyse  van  mineralen.  Veel  resultaat  heeft 
-dit  nog  niet  opgeleverd,  daar  de  onderzochte  mineralen  zoo  samen- 
gesteld bleken  (pikbleude,  thorianiet  e.  a.),  dat  men  er  geringe 
hoeveelheden  of  sporen  van  een  onnoemel^k  aantal  elementen  in 
vindt.  Misschien  zou  het,  dit  in  aanmerking  nemend,  beter  wezen, 
meer  eenvoudige  mineralen  te  zoeken  en  te  analyseeren  waarvoor 
ik  bijv.  aan  het  thoriet  of  orangiet  denk. 

Wel  waren  er  reeds  vroeger  feiten  bekend  geworden,  die  met  de 
hulp  onzer  theorie  eee  gereede  verklaring  vinden,  nl.  het  steeds 
samen  in  de  natuur  voorkomen  van  sommige  elementen  als  Nb 
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en  Ta,  Se  en  Te,  As  en  Sb,  Pb  en  Ag,  platinametalen  en  zeld- 
zame aarden.  Lood  en  zilver  schijnen  zelfs  overal  in  ongeveer 
dezelfde  verhouding  voor  te  komen,  en  ook  dit  feit  wordt  door 
de  theorie  voorspeld  in  geval  men  aanneemt,  dat  er  tusschen  deze 
beide  stoffen  radioactief  evenwicht  is  ingetreden.  Zoowel  de  platina- 
metalen als  de  zeldzame  aarden  vormen  groepen,  nauw  overeen- 
stemmend in  algemeen  karakter,  waarvan  echter  de  verschillende 
elementen  onderling  duidelijke,  doch  vaak  zeer  kleine  verschillen 
toonen,  geheel  en  al  zooals  wij  dit  aantreffen  .bij  de  ontbindings- 
producten  der  radioactieve  elementen.  Ware  het  niet,  dat  al  deze 
stoffen  in  zoo  minieme  hoeveelheden  optraden,  hunne  scheiding  zou 
allicht  niet  meer  moeite  opleveren  dan  die  van  bijv.  neodym  en 
praseodym.  Trouwens  de  scheidingsmethoden  van  vele  der  zeld- 
zame aarden  zijn  volkomen  dezelfde  als  die  van  radium  en  barium,. 
of  polonium  en  bismuth :  gefractioneerde  kristallisatie  of  praecipi- 
tatie  wordt  immers  ook  toegepast  ter  scheiding  van  thorium  en 
cerium  of  lanthaan  en  didymium.    Voor  zoover  mij  bekend,  z\jn 
deze  elementen  niet  radioactief,  zoodat  met  electroscoop  of  foto- 
grafische plaat  nooit  iets  van  die  overgangen  waargenomen  is^ 
dit  behoeft  echter  geen  beletsel  te  zijn,  om  de  geschilderde  op- 
vatting aan  te  nemen,  indien  men  zich  slechte  de  reeds  besproken 
overgangen  zonder  stralen  herinnert.  Hierjaten  ons  dus  de  mo- 
derne, schijnbaar  zoo  uiterst  gevoelige  onderzoekingsmethoden  in 
den  steek,  en  moeten  wij  weder  tot  de  oude  hulpmiddelen  grepen. 
De  andere  weg,  die  ons  voert  tot  het  aannemen  eener  alge- 
meene  ontbinding  der  stof,  vangt  aan  bij  onderzoekingen  van 
Stbutt  e.  a.,  welke  aantoonen,  dat  bijna  alle  stof  radioactief  is. 
WeUswaar  zeer  zwak,  want  Mevr.  Curie  heeft  reeds  in  het  begin 
harer  onderzoekingen  tel  van  elementen  en  verbindingen  onder- 
zocht, en  er  vele  gevonden,  bij  welke  de  activiteit,  zoo  zij  er  was», 
in    elk  geval  beneden  ^/i^o  van  die  van  uranium  bleef.     Doch 
Stbutt  kon  aantoonen,  dat  de  ontlading  van  een  goudbladsysteem 
in  een  gesloten  vat  afhankelijk  was  van  het  materiaal,  waarmee 
de  binnenwand  van  dat  vat  belegd  was ;  wel  bleek  zij  bijv.  bg 
tin,  zilver,  koper,  lood  van  dezelfde  grootteorde,  maar  er  traden 
toch  duideLgke  verschillen  op.  Daarna  toonde  Campbell  aan,, 
dat  de  door  die  elementen  uitgezonden  stralen  elk  hun  eigen 
absorptiecoëfficiënt  hebben,  wat  er  ten  sterkste  op  w^st,  dat  deze 
stralen  door  de  stoffen  zelf  en  niet  door  eenige  verontreiniging 
met  radium  worden  afgegeven.  Nog  meer  overtuigend  kon  Camp- 
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SBLL  dit' later  bewijzen,  door  de  aktiviteit  dier  elementen  met 
■die  hunner  verbindingen  te  vergelijken.  Bij  Pb,  PbS  en  PbSO^, 
bg  Sn  en  ^S,  hq  Hg,  HggO  en  HgO  bleek  de  activiteit  der  ver- 
bindingen met  voldoende  benadering  evenredig  aan  het  gehalte 
-dier  verbindingen  aan  het  betrefiende  metaal.  Het  loodsulfaat  en 
het  tinsulfide  waren  op  drie  verachillende  manieren  bereid 
en  hadden  steedH  dezelfde  activiteit.  Gelijk  bij  thorium  of  radium 
is  duB  ook  hier  de  activiteit  een  eigenschap  van  het  atoom.  De 
consequentie  verlangt  dan  deze  ook  nu  in  Bamenhang  te  brengen 
met  eene  desintegratie  van  het  atoom. 

In  verband  met  deze  algemeen  gedachte  ontbinding  der  stof  mogen 
i«n  slotte  de  belangrijke  proeven  meegedeeld  worden,  door  Sir 
WiLLlAM  Ramsay  verleden  jaar  ondernomen.  Deze  stelde  zich  de 
vraag,  of  het  niet  mogelijk  zou  zijn  die  ontbinding  op  eenigerlei  wijs 
te  versnellen  ;  en  hij  dacht  daarbij  terstond  aan  de  proeven  van 
Le  Bon,  die  reeds  jaren  geleden  waargenomen  had,  dat  een  met 
ultraviolet  licht  bestraald  metaal  electronen  uitzendt.  Deze 
proef  werd  met  volkomen  succes  herhaald ;  b\j  vele  metalen 
toonde  zich  een  zeer  sterke  werking  ;  met  een  plaat  tin  bijv., 
werd  de  electroscoop  in  ±  25  sec.  ontladen,  zoo  er  ultraviolet 
licht  op  viel ;  zonder  bestraling  duurde  de  ontlading  ongeveer 
2  uur.  Mg,  Zn  en  Al  werken  zeer  sterk;  Ag,  Pt  en  Fe  daarentegen 
heel  zwak.  Het  licht  schijnt  dus  als  een  katalysator  voor  de  ont- 
binding der  atomen  te  werken.  Bamsay  huldigt  nu  de  op- 
vatting, dat  hierbij  ook  chemische  verschillen  ontstaan,  dat 
toch  eene  stof,  die  een  electron  heeft  verloren,  ook  schei- 
kundig eene  andere  stof  geworden  is  ;  experimenten  over  deze 
vraag  zijn  echter  nog  niet  bekend.  Doch  deze  proeven  openen 
ons  een  geheel  nieuw  vergezicht ;  indien  het  werkelyk  mogelijk 
ie,  de  desintegratie  te  beïnvloeden,  dan  wordt  de  mogelijkheid 
gegeven,  om  actief  in  te  grgpen  in  het  ontstaan  van  elementen, 
dan  wordt  misschien  de  hoop  der  alchemisten,  de  berei- 
ding van  goud,  nog  eens  vervuld,  dan  wordt  't  misschien  ook 
mogelijk,  de  ontbinding  der  atomen  tegen  te  gaan,  ja  omge- 
keerd gecompliceerde  atomen  uit  eenvoudiger  op  te  bouwen,  dan 
verkregen  we  wellicht  eenig  inzicht  in  een  van  de  intreasantste 
problemen  van  dit  gebied,  nl.  hoe  oorspronkelijk  alle  elementen 
zijn  ontstaan. 

Na  beantwoording  van  eenige  vragen  gesteld  door  de  heeren  tan  Dosf, 
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Smits  en  db  Oraaff  aprwkt  de  waarnemende  voorzitter  s^n  dank  uit  aan 
den  Bpreker,  en  draagt  zUne  waardigheid  over  aan  den  inmiddels  binnen 
gekomen  voorzitter.  Deze  deelt  mede,  dat  in  het  andere  gedeelte  der  ver- 
gadering prof.  ScHBEimifAKEBa  1b  benoemd  tot  voorzittM'  der  Sub-sectie- 
vergadering  voor  het  twaalfde  congres,  en  vraagtofde  hier  aanwezige  leden 
zich  daarmede  kunnen  vereenigen.  Een  luid  applaus  volgt  hierop,  waarop- 
de  voorzitter  verklaart,  dat  prof.  Schsbinghakbbb  is  benoemd.  Nadat  nog 
prof.  HoooEWEBrr  dank  heeft  gebracht,  In  de  eerste  plaats  aau  den  voomtter 
voor  zijne  uitstekende  leiding,  aan  den  secretaris,  en  voora]  aan  prof.  Fban- 
GHiHONT,  die  zoo  bereidwillig  ztjn  schoon  laboratorium  ter  beechikking  heeft 
gesteld  voor  de  vei^aderingen,  en  ter  bezichtiging,  sluit  ds  voorzitter  d» 
vergadering. 


I 


Sub-Sectie  voor  Wiskunde. 

BESTUUR: 
H,  DB  Vsiaa,  VooraUer. 
J.  C.  Klüttbb,  Ondervoorzitter. 
J.  C,  Schalkwijk,  Secretaris. 

Vergadering  op  Zaterdag  6  April,  des  voormiddags  te  8  uur, 
in  het  Universiteitsgebouw. 


De  vergadering  wordt  bOgewoond  door  ongeveer  SO  leden. 

Be  voorzitter  opent  de  vergadering,  en  geeft  het  woord  aan  Prof.  Dr. 
D.  J.  KORTEWEtif  die  spreekt  over:  de  eTemrlehtutandeii  nn  balken,  die 
met  haane  lengteu  evenwlfdlg  aan  de  Tloelstofopperrlakte  dryven. 

Reeds  meer  dan  eenmaal  heeft  dit  onderwerp  de  aandacht  van 
Nederlandsche  wiskundigen  getrokken.  Zoo  werd  ongeveer  een 
halve  eeuw  geleden  door  J.  Badon  ohyben  eene  prijsvraag  namens 
het  Wiskundig  Genootschap  uitgeschreven  naar  aanleiding  van 
het  waargenomen  feit  dat  eiken  balken  in  den  regel  met  een  platten 
kant  naar  hoven  drijven,  terwijl  dennen  balken  vaak  een  scherpen 
kant  naar  boven  veeren. 

Het  in  1847  door  G.  F.  W.  Babhr  op  die  prijsvraag  gegeven 
antwoord  voldeed  aan  Badon  Ghyben  slechts  t«n  deele  omdat 
er  wel  in  werd  bepaald  ondier  welke  voorwaarden  balken  drijven 
kunnen  met  een  der  zijvlakken  in  horizontalen  stand  ;  maar  niet 
welke  standen  zij  zullen  aannemen  indien  de  genoemde  stand 
eene  instabiele  blykt  te  z^jn. 

Trouwens  de  door  Baehr  aangegeven  condities  waren  reeds 
in  1746  door  Bodqubr  en  door  Ettleb  in  1749  afgeleid,  terwijl 
aan  de  door  Babhr  bepaalde  schommeltijden  geene  waarde  kan 
worden  toegekend  dewij)  op  het  medeschommelen  der  vloeistof 
geen   acht  is  geslagen. 

Deze  onvoldaanheid  met  het  ingekomen  antwoord,  bracht 
Badon  Ghyben  er  toe  7elf  het  onderwerp  ter  hand  te  nemen 
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en  daarbij  ook  te  letten  op  de  scheeve  evenwichtsstanden  waarop 
echter  ook  reeds  Exjler  in  zijne  ,,Scientia  navalis"  de  aandacht 
gevestigd  had,  zonder  evenwel  evenals  door  Badon  Ghyben,  en 
spoedig  daarna  ook  door  Lobatto  geschiedde,  stelselmatig  de 
stabiliteit  dier  scheeve  standen  na  te  gaan. 

Maar  reeds  bijna  een  volle  eeuw  vóór  Bououeb  en  Euleb, 
in  1650,  was  door  Chbistiaak  Hxjygens  in  zijne  verhandeling 
,,Z>e  iiê  quae  liqtiido  8upernatarU^\  welke  eerst  thans  door  de  zorgen 
der  HoUandsche  Maatschappij  het  licht  zal  zien,  hetzelfde  vraag- 
stuk aangevat,  op  het  voetspoor  trouwens  van  Archimedes  die 
zich  met  de  evenwichtsstanden  van  drijvende  segmenten  van  om- 
wentelingsparaboloïden  had  bezig  gehouden.  En  deze  oplossing 
van  Huygens  staat  in  volledigheid  niet  zoo  heel  veel  ten  achter 
bij  die  welke  Badon  Ghyben  twee  eeuwen  later  gaf. 

Ondertusschen  geen  dezer  oplossingen  is  toch  geheel  volledig. 
Om  tot  zulk  eene  volledige  oplossing  te  geraken  kan  men  op- 
merken dat  de  mogelgke  evenwichtsstanden  van  drijvende  balken 
slechts  van  twee  grootheden  afhangen,  namelijk  van  het  soortelgk 
gewicht  e  (in  verhouding  tot  dat  der  vloeistof)  en  van  de  ver- 
houding üj  van  de  kleinste  zijde  der  rechthoekige  verticale  door- 
snede tot  de  grootste. 

Beschouwt  men  nu  £  en  if  als  rechthoekige  coördinaten  dan 
kan  ieder  voorkomend  geval  door  een  enkel  punt  worden  voor- 
gesteld. Al  deze  punten  zullen  vallen  binnen  een  vierkant  dat 
de  eenheid  tot  zijde  heeft,  en  men  kan  door  grenshjnen  dit  vier- 
kant zoodanig  in  afdeeb'ngen  verdeelen  dat  aan  al  de  balken  wier 
beeldpunten  binnen  ééne  en  dezelfde  afdeeling  vallen  dezelfde 
mogelijke  wijzen  van  drijven  eigen  zijn;  waarbij  men  zes  wijzen 
van  drijven  te  onderscheiden  heeft,  namelijk  eene  waarbij  het 
breede  zijvlak,  en  eene  waarbij  het  smalle  horizontaal  drijft,  (ene 
waarbij  het  breede  en  eene  waarb^  het  smalle  zijvlak  in  scheeven 
stand  boven  de  vloeistof  uitsteekt,  eene  waarbij  slechts  ééne  der 
lengteribben  en  eene  waarbij  drie  der  lengte-ribben  boven  drijven. 

Die  standen  kunnen  door  nummers  worden  aangewezen  die  in 
de  bedoelde  afdeelingen  worden  geplaatst.  Voor  een  balk  van 
voldoende  lengte  om  het  horizontaal  drijven  der  lengteribben  te 
verzekeren,  van  gegeven  soortelijk  gewicht  en  van  gegeven  ver- 
houding van  hoogte  tot  breedte  der  verticale  doorsnede,  doet 
dan  de  constructie  van  het  beeldpunt  onmiddellijk  kennen  in 
welken  stand,  of  in  welke  standen,  hij  zal  kunnen  drijven. 
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Een  zoodanig  geconstrueerd  tableau  wordt  door  spreker  ver- 
toond en  verklaard.  ^)  De  grenslijnen  tusschen  de  verschillende 
afdeelingen  zijn  van  drieerlei  aard.  Twee  er  van  6  e  (1  —  e)  jj2  =  i 
en  ;^2  =  6  £  (1  —  e)  geven  de  grens  aan  waarbij  nog  juist  stabiliteit 
aanwezig  is  bij  het  drijven  met  de  breede  of  de  smalle  kant  hori- 
zontaal, vier  anderen  hebben  betrekking  op  het  drijven  met  een 
der  lengteribben  juist  in  de  vloeistofoppervlakte,  twee  eindelijk 
geven  de  grens  aan  waarbij  een  stabiele  en  een  instabiele  oplossing 
samenvallen  om  aan  de  ééne  zijde  der  grenslijn  tot  twee  verschil- 
lende standen  uiteen  te  gaan  en  naar  de  andere  beiden  te  ver- 
vallen. 

De  voorwaarden  voor  deze  laatste  twee  grenslijnen  zijn  door 
HuYGENS  niet  ontdekt  en  ook  noch  door  Baden  Ghyben,  noch 
LoBATTO  precies  aangegeven.  Voor  de  overigen  vindt  men  alle  ge- 
gevens in  de  verhandeling  die  Huygens  op  twee-  en  twintig  jarigen 
leeftijd    schreef,    en   wel  in  het  tweede  boek  dier  verhandeling. 

De  in  dat  boek  gevolgde  methode  verschilt  in  beginsel  niet 
van  die  welke  Archimedes  tot  zijne  bewonderingswaardige  resul- 
taten voerde  voor  drijvende  paraboloïdische  segmenten  ;  maar  in 
het  eerste  boek  ontwikkelt  hij  eene  andere  methode  die  zeer  op- 
merkin  gs  waardig  mag  worden  genoemd. 

Hij  gaat  daarbij  éénig  en  alleen  van  het  beginsel  uit  dat  het 
gemeenschappelijk  zwaartepunt  van  vloeistof  en  lichaam  zich  zoo 
laag  mogelijk  plaatst.  Daaruit  leidt  hij  af  het  zich  horizontaal 
stellen  van  het  vloeistof-niveau  en  de  wetvan  Abchimedbs  vol- 
gens welke  het  ingedompelde  lichaam  zooveel  gewicht  van  vloeistof 
verplaatst  als  zijn  eigen  gewicht  bedraagt,  en  eindelijk  een  zeer 
fraai  theorema  :  dat  namelijk  bij  homogeene  lichamen  het  niveau- 
verschil tusschen  hun  zwaartepunt  en  tusschen  dat  van  het  in- 
gedompelde of  van  het  bovendrijvende  gedeelte  voor  stabiele 
evenwichtsstanden  een  minimum  is.  Met  behulp  van  dit  theorema 
worden  dan  de  stabiUteitsvoorwaarden  voor  het  drijven  van  ver- 
schillende lichamen,  allen  met  verticale  symmetrieas,  afgeleid. 

De  op  dezen  'grondslag  door  Huygens  met  groot  vernuft  ont- 
wikkeld theorie  werd  eerst  in  1879,  onafhankelijk  van  hem,  door 
GuYOU  teruggevonden.  Zij  werd  door  Appell  in  zijn  bekend 
handboek  de  eerste  strenge  theorie  over  dit  onderwerp  genoemd. 


1)  Het  is  te  vinden  in  het  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde,  tweede  Reeks, 
Achtste  Deel,  en  behoort  bij  een  opstel,  aldaar,  p.  1 — 25,  waarheen  ook  voor 
andere  bijzonderheden  verwezen  wordt. 
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De  heer  Schoute  vraagt,  waarom  de  figuur  in  het  c^^-vlak,  die  de  grens- 
Itjnen  der  verschillende  gebieden  aangeeft,  symmetrisch  is. 

De  heer  Kobtewkg  antwoordt,  dat  als  men  voor  «  =  J  —  p,  substitueert 
£  »  i  +  Pf  en  men 'dan  den  balk  omkeert,  een  nieuw  evenwicht  ontstaat 
waarby  het  vroeger  ondergedompelde  gedeelte  thans  bovendr\jft. 

Op  verdoek  geeft  nu  de  voorzitter  het  woord  aan  Dr.  W.  DE  8ITTEB, 
die  door  middel  van  projectie  ztjne  voordracht  over  ^De  periodieke  op- 
lossingen Tan  hei  drie-liclianien-Traagstiik'*  toelicht 

Men  hoort  soms  de  meening  verkondigen  dat  onze  kennis  van 
het  algemeene  probleem  der  drie  lichamen  nog  heden  vrij  wel 
op  het  standpunt  staat  waar  Lagranoe  haar  op  achterUet.  Deze 
meening  is,  naar  ik  geloof,  ongegrond.  Het  ïs  waar :  er  zgn  geen 
nieuwe  integralen  gevonden,  maar  Bruns  en  Pon^CARé  hebben 
bewezen  dat  er  geen  meer  te  vinden  z\jn.  De  vooruitgang  van 
ons  inzicht  in  de  algemeene  solutie  van  het  drielichamenprobleem  ïs 
door  dit  eene  voorbeeld  gekarakteriseerd.  Zij  is  eenigszins  te  ver- 
gelijken met  de  verandering  m  ons  standpunt  ten  opzichte  van 
de  quadratuur  van  den  cirkel  vóór  en  na  het  bewijs  van  de  trans- 
cendentie van  het  getal  t.  Ik  geloof  dat  Poincaré  de  waarde 
van  zijn  eigen  werk  zeer  juist  schat,  als  hij  de  negatieve  resultaten 
er  van  als  de  voornaamste  aanmerkt,  en  zegt  (Acia  Mathematica 
XIII  pag.  6) :  Bien  d'autres  circonstanees  nous  font  prévoir  que 
la  solution  complete,  si  jamais  on  peut  la  découvrir,  exigera  des 
instruments  analytiques  absolument  différents  de  ceux  que  nous 
possédons  et  infiniment  plus  compUqués.  Plus  on  réfléchit  sur 
les  propositions  que  je  démontre  plus  loin,  mieux  on  comprendra 
que  ce  probleme  présente  des  difficultés  inouies,  que  1'insucces  des 
efforts  antérieurs  avait  bien  faH  pressentir,  mais  dont  je  crois 
avo^r  mieux  encore  fait  ressortir  la  nature  et  la  grandeur". 

Hoe  zullen  die  ,, instruments  absoluments  différents  et  infini- 
ment plus  compliqués"'  er  uitzien  ?  Wie  van  de  juistheid  van  het 
zooeven  geschetste  standpunt  doordrongen  is,  zal  de  beantwoor- 
ding van  die  vraag  aan  ons  nageslacht  overlaten.  Wat  ons  thans 
te  doen  staat  is  de  algemeene  solutie  als  een  voorloopig  onbereik- 
baar ideaal  op  den  achtergrond  te  stellen,  om  ons  te  orienteeren 
omtrent  de  te  verwachten  resultaten  en  de  te  overwinnen  moei- 
lijkheden door  het  opsporen  en  onderzoeken  van  particuUere 
soluties.  Zoovele  en  zoo  verschillend  mogelijke  particuUere  soluties 
te  zoeken,  hun  punten  van  verschil  en  overeenkomst  na  te  gaan, 
de  manier  van  overgang  van  de  eene  in  de  andere  te  doorgronden, 
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in  het  kort  te  maken  wat  Whtttakbr  ergens  karakteristiek  noemt 
'„a  natural  histoty  of  orbits",  ziedaar  wat  ik  geloof  dat  tegen- 
woordig de  rickting  is  waarin  het  onderzoek  van  het  driehchamen 
probleem  moet  geleid  worden. 

Het  bovenstaande  is  voldoende  om  het  belang  van  de  studie 
der  periodieke  soluties  in  het  licht  te  stellen.  Deze  zijn  op  dit 
oogenblik  de  eeoige  particidiere  soluties  —  als  men  de  door  La- 
OKANOE  ontdekte  evenwichts-soluties,  die  trouwens  als  speciale 
gevallen  van  periodieke  soluties  opgevat  kunnen  worden,  uit- 
zondert —  waarvan  het  onderzoek  kan  gebaseerd  worden  op  een 
grondslag  die  aan  de  hoogste  eischen  van  mathematische  streng- 
heid voldoet :  de  eenige  soluties  die  in  absoluut  en  uniform  con- 
vergeerende  reeksen  kunnen  ontwikkeld  worden.  Zooals  PomcABÉ 
het  uitdrukt :  „Elles  sont,  pour  ainsi  dire,  la  seule  bièche  por  ou 
nous  puissions  essayer  de  pénétrer  dans  une  place  jusqu'ici  réputée 
inabordable". 

Het  doel  van  deze  voordracht  is  een  bhk  te  slaan  op  enkele 
punten  van  het  uitgestrekte  gebied  de^er  period'eke  soluties, 
ontdekt  door  Hill,  van  gebaande  toegangswegen  voorzien  door 
PoiNCARé  en  geëxploreerd  in  de  eerste  plaats  door  Darwin.  Het 
is  niet  mijn  bedoeling  in  bijzonderheden  af  te  dalen,  noch  nieuwe 
resultaten  mede  te  deelen,  doch  alleen  te  wijzen  op  de  uitgestrekt- 
heid van  het  terrein  en  den  rijkdom  der  nog  op  ontginning  wach- 
tende rcbatten,  die  er  verborgen  hggen.  Ik  zie  mij  echter  genood- 
zaakt in  het  kort-  de  voornaamste  toegangswegen  aan  te  geven. 

Laat  gegeven  zyn  n  differentiaal-vergelijkingen  : 

^-- 

waarvan  de  tweede  leden  analytische  functies  zijn  van  de  onaf- 
hankelijk veranderlijke  t,  de  afhankemk  veranderlijken  x^,  Xi- ..  .x„ 
en  een  (of  meer)  parameters  /j.,  en  binnen  een  zeker  gebied  T 
van  de  onafhankelijk  veranderlijke  ontwikkelboar  in  convergente 
reeksen  naar  de  machten  van  /» — /*„  en  x^ — x\  (waar  xfï  de  waarde 
van  Xi  is  voor  ft=/xj. 

Om  niet  in  te  veel-  bijzonderheden  te  treden  veronderstel  ik 
dat  de  vergemkingen  (1)  tot  hmi  eenvoudigste»  vorm  herleid  z\jn, 
dat  dus  alle  bekende  integralen  reeds  gebruikt  zijn  om  de  orde 
van  het  probleem  zooveel  mogehjk  te  verlagen. 

Laat 
,    (2) x,  =  'pi(t.(,)  .    ,.     _.  _ 
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x^   ^«oiucubere  sohitie  zijn  van  (1),  zoodanig  dat 

(pi  (T,  fio)  =  <pi  (o,  fio)  =  a,. 
*^   solutJe   (2)  is  derhalve  periodiek  met  de  periode  T,  als  /x 
.;<   H*.i«w:^  fi.^  heeft. 
^i   vwder 

cpi  (o,  fi)  =  ai  +  fii 
0i{T,fjL)  —  0,(o,fi)  =  ip, 
IV    conditie  dat  de  solutie  (2)  voor  waarden  van  fi  verschil- 
W«d  van  fi^  periodiek  blijft,  is  derhalve 

(3)  ^,  =  o 

PoiNCARÉ  bewijst  nu,  en  dat  is  de  grondslag  waarop  zijn  geheele 
theorie  gebouwd  is,  dat  de  eerste  leden  der  vergelijkingen  (3) 
binnen  het  gebied  T  ontwikkelbaar  z\jn  in  convergente  reeksen 
naar  de  machten  van  ffi  02 0n  ©n  ft— ft^  (van  de  laatste  kun- 
nen ook  gebroken  machten  voorkomen),  en  dat  in  de  nabijheid 
van  het  stel  waarden 

(4)  /3i  =  /32  = =/9„   =  fi-^fio  =  O 

de  vergelijkingen  (3)  als  algebraisch  mogen  behandeld  worden. 
De  n  vergelijkingen  (3)  definieeren  een  kromme  in  de  ruimte 
van  ft  +  1  dimensies,  die  door  het  punt  (4)  gaat.  Elk  punt  van 
deze  kromme  representeert  een  periodieke  solutie.  In  plaats  van 
deze  kromme  kan  men  ook  hare  projectie  op  een  der  coördinaat- 
vlakken  beschouwen,  ik  bedoel  de  vergelijking 

(5)  (p{0,fi)  =  0 

die  er  komt  als  ik  uit  (3)  n — 1  der  grootheden  0^  elimiheer.  Van 
de  eene  overblijvende  laat  ik  dan  gemakshalve  den  index  weg. 

Wanneer  noch  het  punt  /3=ft— /Xj,=0  een  geïsoleerd  punt  van 
de  kromme  is,  noch  deze  tot  op  kleine,  maar  eindige  afstand  van 
dat  punt  geheel  met  de  lijn  fi^^fio  samenvalt,  bestaan  er  nog  perio- 
dieke soluties  voor  waarden  van  fi  die  niet  te  veel  van  ft^  ver- 
schillen. 

Uit  de  beschouwing  van  de  vergelijkingen  (3)  of  de  kromme 
(5)  trekt  PoiNCABé  verschillende  gewichtige  gevolgtrekkingen. 
Allereerst,  door  /x  evenredig  aan  de  massa  te  nemen,  het  bewgs 
voor  het  bestaan  van  periodieke  soluties  van  het  drieUchamen 
probleem  met  kleine  eindige  massaas.  Hij  komt  zoo  natuurlijker- 
wijze tot  zijne  indeeling  der  periodieke  soluties  in  „soorten", 
naar  den  aard  van  de  periodieke  solutie  van  het  ongestoorde 
probleem  waarvan  zg  de  analytische  continuatie  zijn. 

Bij  de  eerste  soort  zijn  in  het  ongestoorde  probleem  de  excentrici- 
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teiten  =0  en  de  middelbare  bewegingen  willekeurig,  bg  de  tweede 
soort  zijn  de  excentriciteiten  willekeurig  en  de  middelbare 
bewegingen  onderling  meetbaar.  Van  de  derde  en  vierde  soort 
spreek  ik  bier  niet,  daar  ik  m^  bij  de  toepassing  van  de  algemeene 
theorie  tot  het  i^kke  probleem  wensch  te  beperken. 

Verder  zgn  de  volgende  gevolgtrekkingen  direct  duidelijk. 

Periodieke  Boluties  komen  voor  in  familiea  gtordend  naar  de 
toaarden  van  den  -parameter  n  (die  nu  weer  niet  de  massa  behoeft 
te  zynl.  Is  het  punt  $=  O  /i=/ii_^  een  gewoon  punt  van  de  kromme 

(S),  of  m.  a.  w.  de  solutie  Si  =  $2= =  |9»  =0  een  enkelvoudige 

solutie  van  de  vergelykingen  (3)  voor  fi=iig,  dan  heeft  de  solutie 
overeenkomende  met  dat  punt  in  de  familie  maar  één  volgende 
en  maar  één  voorgaande.   Dit  is  het  gewone  geval. 

De  kromme  (5)  en  de  famiUe  van  periodieke  aoluties  kan  men 
zich  natuurlgk  (b.v.  volgens  de  algemeene  theorie  van  Weier- 
STBASz)  analytisch  gecontinueerd  denken  buiten  het  convergentie- 
bereik  van  de  vergelijkingen  (3). 

Families  van  periodieke  soluties  ontstaan  en  verdwenen  bij 
p^n  (als  de  wortels  van  algebraïsche  vergelijkingen).  Raakt  de 
kromme  (5)  aan  de  l^n  p=f^i  dan  is  de  solutie  (2)  voor  p=^^ 
het  gemeenschappelijk  lid  van  twee  families,  die  voor  deze  waarde 
van  ft  samenvallen,  voor  grootere  waarden  echter  verschillend 
z^n,  en  voor  kleinere  waarden  niet  bestaan,  of  omgekeerd. 

Heeft  de  kromme  een  dubbelpunt,  dan  zijn  er  twee  families, 
die  één  lid  gemeenschappel^k  hebben.  Men  kan  dit  noemen  dat 
de  families  elkaar  kruisen.  Wanneer  van  twee  elkaar  kruisende 
families  de  verhouding  der  perioden  tot  een  geheel  getal  k  nadert 
bg  nadering  tot  het  kruispunt  —  zoodat  het  gemeenschappelijke 
lid  der  twee  families  naar  willekeur  kan  beschouwd  worden  als 
te  hebben  do  periode  T  oi  kT  —  in  dat  geval  noemt  Poincahé 
de  familie  met  de  langere  periode  ,,van  het  tweede  geslacht". 
Men  ziet  dus  dat  deze  defin'tie  van  het  geslacht  eene  zuiver  rela- 
tieve is.  Al  is  het  geval  zeer  gewoon  dat  de  famiUe  van  het  eerste 
geslacht  tevens  van  de  eerste  soort  is  en  die  van  het  tweede  ge- 
slacht van  de  tweede  soort,  toch  is  deze  regel  niet  zonder  uitzon- 
deringen, en  noch  de  „soort",  noch  het  „geslacht"  zooals  ze  door 
PoiNCABÉ  gedefinieerd  zqn,  vormen  een  geheel  bevredigende 
grondslag  voor  de  classificatie.  Toch  zijn  beide  onderscheidingen 
b(j  onze  tegenwoordige,  nog  zoo  jonge,  kennis  van  het  onderwerp 
zeer  kostbaar,  en  zullen  ook  later,  als  misschien  een  betere  giond- 
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slag  voor  de  classificatie  zal  gevonden  zgn,  hun  waarde  behouden. 

Van  groot  belang  zijn  ook  de  ondei^zoekingen  van  PoiKCABé, 
die  den  grondslag  vormen  Voor  de  bepaling  van  de  stabihteit  der 
periodieke  soluties.  Het  zij  mij  vergund  óók  hiervan  in  het  kort 
de  hoofdrichting  aan  te  geven. 

Beschouw  nu  een  willekeurige  periodieke  solutie  van  (1)  met 
de  periode  T,  en  laat  die  zijn 

(2)  X,  =  cp,  {t,  fi) 

Beschouw  verder  een  willekeurige  naburige  solutie 

^i  =  9i  +  f i 
Wanneer  ik  de  quadraten  en  producten  der  kleine  grootheden 

^i  verwaarloos,  heb  ik  dus 

dt        dt         dt         ^  iXj  ^^ 
waar  in  de  tweede  leden,  in  de  coëfficiënten -,  x^  door  zijn 

^Xj 

waarde  (2)  moet  vervangen  worden.  Deze  coëfficiënten  zijn  dus 
periodieke  functies  van  t  met  de  periode  T.  De  algemeene  solutie 
van  (6)  is 

(7)  ^,  =  Zi,C,e*ic'^i(t,fi) 

waar  &^  periodieke  functies  zijn  van  t  njet  de  periode  T.  De  groot- 
heden ai^  zijn  constanten,  afhangende  van  [a,  die  door  PomcARÉ 
genoemd  worden  ,, karakteristieke  exponenten".  In  het  algemeen 
z\jn  deze  exponenten  van  elkaar  en  van  nul  verschillend.  Twee 
ervan  kunnen  alleen  aan  elkaar  gelijk  worden  voor  waarden  van 
ji  waarvoor  twee  of  meer  famiUes  van  periodieke  soluties  samen- 
vallen, dus  waarvoor  de  kromme  (5)  óf  een  veelvoudig  punt  heeft, 
of  aan  een  lijn  ii=fio  raakt. 

Beschouwt  men  het  speciale  geval,  waar  ook  het  drieUchamen 
probleem  onder  valt,  dat  de  vergeUjkingen  (1)  den  kanonieken 
vorm  hebbei),  terwijl  de  functie  van  Hamilton  den  tijd  niet  bevat, 
dan  bhjkt  dat  twee  der  exponenten  a  identiek  =  O  zijn.  Deze 
twee  zouden  verdwijnen  wanneer  de  vergelijkingen  met  behulp 
van  de  integraal  van  de  levende  kracht  en  door  eliminatie  van 
den  t\jd  tot  hun  eenvoudigsten  vorm  (die  dan  nïet  meer  kanoniek 
zou  zijn)  gebracht  werden,  en  kunnen  verder  buiten  beschouwing 
blijven.  De  andere  zijn  twee  aan  twee  geUjk  op  het  teeken  na.  Het 
id  verder  duidehjk  dat  waarden  van  «  wier  verschil  een  veelvoud 
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Tan   —  bedraagt,  ala  identiek  op  te  vatten  z^n.  Men  kan  dus 

volstaan  met  waarden  van  «  te  beschouwen,  -waarvan  het  reëele 
deel  positief  Ib,  en  het  imaginaire  deel  tusscben  O  en  ir  ligt  (beide 
grenzen  ingesloten). 

Heeft  men  nu  een  probleem  van  twee  vr^heickgraden,  tot 
welk  geval  ik  mij  verder  bepalen  zal,  dan  zijn  er,  behalve  de  twee 
die  indentiek  =0  iqn,  slechts  twee  karakteristieke  exponenten : 
X  en  — a.  Houdt  men  nu  den  vorm  van  de  algemeene  solutie  (7) 
van  de  vergel^kingen  (6)  in  het  oog,  dan  blijkt  gemakkelijk  dat 
zich  de  volgende  drie  gevallen  kunnen  voordoen. 

a.  aT  zuiver  imaginair  ;  ^  is  een  zuiver  periodieke  functie, 
de  solutie  (2)  is  êlabiel. 

b.  a  T  reëel ;  f  is  van  den  vorm  : 

Da&win  noemt  dit  even  instahütteit. 

c.  aT  comples,  met  imaginair  deel  tV ;  ^  is  van  den  vorm  : 
n+l)T  ■) 


C{2m 


T 

Dabwtn  noemt  dit  oneven  instabiliteit. 

De  overgang  van  geval  a  op  geval  b  wordt  gevormd  door  de 
waarde  « =  0.  De  beide  karakteristieke  exponenten  z^n  dan  aan 
eikaar  gelijk,  de  beschouwde  periodieke  solutie  is  een  lid  van 

twee  famiües,  en  ik  heb  ^  =0.  Het  blykt  dat  ^  en  «2  te  samen 

van  teeken  wisselen,  en  hieruit  volgen  onmiddelijk  de  conclusies  : 

Wanneer  de  solutie  (2)  het  gemeenschappel^k  lid  is  van  twee 
bij  de  beschouwde  waarde  van  /tte  samen  ontstaande  of  ver- 
dwijnende famiUes,  is  een  van  die  families  stabiel,  de  andere 
even  instabiel. 

Wanneer  twee  families,  elkaar  kruisen  heeft  er  tusschen  die 
families  uitvnsaeling  van  stabihteit  plaats.  De  famiUe  die  —  als 
de  kruising  plaats  heeft  voor  ^=^o  —  voor  ^<j*o  stabiel  is,  is 
voor  iC>l'-o  even  instabiel  en  omgekeerd. 

In  het  algemeen  zal  de  kromme  ^^=0  voor  fC>i^o  een  even 
aantal  takken  meer  cf  minder  hebben  dan  voor  ii<j*o.  Zijn  de 
eerste,  in  de  volgorde  waarin  ze  door  een  Ign  evenwijdig  aan  i^=i^o 
gesneden  worden 
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en  de  tweede  |  m — n  =  even  getal 

dan  zullen  de  takken  p^  beurteb'ngs  stabiel  en  even  instabiel 
z\jn,  en  evenzoo  de  takken  q^,  terwijl  p^  en  q^  (en  ook  p^  en  qj 
beide  stabiel  of  beide .  instabiel  zijn. 

Bij  den  overgang  van  a  op  c  is  *T  ^ri,  dus  2«T=2Tt=0 
Vat  men  dus  de  periodieke  solutie  op  als  hebbende  de  periode 
2  T^T\  dan  is  «2r'=0,  er  is  dus  kruising.van.de  beschouwde 
familie  met  een  van  het  tweede  geslacht,  en  dezelfde  gevolgtrek- 
kingen als  boven  bleven  gelden,  als  men  slechts  bedenkt  dat  eene 
oneven  instabiele  solutie  even  instabiel  is,  als  zij  opgevat  wordt 
als  hebbende  de  dubbele  periode. 

Deze  resultaten  door  Poincabé  uit  zijn  algemeene  theorie 
afgeleid,  waarvan  het  bovenstaande  een  zeer  onvolledig  overzicht 
is,  waarbij  ik  terwille  van  de  duidelijkheid  veel  heb  weggelaten, 
worden  door  het  groote  werk  van  Darwin,  gepubUceerd  in  Acta 
Math.  XXI,  p.  99 — 242  zeer  schoon  bevestigd.  Dabwin  beschouwt 
de  beweging  van  een  punt  P  onder  de  aantrekking  van  twee 
lichamen  S  (zon)  en  J  (Jupiter)  met  de  massa's  ^  10  en  1,  die  zich 
in  cirkels  om  hun  gemeenschappeUjk  zwaartepunt  bewegen  met 
een  constante  hoeksnelheid  n=|/ïr.  Het  punt  P  heeft  geen 
massa,  en  blijft  in  het  vlak  van  de  banen  van  S  en  J.  De 
parameter  fi,  waarnaar  Dabwin's  famiUes  gerangschikt  zijn,  is 
de  constante  C  van  de  integraal  van  Jacobi.  Men  vindt  er  een 
voorbeeld  van  het  tegeUjk  ontstaan  van  twee  famiUes  (de  Satel- 
lieten B  en  C)  waarvan  een  stabiel  en  de  andere  even  instabiel 
is.  Voorbeelden  van  kruising  van  twee  families  met  uitwisseling 
van  stabiliteit  komen  onder  Dabwin's  banen  niet  voor,  wel  echter 
kruising  van  een  familie  met  een  andere  van  het  tweede  geslacht, 
en  met  de  dubbele  periode,  waarbij  de  familie  van  het  eerste 
geslacht  oneven  instabiel  wordt.  Dit  doet  zich  voor  bij  de  planeten- 
familie  A  en  bg  de  satellieten-familie  C.  In  het  eerste  geval  is 
een  Ud  van  de  bijbehoorende  familie  van  het  tweede  geslacht 
werkelijk  door  Dabwin  geconstrueerd.  Ik  bedoel  de  ba^n  die  Dab- 
win geeft  in  zijn  figuur  op  pag.  181  en  die  hij  noemt  x^  =  — .337. 
Het  schijnt  dat  noch  Dabwin  zelf,  noch  Poincabé,  die  den  over- 
gang   van   de  familie  A  van  stabiUteit  tot  oneven  instabiliteit 
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uitvoerig  bespreekt,  den  samenhang  van  deze  baan  met  de  familie 
A  hebben  opgemerkt.  ^) 

Ik  wensch  thans,  naar  aanleiding  van  de  boven  zeer  in  het  kort 
medegedeelde  algemeene  theorie  van  Poincaré  enkele  vragen  op  te 
stellen,  waarop  ik  echter  het  antwoord  niet  of  slechts  onvolledig 
vermag  te  geven.  Ik  heb  slechts  eene  keus  gedaan  uit  den  grooten 
FÜkdom  van  vragen,  die  zich  bij  bestudeering  van  het  onderwerp 
van  alle  kanten  opdoen,  echter  m^  bepalend  tot  vragen  van  alge- 
meenen  aard  en  speciale  toepassingen  buiten  bespreking  latende. 

Wq  hebben  gezien  dat  de  periodieke  soluties  voorkomen  in 
families,  die  kunnen  worden  gesymboliseerd  door  krommen  ab 
de  boven  besproken  <p  (d,  f^  =  O  en  hunne  analjrtisehe  continua- 
ties. Deze  famihes  z^a  evenwel  niet  alle  van  elkaar  afgescheiden  ; 
men  kan  langs  continuen  weg  van  een  familie  in  een  andere  komen. 
Twee  soorten  van  zulke  overgangen  zijn  in  het  bovenstaande 
reeds  behandeld,  en  wel  die  waarbij  het  gemeenschappelijke  lid 
der  twee  famiUes  tegel^k  het  eerste  of  het  laatste  lid  van  beide 
is,  en  die  waarbij  twee  famihes  elkaar  kruisen.  Ook  is  er  misschien 
in  tegenstelling  met  de  uitgesproken  meening  zoowel  van  PoiN- 
CABÉ  als  van  Darwtn,  wel  een  directe  ovei^ang  denkbaar  van 
even  op  oneven  instabiele  soluties,  zonder  tussch^ikomst  van  een 
stabiele  familie,  waarby  dan  voor  de  solutie  die  den  overgang 
vormt  "  T=:  co  moet  zijn.  Door  Hoügh  is  een  periodieke  baan 
aangegeven,  waarvoor  T=  eo  is,  bestaande  uit  een  omloop  om  een 
der  beide  hoofdlichameu  gevolgd  door  een  oneindig  aantal  lussen 
om  het  tusschenliggende  libratiepunt.  Het  geval  tt  T=csi  mag 
derhalve  misschien  niet  algemeen  uitgesloten  worden.^)  Eenandere 
soort  overgang  van  eene  famiUe  op  een  andere  is  die  waarby  het 
gemeenschappel^ke  lid  een  ejectiebaan  is,  die  in  een  der  massa- 
punten  een  keerpunt  heeft.  Deze  banen  zijn  voor  de  theorie  van 
PoracABÉ  onbereikbaar,  daar  in  de  massa-punten  zelve  de  ont- 
wikkelbaarheid  van  de  storingsfunctie  naar  de  massa's,  waarop 
PomcARÉ's  existentie-bewijs  berust,  ophoudt.  Thiele  en  BuBRAtf 
hebben  evenwei  aangetoond  dat  toch  ook  deze  overgang  continu 
kan  plaats  hebben,  en  zelfs  een  periodieke  ejectiebaan  in  de  na- 
bijheid van  het  keerpunt  in  convergente  reeksen  ontwikkeld.  Dar- 
wiN  heeft  ook  ejectiebanen  geconstrueerd   (hoewel  niet  gepubh- 

1)     Zie  ook  Veralagen  van  de  Kon.  Akad.  te  ^Amsterdam,  Mei   1907. 

2}     Hot   blijft  natuurlijk  mogelijk  dat  T  oneindig  wordt,  zonder  dat  tevens 
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ceerd)  die  den  overgang  vormen  tnsschen  directe  en  retrograde 
banen.  De  vraag,  die  ik  wensch  op  te  stellen,  is  liu  deze  :  Als  men 
aUe  periodieke  soluties  van  een  gegeven  probleem,  b.v.  het  pro- 
bleem van  Darwin,  beschouwt,  in  hoevele  geheel  van  elkaar 
afgescheiden  groepen  ^)  van  families  zijn  dan  die  soluties  te  ver- 
deden, zoodanig  dat  men  van  elke  periodieke  baan  van  een  groep 
tot  elke  andere  van  dezelfde  groep  kan  komen  door  continue 
overgangen,  echter  niet  van  een  baan  van  een  groep  tot  eene 
van  een  andere  groep  ?  Of  bestaat  misschien  het  geheel  van  alle 
periodieke  soluties  uit  één  enkele  groep  ?  Het  is  duidehjk  dat 
deze  vraag  ten  nauwste  samenhangt  met  andere,  betrekking  heb- 
bende op  de  classificatie  der  periodieke  soluties,  waarop  ik  echter 
niet  wensch  in  te  gaan. 

Een  tweede  punt,  waarop  ik  de  aandacht  wil  vestigen,  staat 
eveneens  in  verband  met  het  optreden  der  periodieke  soluties 
in  famiUes.  Tot  nu  toe  hebben  wij  die  famiUes  beschouwd  als 
geordend  naar  waarden  van  den  parameter  /x  —  in  het  geval 
van  Dabwin's  banen  C.  Maar  men  kan  een  bepaCalde  famihe 
evengoed  opvatten  als  geordend  naar  waarden  van  ff,  d.  i.  van 
«en  der  integratie-constanten.  Bij  Darwin's  banen  hgt  het  voor 
de  hand  hiervoor  de  beginwaarde  x^  te  nemen.  Men  krijgt  dan 
dezelfde  periodieke  soluties  ingedeeld  in  andere  families.  Twee 
families  die,  geordend  naar  /x  (of  C)  verschillend  zijn,  en  tegelijk 
ontstaan,  zijn  slechte  één  continue  famiUe  als  ze  geordend  worden 
naar  /9  (of  a?o).  De  satellieten  B  en  C  van  Darwin  geven  hiervan 
een  goed  voorbeeld.  Noemt  men  het  tweede  snijpunt  met  de  a:-as 
a;,/.T>  dan  vindt  men  : 


a;^  =  1.1470  a;i;.T  =0.844  C  =38.0 

1.1497  '       0.850  38.5 

1.1500  0.861  39.0 

1.1575  0.878  39.3 


Familie  B. 


Familie  C. 


1.1751  0.891  39.3 

1.2338  0.924  39.0 

1.2873  0.959  38.75 

1.2760  0.979  38.5 

1.2480  0.995  38.0 

Toch    is    het  duidelijk  dat  de  grootheden  C,  x^  en  a^iy.T  niet 


1)     Het   woord    ,, groep"   is   niet   bedoeld   in   den    technischen    zin    van    de 
, ,  groepentheorie". 
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geheel  dezelfde  rol  spelen.  Zoowel  G  als  x^  gaan  door  een  maxi- 
mum in  het  bovenstaande  tabelletje,  in  het  eerste  geval  wordt 
<fe  solutie,  die  even  instabiel  was,  stabiel,  in  het  tweede  geval 
igebeurt  dit  niet.  In  de  rij  waarden  van  x^  en  van  x^,^  ia  niets 
■dat  het  pont  der  instabiel-wording  onderscheidt  van  andere  pmi- 
ten.  Er  zijn  dus  blikbaar  twee  soorten  van  rangschikkingen  in 
famiheB,  bg  de  eène  gelden  de  boven  aangegeven  wetten  omtrent 
stabihteitswisseling,  by  de  andere  niet.  Wat  is  het  onderscheid 
tusschen  deze  twee  ï 

Het  antwoord  op  deze  vraag  is  gedeelteUjk  reeds  vervat  in 
de  door  Dabwin  gemaakte  opmerking,  dat  de  variatie  van  de 
laan  die  het  gevolg  is  van  eene  verandering  van  C  in  C  +  3  C 
dezelfde  is  als  de  variatie  van  de  naburige,  bij  O  +  d  G  behoorende, 
periodieke  baan  die  ontstaat  door  het  bewegende  punt  van  zijn 
baan  te  verwijderen,  d.  i.  door  variatie  van  de  integratie-con- 
stanten, en  dat  het  derhalve  voor  de  discuBsie  der  stabihteit  vol- 
doende is  deze  laatste  soort  van  variatie  te  bestudeeren.  Dit 
komt  op  hetzelfde  neer  als  een  omschrijving  van  het  begrip  „sta- 
biliteit" zoodanig  dat  de  verplaatsingen  ten  opzichte  waarvan 
■de  stabiheit  gedefinieerd  wordt  --  d.i.  die  alleen  periodieke  schom- 
mehngen  om  de  oorspronkelijke  baan  mogen  ten  gevolge  hebben, 
zal  deze  stabiel  zijn  —  dat  die  verplaatsingen  worden  gebonden 
aan  de  conditie  dat  z\j  den  parameter  C  onveranderd  moeten  laten. 
Deze  schijnbare  beperking  van  het  begrip  stabihteit  is  er  in  wer- 
kelijkheid geene,  inmiers  instabiel  worden  nu  alleen  die  banen  ge- 
noemd waarbij  door  een  kleine  storing  de  periodiciteit  verloren  gaat. 

Het  zal  doelmatig  zyn  de  (behalve  de  co-ordinaten  en  den  tijd) 
in  het  probleem  optredende  voor  verschillende  waarden  vatbare 
grootheden  in  twee  groepen  te  verdeelen.  Ik  noem  „parameters" 
zoodanige  grootheden  die  öf  reeds  in  de  oorspronkelijke  differen- 
tiaal-vergelijkingen optreden,  óf  ingevoerd  worden  door  het  her- 
leiden van  die  vergeUjkingen  op  hun  eenvoudigsten  vorm  ;  „elemerv- 
ten"  daarentegen  de  grootheden  die  door  de  integratie  ingevoerd 
worden,  en  functies  er  van  of  van  deze  en  van  een  of  meer  ,, para- 
meters". Houdt  men  deze  definities  in  het  oog,  dan  blykt  ge- 
makkelijk dat  alle  uit  de  algemeene  theorie  van  Poincaré  afge- 
leide gevolgtrekkingen  gelden  voor  families  die  gerangschikt  zijn 
naar  de  waarden  van  een  willekeurigen  parameter,  echter  niet 
—  ten  minste  niet  altijd  —  bij  rangschikking  naar  een  element. 
Parameters  zijn  dus  bijvoorbeeld  de  massa's,  de  constanten  van 
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de  integralen  die  gebruikt  zijn  om  de  vergelijkingen  tot  hun  een* 
voudigsten  vorm  te  reduceeren  (zooals  de  constante  van  de  levend» 
kracht,  of  de  perkenconstante),  de  elementen  van  de  storende^ 
planeet  in  het  zoogenaamde  asteroïdisch  probleem  (d.i.  het  probleem 
waarin  de  massa  van  gestoorde  planeet  oneindig  klein  is),  etc. 
Elementen  zijn  de  integratie-constanten  (b.  v.  beginwaarden  of 
elementen  in  de  gewone  astronomische  beteekénis^,  en  functies 
daarvan  zooals  de  karakteristieke  exponenten,  de  periode,  etc.  Het 
kan  natuurlijk  dikwijls  voorkomen  dat  bij  rangschikking  naar 
een  parameter,  een  element  voortdiu^nd  in  dezelfde  richting 
verandert,  en  dan  is  de  rangschikking  naar  dat  element  dezelfde' 
als  naar  de  parameter,  en  gelden  dus  de  stabiliteitsregels  voor  die 
rangschikking.  Het  recht  om  deze  regels  toe  te  passen  is  echter 
ontleend  aan  de  rangschikking  naar  den  parameter,  niet  aan  die 
naar  het  element.  Dit  doet  zich  b.  v.  voor  met  de  periode  bij  alle 
door  Darwin  geconstrueerde  families. 

Het  praetisch  belang  van  deze  beschouwingen  ligt  in  het  in- 
zicht dat  de  stabiUteits-regels  gelden  voor  elk  probleem  van  twee 
vrijheidsgraden  en  bij  rangschikking  naar  elke  wiUekeurige  para- 
meter. Men  kan  een  gegeven  periodieke  baan  dikwijls  opvatten 
als  speciaal  geval  van  twee  verschillende  problemen,  met  ver- 
schillende parameters,  en  dezelfde  grootheid  die  in  het  eene  pro- 
bleem ,, parameter"  is  kan  in  het  andere  probleem  „element" 
zijn.  Het  behoeft  geen  betoog  dat  deze  en  dergelijke  beschou- 
wingen dikwijls  kunnen  leiden  tot  een  duidelijker  inzicht  in  den 
samenhang  der  resultaten.  ^)  Ik  wensch  hierop  echter  n^et  verder 
in  te  gaan,  hopend  dat  het  gezegde,  onvolledig  als  het  is,  nochtans 
voldoende  moge  zijn  om  tenminste  bij  benadering  een  denkbeeld 
te  geven  van  de  rijke  afwisseUng  van  belangswekkende  problemen», 
die  de  studie  der  periodieke  soluties  aanbiedt. 

De  rede  van  den  heer  de  Sitteb  geeft  geene  aanleiding  tot  discussie. 

De  heer  J.  G.  RÜTGERS  (Alkmaar)  spreekt  hierna  Orer  de  gretallen  en. 
de  polynomen  Tan  Stirlini^. 

De   Stirlingsche   getallen  van  de  eerste  en  die  van  de  tweede 

soort,  gedefinieerd  als  de  coëfficiënten  der  ontwikkelingen 

n— 1 

«(«  +  l)....(«+7i— 1)  =   S  C>'»-» 

8—0 


1)  Zie,  voor  oen  voorbeeld  van  toepassing  van  deze  redeneering,  eene  mede- 
deeling  door  Prof.  Kapte yn  uit  mijn  naam  gedaan  aan  de  Koninklijke  Aka- 
demie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam  (Verslagen  Mei  1907,  blz.  35 — 44.) 
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«n 


^~(_i)*s; 


<i. 


«(«  +  1) («+n  — 1)     ,Zo      «**+' 

treden,  zooals  bekend  is,  ook  op  als  coëfficiënten  in  de  volgende 
xeeksontwikkelingen : 

Kent  men  aan  n  inplaats  van  een  positief  geheel  getal  eene 
willekeurige  waarde  x  toe,  dan  gaan  deze  uitdrukkingen  over  in 
-de  meer  algemeene : 

<3) r^(i=:!L)r=i  +  a:'^y,(a:+*)«»+t 

(^) 


<4) 


tf  V  —«—1 


<1. 


=  l+(a;+l)Z  V,(a;)«»+i 


8=0 


<2t. 


De  coëfficiënten,  die  hierin  voorkomen,  stellen  geheele  poly- 
nomen  van  het  argument  voor,  en  worden  door  Nielsen  ge- 
noemd Stirlingsche  polynomen  wegens  hunne  verwantschap  met 
de  Stirlingsche  getallen. 

Nemen  we  immers  in  (3) :  x  =^  n  en  in  (4) :  a:  =  — n —  1,  dan 
volgen  in  verband  met  (1)  en  (2)  na  verdere  herleiding  gemakkelijk : 

(5)  ^n+i     ^  %-i(n)  Vn-n    _  (-l)^+^y,,t(-n-l). 
(n  +  l)!      (n— r)/  ®^  (n+r)/""  (n— 1)/    ' 

Door  deze  betrekkingen  is  dus  de  vraag  naar  eene  geschikte 
uitdrukking  voor  de  Stirlingsche  getallen  teruggebracht  tot  die 
voor  de  polynomen,  maar  eene  praktisch  bruikbare  formule, 
die  genoemde  getallen  of  polynomen  onafhankelijk  van  elkaar 
in  bekende  getallen  of  functies  uitdrukt,  is  ons  nog  niet  bekend. 
Ter  bepaling  dier  polynomen  zijn  wij  aangewezen  tot  het  aflei- 
den van  herleidingsformules,  die  eene  berekening  der  functie 
^n  (y)  voor  eene  willekeurige  waarde  van  y  in  opeenvolging  voor 

n  =  o,  1,  2, toelaten.  Met  behulp  van  (5)  kunnen  dan  daaruit 

de  Stirlingsche  getallen  van  beide  soort  voor  willekeurige  n 
gevonden  worden. 

Nielsen  heeft  reeds  zulk  eene  herleidingsformule  afgeleid; 
daarin  treden  ook  op  de  Bemoulliaansche  getallen.  Bij  de  af- 
leiding dier  formule,  zoo  ook  van  andere  betrekkingen  tusschen 
die  polynomen,  heeft  hij  alleen  gebruik  gemaakt  van  (4),.  zoodat 
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daarin  steeds  voorkomen  die  functies  Y»  (y),  waarbij  y  onafhanke- 
lijk is  van  n.  Met  behulp  van  (3)  kan  men  echter  ook  be- 
trekkingen vinden  tusschen  de  functies  H'»  (y),  waarbij  dan  even- 
wel y  van  n  afhangt ;  en  't  zal  blijken,  dat  op  die  wijze  ook 
een  eenvoudige  herleidingsformule  voor  den  dag  komt. 
Vervangen  we  in  de  identiteit: 

elk  der  termen  resp.  door  zijne  reeksontwikkeling  naar  a,  zoodatr 

co  co         flfW 

l  +  (z  +  l)   "L  "^8  (x  +  8  +  l)  «*+i  =    2  -— -  X 

«=o  «1=0  Wl  -f-  1 


X   \l  +X  t.  '¥n(x  +n)«'»+* 


dan  kunnen  we,  onder  toepassing  eener  bekende  regel  van 
Caxtchy  over  het  product  van  2  oneindig  voortloopende,  binnen 
zeker  gebied   absoluut  convergente  reeksen,  hiervoor  schrgven : 

co                                                  co      «» 
1  +  (a;  +  1)  2  ^.  (x  +  «  +  1)  «*+i  =  S  j  + 

+  XT.  ««+*  2  -^-^— ~, 

»=0  p=:0S  P    +    1 

waaruit,  door  gelijkstelling  der  coëfficiënten  van  gelijknamige 
machten  van  «  in  beide  leden,  de  volgende  betrekking  te  voor- 
schijn komt: 

(6) {x  +  l)H's{x+8  +  })r=.^l—  +  x  S  11a(^-±^. 

5+2         p^oS—p  +  1 

[    Als   herleidingsformule   is  deze  uitdrukking  nog  niet  geschikt^ 

want  naast  ^g  {x  +  8  +  l)  treedt  in  't  andere  lid  op  ^s  (x  +  «). 

Eliminatie  van  den  eersten  term  is  nu  mogelijk  met  behulp  van 

eene    andere    betrekking   tusschen   dezelfde   functies   als  boven,. 

die  op  de  volgende  wijze  wordt  verkregen. 

Vermenigvuldigt  men  beide  leden  van  (3),  nadat  hierin  z  door 

a;  +  1    is  vervangen,  [met  «*+^   en  differentieert  men  ze  daam& 

naar  «,  dan  vindt  men: 

flg(l  —  (^)Y^  1— «+(1  —  ot)'^[x  +  8  +  2)'i',{x  +  8  +  l)  ««^S 

V.       — »        J  «=0 

waaruit  nu  in  verband  met  (3),  door  gelijkstelling  der  coëffi- 
ciënten van  gelijknamige  machten  van  a  in  beide  leden,  volgen  de 
betrekkingen : 

(7) {x  +  2)'¥o{x  +  1)  =  x'¥o{x)  +  1 

(8) (x  +  8  +  2)'¥s  (x  +  8  +  l)  =^  x'^,  {x  -}-  8)  + 
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+  {x  +  8  +  l)  ^8-1  {x  +  8)  voor  5]>0. 
Vervangt   men   in   de    laatste  8  archtereenvolgens  door  8 — 1, 
8 — 2,..,.,  2,1  dan  vindt  men: 


8 


(«  +  «  +  2)  4',  (a;  +  s  +  1)  =  a;  2  *p  («  +  p)  +  (a:  +  2)  V»  {x  +\y 
en  dus  door  middel  van  (7)  de  bedoelde  be1«rekking: 
(9) {X  +  8  +  2)'¥,  {x+8+1)  =1  +xk'Vp{x  +  p) 

ps=0 

Eliminatie  van  Y«  (o;  +  ö  +1)  tiit  (6)  en  (9)  voert  ons  nu  ten 
slotte  tot  de  verlangde  herleidingsformule : 

....  i^-^}-}'r/^^'^,(x+p)='-^' 


(10) 


8  —  p  +  l  -^-'x-^         8+2 

Door  opeenvolgende  berekening  kan  men  hieruit  '^n  (x  +  n) 
voor  zekere  waarde  van  n  bepalen,  maar  't  is  dan  tevens  dui- 
delijk, dat  de  substitutie  x  =  y—n  in  de  aldus  verkregen  uit- 
drukking voor  ^n  {x  +  n)  ons  voert  tot  ^n  (y),  waarbij  y  weer 
onafhankelijk  is  van  n,  zoodat  ook  de  Stirlingsche  getallen  van 
beide  soort  voor  willekeurige  n  hieruit  kunnen  worden  afgeleid. 

Behoeven  derhalve  de  polynomen  uit  (3)  in  dit  opzicht  niet 
onder  te  doen  voor  die  uit  (4),  —  in  een  ander  opzicht  spelen 
ze  echter  een  grootere  rol,  en  wel  door  het  bestaan  der  tweede 
Eulersche  integraal : 

y"       Jo 

die  door   de   substitutie:  <  =  — lg{l  — «)  de  volgende  gedaante 
aanneemt : 

Hierbij    kan   blijkbaar  de  ontwikkeling  (3)  zeer  van  nut  zijn. 

Bepalen  we  ons  echter  tot  p  geheel,  dus  tot  de  Stirlingsche 
getallen  van  de  eerste  soort,  dan  krijgen  we  voor  y  =  8  +  l  en 
p  =  n  +  1,  na  sommatie  over  8  van  o  tot   oo  : 


\B{y)>o 


.=0  (7+"iy+ï 


(- 


n 

(- 


j-   i    fiflr(l-«)T|2  (1_«).U 


n 


'-rfM-^n 


en  dus  blijkens  (1): 

1 


(12) 


CC/ 

2 


c 


n+5 


8^0  (8  +  \)^^  ^  8Ïo{n  +  8) 


o 
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co  /7' , 


.«,(n  +  s)!{n  +  8Y 
bij  welke  integratie  geeischt  wordt  n>o,  waarvoor  ook  juist  de 
reeks  in  het  eerste  lid  convergeert. 

De  som  der  laatste  reeks  is  dus  bekend,  zoodra  dit  het  geval 
is  met  de  som  van  de  gelijknamige  ma^chten  der  omgekeerden 
van  de  geheele  getallen;  voor  de  som  der  even  machten  is  ons 
eene  eenvoudige  uitdrukking  bekend,  zoodat  we  ook  hier  krijgen 
voor  n  =  2  A  —  1,  (A  =  1,  2, ) : 

,=o{8  +  2h—l)/(s  +  2h—l)      .Zo(s  +  l)^       2(2A)/^      '' 
of: 

(13) 2    ^^T7:r  =  ë7¥iv(2'^)'*' 

8=2  h^i       s/8  2(2/1}/ 

waarbij  Bh  voorstellen  de  getallen  van  BERNOtJiiLi. 

Eene  andere  belangrijke  toepassing  kunnen  we  maken  van 
(11)  door  direct  ontwikkeling  (1)  daarin  te  substitueeren. 

Voor  p  =  n  +  l  krijgen  we  dan : 

1  co      c'^        r^  co        rff/^Ci_L. 

y-^'      sZo  (n  +  8)  fjo  ^  ^  slo^{y  +  n  +  8+ir 

of: 

1           co                C'*'""  l  \ 

(14) — rr  =    2  -; ~ ; -,  LB(y)>o enn=  1, 2,. .   . 

^    '  r-^^     *=ny(y  +  i)....(y+«)' I   ^^'  I 

Aan  deze  bekende  uitdrukking  van  Stirling  is  een  niet  onbe- 
langrijke uitbreiding  te  geven,  die  tot  nu  toe  aan  de  aandacht 
schijnt  ontgaan  te  zijn  en  die  ik  tot  slot  wensch  mede  te  deelen. 

Vervangen   we  n.1.    in  (11)   y  door  y  +  m,  p  door  n  +  1,  en 

vermenigvuldigen     we    daarna    beide    leden    met   ( —  If^  IL 

(a  =  o,  1,  2, ),  dan  geeft  eene  sommatie  over  m  van  o  tot  a 

het  volgende : 

2    (—1)»-  ^'^ 


msso 


(y  +  m)"+i 


Onder  toepassing  van  (1)  ontstaat  nu : 


dx=s 
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(a  +  «  +  «)/  r  (y)  c:+. 


=    2 


.=o(«  +  «)  /r  (y  +  O  +  «  +  «  +  1)* 


of: 
(15) 


i8 — a—n 
'8~-a 


^   (—  ^r  (m)  _      ~     8{s—l),...{8  —  a  +  l)Cl 

i=o(y+m)'»+^     «=a+n        y{y  +  i) — {y  +  » 

B{y)  >  o 

a  =  0,1,2, 

(  ri=  1,2, 

Het   is   duidelijk,    dat    genoemde    formule  van  Stirlino  hieruit 
volgt  voor  a  =  o. 

Niet  onbelangrijk  is  deze  uitbreiding  van  eene  bijzondere 
faoulteitenreeks,  omdat  ze  zich  Iaat  overdragen  op  de  facul- 
teitenreeksen in  het  algemeen ;  de  resultaten  van  dat  onderzoek 
hoop  ik  echter  elders  mede  te  deelen. 

Hierover  ontstaat  mede  geene  discussie. 

In  behandeling  komt:  de  verkiezing  van  van  den  Sub-Sectievoorzitter 
voor  het  twaalfde  congres.  Bg  acclamatie  wordt  verkozen  Prof.  Dr.  W.  A. 
Yebsluys;  die  verklaart  de  benoeming  aan  te  nemen. 

Niets  meer  aan  de  orde  zijnde,  sluit  de  voorzitter  de  vergadering  te 
kwart  voor  twaalven. 


Tweede  Sectie. 

BIOLOGISCHE  WETENSCHAPPEN. 

BESTUUR: 
F.  A.  F.  C.  Wbnt,  Vom-niUer, 
H.  P.  WiJBMAS  Jr,,  (Mder-VoorzUter, 
3.  Mab.  Bnya,  Ie  Secretarüi, 
J.  H.  Vebnhodt,  2e  Secretaria. 

Eerste   Vergadering  op  Vr^dag   6  April  1907  des  voormiddags 
te  9  uur  in  de  collegekamer  van  het  Zoötomisch  Laboratorium. 


De  voorzitter  opent  de  vergaderiiig  met  de  volgende  rede. 
Mijne  Heeren. 

Het  is  heden  de  elfde  maal,  dat  de  Sectie  voor  Biologie  van 
het  Nederlandsch  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres  bijeenkomt. 
Wanneer  ik  als  Voorzitter  U  by  de  opening  het  welkom  toeroep, 
dan  zult  Gij  wel  niet  verwachten,  van  mij  nog  veel  nieuws  te  ver- 
nemen omtrent  de  werkzaamheden  van  deze  Sectie.  Door  vroegere 
Voorzitters  is  reeds  herhaaldelijk  gewezen  op  het  nut  van  deze 
Sectie  vergaderingen,  aan  den  eenen  kant  om  algemeene  problemen 
op  het  leven  betrekking  hebbende  onder  de  aandacht  te  brengen 
van  allen  die  zich  met  de  studie  der  levende  wezens  bezighouden 
—  niet  alleen  dus  van  den  engeren  kring  der  vakgenoot«n  — 
aan  den  anderen  kant  om  door  demonstraties  van  methoden  of 
instrumenten  of  praeparaten  iets  meer  te  geven  dan  by  mogelijk- 
heid door  lezing  van  natuurwetenschappelijke  verhandelingen 
verkregen  kan  worden. 

Maar  een  zeer  belangrijk  voordeel  van  deze  Sectievergaderingen  , 
is,    naar    het   mij   voorkomt,    ook    hierin   gelegen,   dat   bet  de 


~\ 


II 
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Tvetenschappelijk  werk.  van  groot  gewicht.  H;  weet  wel,  dat  men 
zich  dikwijls  voorstelt,  dat  het  anders  zou  moetfn  zijn.  Een  weten- 
schappelijke verhandeling  zou  uitsluitend  beoordeeld  moeten 
worden  naar  de  innerlijke  waarde.  Op  den  langen  dujir  is  dit  zeker 
geheel  juist ;  maar  bij  de  enorme  massa  nieuwe  wetenschappelijke 
litteratuur  is  het  voor  niemand  mogelijk  ook  maar  het  geringste 
deel  daarvan  zelf  na  te  onderzoeken  en  zoo  komt  er  dus  ook  in 
de  wetenschap  vrij  wat  gelooven  op  gezag  bij.  Daarvoor  nu  is 
het  van  groote  waarde,  dat  men  elkaar  persoonlijk  kent  en  zoo 
eenigszins  beter  beoordeelen  kar,  wat  men  aan  eikaars  werk  heeft. 
Dat  men  onwillekemrig  een  dergelijke  waardebepaling  van  weten- 
schappelijke verhandelingen  toepast,  verklaart  ten  deele  een 
verschijnsel,  waarover  meer  dan  eens  geklaagd  wordt,  dat  namelijk 
een  zekere  voorkeur  bestaat  voor  onderzoekingen  door  personen 
van  dezelfde  nationaliteit  uigevoerd.  Een  Duitscher  stelt  in  het 
algemeen  het  meeste  vertrouwen  in  wetenschappelijke  onderzoe- 
kingen door  Duitschers  verricht,  een  Franschman  handelt  even- 
zoo met  Fransche  verhandelingen  en  zoo  zou  men  ook  hetzelfde 
van  ons  kunnen  zeggen:  persoonlijke  bekendheid  met  de  schrijvers 
speelt  daarbij  een  groote  rol.  Ik  wil  dit  niet  verder  in  bizonder- 
heden  uitwerken,  dat  laat  de  tijd  niet  toe  ;  alleen  zou  ik  er  nog  op 
kunnen  wijzen,  dat  een  dergelijke  waardebepaling  natuurlijk  in 
veel  mindere  mate  voor  oudere  onderzoekers  geldt,  wier  werk 
men  kent,  dan  voor  jongeren  ;  daarom  vooral  is  het  ook  voor 
die  jongeren  zoo  gewenscht  zich  hier  op  deze  congressen  met 
hun  onderzoekingen  aan  te  melden. 

Nu  heeft  dit  Leidsche  congres  de  bizonderheid,  dat  het  voor 
ons  ook  een  kennismaking  mogelijk  maakt  met  langgestorvenen 
door  de  historische  tentoonstelling,  die  er  mee  verbonden  is.  Dat 
is  een  kennismaking,  die  ors  ook  nader  brengt  tot  de  persoon- 
lijkheid van  de  mannen,  die  voor  ons  gewerkt  hebben  aan  den 
opbouw  der  wetenschap.  Niet  omdat  dit  tot  de  waardebepaling 
van  hun  werk  veel  afdoet,  maar  wel  omdat  het  ons  toch  een  an- 
deren kijk  op  him  werk  geeft.  Wanneer  men  portretten  van  Leeu- 
wenhoek heeft  gezien,  wanneer  men  de  mikroskopen  kent,  die 
hij  gebruikt  heeft,  voelt  men  zich  nader  tot  hem  staan,  dan  voordat 
men  hiervan  kennis  genomen  heeft.  Zoo  gaat  het,  wanneer  men 
de  anatomische  praeparaten  onzer  voorouders  bewondert,  de 
eenvoudige  hulpmiddelen  ziet,  waarmede  zij  hun  proeven  namen, 
de  oude  herbaria  beziet  en  zooveel  meer.  Ook  hier  meet  ik  mij 
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in  dit  korte  openingewoord  beperken  en  ik  wil  er  dan  ook  oUeen 
op  wijzen,  dat  door  het  openhouden  van  den  Vrijdagmiddag  van 
het  Congres,  voor  alle  bezoekers  de  gelegenheid  openstaat  om  met 
die  belangr^ke  historische  tentoonstelling  nader  kennis  te  maken. 

Misschien  is  het  gewenscht,  hier  nog  even  op  één  purt  de  aan- 
dacht te  vestigen.  Spoedig  zal  de  200ete  geboortedag  van  Linnaeus 
herdacht  worden.  Nu  kan  men  geen  groot  voorstander  zijn  van 
dergelijke  herinneringsfeesten,  meenen,  dat  daarvan,  vooral  in 
den  laatsten  t^d,  wel  eens  een  weinig  te  veel  van  het  goede  ge- 
geven wordt,  toch  is  het  zeker  gelukkig,  dat,  nu  het  Congres  in 
deze  stand  bijeenkomt,  die  een  zoo  grooten  invloed  op  de  ont- 
wikkeling van  Linnaeus  gehad  heeft,  ook  aan  ziju  werk  een 
deel  van  de  tentoonstelling  gewijd  is  en  het  is  zeker  niet  onge- 
past in  deze  sectie  aan  de  nagedachtenis  van  den  grooten  voor- 
ganger op  het  gebied  van  de  studie  der  levende  natuur  enkele 
woorden  te  wijden,  hoe  weinig  deze  ook  zijn  mogen  met  bet  oog 
op  den  beperkten  tijd. 

M.  H.  het  verheugt  mij,  dat  zoo  velen  opgekomen  zgn,  om 
aan  deze  Sectiewerkzaamheden  deel  te  nemen,  het  verheugt  m^ 
zeer,  dat  daaronder  ook  weer  een  van  onze  Zuid-Nederlandsche 
broeders  is,  Prof.  de  Bbxtyne  uit  Gent,  Voorzitter  van  het  Vlaam- 
sche  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres,  die  zich  ook  bereid  ver- 
klaard heeft  hier  een  voordracht  te  houden,  getiteld  :  ,,Fhytoge- 
ographische  beschouwingen  nopens  de  evolutie  van  den  planten- 
groei eener  duinvallei". 

En  hiermede  M.  H.  open  ik  de  2e  Sectie  van  het  11e  Natuur- 
en Geneeskundig  Congres. 

De  voorzitter  deelt  daarna  nog  mede,  dat  van  de  Hoeren  P.  P.  C.  Hobk 
en  J.  RrrzBHA  Boe  bericht  ia  ontvangen,  dat  zlJ  Tqrhinderd  z^jn  de  door 
ben  aangokondigde  voordrachten  „Over  de  bewegingeu  der  trekvisschen" 
en  „Eenige  monstrositeiten  bü  planten"  te  houden,  dat  daarentegen  de  Heer 
H.  F.  Wijskan  Jr.  zich  bereid  heeft  verklaard,  na  afloop  der  andere  voor- 
drachten nog  eeo  kleine  demonstratie  te  houden.  Hi)  geeft  daarna  het 
woord  aan  den  Heer  W.  BUBCK  tot  het  houden  van  zljii  voordracht: 
Darwln's  net  omtrent  de  novdzakeiybheld  der  kral»ben-nehtiiig,  Ketoelst  mb 
de  nleunrerc  liuIekteD  omtrent  bevrnebting  en  lijbridlutle. 
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dat  eene  kruising,  nu  en  dan  —  zij  het  dan  cok  vaak  met  ruime 
tusschenpoozen  —  een  noodzakelijk  vereischte  is  voor  het  be- 
houd der  soort. 

Darwin  ging, daarbij  uit  van  een  aantal  bekende  feiten  en  eigen 
waarnemingen,  die  naar  zijne  meening  over  't  algemeen  in  over- 
eenstemming waren  met  de  ervaringen  van  planten  teelers  en 
dierenfokkers  en  die  er  op  wezen,  dat  eené  kruising  tusschen 
verschillende  variëteiten  of  tusschen  de  individuen  derzelfde 
variëteit,  maar  van  een  andere  herkomst,  kracht  en  vruchtbaar- 
heid geeft  aan  de  nakomelingen,  terwijl  omgekeerd,  eene  lang 
voortgezette  verwantschapsteelt  de  kracht  en  vruchtbaarheid 
vermindert. 

Hij  bracht  die  feiten  en  ervaringen  in  verband  met  de  waar- 
nemingen, die  Christian  Conrad  Sprengel  had  meegedeeld  in 
zijn  beroemde  boek  ,,Z>flw  entdeckte  Oéheimniss  der  Natur  im  Baue 
und  in  der  Befruchtung  der  BlumerC^  1793,  over  bloemenkleur,  geur, 
nectarafscheiding,  honigbedekking  en  honigmerken  en  met  diens 
conclusie,  dat  de  structuur  der  bloem  er  op  wijst,  dat  eene  be- 
stuiving door  tusschenkomst  van  insecten  het  doel  is  waarnaar 
in  de  natuur  wordt  gestreefd. 

Darwin  meende,  dat  Sprengel's  onderzoekingen  en  gevolg- 
trekkingen meer  in  overeenstemming  zouden  zijn  met  zijne  eigene 
waarnemingen  en  met  de  ervaringen  van  anderen,  wanneer  men 
mocht  aannemen,  dat  niet  eene  bevruchting,  als  zoodanig,  maar 
eene  algemeene  kruishevruchting  als  het  einddoel  der  vele  aan- 
passingen tusschen  bloemen  en  insecten  te  beschouwen  ware. 

Dit  vermoeden  heeft  hij  tot  het  onderwerp  gemaakt  van  jaren- 
lange, omvangrijke  waarnemingen  en  proefnemingen  waarvan 
de  resultaten  in  1876  werden  medegedeeld  onder  den  titel 
,,The  Effects  of  Cross  and  Self-fertilisation  in  the  vegetable 
Kingdom". 

In  dit  werk  toonde  Darmtcn  aan,  dat  wanneer  van  eene  plant 
een  deel  der  bloemen  werden  bevrucht  met  haar  eigen  stuifmeel 
en  een  ander  deel  met  stuifmeel  afkomstig  van  een  ander  individu, 
de  uit  de  aldus  verkregen  zaden  opgekweekte  planten  bij  de 
meeste  proefplanten  aanmerkelijk  verschilden  m  groeikracht,  alge- 
meene constitutioneele  kracht  en  vruchtbaarheid.  De  gekruiste 
planten  waren  grooter,  sterker  en  vruchtbaarder  dan  de  zelfbe- 
vruchte.  Die  vergelijkende  cultuurproeven  heeft  Darwin  met  enkele 
planten  :  Ipomoea  jmrjmrea,  Mimvlus  luteus  e.  a.  voortgezet  tot  in 
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10  generaties,  waarb^  de  gekruiste  planten  telkens  opnieuw  wer- 
den gekruist  en  de  zelf  bevruchte  weer  met  eigen  stuifmeel  werden 
bevrucht ;  bij  de  meeste  planten  bepaalde  hij  zich  echter  tot  een 
enkele  proef.  Onder  die  planten  werden  e^  evenwel  andere  gevon- 
den, die  voor  een  kruising  ongevoeüg  bleken  te  zijn  en  daarvan 
eerder  nadeel  dan  voordeel  ondervonden. 

Van  beide  groepen  van  planten  wil  ik  er  enkele  noemen  en 
daarbij  aangeven  de  relatieve  hoogte,  waartoe  de  gekruiste  en 
zelfbevruchte  planten  opgroeiden  na  eene  eerste  kruising. 

De  hoogte^ der  gekruiste  planten  is  daarbij    =100  gesteld: 


Canna  Warscewiczi  100  :  101 
Pisum  sativum  100  :  115 

Hibiscus  africanus  100  :  109 
Primula  sinensis  100  :  100 

Passiflora  grac^lis  100  :  104 
Adonis  aestlvalis  100  :  100 

Nicotiana  tabacum  100  :  101 
Apium  petroselinum  100  :  100 
VandelUa  nummularif .  100  :  99l 
Ipomoeapurp.„Hero"  100  :  100 


Ipomoea  purpurea  100  :  78 

Mimulus  luteus  100  :  65 

Digitalis  purpurea  100  :  70 

Linaria  vulgaris  100  :  81 

Verbascum  thapsus        100  :  86 
Gesneria  pendula  100  :  90 

Salvia  coccinea  100  :  76 

Origanum  vulgare  100  :  86 

Iberis  unbellata  100  :  86 

Reseda  lutea  100  :  85 

Viola  tricolor  100  :  42 

Pelargoiiium  zonale         100  :  74 
Tropaeolum  minus  100  :  79 

Lupinus  luteus  100  :  82 

Lupinus  pilosus  100  :  84 

Dianthus  caryophyllus  100  :  86 
Petunia  violacea  100  :  84 

Cyclamen  persicum         100  :  79 
Anagallis  collina  100  :  89 

Lobelia  ramosa  100  :  82 

en  andere  planten. 

Bij  de  overweging  nu  van  die  belangrijke  verschillen  merkte 
Darwin  op,  dat  de  planten  der  tweede  categorie  zich  geregeld, 
zonder  tusscbenkomst  van  insecten,  door  zelfbestuiving  voort- 
planten. Hij  meende  nu  te  mogen  aannemen,  dat  een  zekere 
graad  van  differentiatie  tusschen  de  stuif meelcellen  en  eicellen 
een  noodzakelijk  vereischte  was  voor  volledige  vruchtbaarheid 
en  tot  het  voortbrengen  van  volkomen  krachtige  afstammelingen. 
Hij  schreef  daarom  het  feit,  dat  enkele  planten  geen  voordeel 
trokken  uit  de  kruisbevruchting  daaraan  toe,  dat  ze  langen  t\jd 
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onder  dezelfde  uitwendige  omstandTgheden  hadden  geleefd  en 
vele  generaties  achtereen  zich  door  zelfbevruchting  hadden  voort- 
geplant ten  gevolge  waarvan  de  geslachtscellen  een  nagenoeg  gelijke 
constitutie  hadden  verkregen. 

Die  conclusie  moet  u  dadelijk  opvallen.  Zij  zou  tegenwoordig 
niet  meer  getrokken  worden. 

Integendeel  wij  hebben  thans  —  zoovele  jaren  later  —  gegronde 
reden  om  aan  te  nemen,  dat  een  verschil  in  samenstelling  der  bij 
de  bevruchting  samenkomende  geslachtscellen,  aanleiding  geeft 
tot  stoornis  in  het  normale  verloop  der  bevruchting  en  dat  er 
van  een  dergelijk  constitutioneel  verschil  wel  nadeel,  maar  geen 
vocrdeel  bij  de  kruising  te  verwachten  is.  Het  andere  deel  van 
Darwin's  conclusie,-  dat  planten  wier  geslachtscellen  niet  van 
elkander  afwyken  geen  voordeel  uit  eene  kruising  trekken,  laat 
zich  met  onze  tegenwoordige  denkbeelden  omtrent  het  bevruch- 
tingsproces beter  in  overeenstemming  brengen. 

Het  komt  er  dus  op  aan,  te  zoeken  naar  de  oorzaken  van  't 
belangrijk  verschil  tusschen  Daewin's  opvatting  en  onze  tegen- 
woordige begrippen  omtrent  bevruchting  en  hybridisatie.  Het  ia 
daarbij  giewenscht  eerst  -de  punten  van  overeenstemming  nader 
in  beschouwing  te  nemen. 

Meermalen  reeds  heb  ik  gelegenheid  gehad  de  aandacht  te 
vestigen  op  eene  bizondere  kategorie  van  planten,  die  zich  van  alle 
anderen  daarin  onderscheiden,  dat  zij  uitsluitend  gesloten  bloe- 
men voortbrengen.  Inzonderheid  vindt  men  zulke  volledig  cleistt)- 
game  planten  zonder  chasmogame  cf  epen  bloemen  in  de  tropische 
familie  der  Ajtonacëen,  verder  onder  de  Orchidêen  en  hier  en  daar 
ook  in  andere  planten  families  o.  a.  by  Myrmecodia  echinata  be- 
hoorendo  tot  de  Rubiacéen. 

In  enkele  geslachten  is  die  cleistogamie  niet  alleen  een  zeer 
veelvuldig  voorkomend  verschynsel,  maar  men  tr^^ft  ook,  onder 
de  Anonacéen  geslachten  aan,  wier  soorten  allen  zonder  order- 
ficheid  cleistogaam  zijn :  Goniothalamus,  Artabotrya,  of  waar 
althans  de  soorten  eentr  bepaalde  sectie  allen  gesloten  bloemen 
voortbrengen :  Unona,  Anona  enz.  Iets  dergelijks  vindt  men 
ook  in  Europa  o.a.  in  't  geslacht  Viola  waarvan  alle  soorten, 
■die  tot  de  sectie  Momimium  behooren,  cleistogame  bloemen  voort- 
brengen met  uitzondering  van  Violi,  tricolor.  In  dit  geslacht  echter 
worden,  zooals  ook  bij  andere  planten,  behalve  gesloten  bloe- 
men aan  dezelfde  plant  ook  nog  eenige  open  of  chasmogame  bloe- 
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men  voortgebracht.  De  uitsluitend  cleistogame  bloemen  dragende 
Gcniothalamtis  en  Artcibotrys  sooiten,  die  over  een  groot  deel  van 
de  wereld  verspreid  zijn  en  overal  't  zelfde  kenmerk  dragen,  geven 
aanleiding  om  aantenemen,  dat  de  cleistogamie  bij  haar  een 
overgeërfd  kenmerk  is  van  overouden  datum,  m.  a.  w.  dat  alle 
soorten  uit  deze  vormenrijke  geslachten  dit  kenmerk  ontkenen  aan 
een  oorspronkelijken  cleistogamen  stamvorm,  waaruit  dan  moet 
worden  afgeleid,  dat  deze  planten  gedurende  gansch  onbereken- 
bare tijden  zich  moeten  hebben  voortgeplant  door  zelf  bestuiving» 
zonder  dat  er  ooit  eénige  kruising  heeft  plaats  gevonden. 
Stellen  wij  ons  nu  eens  een  oogenblik  voor,  dat  het  mogelijk  ware 
een  zoodanigen  blik  in  de  celkern  van  eene  cleistogame  plant  te 
slaan,  dat  wij  haar  in  hare  fijnste  details  konden  doorzien  en  alle 
materieele  dragers  der  eigenschappen  daarin  konden  waarnemen,, 
dan  zouden  wij  daarin  stellig  voorkemen  vinden,  die  weinig 
van  elkander  verschillen.  Ja,  de  mogelijkheid  is  zelfs  niet  geheel 
ondenkbaar,  dat  wij  vaderlijke  en  moederlijke  chromosomen 
van  gansch  gelijke  samenstelling  vonden.  Natuurlijk  is  de  clei- 
stogamie geene  oorspronkelijke  eigenschap;  de  plant  die  wij  op  't 
oog  hebben  is  —  zij  het  dan  ook  vele  duizenden  jaren  geleden  — 
ontstaan  uit  eene  plant  met  open  bloemen,  en  om  die  reden  is 
het  mogelijk,  dat  zij,  vóór  de  sluiting  harer  bloemen,  geen  ga- 
meten zuivere  plant  was. 

Zij  kan  eene  MENDEL'sche  hybride  zijn  geweest  en  na  duizenden 
generaties  het  hybride-karakter  behouden  hebben. 

De  mogelijkheid  is  ook  niet  uitgesloten,  dat  zij  ontstaan  is 
uit  eene  kruising  van  twee  individuen,  die  tot  verschillende  ele- 
mentaire soorten  behoorden;  zij  kan  dus  vóór  de  bloemsluiting 
een  konstant  bastaard-ras  geweest  zijn  en  ook  nu  nog  zijn. 

Maar  zij  kan  ook  haar  ontstaan  te  danken  hebben  aan  een  be- 
vruchting tusschen  twee  individuen  van  dezelfde  elementaire 
soort.  In  dat  geval  zijn  de  verschilpunten  tusschen  de  chromo- 
somen der  stuifmeel-  en  eicel  beperkt  tot  de  individueele,  van 
de  levensomstandigheden  afhankelijke  verschillen  tusschen  de 
celkernen  der  oorspronkeUjke  ouders,  die  voortdurend  in  andere 
combinaties  in  de  verschillende  individuen  optreden.  Eindelijk 
kan  de  cleistogame  plant  ook  eene  voortdurend  en  geregeld  zich 
zelf  bevruchtende,  open  bloemen  dragende  stammoeder  gehad 
hebben.  Overwegen  we,  dat  zelfbestuiving  met  of  zonder  tus- 
schenkomst  van  insecten  een  buitengewoon  algemeen  verschijnsel 
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is  —  veel  algemeener  dan  men  zich  dit  wel  heeft  voorgesteld  —  en 
houden  wij  bovendien  nog  in  't  oog,  dat  vooral  in  de  familie  der 
Anoruicêen  —  wier  bloemen  geen  nectar  bevatten  —  de  aelf  bestui- 
ving  nog  veelvuldiger  dan  bij  andere  plantenfamilies  voorkomt, 
dan  is  de  vooronderstelling,  dat  wij  zoo  niet  bij  allen,  dan  toch  bij 
vele  cleistogamen  met  zuivere  planten  te  doen  hebben,  naar  mijne 
meening,  volstrekt  niet  onwaarschijnlijk. 

Nadat  de  plant  cleistogaam  geworden  ia,  is  de  celkern  Aonen 
lang  van  allé  verontreiniging  met  vreemde  elementen  vrij  ge- 
bleven en  heeft  de  eene  voorkem  geen  afwijking  gekregen,  waaraan 
de  andere  is  ontkomen.  En  dat  toch  die  veranderingen  enorm 
zijn  geweest  volgt  daaruit,  dat  alle  thans  levende  en  over  de  wereld 
verspreide  soorten  van  Goniothalatmis,  Artdbotrys  en  andere  ge- 
slachten uit  een  enkelen  kleistogamen  stamvorm  haar  oorsprong 
moeten  genomen  hebben. 

Maar  hoe  dit  ook  zij,  of  de  cleistogamen  volkomen  zuivere 
'  planten  mogen  heeten  of  niet,  zeker  is  het  nochtans,  dat  zij  alle 
planten  en  dieren,  die  zich  geslachtelijk  vermenigvuldigen  in  zui- 
verheid overtreffen.  Van  geen  plant  of  dier  is  een  stamboek  van 
zuiverheid  te  ontwerpen,  dat  den  duizenden  generaties  tellenden 
stamboom  der  cleistogame  plant  ook  maar  het  minste  nabij  komt. 

En  onderzoeken  we  nu  de  eigenschappen  dier  cleistogame  plan- 
ten dan  leeren  we,  dat  ze  eeuwen  achtereen  hare  constitutio- 
neele  kracht  en  vruchtbaarheid  behouden  hebben  en  verder  — 
dit  leert  ons  Daewin's  experiment  met  de  kruising  van  Van- 
dellia  nummvlarifolia  en  Ononis  minutiaaima  —  dat  zij  van  een 
onderlinge  kruising  geen  voordeel  trekken. 

Van  een  theoretisch  standpunt  laat  zich  dit  nu  best  verklaren. 
Wij  weten  dat  eene  bevruchting  eerst  dan  volkomen  normaal  en 
zonder  eenige  stoornis  verloopt  wanneer  de  mannelijke  en  vrouwe- 
lijke kernen  —  de  voorkernen  van  de  embryokem  —  in  alle  wezen- 
lijke eigenschappen  overeenkomen  en  juist  hetzelfde  aantal  eigen- 
schapsdragers  bevatten.  De  onderlinge  samenwerking  dier  voor- 
kernen tijdens  het  vegetatieve  leven  van  het  individu  ondervindt 
dan  niet  de  allerminste  stoornis  en  wanneer,  zooals  men  tegen- 
woordig algemeen  aanneemt,  vóór  de  vorming  der  stuifmeel- 
moedercellen  en  embryozakken,  de  vaderlijke  en  moederlijke 
chromosomen  ten  behoeve  van  de  uitwisseling  van  een  kleiner  of 
grooter  deel  der  dragers  der  afzonderlijke  eigenschappen  met  elkan- 
der versmelten,  dan  staan  er,  omdat  zij  in  eigenschappen  geheel 
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tnet  elkander  overeenstemmen,  aan  die  uitwisseling  geen  bezwaren 
in  den  weg.  De  door  het  jonge  individu  gevormde  geslachtscellen 
komen  dan  in  alle  esseritiëele  eigenschappen  met  elkaar  overeen  ; 
zij  verschillen  alleen  in  den  graad  van  ontvouwing  waarin  de 
verschiUende  eigenschappen  verkeeren. 

Bij  eene  cleistogame  plant  dus,  voldoen  de  beide  voorkernen  aan 
de  allerhoogste  eischen,  die  men  voor  de  onderlinge  samenwerking 
bij  het  bevruchtingsproces  en  in  het  vegetatieve  leven  stellen  kan  ; 
hare  gameten  zijn  besUst  de  zuiverste,  die  onder  de  planten  en  dieren 
met  geslachthjke  voortplanting  kunnen  gevonden  worden.  Eene 
kruising  der  open  bloemen  van  twee  cleistogame  individuen  der- 
zelfde  soort,  wier  geslachtscellen  min  of  meer  verschillen,  kan 
wegens  een  minder  volkomen  samenwerking  tusschen  de  vader- 
lijke en  moederlijke  chromosomen  wel  een  minder  gunstig  verloop 
hebben,  de  vruchtbaarheid  kan  wel  afnemen,  maar  een  gun- 
stiger verloop  en  een  hoogere  vruchtbaarheid  is  daarvan  niet  te 
verwachten.  Evenals  bij  de  volbloed-rassen  kimnen  de  karak- 
teristieke eigenschappen  bij  zulk  eene  kruising  ten  deele  verloren 
gaan,  maar  ze  kunnen  er  niet  bij  winnen. 

Wat  nu  hier  gezegd  werd  omtrent  de  zuiverheid  der  cleistogame 
planten  en  hare  gameten  en  de  daaruit  voortvloeiende  verhou- 
ding bij  de  kruisbevruchting  geldt  tot  zekere  hoogte  ook  voor 
die  planten,  die  ofschoon  zij  geen  gesloten  bloemen  dragen,  door 
geregelde  zelf  bevruchting  toch  van  alle  vermenging  met  vreemde 
elementen  vrij  blijven.  Inzonderheid  geldt  het  voor  die  planten 
wier  bloemen  zich  in  den  knop  bevruchten.  Onder  dezen  zijn  er, 
waar  de  zelfbevruchting  vóór  de  ontvouwing  der  kroon  een  ge- 
slachtskenmerk genoemd  kan  worden  en  die  derhalve  in  dit  opzicht 
met  de  beste  cleistogamen  geUjk  te  stellen  zijn.  Bij  andere  planten 
wier  bloemen  zich  eerst  na  de  opening  der  kroon  bevruchten, 
bestaat  natuurlijk  gevaar  voor  bastaardeering,  vooral  wanneer  ze 
nectar  bevatten.  Darwin's  proeven  leeren  nu  ook,  dat  zij  in 
eigenschappen  met  de  cleistogamen  overeenkomen.  Onder  de 
planten  waarmede  hij  vergelijkende  cultuurproeven  genomen 
heeft  zijn  er  betrekkelijk  vele,  die  tot  deze  categorie  behooren  en 
bij  alle  deze  planten  bleek  het,  dat  zij  niet  alleen  geeneilei  nadeel 
ondervonden  van  zelfbevruchting,  maar  dat  er  voor  haar  in  eene 
kruisbevruchting  geen  voordeel  gelegen  was. 

Indien  Dabwin  nu  ten  aanzien  van  deze  planten  tot  de  con- 
clusie komt,  dat  zij  geen  voordeel  meer  trekken  uit  een  kruising, 
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omdat  zij  wegens  langdurige,  ^elfbestuiving  nagenoeg  dezelfde 
-constitutie  rerkregen  hebben,  dan  komen  wij,  van  een  eenigszins 
-ander  standpunt  mtgaande  tot  de  stelling,  dat  zuivere,  planten, 
geen  kruising  beboerea  tot  het  behoud  tsd  hare  constitntio- 
oeele  kracht  en  vraehtbaarheid  en  ook  geen  voordeel  trekken 
-uit  een  kruising. 

Voor  ik  nu  overga  tot  de  bespreking  van  die  categorie  van  plan- 
ten waar  de  gekruiste  nakomelingen  de  zelfbevrucbte  in  grootte, 
sterkte,  gewicht  en  vruchtbaarheid  overtreffen,  moet  ik  een  paar 
opmerkingen  maken  betreffende  de  geschiedenis  van  het  onderwerp. 

Darwin  is  uitgegaan  van  de  stellige  meening,  dat  z:ijn  kruisings- 
wet  geheel  stetinde  op  de  jarenlange  ervaringen  der  hybridologen 
en  kweekers. 

Nochtans  is  dit  maar  ten  deele  juist.  Zijn  eerste  praemisse,  dat 
«ene  kruising  tusschen  verschillende  variëteiten  of  tusschen  de 
'individuen  der  zelfde  variëteit  a^  de  nakomelingen  kracht 
en  vruchtbaarheid  geeft  is  inderdaad  een  sedert  Kölreüteb 
herhaaldelijk  en  door  alle  hybridologen  geconstateerd  feit ;  voor 
zijne  tweede  vooronderstelling  echter,  dat  een  iang-voortgezette 
verwantschapsteelt,  de  kracht  en  vruchtbaarheid  doen  afnemen  is 
in  de  geschriften  der  vroegere  hybridologen  weinig  steun  te  vinden. 
Noch  KöLBETJTEB,  nooh  Andbew  Knioht,  Herbebt,  GaRTNBR  en 
de  vele  anderen,  die  zich  na  GaRTNBR  met  hybridisatie  bezig- 
hielden, hebben  zich  over  de  nadeelige  gevolgen  der  zelfbevruch- 
ting  bij  planten  uitgesproken.  Integendeel,  de  grootste  autoriteit 
op  dit  gebied,  GaRTNEB  die  in  1849  zijn  voortreffelijk  boek  heeft 
uitgegeven  ,,Ueber  Bastarderzeugung"  was  van  oordeel,  dat  alleen 
zelfbestuiving  in  staat  was  om  de  plant  het  behoud  barer  goede 
eigenschappen,  kracht-  en  vruchtbaarheid  te  waarborgen,  daar 
kruisbestuiving  leidde  tot  bastaardeering,  die  de  plant  verzwakte, 
hare  vruchtbaarheid  deed  verminderen  en  haar  ten  slotte  deed 
uitsterven. ') 

Ik  moet  nu  hier  opmerken,  dat  Darwin  zelf,  10  jaar  later,  tot 
het  inzicht  kwam,  dat  er  feitemk  omtrent  de  schadelüke  gevolgen 
■der   verwantschapsteelt  nog  niets  bekend  was.  ^)     Toch  meende 

1)  GÜBTHBB,  Venucho  and  Beobaohtvmgen  über  die  BttBtarderzeugung  im 
PfUnzenreich.   1849. 

2)  Vaiiatioa  of  Aninals  and  Planta  imder  DomesticatioD  I86S.  Cbapt. 
.XVII.  p.   127. 
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h^,  dat  er  geenszins  aan  te  twijfelen  viel,  maar  dat  de  na- 
deelen  der  verwantschapsteelt  bij  dieren  en  der  zelfbevruchting 
bij  planten  zioh  zoo  uiterst  langzaam  doen  gelden,  dat  zij  vele 
jaren  lang  aan  de  aandacht  kunnen  ontgaan  en  eigenlijk 
eerst  aan  't  licht  komen  wanneer  dieren,  die  lange  jaren  in  ver* 
wantschapsteelt  hebben  geleefd,  of  planten,  die  van  generatie  tot 
generatie  zich  door  zelfbevruchting  hebben  voortgeplant,  mei 
een  dier  uit  eene  andere  familie  of  een  plant  van  andere  herkomst 
worden  gekruist.  ^) 

M.  a.  w.  Dabwin  meende,  dat  uit  het  feit,  dat  de  kruising  een 
voordeel  bracht,  reeds  zonder  meer  mocht  worden  afgeleid,  dat 
zelfbestuiving  haar  nadeeUg  was. 

Pisum  dcUivum  o.a.  heeft  zich  stellig  meer  dan  een  halve  eeuw 
—  voor  zoover  men  kon  nagaan  —  door  zelf  bevruchting  vermenig- 
vuldigd en  scheen  daaronder  in  't  geheel  niet  te  lijden.  Nochtans 
zegt  DABwm,  trekt  z\j  voordeel  uit  eene  kruising  met  een  andere 
variëteit,  en  dit  is  een  bewijs,  dat  die  zelfbevruchting  haar 
toch  min  of  meer  schadelijk  is  geweest.  Ophrys  apifera  heeft 
zich  steUig  duizenden  generaties  achtereen  zonder  eenige  kruisbe- 
vruchting  voortgeplant,  maar  Dabwin  was  er  niet  zeker  van, 
dat  zij  geen  voordeel  zou  trekken  van  eene  kruising,  waaruit 
dan  blijken  zou,  dat  zij  er  toch  min  of  meer  onder  geleden  had. 

Zoozeer  was  Dabwin  overtuigd  van  het  directe  verband  tus- 
schen  de  voordeden  der  kruisbestuiving  en  de  nadeelen  der  zelf- 
bevruchting, dat  hij  zich  veelal  bepaalde  tot  één  enkele  proef.  Bleek 
het,  dat  de  plant  voordeel  had  uit  de  kruising,  dan  meende  hij 
daaruit  te  mogen  concludeeren,  dat  zelfbevruchting  haar  nadeelig 
was. 

Ik  moet  er  nu  op  wijzen,  dat  wanneer  vóór  Dabwin  ook 
reeds  anderen  de  voordeden  eener  kruisbevruchting  hadden  leeren 
kennen,  hunne  ervaringen  aUeen  betrekking  hadden  op  tuin-  en 
cultuurvariêteiten,  d.w.z.  op  planten  van  samengestdden  bouw, 
die  haar  ontstaan  aan  hybridisatie  te  danken  hebben. 

Zij  vonden  o.m.  dat  bastaarden  in  den  regel  minder  vrucht- 
baar zijn  dan  de  stamouders,  en  dat  de  vruchtbaarheid  over  het 
algemeen  genomen  des  te  geringer,  de  mannelijke  en  vrouwe- 
lijke geslachtsorganen  des  te  meer  verzwakt  en  ongeschikt  voor 
de  voortteling  zijn,  het  aantal  voor  kieming  vatbare  zaden  des  te 


1)     Variation,  Chapt.  XIX.  p.  175.  Cross-  and  Self-fertUiBation  p.  438. 
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kleiner  is,  hoe  meer  de  stamouders  in  sexueele  verwantschap  van 
elkander  afwijken, 

dat  bastaarden  zich  met  een  der  stamouders  of  onder  elkander 
gemakkelgker  laten  bevruchten  dan  met  hun  eigen  stuifmeel, 

dat  de  afstammelingen  eener  kruising  zich  door  krachtiger  groei 
en  grootere  vruchtdracht  onderscheiden  van  die,  welke  uit  zelfbe- 
vruchting  zijn  voortgekomen  en  dat  dit  te  beschouwen  ie  als  een 
gedeeltelijk  herstel  der  in  den  bastaard  verloren  gpgane  eigenschappen. 

En  dit  alles  laat  zich  volgens  de  tegenwoordige  denkbeelden 
omtrent  hybridisatie  beter  verklaren  dan  vroeger,  want  wg 
weten,  dat  eene  bastaardbevruchting  zich  des  te  beter  aan  de 
normale  bevrachting  ebansluit,  naar  mate  de  verschillen  tusschen 
de  geslachtscellen  geringer  z^n.  De  samenwerking  tusschen  de 
bij  de  zelfbeyruchting  samenkomende  stuifmeel-  en  eicelkemen 
ondervindt  stoornis  door  de  vele  en  gelijknamige  verschilpunten. 
Be  kemchromosomen  werken  niet  meer  zoo  volkomen  samen,  noch 
bij  de  vorming  van  de  embryokem  en  in  het  vegetatieve  leven  van 
het  individu,  noch  ook  later  'n  het  dubbelchromosomenstadium 
bij  de  uitwisseling  der  eigenschapsdragers,  vóór  de  vorming  der 
geslachtscellen..  Maar  bij  eene  kruising  met  den  stamvorm  of 
met  een  eenigszins  anders  samengestelde  afstammeling  van  de 
zelfde  oorspronkelyke  kruising,  wordt  het  gebrek  aan  samen- 
werking ten  deele  daardoor  opgeheven,  dat  de  verschilpunten 
niet  meer  gelijknamig  zijn.  De  nakomelingen  krijgen  daardoor  ge- 
deeltet^k  hunne  verloren  gegane  kracht  en  vruchtbaarheid  terug. 

Wij  weten  nu  dat  en  waarom  planten  met  zuivere  gameten  geen 
kruising  noodig  hebben  voor  het  behoud  van  hare  goede  eigen- 
schappen en  dat  in  tegendeel  een  zuivere  soort  uit  de  kruising 
met  een  individu  van  afwijkende  samenstelling,  wel  nadeel,  maar 
geen  voordeel  kan  trekken.  Vinden  we  dus  bij  eene  kruising  een 
omgekeerde  verhouding,  dan  bestaat  er  reeds  aanstonds  twijfel 
over  de  vraag  of  de  plant  wel  degelijk  eene  zuivere  soort  is. 

Ik  laat  hier  een  overzicht  volgen  van  de  resultaten  der  kruis- 
en zelfbevruchting  in   10  generaties  met  Ipomoea  purpurea. 
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U  ziet  hieruit,  dat  toen  de  gekruiste  planten  in  de  eerste  generatie- 
eene  hoogte  hadden  bereikt  van  86.00  engelsche  duimen  en  ge- 
meten werden,  de  zelfbevruchte  planten  niet  hooger  waren  dan 
65.66  engelsche  duimen.  Verder  zij  nog  vermeld,  dat  de  vruchten 
der  gekruiste  planten  gemiddeld  5.23  en  die  der  andere  4.85  zaden 
bevatten,  in  verhouding  derhalve  van  100 :  93,  en  dat  de  gekruiste 
planten  121  vruchten  droegen,  terwijl  de  anderen  niet  meer  dan  84 
voortbrachten.  De  vraag  is  nu  of  men  uit  het  feit,  dat  de  gekruiste 
planten  grooter  en  vruchtbaarder  waren  dan  de  zeltbevruchte 
mag  concludeeren  tot  de  nadeehge  gevolgen  der  zelfbestuiving  ? 

Darwin  meende  van  wel.  Hij  ging  uit  van  de  vooronderstel- 
ling, dat  de  bloemen  van  Ipomoea  in  de  natuur  geregeld  worden 
gekruist,  zoodat  de  eerste  zaaiUngen,  verkregen  uit  handelszaad, 
haar  ontstaan  aan  eene  kruisbevruchting  te  danken  hadden.  Daar 
nu  —  zoo  redeneert  Darwin  —  de  door  mij  met  eigen  stuifmeel 
bevruchte  planten  zijn  ontstaan  uit  eene  zoodanige,  die  naar  alle 
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ichijnlijkheid  na  talrijke  generaties  van  kru'sbevnichting  voor 
de  eerste  maal  met  zich  zelf  bevrucht  werden  ia  het  feit,  dat  z\i 
in  groei  zoozeer  ter  achter  staan  by  de  gekruiste  planten  te  be- 
schouwen als  het  gevolg  der  zdfbeatuiving. 

Maar  -  zoo  mogen  wij  vragen  -  staat  nu  Darwin's  vooronder- 
stelling, dat  de  gekochte  zoden  door  kruising  zijn  ontstaan  wel 
boven  allen  twijfel  vast ! 

Bedenken  wq,  dat  Ipomoea  purpurea  zich  zelf  bevruchten  kan 
zonder,  tusschenkomst  van  insecten  en  dat  bij  insectenbezoek  het 
stuifmeel  van  dezelfde  of  van  een  andere  bloem  van  't  zelfde 
individu  op  den  Bt«rapel  kan  gebracht  zijn,  dan  is  de  mogehjkheid 
in  't  geheel  niet  uitgesloten,  dat  die  handelszaden  door  zelfbe- 
vritchling  (autogamie  of  geitonogamie)  waren  ontstaan. 

In  dat  geval  lezen  we  niet  uit  de  eerste  proef,  dat  de  zelfbe- 
vruchting  nadeeUg  was,  maar  dat  kruisbevruchting  een  voor- 
deel hrachi. 

Laat  ons  dus,  omdat  er  reden  tot  tw\jfel  bestaat  omtrent  de 
handelszaden,  uitgaan  van  de  tweede  generatie  van  welke  w\j 
weten,  welke  exemplaren  u<t  zelf  bevruchte  en  welke  uit  gekruiste 
zaden  ontstaan  zijn. 

Wü  weten  dan,  dat  Ipomoea  met  eigen  stuifmeel  bestoven 
afstammelingen  geeft,  die  opgroeien  tot  66.33  engelsohe  duimen. 
Stellen  wij  ons  dan  de  vraag  welken  invloed  de  zelfbestuiving  op 
haar  had,  dan  leeren  wy  uit  Darwdj's  proef,  dat  zy  daarvan  geen 
nadeel  ondervond  en  dat  baar  groeihoogte  gemiddeld  66.02  ge- 
bleven is. Wanneer  Darwin's  meening  juist  ware,  dat  zelf  bevruch- 
ting schadelijk  is,  dan  zouden  we  hebben  mogen  verwachten,  dat 
de  zelfbevruchte  planten  meer  en  meer  waren  gaan  lijden  aan 
hare  nadcehge  gevolgen.  Maar  dit  was  niet  het  geval.  Ook  de  ver- 
houding der  zelfbevruchte  tot  de  gekruiste  werd  niet  ongunstiger,  zy 
werd  beslist  gunstiger,  hetgeen  't  beste  uitkomt,  wanneer  wij  de 
gemiddelde  verhouding  berekenen  bij  telkens  3  generaties  en  de 
10de  generatie  buiten  beschouwing  laten,  omdat  Dabwtn  meende, 
dat  Z(j  wegens  toevallige  omstandigheden  de  juiste  verhouding 
niet  aangeeft.  De  vruchtbaarheid  der  zelfbevruchte  planten  nam 
niet  af,  maar  zelfs  zeer  belangrijk  toe. 

Darwin  heeft  met  de  proef  met  Ipomoea  zijne  stelling  dus  geens-  . 
zins  bewezen  —  zooals  dan  ook  reeds  meermalen  en  vooral  door 
Thomas  Meehan  en  George  Henslow  is  opgemerkt.    Uit  zijne 
proef  is  alleen  af  te  leiden  —  zeggen  deze  beide  natuurondeizoe- 
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kers  —  dat  een  kruising  werkt  als  een  prikkel,  maar  als  een  prikkel, 
van  zeer  tijdelijken  aard.  En  Dabwtn  zelf  zegt,  dat  het  niet 
bekend  is  of  het  nadeel,  dat  't  gevolg  was  der  zelf  bevruchting 
steeds  grooter  werd,  maar  dat  zijne  proeven  leerden,  dat  wanneer 
dit  't  geval  was,  die  voortdurende  achteruitgang  toch  lang  niet 
vlug  ging. 

Wij  van  ons  standpimt  kunnen  nu  zeggen,  dat  de  mindere 
groeikracht  en  mindere  vruchtbaarheid  niet  't  gevolg  waren  der 
zelfbevruchting,  maar  dat,  omgekeerd,  de  verhoogde  groeikracht 
en  vruchtbaarheid  't  gevolg  waren  van  de  kruising,  en  dit  herin- 
nert ons  zoo  sterk  aan  de  ervaring  van  allen,  die  zich  met  bastaard- 
bevruchting hebben  bezig  gehouden,  dat  wij  versterkt  worden 
in  onzen  twijfel  omtrent  de  zuiverheid  van  Ipomoea. 

Die  twijfel  nu  wordt  nader  bevestigd  door  het  optreden  van 
bijzondere  verschijnselen  tijdens  de  cultuur  in  de  verschillende 
op  elkander  volgende  generaties,  die  allen  wijzen  op  den  samen- 
gestelden  aard  der  door  de  plant  gevormde  gamet^n. 

De  samengestelde  bouw  —  het  hybride  karakter  —  kwam  aan  't 
licht  nu  eens  door  de  neiging  der  meeldraden  om  te  aborteeren, 
dan  weer  door  het  afvallen  der  bloemen  vóór  de  vruchtzetting, 
door  de  groote  verschillen  in  kleur  der  planten  in  de  eerste  gene- 
ratie, maar  vooral  door  het  optreden  van  niet  minder  dan  3 
van  de  andere  afwijkende  typen  :  een  met  witte  bloemen,  een 
ander  met  fraai  donker  purpure  bloemen  en  een  derde  met  groo- 
tere groeikracht  en  grootere  vruchtbaarheid,  die  bovendien  nog 
andere  merkwaardige  eigenschappen  bezat.  Die  laatste  plant, 
die  in  de  6e  generatie  onder  de  zelfbevruchten  optrad,  en  die,  wat 
te  voren  nog  nimmer  gebeurd  was,  haar  antagonist  in  de  cultuur 
in  hoogte  overtrof,  heeft  aan  Darwin  aanleiding  gegeven  om  met 
hare  zaden  gedurende  3  generaties  afzonderlijke  proeven  te 
nemen.  Het  bleek  daarbij,  dat  die  plant  —  die  Darwin  „Hero" 
noemde  —  hare  eigenschappen :  grootere  groeikracht  en  grootere 
vruchtbaarheid,  op  haar  nakomelingen  deed  overgaan,  maar  ver- 
der, dat  zij  nog  in  andere  zeer  belangrijke  punten  van  de  overige 
planten  afweek.  Een  onderlinge  kruising  der  planten  uit  de  eerste 
generatie  uit  zaad  van  ,,Hero"  gaf  aan  de  tweede  generatie  gee- 
nerlei  voordeel  boven  de  zelf  bevruchte  planten  en  eene  kruising 
der  tweede  generatie  evenmin  aan  de  derde.  Werden  zij  gekruist 
met  eene  plant  van  andere  herkomst  (a  fresh  stock),  dan  was  er  ook 
in  zulk  eene  kruising  geen  voordeel,  eerder  een  nadeel  gelegen. 
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,,Hero"  verhield  zich  dns  als  een  cleistogame  plant  of  als  Pisum 
aativum  en  Canna  Warseunczii.  Eu  deze  laatsten  hebben,  zooals 
weid  aangetoond,  die  eigenschap  daaraan  te  danken,  dat  hare  cel- 
kernen van  alle  vreemde  smetten  waien  vr^j  gebleven.  In  ver- 
band daarmee  mag  dus  gezegd  worden,  dat  er  in  de  6e  generatie 
een  plant  te  voorachijn  gekomen  is  met  zuivere  gameten. 

Ik  meen  verder  te  mogen  verwijzen  naar  Darwin'b  proeven 
met  Mimulue  luteua,  Digüalia  purpur.  a,  Iberia  uwbtllcUa,  Dian- 
thus  caryophyllus,  Petunia  violacea.  Lobdia  ramosa,  Cyclamen  ■ 
peraicum,  Viola  tricolor,  Anagallis  collina  bij  alle  welke  planten 
tijdens  de  cultuur  zich  verschynBelen  voordeden,  die  de  hybride 
natuur  dezer  planten  aan  't  licht  brachten. 

De  indruk  dien  men  verkrygt  bjj  de  overweging  der  resvltaten 
der  kruising  en  zelfbevruehtingsproeven  met  planten  uit  deze 
kategorie  is  deze,  dat  zij  allen  in  vruchtbaarheid,  sterkte  en  groei- 
kracht  teu  gevolge  van  hybridisatie  waren  achteruitgegaan  en  dat 
wanneer  de  nakomelingen  van  zelfbevruchte  planten  ten  achter 
bleven  bij  die,  welke' haar  ontstaan  aan  eene  kruising  te  danken 
hadden,  dit  niet  moest  worden  toegeschreven  aan  de  gevolgen 
der  zelfbevTUchting.  maar  aan  die  der  hybridisatie. 

Wanneer  ik  nu  mijne  meening  in  't  kort  samenvat,  dan  Komt 
zy  hierop  neer. 

De  planten  waarmee  Darwin  zijne  proeven  genomen  heeft  'ijn 
tot  twee  groepen  te  brengen.  Tot  de  eerst©  groep  behooren 
planten,  die  tijdens  den  bloei  bloot  staan  aan  het  gevaar,  dat  door 
insecten  of  door  den  wind  vreemd  stuifmeel  op  den  stempel  wordt 
gebracht,  dat  aanleiding  kan  geven  tot  verontreiniging  van  de 
celkern  of  bastasrdeering,  ten  gevolge  waarvan  de  plant  hare 
soortskenmerken  verliest  en  in  groeikracht  en  vruchtbaarheid 
achteruit  gaat. 

Worden  die  bastaarden  met  een  der  stamouders  of  onderling 
gekruist,  dan  worden  de  verminderde  groeikracht  en  vruchtbaar- 
heid gedeeltehjk  weer  hersteld.  Zulke  planten  zijn  derhalve  bij 
zelfbevruch'ting  minder  krachtig  en  vruchtbaar  dan  b^  onder- 
linge kruising.  De  planten,  die  bij  Darwdj's  proeven  voordeel 
trokken  van  eene  kruising  waren  gebastaardeerde  planten.  Zij 
leden  niet  aan  de  gevolgen  der  zelfbevruchting,  maar  aan  die  der 
baataardeering . 

Tot  de  tweede  groep  behooren  planten,  die  geregeld  zich  zelf 
bevruchten,  vaak  reeds  vóór  de  ontluiking  van  de  hloemkroon ; 
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hare  celkernen  blijven  van  alle  vermenging  vrij.  Deze  planten 
behouden  van  generatie  tot  generatie  hare  specifieke  eigenschap- 
pen, constitutioneele  kracht  en  vruchtbaarheid.  In  plaats  dat 
eene  zelf  bevruchting  voor  de  plant  schadelijk  is,  is  zij  alleen  in 
staat  om  haar  het  behoud  van  hare  goede  eigenschappen  te  waar- 
borgen. 

Een  der  aanwezigen  vraagt  of  spreker  van  meening  is,  dat  er  naast 
erfeiyke  cleistogamie  ook  een  andere  bestaat,  daar  zooals  uit  de  door  Karl 
GöBEL  genomen  proeven  zou  blaken,  b\j  sommige  planten  cleistogamie  wille- 
keurig kan  te  voorschvJn  geroepen  worden  door  ze  minder  voedsel  en  licht 
te  doen  toekomen,  zoodat  b.v.  b\j  de  zelfde  species  individuen  met  opene 
en  andere  met  cleistogame  bloemen  kunnen  gekweekt  worden.  Be  Heer 
BuRCK  antwoordt  daarop,  dat  hiJ  meent,  dat  cleistogamie  een  veranderUjke 
eigenschap  is,  die,  waar  men  slechts  de  onderzoekingen  uitstrekt  over  een 
zeer  groot  aantal  individuen  en  over  een  zeer  lang  tydsverloop,  zal  bl;jken 
dan  weer  af  en  dan  weer  toe  te  nemen,  maar  dat  deze  veranderlijkheid 
niet  bepaald  door  wijziging  in  voeding,  belichting  enz.  wordt  veroorzaakt. 

De  Heer  MURK  JAKSEN  spreekt  daarna  over:  „de  Sabstantia  spoiigiosa 
bQ  den  mensch*\ 

De  meening,  dat  trekkende  krachten  been  aanmaken,  is  waar- 
schijnlijk reeds  zoo  oud  als  de  ontdekking  van  beenige  uitsteek- 
sels op  plaatsen,  waar  spieren  aangrijpen.  Aan  Zschokke  in 
Zurich  komt  de  verdienste  toe,  in  1892  te  hebben  aangetoond, 
dat  die  uitsteeksels  zich  ontwikkelen  loodrecht  op  den  trek,  d.  i. 
daar  waar  de  spier  drukt.  Zoo  wordt  de  groote  draaier  aan  het 
dijbeen  door  de  groote  bilspier  gedrukt,  waarvan  zij  dan  ook  door 
eene  slijmbeurs  gescheiden  is. 

't  Meest  opvallend  scheen  wel  steeds  het  griffelvormig  uitsteek- 
sel aan  de  schedelbasis  de  meening  te  steunen,  dat  trek  been  aan- 
maakt. Men  verloor  echter  uit  het  oog,  dat  dit  uitsteeksel  eene 
rest  is  van  de  kieuwbogen  en  als  zoodanig  een  rudimentair  orgaan, 
dat  juist  door  zijn  vaak  onvolledige  vergroeiing  met  de  schedel- 
basis bewijst,  hoe  weinig  de  in  zijne  richting  trekkende  spier- 
krachten eene  vorming  van  been  konden  bewerken. 

Op  eene  vergadering  van  natuurvorschers  te  Zurich  in  1867 
scheen  't  principe,  dat  been  door  trek  wordt  gevormd  mathema- 
tischen  steun  te  erlangen  door  een  niet-bioloog  Culmann.,  den 
grondvester  der  graphostatica.  De  groote  gelijkenis,  die  eene 
doorsnede  van  't  coxale  femureinde  vertoonde  met  den  inwendigen 
bouw  van  eene  kraan,  waarin  hij  trajectoriën  van  grootsten  druk 
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en  trek  deed  construeeren,  was  te  treffend  om  onjuist  te  zijn. 
Algemeen  werd  van  de  gelijkenis  tot  gelijkheid  besloten  en  voort- 
aan stond  vast,  niet  alleen,  dat  't  verloop  der  balkjes  in  de  spons- 
achtige  zelfstandigheid  der  beenderen  door  mechanische  krach- 
ten wordt  bepaald,  maar  ook,  dat  dé  krachten  waarop  't  been 
met  aanmaak  reageert  evenzeer  trekkende  zijn  als  drukkende. 
In  de  schijnbaar  chaotische  groepeering  der  beenelementen  was 
eenerzijds  mathematische  orde  bewezen;  doch  anderzijds  was 
door  gelijkstelling  van  drukkende  eji  trekkende  krachten  voor  de 
vorming  van  beensubstantie  eene  wanorde  gesticht,  die  tot  op  den 
huidigen  dag  voortbestaat. 

H.  V.  Meyer  breidde  zijn  onderzoek  over  beenderbouw  uit  en 
paste  't  door  Culmann  gevonden  principe  op  talrijke  andere 
beenderen  toe  :  de  zwaartekracht  werd  als  de  mechanische  oorzaak 
voor  beenvorming  beschouwd  ;  zij  bouwde  bij  den  rechtopgaan- 
den  stand  van  den  mensch  de  beenelementen  in  de  sponszelf  stan- 
digheid  op,  en  alle  elementen,  die  loodrecht  stonden  op  die  welke 
door  den  druk  der  zwaartekracht  werden  teweeggebracht,  werden 
opgevat  als  te  zijn  ontstaan  door  trek.  De  invloed  van  den  druk 
der  spieren  werd  dus  verwaarloosd,  als  ook  de  wisseling  der  krachts- 
richtingen bij  bewegingen ;  maar  bovendien  werd  Culmann's 
stelling  omgekeerd  :  Immers  deze  leerde  wel,  dat  in  een  punt 
binnen  een  vast  lichaam  de  richtingen  van  grootsten  druk  en  trek 
steeds  rechte  hoeken  maken,  maar  niet,  dat,  waar  elementen 
onderling  rechte  hoeken  maken,  één  der  beide  door  trek  moet  zijn 
te  weeg  gebracht. 

WoLFF  ging  eene  schrede  verder.  Hij  noemde  zich  den  ont- 
dekker der  ,,Rectangonalitat"  en  zag  over  't  hoofd,  dat  vele 
plaatsen  der  spongiosa  scheeve  hoeken  en  ronde  openingen 
toonen.  Ja,  zoo  overtuigd  was  hij  van  de  juistheid  zijner  inzich- 
ten, dat  hij  aangeeft,  dat  de  beenaanmaak  steeds  sterker  is,  naar- 
mate druk  en  trek  grooter  zijn. 

Zóó  verre  was  men  van  iederen  twijfel  aan  het  vermogen 
van  trek  tot  beenvorming,  dat  W.  Roux  een  beenig  vergroeid 
kniegewricht  beschreef  en  —  uitgaande  van  de  veronderstelling, 
dat  zekere  elementen  aan  de  convexe  zijde,  door  trek  moesten  zijn 
veroorzaakt  —  geheel  over  't  hoofd  zag :  1°  dat  die  zoogenaamde 
trekelementen  niet  in  richting  overeenkwamen  met  die  welke 
optraden  in  zijne  trouwens  vernuftig  geconstrueerde  modellen 
van  met  paraffine   bestreken   gummi,  waarbij  toch  de  trekbogen 
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niet  alleen  aan  de  concave  zij  beginnen,  maar  ook  eindigen ;  en 
2^  dat  bij  eene  ankylotische  knie  die  loopt,  wel  degelijk  druk  aan 
de  convexe  zij  wordt  uitgeoefend,  wanneer  de  zwaartelijn  naar 
voren  van  de  convexiteit  valt. 

Spreker  toont  aan,  dat  de  balkjes,  welke  de  ±  verticale  ele- 
menten in  wervellichamen,  dijbeenondereinde  en  scheenbeen 
onder  rechte  hoeken  verbinden,  (d.  i.  ±  horizontaal  verloopen) 
wel  degelijk  aan  druk  zijn  blootgesteld.  Men  denke  zich  3  verti- 
cale balkjes  opgesteld  en  door  dwarsbalkjes  b.  v.  in  hun  midden 
verbonden.  Buigt  het  middelste  naar  't  derde,  dan  wordt  ^ 
verbindingsbalkje  tusschen  die  beide  gedrukt,  dat  tusschen  1  en 
2  gerekt,  en  omgekeerd.  Deze  verhoudingen  komen  door  kleine 
slingeringen  der  verticale  elementen  in  hchtgewijzigden  vorm  aller- 
wege  voor.  Dat  voorts  de  invloed  der  spierwerking  op  den  spon- 
giosabouw  niet  mag  verwaarloosd,  bewijst  spr.  door  te  wijzen  op 
den  bouw  van  het  opperarmbeen  :  de  krachtige  spoor,  door  van 
Begklinghausen  daarin  ontdekt,  kan  slechts  aan  spierwerking 
toegeschreven ;  maar  meer  nog  de  volkomen  overeenkomst  in 
bouw  tusschen  de  rol  aan  het  humerusondereinde  met  die  der 
dijbeenknobbels,  waarop  nog  later  zal  worden  teruggekomen. 

De  schuin  gerichte  hals  van  het  dijbeen  wordt  onderhouden 
en  de  inwendige  bouw  ervan  beheerscht  door  de  koite,  schuin  en 
dwars  gerichte  dij-bekkenspieren.  Eveneens  zijn  de  voor-achter- 
waarts verloopende  balkjes  in  't  hielbeen,  die  de  overige,  als  pooten 
van  eene  schraag  gestelde,  elementen  verbinden,  tijdens  't  leven 
aan  drukkende  krachten  van  spieren  blootgesteld  geweest.  Trou- 
wens in  eene  afbeelding,  die  Soloer  geeft  van  een  Choupart'schen 
stomp,  en  waarin  deze  spierdruk  uit  den  aard  der  zaak  wegvalt, 
is  de  hoek,  dien  de  pooten  maken,  belangrijk  vergroot. 

Alle  zoogenaamde  trekelementen  der  sponsachtige  zelfstandig- 
heid, die  de  literatuur  vermeldt,  blijken  dus  evenzeer  op  druk  te 
zijn  beproefd.  Wil  men  nagaan  of  trek  als  zoodanig  been  aan- 
maakt, dan  is  't  noodig  plaatsen  op  te  sporen,  waar  uitsluitend 
trek  —  en  in  't  geheel  geen  druk  —  heeft  ingewerkt.  Hiertoe  lee- 
nen  zich  de  rhachitisch  verkromde  beenderen  :  Zoodra  de  verkrom- 
ming zekere  grens  overschreden  heeft,  oefent  de  belastingsdruk 
trek  uit  op  de  convexe  zijde  der  kromming.  Aan  het  gebogen  pijp- 
been,  zoowel  als  aan  de  gebogen  wervelkolom,  laat  zich  gemak- 
kel^k  aantoonen,  dat  de  beensubstantie,  aan  de  convexe  zijde 
verminderd,  aan  de  concave  zijde  vermeerderd  is  tegenover  de  norm. 
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Aan  de  boogwortels  der  wervels  van  eene  k3rpIio8kolioti8che 
ruggegraat  valt  dezelfde  uitkomst  op.  De  lichamen  zijn  daarbij 
naar  de  convexe  zijde  verschoven,  teii  opzichte  van  de  bogen. 
Denkt  men  zich  de  kracht,  waardoor  deze  verschuiving  tot  stand 
kwam,  aangrijpende  in  het  zwaartepunt  van  het  wervellichaam,  zoo 
oefent  z\j  daarop  een  draaiend  moment  uit,  waardoor  de  boog- 
wortel  der  convexe  zij  wordt  gedrukt,  die  der  concave  gerekt.  De 
eerste  vindt  men  steeds  verdikt,  de  laatste  dunner  dan  normaal,, 
ja  eene  enkele  maal  met  een  hiaat. 

Van  normale  beenderen  toont  de  zijvlakte  der  wervellichamen 
eene  uitholling,  die  grooter  is  naarmate  de  onderlinge  beweeg- 
lijkheid der  wervellichamen  toeneemt.  Aan  den  cylindervorm . 
ontbreekt  een  gebied,  waarin  juist  trekkende  krachten  zouden 
optreden:  de  verticale  balkjes  hunner  spongiosa,  die  aan  de 
peripherie  zouden  zijn  opgesteld,  zouden  bij  belasting  uitbuigeiï 
als  duigen  van  een  ton,  en  de  horizontale  verbindingselementen 
op  trek  worden  beproefd.  De  doorsneden  leeren  echter  duidel^k,. 
dat  slechts  dat  resteert,  waarop  druk  wordt  uitgeoefend. 

't  Zelfde  geldt  voor  plaatsen  aan  de  beenoppervlakte,  waar 
pezen  of  banden  loodrecht  daarop  aangrijpen.  Daar  n.1.  is,  ge- 
lijk ZscHOKKE  reeds  aangaf,  steeds  eene  groeve.  Beschouwt  men 
als  voorbeeld  de  fossa  trochanterica,  dan  heeft  inderdaad  de  pees 
van  den  obturatorius  extemus  zich  eene  kuil  in  den  trochanter 
gegraven,  zoodanig,  dat  haar  trek,  die  op  den  bodem  der  kuil 
aangrijpt,  drukkende  krachten  in  't  weefsel  van  den  grooten 
draaier   opwekt. 

Nergens  dus  waar  uitsluitend  trek  inwerkt,  is  beenvorming  waar- 
neembaar. Omgekeerd  ook,  waar  beenweefsel  is,  moeten  druk- 
kende krachten  aansprakelijk  worden  gesteld :  De  elementen  der 
spongiosa  richten  zich  in  't  algemeen  loodrecht  op  de  oppervlakten 
der  gewrichsuiteinden.  Zij  verloopen  dus  onderling  evenwijdig 
bij  platte  gewrichsvlakkenen,  divergent  bij  holle,  terwijl  zij  con- 
vergeeren,  resp.  conflueeren  bij  de  convexe  gewrichtsuiteinden. 
Zij  zijn  onderling  door  loodrecht  er  op  gerichte  balkjes  verbonden. 

Het  conflueeren  der  spongiosaelementen  is  't  duidelijkst  bij  de 
één-assige  gewrichten,  waar  beenplaatjes  ±  evenwijdig  aan  het 
draaiingsvlak  zijn  opgesteld,  't  duidelijkst  en  meest  volledig  aan 
de  convexe  zijde.  Die  plaatjes  zijn  met  ronde  vensters  doorboord, 
klein  bij  de  gewrichsoppervlakteiji,  grooter  en  meer  gerekt  op 
eenigen  afstand. 
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Bij  de  drie-assige  gewrichten  zijn  die  openingen  aan  de  convexe 
zijde  in  alle  richtingen  zichtbaar ;  daar  is  het  sponsweefsel  aller- 
wege  door  bolvormige  of  meer  gerekte  openingen  gekenmerkt 
en  treden  de  lamellen  op  den  achtergrond.  Het  dijbeenshoofd 
is  hiervan  het  protot3rpe.  Eerst  in  den  hals  maken  zich  daar- 
uit beenplaat jes  los,  die  aan  de  concave  zij  voor  'n  deel  fron- 
taal gericht  zijn  als  uitloopers  van  de  Msi^CKEL'sche  spoor  en 
welke  waarschijnlijk  kunnen  opgevat  als  analoga  van  de  in  rha- 
chitisch  verkromde  pijpbeenderen  door  von  Becklinohafsek 
beschreven  plaatjes,  welke  zich  ook  op  de  concave  zij  verheffen  in 
't  vlak  van  doorbuiging  van  het  pijpbeen.  Zij  kunnen  dus  moge- 
lijk als  statische  elementen  worden  beschouwd.  De  elementen 
echter  in  de  v.  MBYBR-CuLMANN'sche  doorsnede  zijn  ±  evenwijdig 
aan  den  omtrek  gerichte  lamellen  en  staan  dus  ±  loodrecht  op  die 
van  de  MEBCKEL'sche  spoor.  Zij  missen  het  karakter  van  statische 
elementen  ten  eenenmale  en  moeten  opgevat  als  te  zijn  onder  den 
invloed  van  spierwerkingen  ontstaan.  Welke  spier  voor  ieder 
dier  lamellen  moet  aansprakelijk  gesteld  worden,  is  een  vraag- 
stuk, welks  oplossing  moet  wachten  tot  de  studie  der  voortplan- 
ting van  krachten  in  vaste  lichamen  zich  verder  heeft  ontwikkeld. 

't  Bovenstaande  samenvattend,  komen  wij  tot  de  volgende 
slotsom :  Trekkende  krachten  missen  het  vermogen  been  te  vor- 
men of  te  onderhouden. 

De  Heer  J»  BOEKE  krijgt  alsau  het  woord  over:  „De  bouw  der  hersenen 
Tan  AmphioxuB  laneeolatos. 

In  den  laatsten  tijd  is  het  onderzoek  van  den  histologischen  bouw 
der  nerveuze  elementen  in  steeds  hoogere  mate  gericht  geworden 
op  het  naspeuren  van  het  bestaan,  het  verloop  en  den  onderUngen 
samenhang  van  de  neurofibrillen,  van  die  fijnste  vezels,  die  meer 
en  meer  blaken,  het  voor  de  physiologie  van  de  ganghencellen» 
voor  het  uitoefenen  van  de  functie,  meest  belangrijke  element  te 
zijn.  Door  middel  van  de  nieuwere  histologische  methoden,  waar- 
onder die  van  Bielschowsky  in  zgne  verschillende  modificaties 
wel  bovenaan  staat,  is  men  over  den  loop  dier  neurofibrillen  in 
de  gangliencellen  meer  en  meer  onderricht,  doch  tot  eenheid  is  men 
nog  niet  gekomen.  Het  meest  waarschijnlijke  is  wel  een  netvormige 
samenhang  van  de  neurofibrillen  in  het  Uchaam  der  gangUencel, 
zooals  het  door  Apathy  in  de  gangliencellen  van  hirudineên  er 
vertebraten,  door  Bochenek  in  die  van  heUx,  door  Donaooio» 
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SiMABRO,  Leqeindbe  e.  a.  in  die  van  vertebraten  beschreven  is. 

Ook  in  de  gangliencellen  van  het  centraalzenuwetelsel  van 
Amphioxds  is  door  middel  van  de  methode  van  Biblschowsky 
zalk  een  netvormige  samenhang  der  neurofibrillen  aan  te  toonen, 
beter  dan  dit  aan  spreker  voor  eenige  jaren  met  de  goudchlorid- 
metbode  van  Apathv  gelukte.  Vooral  in  de  kolossaal-cellen, 
die  zooals  bekend  is,  in  bet  rugg^nerg  van  ampbiozus  voorkomen, 
is  de  netstructuur  der  neurofibrillen  tengevolge  van  de  grootte 
der  cellicbamen  zeer  duidelijk  te  zien,  zooals  Ü  uit  de  gedemon— 
streerde  preparaten  en  afbeeldingen  blijkt.  Het  netwerk  blijkt 
ecbter  niet  homogeen,  overal  gelijkmatig,  te  zijn,  doch  vertoont 
een  sub-periphere  zone  met  dichtere  fgnere  mazen  en  iets  dikkere 
neurofibrillen,  en  men  ziet  hieruit  enkele  dikkere  neurofibrillen 
radiair  naar  dat  gedeelte  van  het  netwerk,  dat  om  de  kern  ligt, 
verloopen.  Tot  ver  in  de  uitloopers  was  de  netstructuur  te  ver- 
volgen. Vergehjkt  men  de  in  de  gangliencellen  van  amphioxue 
verkregen  beelden  met  die  welke  door  bovengenoemde  auteurs 
bü  andere  dieren  zijn  beschreven,  dan  blijken  de  mazen  van  het 
netwerk  fijner  te  zijn  dan  die  welke  Bochenek  bij  heUx  vond, 
doch  grover,  dan  die  welke  b(j  verschillende  gewervelde  dieren 
z|jn  beschreven.  Er  schijnt  als  teeken  van  fynere  differentiatie 
en  hoogere  organisatie  van  het  dier,  een  steeds  verder  gaande  ver- 
fijning van  het  netwerk  der  neurofibrillen  in  de  gangliencellen  op 
te  treden.  De  grofste  mazen  vindt  men  b\i  de  Hirudlneae  en 
lumbriciden,  fijnere  mazen  bij  helix,  nog  fijnere  bij  amphioxus, 
de  fijnste  mazen  b^  de  zoogdieren.  Het  schijnt,  dat  daarby  toch 
nog  de  onderscheiding  in  een  peripheer  en  een  centraal  (om  de  kern) 
gelegen  netwerk  mogelijk  blijft,  doch  dat  meer  en  meer  ook 
in  het  tusschen  deze  gedeelten  van  bet- nenrofibrillensysteem  bij 
hirudineae  ongedifferentieerd  gebleven  protoplasma  zich  net- 
vormig  met  elkaar  anastomoseerende  neurofibrillen  differenti- 
eeren. De  structuur  van  het  neurofibrillennetwerk  in  de  gang- 
liencellen van  amphioxus  blijkt  dus  in  overeenstemming  te  zijn 
met  de  plaats  die  dit  dier  in  het  zoologisch  systeem  inneemt. 

Een  bepaald  gedeelte  van  de  gangliencellen  vertoont  een  van 
alle  andere  volkomen  afwijkende  structuur.  Het  zijn  die  groote 
gangliencellen,  die  achter  den  hersenventrikel  dorsaal  in  het 
ruggemerg  gelegen  zijn,  door  de  meeste  auteurs  als  tot  het  inner- 
vatiesysteem  van  de  kieuwbogen  beboorend  worden  beschouwd 
en  als  oblongata  worden  beschreven.     Jo9EPH  is  de  eenige,  die 
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iets  meer  van  de  structuur  dezer  cellen  gezien  heeft.  Hij  beschrijft 
n.1.  aan  de  oppervlakte  dezer  cellen  die  naar  de  buitenzijde  van 
het  dier  gekeerd  is,  een  bekleeding  met  fijne  dunne  staafjes,  en 
daar  hij  dezelfde  staafjes  ook  meende  te  kunnen  aantoonen  in 
de  reeds  door  Hesse  met  de  gezichtsfunctie  van  het  dier  in 
verband  gebrachte  cellen  in  het  ruggemerg,  om  het  centraalka- 
naal gegroepeerd,  werpt  hij  de  hypothese  op,  dat  ook  deze  cellen 
zintuigcellen  zouden  zijn,  die  lichtpercipieerend  vermogen  be- 
zitten. Dit  laatste  schijnt  mij  onjuist  te  z\jn.  De  structuur  dezer 
cellen  is  niet  dezelfde  als  die  van  de  pigmentcellen  in  het  rugge- 
merg. Daar  vindt  men  een  differentiatie  van  het  periphere,  aan 
de  pigmentkap  grenzende  gedeelte  van  het  protoplasma  tot  een 
loodrecht  op  de  oppervlakte  gestreept,  scherp  van  het  overige 
gedeelte  van  de  cel  te  onderscheiden  lichaam.  Hier  (in  de  oblon- 
gata)  zijn  de  cellen  bekleed  met  uiterst  fijne,  doch  lange,  iets  of 
wat  gekronkelde  verloopende  haren,  die  volkomen  het  beeld  geven 
van  het  trilhaarbekleedsel  van  trilhaarcellen.  Uit  de  afbeel- 
dingen op  plaat  4  en  de  gedemonstreerde  preparaten  is  U  dit  dui- 
delijk geworden.  Ook  vindt  men  deze  ,.cihen"  niet,  zooals  Joseph 
meende,  alleen  aan  de  naar  buiten  gekeerde  z\jde  der  cellen,  maar 
langs  de  geheele  oppervlakte,  behalve  daar,  waar  uitsteeksels 
uitgezonden  worden.  Onder  de  „cilien"  is  een  vrij  fijnmayig 
netwerk  van  neurofibrillen  te  zien,  dat  meer  naar  het  centrum 
van  de  cel  in  een  grover  netwerk  overgaat.  Nog  een  andere  eigen- 
aardigheid blijkt  U  uit  de  afbeeldingen  en  de  preparaten,  dat  n.1. 
deze  cellen  omgeven  zijn  door  eigenaardige  korfjes  uit  fijne,  vrij 
regelmatig  gerangschikte  fibrillen  bestaande. 

Wat  zijn  nu  deze  cellen  ?  Naar  alle  waarschijnlijkheid  blijven 
zij  centraal,  hunne  uitloopers  verlaten  het  ruggemerg  niet.  De 
structuur  der  cellen,  hunne  bekleeding  met  fijne  haartjes,  zou  op 
een  functie  als  statisch  orgaan  kunnen  wijzen.  Daartegen 
pleit  echter  het  feit,  dat  de  cellen  multipolair  zijn,  lange  uitloopers 
uitzenden,  er  als  gangUencellen  uitzien.  De  plaats  waar  zij  voor- 
komen, hunne  grootte,  hun  besloten  liggen  in  de  boven  beschre- 
ven en  gedemonstreerde  korfjes,  en  wellicht  ook  hunne  structuur 
doen  ons  denken  aan  die  cellen,  die  in  het  cerebellum  van  alle  verte- 
braten  zonder  uitzondering  voorkomen,  de  cellen  van  Purkinje, 
die  ook  in  korfjes  liggen  besloten,  een  uiterst  rijke  en  fijne  ver- 
takking van  dendriten  vertoonen  (hier  niet  over  de  geheele  opper- 
vlakte   van   het  ceUichaam  verspreid)  en  die,  te  oordeelen  naar 
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den  stand  hunner  dendriten,  misschien  ook  eene  functie  hebhen, 
samenhangende  met  de  oriëntatie  van  het  dier  in  de  ruimte. 

Bij  onze  onbekendheid  met  de  functie  dezer  PuRKmjE'sche 
cellen  eh  de  weinige  kennis,  die  wij  omtrent  de  boven  beschreven 
cellen  in  het  ruggemerg  van  amphioxus  bezitten,  blijft  dit  echter 
slechts  een  vermoeden,  of  hever  een  aanwijzen  van  de  richting, 
die  misschien  later  bij  eene  mogelijke  verklaring  zal  moeten  wor- 
den ingeslagen. 

Nadat  de  gedemonstreerde  praeparaten  waren  bezien,  antwoordde  spreker 
op  een  vraag  van  Prof.  Bolk,  of  spr.  JetB  gezien  had  van  cellen,  die  door 
hunne  uitloopara  de  boven  beschreven  korfjes  vormen,  zooala  de  korfcellen, 
die  bf]  de  Purkinje'sche  cellen  kunnen  worden  aangetoond,  dat  het  gewone 
beeld,  dat  van  deze  korfcellen  gegeven  wordt,  volstrekt  nog  niet  vast 
staat.  Men  weet  nog  niet  eens,  of  de  zoogenaamde  korfcellen  nerveuze 
elementen  (Raiioh  y  Cajal,  van  Gehuchten)  zijn  of  glieuze  element«D 
(Apathy,  JoRia).  Verder  ia  het  volstrekt  niet  zeker,  dat  de  „korRea"  zelf 
om  de  Purkinje'sche  cellen  een  netwerk  vormen  of  alloen  vertakkingen 
zl]n.  Ook  weet  men  niet,  of  z)]  elk  op  zichzelf  staan,  dan  wel  of  verschil- 
lende „korfjes"  met  elkander  anastomoseeren.  Neemt  men  dit  in  aan- 
merking, dan  behoeft  men  b^  een  homologe  vorming  niet  naar  het  „offi- 
cieele"  beeld  van  dergelijke  cellen  te  zoeken  en  komt  het  wellicht  alleen 
op  de  omhulling  der  cellen  aan.  Overigens  wil  spreker  nogmaals  er  den 
nadruk  op  leggen,  dat  van  een  vaste  homologie.  bier  geen  sprake  kan  z^d, 
doch  hoogstens  van  een  vermoeden,  uitgesproken  om  de  vraag  scherp  te 
formuleeren  en  om  uiting  te  geven  aan  een  gelükeniij,  die  den  onderzoeker 
bij  het  bestudeeren  dezer  cellen  treft. 

De  Heer  WIJSiSAS  demonstreert  daarna  een  tweetal  gips-afgietsels,  ver- 
kregen door  vloeibaar  gips  te  gieten  in  gangen,  die  bU  veelvuldig. in  heide- 
grond bU  Zeist  vond,  dit  vast  te  laten  worden  en  daarna  uit  te  graven,  en 
vraagt  of  iemand  uit  de  vergadering  er  ook  eenig  denkbeeld  van  heeft 
waaraan  deze  gangen  hun  ontstaan  te  danken  hebben. 

Een  der  aanwezigen  meent,  dat  ze  wel  afkomstig  kunnen  zi|n  van  in 
heidestreken  zoo  veelvuldig  voorkomende  graafwespen;  een  ander  is  van 
meening,  dat  ze  daarvoor  evenwel  veel  te  wi(d  zlJn,  terwijl  een  derde  de 
veronderstelling  oppert,  dat  ze  mogelijk  ontstaan  zyn  door  wortels,  wier 
weefsels  in  den  loop  der  t^den  verrot  zijn,  waartegen  de  Heer  Wijsman 
weer  inbrengt,  dat  planten  met  zulke  lange  en  dikke  wortels  op  het  terrein 
in  questie  in  't  geheel  niet  voorkomen. 

Nadat  als  voorzitter  der  2e  Sectie  van  het  12e  Nat.  en  Gen.  Congres  ia 
gekozen  Prof.  Dr.  L.  Bolk  te  Amsterdam,  deze  zich  die  benoeming  heeft 
laten  welgevallen  en  niemand  meer  het  woord  verlangt  sluit  de  voorzitter 
de  vergadering. 
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Tweede  Vergadering  op  Zaterdag  6  April  1907  des  voormiddags 

te  9  uur  ter  zelfder  plaats. 

De  voorzitter  opent  de  vergadering,  en  deelt  mede  dat  van  Mejuffr.  J. 
"Wbstbbduk  en  de  heeren  G.  A.  M.  van  Wayenbürg  en  J.  W.  Lamgelaan 
bericht  gekomen  is,  dat  z^j  verhinderd  zijn  hunne  voordrachten  te  houden. 
Daarentegen  heeft  de  heer  C.  J.  Wijnaendts  Fbancken  zich  bereid  verklaard 
als  spreker  op  te  treden. 

Als  eerste  spreker  treedt  op  den  heer  H.  F.  XIERSTBA.SZ:  Demonstratie 
▼an  een  wasmodel  van  een  Tarslns-embryo. 

Spreker  wilde  nog  eens  de  aandacht  vestigen  op  de  reeds  lang 
bekende  methode  van  Born  tot  het  vervaardigen  van  was- 
modellen,  die,  vreemd  genoeg,  in  ons  land  zelden  gevolgd  wordt. 
Hij  zette  in  het  kort  deze  methode  uiteen  en  demonstreert  een 
door  hem  vervaardigd  model  van  een  Tarsius-embryo.  Vooral 
werd  door  hem  gewezen  op  het  groote  voordeel,  dat  dergeUjke 
modellen  voor  het  onderwijs  verschaffen,  waarom,  zijns  inziens, 
van  deze  methode  op  veel  ruimere  schaal  moest  worden  gebruik 
gemaakt,  dan  tot  heden  het  geval  is  geweest. 

Op  een  vraag  van  den  voorzitter  geeft  de  spreker  nog  eenige  inlichtingen 
over  het  vervaardigen  van  het  wasmodel. 

Hierop  verkr^gt  Prof.  C.  DE  BRUYNE  uit  Gent  het  woord  voor  zt|n 
voordracht:  Phytogeographische  beschouwingen  over  de  evolntie  van  den  plan- 
tengroei eener  dainvailei. 

Evenals  Hemsley  het  ontstaan  en  de  verdere  ontwikkeling 
van  den  plantengroei  der  Oceaan-eilanden  heeft  beschreven,  en 
Uw  beroemd  landgenoot  Prof.  Trbub  de  weder  in  bezitneming 
schetste  door  de  vegetatie  van  het  eiland  Krakatoa,  dat  in  1883 
door  eene  vuurberguitbarsting  totaal  van  planten  was  beroofd 
geworden,  zoo  hebben  reeds  talrijke  phytogeographen  den  gang 
gevoegd  van  de  evolutie  van  het  plantenkleed  van  min  of  meer 
uitgestrekte  vastelandsdeelen  die,  als  nieuwe  grond,  ter  verovering 
door  het  plantenrijk  bloot  stonden.  Zoo  beschreef  Beck  von 
Managetta  de  achtereenvolgende  toestanden  van  de  vegetatie 
op  de  Donau-zandbanken ;  in  Mei  1906  verscheen  van  de  hand 
van  ScoTT  Elliot  eene  verhandeling  over  dergelijke  evolutie 
op  de  alluviale  gronden  aan  de  monding  van  La  Plata  en  de  be- 
roemde Deensche  Phytogeograaf,  Prof.  Warming,  schilderde  de 
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trspsgew^ze   Teranderingen  van  de   plantenbekleeding   der   in^t 
grauwe  dmnen  overgaande  witte  duinen,  enz. 

In  de  litteratuur  heb  ik  geene  enkele  studie  aangetroffen  over 
dergel^k  onderwerp  betreffende  eene  duinvallei :  daar  ik  de  ge- 
legenheid had  een  paar  zulke  gevallen  te  onderzoeken,  stel  ik  mij 
voor  bier  de  pbytogeographische  beschouwingen ,  waartoe  ik 
geraakte,  uit  een  te  zetten. 

Dit  onderzoek  deed  ik  in  de  prachtige  duinen  van  „dePanne",  niet 
ver  van  de  Franache  grens,  waar  zich  eene,  voor  ons  land  (België) 
ten  minste,  reusachtige  stuifduin  in  de  richting  van  het  N.  O. 
voortbeweegt.  Bij  die  trage  voortschuiving  ontbloot  zij  voortdurend 
nieuwen  bodem,  terwyl,  op  hare  lijzyde,  eene  uitgestrekte  vallei 
met  haren  weelderigen  plantengroei  progeeaief  onder  het  zand 
bedolven  geraakt. 

Op  dien  nieuwen  bodem  is,  evenals  altijd,  eene  vegetatie  zich 
komen  vestigen,  wier  ontwikkeling  men  gemakkelijk  uit  haar 
hedendaagsch  uitzicht  kan  afleiden.  Als  men  inderdaad  de  op 
genoemde  manier  ontbloote  vlakte  vanaf  de  duin  doorloopt,  ont- 
moet men  zeven  achtereenvolgende,  nagenoeg  met  den  duinvoet 
evenwijdige  strooken,  waarop  de  vegetatie  in  het  oog  springende 
verschillen  aanbiedt. 

Het  eerst  komt  een  volstrekt  naakte  bodem  aan  de  beurt : 
geene  enkele  plant  ontwaart  men  op  dien  gordel,  die  10,  15  en 
meer  meters  breedte  hebben  kan.  Daarop  volgt  eene  strook,  die 
er,  naar  gelang  van  het  jaargetijde,  zéér  verschillend  kan  uitzien  : 
's  winters  is  zij  door  grondwater  overstroomd,  terwijl  in  't  voorjaar 
daar  groene  wieren  op  leven,  die,  gedurende  de  warme  maanden, 
tot  vormiooze,  donkergroene  korsten  opdrogen.  Op  den  voor- 
rang van  den  derden  gordel  verschijnen  eenzame,  alleenstaande 
grasplantjes,  zooals  Psamma,  Agrostis,  of  Cypergrassen,  zooals 
Carex,  wat  verder  kleine  groepjes,  die  des  te  talrijker  worden, 
naarmate  men  zijn  weg  voortzet  en  ten  laatste  bevindt  men  zich 
te  midden  eener  betrekkeHjke  dichte  graszode.  Maar  hier  treedt 
eene  nieuwe  bijzonderheid  op  :  tusschen  de  grashalmpjes  bemerkt 
men,  hier  en  daar,  één-  of  tweejarige  kruidjes  wier  aantal  en 
soorten  eveneens  progressief  aangroeien  :  dit  is  weder  eene  nieuwe 
zone,  die  zich  daarbij  nog  Iaat  kenmerken  door  de  trapsgew^ze 
verdwijning  der  eerste  grassoorten. 

Naar  de  viifde  zone  overeaande,  zien  wij  tusschen  het  dichte 
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kruidgewas  jonge,  zeer  laag  kruipende  heesters ;  het  eerst  komt 
dan  (in  den  regel  althans)  de  kruipwilg,  ,,Salix  repens"  en  daarna, 
de  duindoom  ,,Hippophaë  rhaninoïdes"  en  hier  wederom  zien 
wij  dat,  terwijl  eenerzijds  de  heesters  talrijker  worden,  ander- 
zijds de  kruiden  progressief  verdwijnen  en  zoo  vangt  eene  nieuwe 
strook  aan,  waar  de  heesters,  Salix  en  Hippophaê,  overheerschend 
zijn  ;  doch  hier  is  unifomiteit  eveneens  uitgesloten  :  hoe  dichter 
het  struikgewas,  des  te  zeldzamer  wordt  de  kruipwilg  en  in  gezel- 
schap van  den  duindoom  zien  wij  zijne  gezelplant,  de  VUer,  op- 
treden, die,  door  de  kleur  van  zijn  gebladerte  een  kenmerkend 
uitzicht  geeft  aan  eene  nieuwe,  de  laatste  der  zeven  zones. 

Ik  haast  mij  hier  bij  te  voegen  dat,  zijn  bepaalde  plantenfor* 
maties  in  iederen  gordel  overwegend,  er  toch  zeer  duidelijke  over- 
gangen van  den  eenen  tot  den  anderen  bestaan. 

Het  Hgt  voor  de  hand  dat  dergelijke  schikking,  die  zich  in  de 
twee  door  mij  onderzochte  gevallen  regelmatig  en  over  de  geheele 
breedte  der  vallei  voordoet,  het  gevolg  is  van  samenwerkende 
factoren  :  hier  staan  wij  voor  een  phyiogeographisch  problema, 
dat  ik  mij  voorstel  met  U  te  onderzoeken. 

* 

In  de  phytogeographie  onderscheidt  men  hoofdzakelijk  drie 
soorten  algemeene  factoren,  die  in  de  verspreiding  der  planten 
over  den  aardbol  eene  overwegende  rol  spelen.  Het  zijn  de  kU- 
materische,  de  topografische  en  de  biologische.  M.  e.  volstaan  zij 
om  de  opvolging  der  plantengordels,  waarvan  sprake,  te  ver- 
klaren. 

* 

Klimaterische   factoren. 

Gewis  kan  van  verandering  van  het  gezamentlijk  kUmaat  over 
eene  duinvallei,  die  nauwelijks  500  Meter  lang  is,  geen  sprake  zijn, 
maar  zijne  factoren,  wind,  temperatuur,  licht  en  vochtigheid  kun- 
nen niettemin  in  dergeUjk  gebied,  aanzienlijke  wijzigingen  ver- 
toonen  en  zal  hxm  invloed  op  den  plantengroei  verschillen. 

's  Winters  overheerschen  de  Z.  W.,  's  Zomers,  in  tegendeel,  de 
N.  O.-winden  en  daartiit  volgt  dat  van  de  stuifduin,  gedurende 
het  warme  jaargetijde,  zand  wordt  teruggeblazen  en  de  eerste 
strooken  van  tijdelijke  overzanding  nogal  veel  te  Hjden  hebben; 
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ZOO  hoopt  zich  het  zand,  onder  den  vorm  van  zeer  kleine  duintjes, 
rondom  de  Hehn-  en  andere  grashahnpjes  op  f  maar  die  planten, 
tegen  zandbestorming  gewapend,  kunnen  zonder  veel  lijden  den 
strijd  te  boven  komen.  Verderop  zullen  de  tengere  kruidjes 
tegen  die  bestorming  een  onderkomen  vinden  en  bescherming 
erlangen,  vanwege  hooger  groeiende  planten  waar  tusschen 
zij   leven. 

Op  een  naakten  bodem,  of  in  eene  opene  vegetatie  is  de  lucht 
in  den  zomer  's  nachts  kouder  en  overdag  aanzienlijk  warmer 
dan  op  dicht  begroeide  plaatsen  ;  ook  de  hchtsterkte  zal  verschil- 
len naar  gelang  de  onderzochte  plaats  met  schitterend  wit  zand 
of  met  groen  loof  is  overdekt  en  men  begrijpt  dat  in  den  voch- 
tigheidstoestand  van  de  onderste  luchtlagen  niet  minder  verschil- 
len zullen  te  verwachten  zijn.  Daaruit  volgt  dat  schaduwzoe- 
kend  kruidgewas  in  gezelschap  van  dichte  vegetatie  bescherming 
vinden  zal  tegen  aanzienUjke  temperatuurschommelingen,  zand- 
bestorming, verdorring  en  schitterend  Ucht  die  op  naakten  bodem 
hem  gevaarlijk  trefien  zouden  en  het  komt  wel  ontegenzeggelijk 
voor,  dat  dergelijke  bescherming  toeneemt  met  den  afstand  van 
den  duinvoet ;  zoo  zal  zij  in  den  zesden  gordel,  waar  het  heester- 
gewas  overheerschend  is  en  de  duindoom-struiken  den  parasol- 
vorm  hebben  verkregen,  haar  toppunt  bereiken. 

Maar  dergelijke  besta^ans voorwaarden  zijn  den  Helm  en  anderen 
zandbindende  planten  gewoonlijk  niet  gunstig  :  hen  zijn  open 
lucht,  verstuivend  zand,  droogte,  en  temperatuurschommelingen 
als  het  ware  onontbeerlijke  factoren  en  zij  stikken  in  planten- 
gebieden  waar  andere  gewassen  hen  boven  het  hoofd  groeien. 
Ook  zal  in  die  nieuwe  voorwaarden,  gedeeltelijk  althans,  de 
reden  te  zoeken  zijn,  dat  zij  vanaf  den  vierden  gordel  traps- 
gewijze verminderen  en,  als  plantenformatie  tenminste,  spoorloos 
verdwijnen. 

Wind,  't  t.  z.  stroomende  lucht,  licht,  temperatuur,  damp- 
kringsvochtigheid,  alle  elementen  van  het  klimaat,  maken  het 
dus  den  planten,  volgens  de  gordels,  zeer  verschillend  en  het  ge- 
zegde zal  volstaan  om  hun  invloed  op  de  evolutie  van  het  planten- 
kleed  te  doen  begrijpen. 

* 
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Topografieche   factoren. 

Niet  minder  intereasant  z^jn  de  wijzigingen  die  onder  de  Topo- 
grafische factoren  optreden.  De  voorste  vegetatie  —  die  der  Wie- 
ren —  vindt  de  haar  onontbeeriyke  levensvoorwaarden  in  het  over- 
atroomend  grondwater,  of,  wanneerditlaatBte  trapsgewijze  verdwijnt, 
op  den  vochtig  gebleven  bodem ;  maar  dergelijke  toestand  kan 
voor  het  meerendeel  der  andere  leden  onzer  duinflora  niet  passen  en 
daarom  treft  men  ze  gewoonlijk  in  dezen  gordel  ook  niet  aan.  Als 
de  Wieren  gedurende  het  warme  jaargetüde,  tot  vormlooze,  zwart- 
groene  korsten  opdrogen,  zullen  zij,  evenals  alle  planten,  door 
haren  afval  meer  aan  den  grond  schenken  dan  zij  eruit  hebben 
getrokken,  en,  ofschoon  de  brandende  zon  op  dit  open  veld  de 
humusvorming  hinderen  moet,  zal  de  grond  er  toch  eenigszins 
door  worden  verbeterd.  Er  kieme  daar  een  helmzaad  en  het 
zand,  dat  nu  nog  tot  hier  van  den  berg  wordt  weggeblazen,  zal 
trapsgewijze  worden  vast^legd  en  de  grond  mettertijd  opge- 
hoogd. Ook  in  den  gordel  waar  weinig  grassen  groeien,  grypt 
dergelijk  dubbel  verschijnsel  plaats:  vastlegging  en  geringe  ver- 
betering van  den  zandgrond.  Maar  de  toenemende  dichtheid 
van  den  plantengroei  werkt  natuurlijk  de  humus-vorming  in  de 
hand  ;  de  plantenafval  wordt  er  aanzienlijker  en  schaduw  en 
vochtigheid  moeten  er  eveneens  krachtig  aanmedewerken .  Onder- 
staande tabel ')  geeft  ons  de  overtuiging  dat  de  grond,  gaandeweg, 
van  den  duinvoet  af  betrekkelijk  snel  verbeterd  wordt. 

"Vaar  de  uitkomsten  van  Masurb  verdampt  humusgrond  min- 
der dan  zand :  die  vermindering  zal  wel  evenredig  zyn  met  den 
rgkdom  aan  humus  en  als  we  nu  daarbij  voegen  dat,  naarmate  de 
dichtheid  van  het  plantenkleed  toeneemt,  de  vochtigheid  van 
den  bodem  ook  aangroeien  zal,  zullen  wg  eindelijk  mogen  be- 
sluiten uit  hetgeen  voorgaat  dat  de  veranderingen  van  de  topo- 
graphiscbe  factoren  wijzigingen  van  de  plantenbekleeding  zullen 
in   de   hand   werken. 
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grond  versmaden,  terwijl  zij  humusgrond  gretig  opzoeken  :  hoe 
rijker  aan  humus,  des  te  aantrekkelijker  zal  hij  voor  hen  zijn, 
met  dit  gevolg  dat  hunne  uitwerpsels  en  hunne  overblijfsels  even- 
eens tot  zijne  verbetering  zullen  medehelpen.     Voeg  daarbij  dat 


Volg- 
nummer. 


Afkomst  ven  het  zand. 


Totale 

stikstof 

per  Kg.  zand. 


Hnmus 
per  Eg.  zand. 


1. 

2. 
3. 
4. 

5. 

6. 


Naakte  bodem  aan  den  duinvoet 

( Ie  gordel) 

Eerste  gras  vegetatie  (3e  gordel) 
Dichte  kruidvegetatie  (4e  gordel) 
Gtemengd  struikgewas   overheer- 

schend  (6e  gordel) 

Eerste    gezelplanten    (voorgrond 

van  den  Ven  gordel)   

Dichte  gezelschapsvegetatie 

(Duindoom  en  Vlier) 


0,28  Gr. 

0,21 

0,56 

0,77 

0,633 

0,84 


niets 
sporen 
sporen 

2    Gr. 

5,8 

5,3 


de  plantengroei  door  zijne  parasieten  wordt  opgevolgd  en  dat  de 
phytophagen,  elk  naar  zijne  behoeften,  de  verschillende  forma- 
ties opzoeken.  Vogels,  insecten  en  andere  vleesch-  of  krengen- 
etende  dieren  zullen,  bij  voorkeur,  eveneens  de  minst  onvrucht- 
bare gordels  onzer  verdeeling  bezoeken  en  door  hun  drek  den 
grond  helpen  bemesten  :  op  die  manier  wordt  de  verspreiding 
zelve  der  duinplanten  door  de  dieren  in  de  hand  gewerkt  en  .als 
wij  daar  nu  nog  bijvoegen,  dat  de  besvrucht  van  den  Duindoom 
en  van  zijne  gezelplanten,  Vlier  en  Liguster  in  het  najaar  bijna 
uitsluitend  het  plantaardig  voedsel  van  zekere  duin  vogels  uit- 
maakt, 7ullen  wij  ook  tot  het  besluit  komen,  dat  deze  aan  humus- 
vorming  medewerken  en  dat  zij  als  duinbemesters  dienen  te  worden 
beschouwd.  Er  hoeft  hier  nog,  in  het  voorbijgaan,  te  worden 
herinnerd  aan  de  Symbiose  der  Mycorrhiza,  Frankia  svbiilis, 
met  de  wortels  van  Hippophaë  rhamnoïdes,  die  voor  de  verbete- 
ring van  den  grond  de  beste  gevolgen  heeft. 

Maar  de  beteekenis  dier  biologische  factoren  treedt  nog  meer 
te  voorschijn,  wanneer  men  bedenkt  dat  de  gordels,  waar  zij  hun- 
nen invloed  doen  gevoelen,  ook  het  langst  reeds  met  vegetatie 
zijn  bedekt. 
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Onderling  grijpt  tusschen  de  plantensoorten  een  strijd  voor 
ruimte  en  voedsel  plaats.  Zoo  b.  v.  daar  waar  Psamma,  Agrpa- 
tJ8,  Carux  en  andere  ztind bindende  planten  den  bodem  hebben 
vastgelegd  en  in  hunne  groepjes  of  dichter  gewas  aan  andere 
minder  geadapteerden  een  onderkomen  en  eene  schuilplaats  heb- 
ben verschaft,  zien  wij  deze  zich  trapsgewijze  en  in  zulke  mate 
vermenigvuldigen,  dat  er  het  plantentapijt  hoe  langer  hoe  dichter 
wordt  en  het  er  den  eeraten  coloniseerders  te  eng  zal  worden : 
door  hunne  beschermelingen,  die  zich  in  de  hun  gunstig  gemaakte 
voorwaarden  snel  vermenigvuldigen,  worden  zij,  als  't  ware,  ver- 
drongen, en  moeten  hun  de  plaats  overlaten.  Zulks  zien  wij 
plaats  grijpen  op  den  overgang  tusschen  derden  en  vierden  gordel 
onzer  verdeeling.  Maar  op  hunne  beurt  zullen  de  indringers 
worden  verdreven  :  zaden  van  houtachtige  planten,  die  vroeger 
hier  niet  zouden  hebben  kunnen  gedijen,  zullen  er  eenen,  nu  ver- 
beterden en  betrekkelijk  voedzamen  bodem  aantreffen,  en  er  als 
kruipend  gewas,  Kruipwilg,  en  Duindoom  —  mitsgaders  hunne  ge- 
zelplanten  —  hunne  ontwikkeling  beginnen,  om  langzamerhand  de 
plaats  geheel  te  overweldigen  en  hunne  voorgangers,  die  zelve 
ter  plaatse  eens  als  overwinnaars  uit  een  dergelijken  strijd  traden, 
nu  op  hunne  beurt  te  verdrijven.  En  tusaeben  die  struiksoorten 
zelve,  die  progressief  geheel  het  gebied  hebben  ingenomen,  ont- 
staat eveneens  een  strijd.  Duindoorn  en  kruipwilg  bestrijden 
elkander  de  ruimteren  die  stryd  eindigt  doorgaans  ten  bate  van 
den  eersten.  Zijn  stam  die  betrekkelijk  hoog  groeit,  verliest  zyne 
onderste  takken,  terwijl  de  bovenste  zich  tot  eene  parasol-vormige 
kroon  (A.  F.  W.  Schimpee)  ontwikkelen  en  op  die  manier  den 
mededinger  beschaduwen  en  het  hem  hoe  langer  hoe  meer  be- 
nauwd maken,  totdat  hij  ten  laatste  den  strijd  opgeeft  en  uit 
bet  gezelschap  verdwijnt.  Van  dergelijke  zegepraal  door  over- 
schaduwing bekomen,  kent  men  in  de  litteratuur  menig  voor- 
beeld en  wel  hoofdzakelijk  voor  woudboomen. 

Onder  de  zeldzame  houtgewassen,  die  de  Duindoorn  in  zijn 
gezelschap  duldt,  behoort  de  Vlier  en  ook  wel  de  Liguster  (in  onze 
Vlaamsche    duinen   althans).     Opmerkenswaardig   is  het  dat  zij 
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•dels  bijna  uitsluitend  is  gevormd  uit  Duindoorn  en  zijne  gezel- 
plant,  de  Vlier,  die  hier  levensvoorwaarden  aantreft  —  verbete- 
ring van  den  grond  door  Frankia  (?)  —  welke  nergens  anders  in  de 
vallei  bestaat. 

Evenals  de  klimaterische  en  de  topografische  factoren,  zien 
wij  dus  ook  de  biologische  diepgrijpende  veranderingen  onder- 
gaan, en  aan  hunne  hand  kunnen  wij  komen  tot  de  verklaring  der 
verschillen  die  het  plantenkleed  zelve  in  zijne  opvolgende  gordels 
vertoont.  Ieder  dezer  is,  inderdaad,  het  optimaal  gebied  (War- 
ming) van  bepaalde  plantensoorten  en  van  planten-formaties  die 
zich,  bij  een  algemeen  overzicht,  als  overheerschend  voordoen 
en  er  ongetwijfeld  ook  de  beste  levensvoorwaarden  aantreffen 
die  volgen  uit  de  daar  heerschende  biografische  factoren. 

Moeielijk  zal  het  ook  niet  zijn  de  orde  op  te  geven,  waarin  die 
verschillende  vegetatie-gordels  elkander  waarschijnlijk  in  den 
iijd  hebben  opgevolgd. 

De  stuifduin  rolt  langzaam  voort,  na  vroeger  den  bodem  der 
vlakte  te  hebben  overdekt.  De  volstrekt  naakte  grond,  aan  den 
voet  dier  duin  gelegen,  is  wel  het  laatst  bloot  gewoeld  en  moet 
dientengevolge  als  jongste  strook  worden  beschouwd.  Eener- 
zijds,  de  duin  stap  voor  stap  volgend,  strekt  hij  zijn  gebied,  of- 
schoon uiterst  traag,  meer  en  meer  duinWaarts  uit,  terwijl  hij 
anderzijds  inkrimpt  op  de  grenslinië  die  hem  van  den  tweeden 
gordel  scheidt ;  hier  inderdaad  schuiven  de  Wieren  langzamer- 
hand voort,  evenals  verderop  ook  de  zandbindende  grassen  pro- 
gressief hunnen  eigen  gordel  binnentreden.  Op  dezelfde  manier 
zien  wij  ieder  gordel  voorwaarts  zich  uitbretóen  en  van  achteren 
inkrimpen. 

In  de  ondersteUing  dat  de  voortschuiving  der  stuifduin  regel- 
matig altijd  in  dezelfde  richting  is  geschied  —  en  zulks  schijnt 
wel  het  geval  te  zijn  geweest  —  moet  de  grond  dier  gordels  traps- 
gewijze van  onder  den  zandheuvel  verschenen  zijn,  en  de  planten- 
gordels,  die  hem  bedekken,  elkander  in  den  tijd  hebben  opgevolgd. 
Er  mag  hier  natuurlijk  sprake  zijn  van  een'  oudsten  en  van  een' 
jongsten  gordel,  van  een'  eersten,  een'  tweeden  tot  en  met  een' 
zevenden,  —  den  jongsten  —  en  zonder  groot  gevaar  zich  te  ver- 
gissen, mag  men  het  als  waarschijnlijk  beschouwen,  dat  de  volg- 
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orde  waarin  die  gordels  elkander  nu  in  de  ruimte  opvolgen  de- 
zelfde is  als  deze,  waarin  zij  in  den  tijd  verschenen. 

Het  is  dus  alsof  het  plantenkleed  over  den  bodem  van  de 
vallei  en  op  de  sporen  van  de  voortrollende  stuifduin,  werd  voort- 
getrokken. Wanneer  eens  die  duin  om  de  eene  of  andere  reden  ^ 
zal  vastHggen  en  tot  grauwe  duin  overgaan,  zal  de  eerste  zone^ 
de  naakte  bodem,  zich  voorwaarts  verder  niet  meer  uitstrekken, 
maar  een  „nieuwe  bodcni*^  daarstellen,  waarop  langzaam  het  plan- 
tenkleed zich  zal  ontwikkelen.  Het  ligt  voor  de  hand  dat  de 
eerste  gewassen  die  er  zullen  kunnen  gedijen,  Wieren  zullen  zijn. 
als  er  het  grondwater  's  winters  blijft  stilstaan  of  de  gewone  zand- 
binders,  Psamma,  Agrostie,  Carex  enz.,  als  de  bodem  van  over- 
stroomjng  gespaard  blijft.  Op  die  manier  moet  de  eerste  zone 
progressief  inkrimpen  en  ingenomen  worden  door  den  eersten  of 
den  tweeden  plantengordel.  Inmiddels  zal  de  strijd  voor  het 
bestaan  ook  den  tweeden  gordel  met  algemeene  omvorming  be- 
dreigen :  zijn  bodem  wordt  immers  trapsgewijze  meer  en  meer  voor 
den  plantengroei  van  den  derden  geschikt  en  daar  nergens  scherpe 
grenzen,  maar  integendeel  overal  slechts  overgangen  tusschen  de 
elkander  opvolgende  gordels  bestaan,  zal  het  voor  ieder  dezer  eene 
waarheid  worden,  dat  zij  beurtelings  op  het  gebied  hunner  voor- 
gangers zullen  schuiven  om  deze  ten  langen  laatste  eruit  te  ver- 
drijven. 

Op  die  wijze  moet  ieder  der  plantengordels,  op  zijne  beurt  tot 
aan  den  voet  der  duin  geraken,  altijd  van  dichtbq  door  den  achter- 
komenden gevolgd  en  die  voortschuiving  schijnt  wel  —  tenzij  om 
uitzonderlijke  redenen  —  niet  te  stuiten  te  zijn. 

Maar  daaruit  volgt  dat  de  laatste  dier  zeven  zones,  welker  vege- 
tatie ook  het  laatst  in  de  duinvallei  is  verschenen,  ten  slotte  al 
hare  voorgangsters  zal  vervangen,  die,  in  de  volgorde  waarin  zij 
zelve  verschenea,  in  elkander  schuivend,  trapsgewijs  ook  zullen 
verdwenen  zijn.  Aan  den  voet  der  duin  immers,  waar  voort- 
durend de  plantengroei  ontstond,  komt  ieder  der  plantenforma- 
ties  —  als  panne  vegetatie  althans  —  haar  einde  vinden^)  uitgenomen 
de  allerlaatste,  die  van  den  strijd  met  andere  duinpangewassen 
niets  schijnt  te  moeten  vreezen.  Theoretisch  zal  dus  de  planten- 
groei over  geheel  de  uitgestrektheid  eener  oude  duinvallei,  die 

1)  Over  de  helling  van  de  duin  schuift  ook  ongetwijfeld  het  plantenkleed 
voort  en  bij  de  beschouwing  vcm  dat  punt,  zouden  wij  weukrechijnlijk  de  uit- 
komsten moeten  beamen,  waartoe  Prof.  Wabbukq  geraakte. 
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'  op  de  Bporen  eeoer  Btuifduin  ontstond,  deie  z^n,  die  er  het  laatst 
verscheen  en  trapsgew^ze  heel  de  ruimte  heeft  overweldigd. 

Een  der  aanwezigen  maakt  een  opmerking  over  evecituëel  voorkomende 
organismen,  zooals  zwammen,  op  den  eersten  gordel,  en  vraagt  eenigo  toe- 
lichtingen over  don  oorsprong  van  bet  stagende  grondwater  in  den  tweeden 
gordel;  daarop  antwoordt  spreker  met  eenige  woorden. 

De  heer  H.  BOS  geeft  vervolgens  zQne:  „BQdnife  tot  de  kennis  mu  bet 
TerTreegen  (trekten)  vun  heesters,     Inrloed  van  galTaniese  stromeii. 

MiJTte   Heren  ! 

Het  ÏB  bekend,  dat  in  de  laatste  10  k  20  jaren,  met  het  vermeer- 
derd gebruik  van  bloemen  in  boeketwerk  of  bloemstukken,  vooral 
ook  in  de  winter,  de  tuinlieden  zich  hoe  langer  hoe  meer  zijn  gaan 
toeleggen  op  het  trekken,  forceren  of  vervroegen  van  bloem- 
heeateiB.  Afgezien  van  enkele  bol-  knol-  en  wortelstokgewassen 
behoren  de  getrokken  planten,  zoals  de  naam  bloemheeBters  reeds 
uitdrukt,  tot  de  houtige  planten.  Deze  maken,  zooals  bekend  is, 
een  rustperiode  door,  waarin  zij  of  niet,  of  uiterst  langzaam  tot- 
knopontluiking  en  bloemvorming  te  dwingen  zijn,  ook  onder  de 
meest  gunstige  omstandigheden  van  temperatuur  en  vochtigheid- 

De  vraag  naar  het  karakter  en  de  oorzaak  dezer  rustperiode  en 
die  naar  de  middelen,  zich  daarvan  onafhankelik  te  maken,  is 
sedert  die  tijd  meer  op  de  voorgrond  getreden,  de  eerste  vooral 
in  de  wetenschap,  de  laatste  in  de  praktijk. 

De  rustperiode  is  geen  tijd  van  absolute  rust.  Vooreerst  is  aan- 
getoond, dat  Bommige  functies,  o.  a.  ademhaling,  reservestof- 
verplaatsing  en  dikwels  -  wort«Igroe),  waarneembaar  doorgaan. 
Ten  anderen  zou  men  ook  theoreties  geen  absolute  rust  kunnen 
aannemen,  omdat  alle  reden  dan  zou  ontbreken,  waarom  de  plant 
in  het  begin  daarvan  niet,  aan  het  eind  daarvan  wèl  voor  ontlui- 
king zou  vatbaar  zijn.  De  periode  zou  het  beet  kunnen  worden 
gesignaleerd  als  de  periode  van  hnopruet. 

De  genoemde  rustperiode  is  de  noodzakelike,  zij  hgt  in  de  na- 
tuur van  de  plant.  Bovendien  is  er  nog  de  gedioongen  rustperiode, 
afhankelik  van  de  uitwendige  omstandigheden,welke  periode  b^  ons 
gewoonlik  over  de  eerste  heengr^pt,  dus  later  in  het  voorjaar 
eindigt ;  zij  is  toe  te  schrijven  aan  het  ontbreken  van  voldoende 
stimulatia  in  de  natuur,  waarvan  het  warmtegebrek  wel  het  meest 
gemakkeljk  is  waar  te  i 
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Men  moet  zicli  echter  niet  voorstellen  ^  dat  de  noodzakelike 
rusttijd  op  een  bepaald  tijdstip  is  afgelopen,  vóór  hetwelk  de 
plant  absoluut  niet,  na  hetwelk  zij  volkomen  krachtig  reageert. 
Integendeel,  die  rust  slijt  a.  h.  w.  langzamerhand  uit.  Wil  men 
een  heester  trekken  in  December,  dan  gelukt  dat  soms,  maar  met 
behulp  van  hogere  temperatuur  dan  b.v.  in  Februarie,  en  er  is 
een  langer  tijdsverloop  voor  nodig.  Hoe  verder  men  in  het 
voorjaar  komt,  des  te  meer  neemt  de  geschiktheid  om  te  ont- 
luiken toe,  om  ten  slotte,  ook  bij  lage  buitentemperaturen  in  een 
vergevorderd,  maar  koud  voorjaar  in  een  werkelike  drang  tot  uit- 
botten over  te  gaan.  Van  een  z.g.  nulpunt  van  het  leven,  van  een 
bepaald  tijdstip,  waarop  de  functies  hervat  worden,  is  geen  sprake. 

Nu  heeft  men,  met  het  oog  op  het  prakties  nut,  sedert  lang 
getracht,  de  noodzakelike  rustperiode  te  verkorten  of  in  het 
laatste  gedeelte  er  van  de  ontluiking  te  vergemakkeUken  en  te 
te  versnellen,  wat  na  het  bovengenoemde  feitelik  op  verkorting 
neerkomt.  De  middelen  hiervoor  zijn  in  hoofdzaak  tweeërlei : 
men  tracht  enerzijds  de  rustperiode  eerder  te  doen  ingaan  en 
daardoor  ook  eerder  te  doen  eindigen  b.  v.  door  vroegtijdige  kimst- 
matige  ontbladering  in  de  herfst ;  anderzijds  wendt  men  ook  wel 
middelen  aan  tot  feitelike  verkorting  van  de  rustperiode.  Deze 
laatste  dwangmiddelen  zijn  van  verschillende  aard.  De  voor- 
naamste wil  ik  U  even  noemen  ;  er  zijn  steUig  nog  wel  meer,  maar 
sommige  kwekers  schijnen  ze  voor  zich  geheim  te  houden  of  al- 
tans  ze  doen,  alsof  ze  iets  geheim  hadden  te  houden. 

Het  meest  bekende,  schoon  misschien  niet  het  meest  toege- 
paste, is  het  aetheriseren,  door  Johannsen  in  zwang  gebracht. 
Men  laat  ±  48  uren  de  struik  in  een  hermeties  gesloten  kist, 
waarin,  evenredig  aan  de  ruimte,  een  bepaalde  hoeveelheid  ge- 
wone zwavelaether  verdampt  is.  Men  ,, narcotiseert"  de  plant ; 
de  zo  behandelde  {)lant  ontwikkelt  zich  bij  lagere  trektempera- 
tuur  en  in  kortere  tijd  dan  anders. 

Een  tweede  middel  bestaat  in  het  uit  de  grond  halen  en  in  de 
herfst  in  donkere,  tochtige  schuren  op  hopen  leggen  der  struiken, 
wat  in  de  buurt  van  Parijs  op  een  bijzonder  vroege  sering  variëteit 
wordt  toegepast ;  het  schijnt  dat  de  uitdroging  van  het  hout  hier 
de  geschiktheid  tot  ontluiken  meebrengt. 

Een  derde  middel  schijnt  te  bestaan  in  het  leggen  van  hout  en 
knoppen  gedurende  8  a  10  uren  in  water  van  80  k  90°  Fahrenheit. 
De  ondervinding,  hiermee  opgedaan,  is  nog  gering. 
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Een  vierde  middel,  dat  niet  in  de  praktijk  wordt  toegepast, 
is  het  inspuiten  van  diastaeehoudende  vloeistof,  waarmee  ik  het 
bloeien  van  elzetakken  vervroegde  ;  op  het  6e  N.  en  Geneesk, 
Congres  heb  ik  hierover  mededelingen  gedaan. 

Verder  is  een  bekende  ondervinding  van  kwekers,  dat  planten, 
waaroveri  zoals  men  het  uitdrukt  ,,de  vorst"  gegaan  is,  gemak- 
keliker  getrokken  kunnen  worden  dan  die,  welke  te  vroeg  in  de 
trekkas  zijn  gezet  en  geen  koude  hebben  doorstaan.  Ik  had  nog 
deze  winter  gelegenheid,  mij  van  de  waarheid  hiervan  te  over- 
tuigen. 

E^n  algemeen  richtsnoer  is  er  nog  niet,  een  wetenscbappelike 
verklaring  is  nog  verre.  Daarbij  komt,  dat  sommige  van  deze 
methoden  alleen  zijn  vastgesteld  voor  de  sering,  die  men  in  de 
proeven  over  forceren  wel  het  ,,Ver8uchBkanin8chen"  kan  noemen. 

Aan  deze  methoden  heb  ik  er  tans  nog  een  toegevoegd,  waar- 
van ik  wel  volstrekt  nog  niet  kan  zeggen,  of  zij  voor  de  praktijk 
iets  bruikbaars  zal  opleveren,  maar  waarvan  enkele  resultaten, 
tot  nog  toe  verkregen,  mij  voldoend  vaststaande  en  voldoend 
belangrijk  voorkwamen,  om  ze  hier  mee  te  delen. 

Ik  heb  door  verschillende  heesters,  die  in  rustperiode  verkeer- 
den, een  rwakke  galvaniese  stroom  geleid,  en  bevonden,  dat 
deze  in  vele  gevallen  een  vervroeging  van  het  ontluikingstijdatip 
meebracht.  Ook  met  bloembollen  heb  ik  geëxperimenteerd, 
maar  daarmee  in  't  geheel  geen  resultaten  verkregen,  zelfs  nega- 
tieve, welke  zich  echter  goed  laten  verklaren,  maar  waarop  ik 
hier  niet  nader  zal  ingaan. 

De  eerste  proef  op  heesters  was  ook  weer  op  seringen.  De 
resultaten  hiervan  waren  het  meest  opvallend,  omdat  de  proef 
geschiedde  in  de  voorwinter,  dus  in  een  tijd,  dat  niet  geprepa- 
pareerde  seringen  absoluut  niet  uitlopen.  Hoe  later  men  in  de 
tijd  komt,  hoe  meer  dat  het  natuurlike  ontluikingsvermogen 
toeneemt  en  hoe  geringer  het  verschil  dus  zal  zijn  tussen  wel 
en  niet  geprepareerde  struiken. 

Op  15  Oct.  van  het  vorig  jaar  nam  ik  twee  goed  vergelijkbare 
struiken  van  de  seringevariëteit  Charles  X,  die  niet  zoo  heel  gemak- 
kelik  regelmatig  trekt,  uit  de  grond,  met  een  kluit,  die  in  een  grot 
linnen  zakje  werd  bijeengehouden.  De  eerste  werd  tot  20  Oct. 
gedurende  4|  dag  blootgesteld  aan  een  galvaniese  stroom  van  3 
natte  Leclanché  elementen  {spanning  dus  ±  4  Velt).  Daartoe  werd 
de  negatieve  pool  verbonden  met  drie  rondom  het  stamuiteinde  in 
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het  hout  geelagen  kleine  spijkertjes.  De  pos.  pool  werd  verbonden 
door  koperdraad  aan  15  takuiteinden  en  wel  door  de  draad  te 
steken  dwars  door  de  tak  heen,  vlak  onder  de  beide  grote  eind- 
knoppen.  Door  de  grote  weerstand  bedroeg  de  stroom  niet 
meer  dan  gemiddeld  0.04  m.A.  Op  20  Oct.  werden  dit  exemplaar 
en  bet  controleexemplaar,  dat  onderwyl  in  dezelfde  kamer  had 
gestaan,  in  een  kweekkas  gebracht,  waarvan  de  temp.  tussen 
16°  en  18°  afwisselde,  maar  gemiddeld  niet  hooger  dan  16°  C. 
kwam.  Een  echte  trekkas,  die  in  deze  tijd  minstens  op  25°  C. 
moet  worden  gebracht,  had  ik  niet  tot  mijn  beschikking. 

Het  controleexemplaar  liet  in  lange  tijd  geen  verandering  in 
de  knoppen  zien,  slechte  kwamen  er  langzamerhand  voetecheuten 
tot  ontwikkeling,  een  gewoon  verschijnsel  bij  te  vroeg  getrokken 
heesters.  Tot  in  Febr.  gebeurde  er  verder  niete,  dan  dat  half  Dec. 
ïian  een  enkel  klein  takje  een  trosje  met  half  geopende  bloemen 
verscheen,  dat  niet  verder  voort  wilde. 

Daarentegen  vertoonde  het  exempl.,  waardoor  de  stroom  was 
geleid,  op  2  Nov.  aan  vele  knoppen  reeds  een  paar  blaadjes,  ter- 
wijl op  13  Nov.  reeds  verscheidene  trossen  van  ±  IJ  d.M.  met 
goed  afgezonderde,  reeds  zwak  lila  doorschemerende  bloemen 
aanwezig  waren  ;  op  16  Nov.  waren  reeds  enkele  bloemen  open, 
terw^l  van  dat  tijdstip  af  het  bloeien  een  week  of  drie  aanhield. 
Voetecheuten  ontbraken.  Misschien  waren  de  trossen  nog  iets 
eerder  in  bloei  gekomen,  wanneer  ik  de  bladscheuten,  zooafó  dat 
bij  het  trekken  gebruikehk  is,  had  verwijderd.  Een  paar  grote 
takken  bleven  geheel  of  gedeeltelik  achter ;  de  eindknoppen,  die 
alle  buiten  de  stroom  stonden,  bleven  alle  zitten  en  bleken  later 
te  zijn  afgestorven  met  het  geheele  takeindje  boven  de  anode. 
Vooral  de  plaats,  waar  de  pos.  elektrode  was  ingevoerd,  was  zeer 
beschadigd,  niet  door  de  wonde  zelf,  als  wel  waarschijnUk  door 
de  ontetane  koperverbindingen. 

Om  deze  vergiftiging  te  voorkomen,  experimenteerde  ik  later 
met  stalen  naalden,  door  welker  oog  de  geleidende  koperdraad 
werd  gestoken  onder  goed  contact.  Toch  bleek  mij  later,  dat 
ook  deze  naalden  sterk  aangetast  werden,  en  het  boven  of  ter- 
zyde  van  de  prikplaats  gelegen  gedeelte  zeer  leed,  soms  afstierf. 
Een  tweede  proef  met  seringen  werd  door  my  genomen  met 
"welwillende  huip  van  de  Hr,  Alsche,  kweker  te  Velp,  die  van  af 
±  20  Dec.  zijn  trekkas  op  20°  C  bracht  en  hield,  een  temp.  welke 
Beringen,  in  die  tijd  noodig  hebben,  om  getrokken  te  worden.  Ik 
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ontving  van  hem  3  seringen  van  de  variëteit  Marie  Legraye,  Char- 
les X  en  Souvenir  de  Louis  Spath.  Deze  werden  blootgesteld  aan 
stromen  van  resp.  bijna  0.02,  0.04  en  0.035  m.A.,  gedurende  4  dagen 
13-17  Dec,  de  verschillende  geleidbaarheid  van  het  hout  was  blijk- 
baar oorzaak  van  het  verschil  in  stroomsterkte,  nu  door  6  elementen 
voortgebracht.  De  stalen  naalden  werden  nu  van  boven  af  tus- 
sen de  eindknoppen  ingestoken,  om  de  basis  der  eindknoppen 
niet  buiten  de  stroom  te  laten.  Op  20  Dec.  werden  zij  in  de  trek- 
kas geplaatst  met  een  gelijktijdig  van  buiten  aangevoerde  collectie 
Marie  Legraye,  die  enige  vorst  hadden  doorstaan.  Het  ver- 
schil tusschen  het  geëlectriseerde  exempl.  met  de  zijn  variëteits- 
genoten was  van  geen  betekenis  ;  de  eindknoppen  brachten  hier 
gezonde  trossen  te  voorschijn  ;  dat  enkele  knoppen  blijven  zitten, 
gebeurt  in  deze  tijd  van  het  jaar  nog  al  dikwels.  Op  10  Jan. 
zond  de  Hr.'  Alschb  mij  de  afgesneden  takken  in  volle  bloei,  welke 
door  mij  in  de  huiskamer  nog  2|  week  zijn  bewaard,  voor  zij  leelik 
werden.  Door  een  vergissing  van  het  werkpersoneel  waren  naast 
de  twee  andere  seringen  geen  controle-exemplaren  gezet ;  deze 
konden  dus  niet  vergeleken  worden,  maar  zij  ontwikkelden  zich 
zeer  goed,  zodat  ook  hiervan  de  afgesneden  takken  mij  op  18  Jan, 
werden   gezonden. 

De  enige  conclusie,  hieruit  te  putten,  is  dus,  betreffende  de 
Marie  Legray,  dat  de  galvaniese  stroom  hier  gedaan  had,  wat 
bij  de  controle-exemplaren  koude  en  vorst  had  bewerkt.  Omtrent 
de  andere  twee  kan  ik  alleen  zeggen,  dat  de  wijze  van  inbrengen 
van  de  stroom  ze  niet  geschaad  had. 

Aan  de  Hr.  Alsche  had  ik  nog  andere  trekheesters  gebonden. 
De  proeven  met  Azelea  mollis,  Bhododendron,  gouden  regen  en 
sneeuwbal  spring  ik  over,  grotendeels  om  de  dodende  werking, 
die  de  knoppen  door  de  stroom  hadden  ondergaan.  Voor  zoover 
er  conclusies  uit  te  trekken  waren,  gingen  zij  in  de  richting  van 
•de  vorige  ;  de  voornaamste  conclusie  evenwel,  die  ik  er  uit  trok, 
was,  dat  ik  de  stroom  vooral  niet  te  sterk  moest  nemen.  Vooral 
de  korte  en  enigzins  waterhoudende  takken  van  Azalea  en  Bho- 
dodendron, die  door  hun  geringere  weerstand  stroomsterkten  deden 
ontstaan  van  0.08  en  hoger,  tot  zelfs  0.15  m.A.  toe,  bleken  zeer 
te  lijden. 

Merkwaardig  was  echter  nog  de  verhouding  van  een  bloeiend 
sierstruikje,  tot  de  z.  g.  kersappeltjes  behorende.  Malus  Schei- 
deckereri.     Daar  hier  de  takjes  door  een  eindknop  worden  afge- 
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sloten,  kon  de  naald  eerst  daaronder,  eigeUk  eerst  onder  de  2e 
of  4e  zijknop,  die  er  zeer  dicht  bij  zitten,  worden  ingebracht.  De 
stroom  was  gemiddeld  0.06  m.A.  Op  II  Jan.  dus  3  weken  na  het- 
inbrengen  in  de  trekkas  bleken  de  boveneindjes  dood,  maar  de 
eerste  knop  onder  de  anode  ver  vóór  bij  die  van  het  controle-exem- 
plaar, met  bloemstelen  van  2}  c.M.,  reeds  bijna  in  bloei ;  de  andere 
knoppen  deden  nog  weinig.  Het  controle-ezemplaar  had  zich 
minder  ontwikkeld,  de  bloemstelen  waren  hoogstena  1  c.M.  maar 
er  waren  een  groter  aantal  knoppen  langs  de  takjes  ontloken. 
Op  16  Jan.  stond  het  behandelde  exemplaar  in  volle  bloei  aan  de 
boven  vermelde  knoppen,  met  forse  bloemen  en  stelen  van  ruim 
5  c.M.  met  blaadjes,  en  een  Sink  basaal  takstukje  ;  de  andere, 
lager  geplaatste  knoppen  ontloken  hier  en  daar,  enkele  met  bloei- 
ende bloem,  de  meeste  echter  of  met  even  uitgeschoven  bloem- 
knoppen, of  even  gezwollen,  of  zonder  aanzwelling.  Het  controle- 
exemplaar was  op  zijn  manier  doorgegaan,  had  weer  knoppen  tot 
ontluiking  gebracht,  maar  met  bloemstelen  van  hoogstens  3}  c.M., 
kleinere  bladen  en  klein3re  bloemen,  waarvan  er  nog  betrekkelik 
weinige  geopend  waren.  Eerst  21  Jan.  had  het  zijn  volle  ontwik- 
kehng.  't  Geheel  maakte  de  indruk,  alsof  de  ontluikingsdrang, 
die  by  het  controle-exemplaar  over  de  gehele  tak  verdeeld  was, 
bij  het  geëlec triseerde  exemplaar  in  hoofdzaak  op  de  bovenste 
knop  was  geconcentreerd,  en  hier  tot  sterker  maar  ook  tot  vroeg- 
tijdiger ontwikkeling  had  aanleiding  gegeven. 

Hoewel  het  seizoen,  dat  in  deze  proeven  reeds  betrekkelik  on- 
gunstig w^,  langzamerhand  nog  ongunstiger  begon  te  worden, 
omdat  de  rustperiode  bij  vele  planten  in  Januarie  zeer  weinig  weer- 
stand meer  aan  het  ontluiken  biedt,  en  vele  reeds  in  korter  tijd 
zonder  bizondere  middelen  in  de  trekkas  kunnen  worden  gefor- 
ceerd, ter\vijl  bovendien  de  vorst  in  de  week  tusschen  Kerstmis 
en  Nieuwjaar  het  zijne  tot  de  ontluikingsgeschiktheid  had  bij- 
gedragen, —  waagde  ik  nog  een  proef  met  afgesneden  takken. 
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derfelike  invloed  van  te  sterke  en  te  langdurige  stroom  was  ge- 
bleken, bracht  ik  de  stroom  tot  ±  0.01  m.A.  terug  en  reduceerde 
de  tijd  tot  ongeveer  42  uren.  Op  16  Jan.  3  uur  'smiddags  werden 
deze  takken  en  hunne  controle-exemplaren  in  glazen  met  water 
bij  de  heeren  Woltebsom  en  v.  Essen,  kwekers  te  Wageningen, 
in  een  trekkas  geplaatst,  waar  de  temperatuur  tusechen  20°  en 
25°  C.  varieerde,  's  nachts  en  's  morgens  iets  lager,  b.  v.  18°  C. 

De  beide  perziktakken  hielden  gelijke  tred  ;  op  31  Jan.  begonnen 
beide  enkele  bloemen  te  openen  en  bloeiden  geleideük  door.  De 
takeindjes  boven  de  anode  stierven  af. 

De  OUjfwilg  vertoonde  ook  geen  verschil ;  op  3  Febr.  bezaten 
beide  ex.  kleine  blaadjes  aan  verschillende  knoppen.  Slechts  dè 
knoppen   boven  de  anode  bleven  ten  slotte  achter  en  kwijnden. 

De  Amandeltakken  begonnen  reeds  19  Jan.  4  uur  zwelling  der 
knoppen  aan  beide  exemplaren  te  vertonen  ;  het  geëlectrieeerde 
ex.  kwam  echter  sneller  vooruit  ;  in  de  nacht  van  26  op  28  Jan. 
waren  reeds  6  bloemen  geopend,  des  middags  12,  op  28  Jan.  ± 
30.  Eerst  toen  begon  het  controle-exemplaar  met  6  bloemen, 
die  opengingen.  Het  behandelde  exemplaar  was  dus  ±  36  uur 
voor  op  de  11  dagen.. 

De  Kers.  Het  geëlectriaeerde  ex.  begon  's  morgens  van  de 
20ste,  dus  na  ruim  3  dagen  merkbare  zwellingen  aan  zijn  vrucht- 
knoppen te  vertoonen  ;  het  niet  behandelde  begon  daarmee  eerst  5 
dagen  later.  Dit  verschil  handhaaft  zich  vrijwel,  al  haalt  ook  het 
controle-exemplaar  iets  in  ;  of  3  Feb.  bloeien  de  eerste  bloemen  van 
het  geëlectr.  op  6  Feb.  die  van  het  controle-exempl. ;  op  5  Febr. 
waren  reeds  ongeveer  de  helft  der  bloemen  van  het  eerste  open. 

De  Vogelkera.  Het  geëlectr.  exempl.  begint  op  27  Jan.  knop- 
zwelling  te  vertonen  en  wel  van  de  knoppen,  die  vlak  onder  de 
anode  staan  ;  op  29  Jan.  voegen  zich  daar  nog  enige  andere 
knoppen  bij  ;  de  eerste  drijven  op  31  Jan.  reeds  groene  blaadjes 
uit ;  op  die  datum  vertonen  ook  enkele  knoppen  van  het  con- 
trole-exemplaar zwelling.  Op  die  wijze  blijft  het  eerste  het  tweede 
ex.  ongeveer  4  dagen  voor ;  op  3  Febr.  hebben  zich  aan  drie 
knoppen  onder  de  anoden  enkele  bladen  vlak  ontplooid;  op  6 
Febr.  hebben  zij  reeds  stengelstukken  van  5  c.M.  gemaakt.  Op 
7  Febr.  ontplooiing  van  de  eerste  bladen  van  het  eontrole-ex. 
De  zyknoppen  van  beide  planten  vertonen  weinig  verschil  in 
karakter  bij  beide  planten,  zij  zijn  bg  het  geëlectriseerde  ex. 
gemiddeld  nog  voor,  vertonen  dus  niet  het  verschil  als  bg  Malus, 
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De  toppen  boven  de  anode  zijn  afgestorven,  en  evenals  bij  de 
perzik  is  het  afgestorvene  tegen  het  levende  acherp  afgezet. 

Uit  de  verkregen  resultaten  meen  ik  het  volgende  te  mogen 
vaststellen  : 

Ie  galvaniese  stromen,  door  het  plantehchaam  geleid,  kunnen 
op  sering,  Malus  Scheideckeri,  Amygdalus  persica,  Prunus  avium 
en  Prunus  Padus  een  zodanige  invloed  uitoefenen,  dat  het  ont- 
luiken verhaast  wordt. 

2e  Of  die  invloed  de  noodzakelike  rustperiode  verkort,  of  slechts 
de  uitwendige  gimatige  ontluikingsvoorwaarden  beter  tot  haar 
recht  Iaat  komen,  kan  bij  de  vier  laatste  niet  uit  de  genomen  proe- 
ven worden  beslist,  omdat  ook  zonder  kunstmiddelen  de  planten 
zich  lieten  vervroegen  ;  bij  de  sering  bliikt,  dat  de  noodzakelike 
rustperiode  kan  worden  verkort. 

De  stromen,  waarover  kan  worden  geoordeeld,  zijn  alle  con- 
Btante  stromen  in  één  richting,  n.I.  zoo,  dat  de  positieve  elec- 
troden  aan  de  toppen,  de  negatieve  aan  de  stambasis  of  takbasis 
waren  aangebracht.  Over  de  omgekeerde  stroom,  evenals  over 
inductie  stroomen  of  wisselstroomen,  zijn  geen  onderzoekingen 
door  mij  gedaan. 

4e  Er  bestaat  by  vele  der  planten  een  neiging  het  boven  de  anode 
gelegen  deel  te  laten  afsterven.  Bij  de  amandel  merkte  ik  d>e 
neiging  niet  op,  bij  de  kers  slechts  zeer  zwak. 

5e  Een  '.wakke  stroom  van  0.0!  m.A.  gedurende  2  dagen  is  vol- 
doende, misschien  nog  wel  te  veel.  Sterkere  stromen,  gedurende 
langere  tijd  hebben,  vooral  in  de  buurt  der  pos.  electroden  een 
schadeUke,  dodende  invloed. 

6e  In  sommige  gevallen  is  de  verhaastende  invloed  het  sterkst 
merkbaar  aan  de  knoppen,  welke  direct  onder  de  anode  geplaatst 
zfln  ;  soms  zelfs  worden,  misschien  door  de  vroegtijdige  en  sterke 
ontwikkeling  der  eerste,  de  daaronder  geplaatste  knoppen  wat 
vertraagd.  Dit  was  echter  bij  sering,  amandel  en  kere  niet  of 
nagenoeg  niet  het  geval. 


iiandelde  was  het  controlenexeiöplaar  bij  heb  geëléótrfseérdè  vööt"; 
tenzij  bij  dié  knoppen;  die  door  de  BtaföODi  to  beschadigd  bleken', 
<lat  eij  ten  slotte  afstierven.  '    '      i  ' 


'  (. 


'  OÈatrent  een  Termoedelike  verklaring '  ran  de  tneegedèeldè 
verschijnselen  wens'  ik  mij  nog  niet  ikit  te-öprékèn,  daarvoor  zijn 
<ie  gegevens  nog  véél  te 'gering.  Meü  kan  bij  die  •v^i^klaring  iri 
fysióJógiese,  in-electrolyties-chétoiese  en  in  meèhahies-fysifesè 
richting  moeken,  en  hèt  is  riiet  ohtnogelïk,  dat  de  niet  altijd 
overeenstemmende  resultaten  aan  de  kwantiteit»  Verhoudingen 
'der  gevolgen  op  die  verschillende  gebieden  zijïi  toe  te  schrijden: 

Het  meegedeelde  onderzoek  staat  in'  zekere  zinl  op  eén  punt  van 
samenkomst  van  drie  richtingen  v^an  'onderzoekingen: 

De  ene  lijn  wijst  naar  de  onderzoekingen  tëi'  verklaring  van  dé 
ruB^éiiode,  en  naar  de  middelike  én  oniniddêlik^  oorzaken  van 
de  knopontluiking,  omdat  de  galvaniese  strbom  eVenals  énkele 
andere  middelen  een  stimïulans  blijkt  te  zijn.  '  > 

Dé  tweede  lijn  wijst  naar  de  invloed  van  de  electric^itéiib  op  het 
plantenleven,  In  haar  Verschillende  uitingen  en  wijzen  valn  be- 
n-adering.  •  '  •■•    '  ■■  ^'  ■'    *'■■■" 

De  derde  wijst  naar  'de  mogelikheid,  om  praktiés' bruikbare 
middelen  te  vinden,  id^^e  de  rustperiode  cf  sterk  verkottèn' of  op- 
heffen, door  aanwending  van  electrrciteit,  •  waarbij  natuürKk  in 
het  oog  moet  worden  gehouden,  dat  de  aan  te  wonden  arbeid  eil 
kosten  door  het  resultaat  der  snellere  ontluiking  moeten  kunnen 
worden  beloond. 


.  j 


Een  der  aanwezigen  vraagt  inlichtingen  over  het  bepalen  van  den  tyd, 
getdurende  welige  de  .stroom  mpei^t  inwerken;  eenander  vraagt  of  er  controle* 
proeven  genomen  zjjn  met  enkel  koperdraadjes  zonder  strooq,  waarop, 
spreker  antwoordt,  dat  volgens  zün  overtuiging  de  verwpndirig  door.  de 
koperdraadjes  teweeg  gebracht  van  geen  beteekeniis  iS;  ook  niet  als  stimulans. 

«  *  I 

j  •  '  '  '  ' 

De  heer  A.  4.  TAN  SCfiEBMBfiGK  houdt  z^n  voordracht'.  „Invloed  van 
«tmo^pherisehe  energievormen  op  den  groei  van  langlevende  planten"*  . 

Zeer  geachte  Hoorders. 

Bestudeerende  de  oorzaken  van  wrong  (torsie)  bij  deri  groei 
der  boomen,  had  ik  behoefte  ook  hier  weer  eens  na  te  gaan  wat 
•er  met  minerale  Colloïden  gebeurt  indien  zij  komen  onder  den  in- 
vloed van  elektrolyten  van  afwisselende  oplossingssterkte.   Dit 
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onderzoek  wordt  voortgezet,  maar  voor  het  begrijpen  van  de 
levensverschijnselen  onzer  boomen  is  het  noodig  dat  ik  eene  kleine 
indiscretie  aan  mij  zelf  bega  en  voorloopig  dit  mededeel :  brengt 
men  eene  zeer  verdunde  pseudooplossing  van  aluminiumsilikaat, 
die  ik  nog  dank  aan  de  welwillendheid  van  Prof.  J.  M.  v.  Bem- 
MELEN,  op  het  objectglaasje  van  zijn  microskoop  en  bedekt  dit, 
dan  vertoont  zich  in  het  gezichtsveld  alleen  een  verschijnsel 
van  straalbreking ;  maar  overigens  is  het  praeparaat  helder. 
Laat  men  nu  onder  het  dekglaasje  zoutzuur  bij  zeer  kleine  hoe- 
veelheden toevloeien,  dan  komt  er  struktuur  in  de  massa  ;  niet 
gelijk  aan  de  figuren  ons  door  Leduc  medegedeeld  maar  men 
ziet  grootere  en  kleinere  heldere  vloeistofcomplexen  in  eene  kleur- 
looze  verdichte  massa.  Verdunt  men  daarna  met  water,  dan  ziet 
men  die  heldere  vloeistofcomplexen  grooter  worden. 

Dit  proces  herhalende  ziet  men  de  langgerekte  vloeistofcom- 
plexen zich  in  twee  en  meer  kleinere  van  elkaar  scheiden. 

Deed  ik  ditzelfde  maar  gebruikte  als  tweede  elektrolytengift 
kopersulfaat  dan  vertoonden  een  paar  dezer  vloeistofcomplexen 
straalkristallen  dezer  verbinding  met  een  knooppunt.  Ik  wil  hieruit 
van  daag  geene  verdere  conclusiën  trekken,  maar  het  beeld  uit- 
sluitend bij  u  opwekken  om  eene  voorstelling  te  geven  hoe  ik  mij 
de  synthese,  de  groei  en  de  splitsing  van  het  produkt  der  synthese 
voorstel,  waarmede  de  actieve  cel  geleidelijk  hare  membraan 
versterkt  en  verdikt. 

Wel  mag  ik  er  aan  toevoegen,  dat  ik  mij  zonder  spontane  gene- 
ratie in  een  zuiver  mineraal  medium  eene  wording  van  het  leven 
op  onze  planeet  niet  kan  voorstellen.  Maar  verder  ook,  dat  in- 
dien die  nieuwe  celvorming  in  een  zuiver  mineraal  medium  tot 
stand  kan  komen,  de  meer  samengestelde  levens  er  zeer  zeker 
gebruik  van  zullen  moeten  maken,  en  zijn  blijven  maken. 

In  mijne  bespreking  versta  ik  onder  synthese  het  tot  stand 
komen  van  samengesteldere  molekulen  in  het  inwendige  eener 
cel,  uit  de  Jonen  van  eenvoudige  molekulen,  onder  den  invloed 
van  toenemende  verschillende  energievormen. 

Onder  groeien  versta  ik  het  binnendringen  van  wat€r  binnen 
de  nog  rekbare  en  doorlatende  membraan  der  cel,  die  door  elke 
onttrekking  van  water  minder  geschikt  wordt  om  den  ouden  graad 
van  rekbaarheid  en  doorlatendheid  te  herkrijgen. 

Eindelijk  beteekent  splitsing  van  het  frodvct  der  synthese  het 
uiteenvallen    van   de   zeer   samengestelde    molekulen   in   andere 
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«veneenB  nog  samengestelden,  maar  van  veel  eenvoudigeren  bouw, 
ten'  gevolge  van  afnemende  energievormen,  die  echter  in  andere 
verhouding  tot  elkaar  afnemen  dan  z\j  bij  de  symthese  toenamen. 
Daarom  kan  de  splitsing  niet  weer  de  Jonen  leveren  waarmede 
de  synthese  begon,  maar  zij  levert  andere  stoffen.  Gedeeltelijk 
stoffen  die  osmotisch  van  cel  tot  cel  kunnen  doordringen,  ge- 
deeltelijk stoffen  die  in  geen  enkelen  vorm  door  de  membraan 
kunnen  dringen,  dus  op  den  duur  de  membraan  versterken  maar 
ook  minder  rekbaar  en  minder  doorlatend  maken. 

Met  inachtneming  van  deze  gedachten  nam  ik  mij  voor  u  het 
«en  en  ander  omtrent  den  Invloed  van  atTnorphaerische  energie- 
vormen  op    den   groei   van    langlevende    j^nten   mede    te   deelen. 

Onder  atmosphaerische  energievormen  wil  ik  samenvatten,  alle 
vormen  van  arbeidsvermogen  die  op  onze  planeet  zijn  waar  te 
nemen  en  die  worden  opgewekt  door  energie-stralen  der  wereld- 
ruimte, die-  onze  atmospheer  doordringen,  door  de  vaste  en  vloei- 
bare kern  van  onze  planeet  worden  geabsorbeerd  en  grootendeels 
weer  uitgestraald,  eventueel  door  het  oppervlak  van  dien  kern 
worden  teruggekaatst ;  met  alle  stroomgevolgen  van  deze  ver- 
schijnselen. 

Elk  lichaam,  elk  stofdeeltje,  ondervindt  onder  den  invloed  van 
zulk  arbeidsvermogen,  van  zulke  energiestralen,  eenen  druk,  die 
wiJ7iging  van  zijnen  bewegingstoestand  ten  gevolge  moet  hebben. 

Het  tweede  begrip  in  den  titel  mijner  mededeeling,  namel^k 
langhvende  planten,  zou  ik  nader  willen  omschrijven  ak  die  groote 
^oep  van  hooger  bewerktuigde  plant«n,  die  gedurende  vele  jaren, 
met  denzelfden  bovenaardschen  stengel  functioneeren ;  onver- 
schillig hoe  die  stengel  gedurende  dat  leven  zijne  u'twendige 
afmetingen  vergroot. 

Verreweg  het  meerendeel  dezer  planten  draagt  herhaaldelijk 
vruchten  ;  slechts  enkelen  hunner  doen  dit  slechts  éénmaal  aan 
denzelfden  bovenaardschen  stengel,  zooals  dit  voor  de  kortlevende 
planten  regel  ia.. 

Hoe  langer  deze  planten  aan  dezelfde  groeiplaats  gebonden 
zyn.  des  te  beter  moeten  zij  zijn  toegerust  met  hulpmiddelen 
om  hun  leven  in  te  richten  naar  de  uitersten,  die  gedurende  hun 
lang  leven  kunnen  voorkomen,  en  die  rechtstreeks  invloed  uit- 
oefenen op  de  levensomstandigheden  der  cel- 

Hier  behoef  ik  niet  op  te  sommen  welke  groote  verscheiden- 
heid van  middelen  daartoe  ten  dienste  staan  van  deze  planten 
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>  j^t.  ift,  nHp?j^  >bQjJpelu^g,  jhedei^,  «ieer>«AiadfM)ht:,te  veatigen  iOp 

l^eam^cfee,  Ihwïiw- (■(■>.  w.  "M  «>;.  v....  ■.,  ?;•.;;  ;:>  ..,  i  :.•■••-  ^ . 
!,flfiti,^Wfi^P)  FiOJ|ft9S'APS?»30i^.  cfco  JVjETs^iOBB,  .die  .in  ,de  y^Mjündener 
f qrstlicjij^  ; Bt^ft^V  34-  JU  iva«,4803)  hat  eeret,«ila  zijne: meening 
i^itspiff^k,  rfiat[,h€fi,,^^l,^nr,  fie,  dragend^.  takkefKi  van  boomm,  idieiomu 
4en  , ,  ipind  .ziji(L ,  blooigf^t^ld, .  drag^s.  i  w/^ :  ö^efiy  fc  MjeerskMUvermagen 
moeten  zijn,  ^^t  ib^F9§i  ^a^l^ïvoQr  mei^nfie  Wj  ;te:  kun^en  leveren 
^wr,  pa^tii^g  ;y^n  de/TOjideUiJMïi.Qp  vprscbülende  hoogten. . Voldoet 
e^,8J<a,m.,\^«^^4^zi^^W<Bt»  ja^W  weeude  h^,  ;dan:  moeteaa .  de  derde 
maqht^n  der.n^iddeUJajpt^,  op  onderling  gie^Kjkiw  afctand  gemeten» 
eeogiie  rek^i^t^imdigP  Teek,^  voxmen.>ïï\j.  vond  ook  weTkcJtgkeen^spar, 
w)aafrva4i  Jbj^t  »pil4^|  ti^sschen  3  >en  10  ^.  bovej^  den  .wortelhal» 
anamidezei  vregeJijtiewWoordde.  Piei  y^gel,  geldt  ^c^lter  alleen  >V!OW 
Ijc^fvpaj^n  -di^. /Opi>v<^w?WU^deJioqgten:  ya«,  geJijk^a  .bonw-zqui 
(Jie ,  ;zi^ei^.  ^eJ^rpt^ljL,  .zijft .  j^^  i  pirk^lyonnige  doorsneden  hebben.!  . . 
(.iVjitjl^l^t  OQ^eyPtewd^  ,cperoyerxiqht. Wijkt  d«t  de  door  hem 
gp>ypn4w,  qtft^i  .zich.  ^eexn goed  voorrzijine  bewiJBvoering  Jaêx^e. 
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3°.    op  verschillende  hoogte  dezelfde  bouworde  hebben  en 

4°.  gedurende  hun  geheele  leven  op  dezelfde  wyze  in  het 
wortelmedium  verankerd  zijn. 

Is  aan  eène  dezer  voorwaarden  niet  voldaan,  dan  zal  de  stam 
rsich  evenzeer  bouwen  als  een  drager  van  gelijk  weerstandsver- 
mogen tegenover  druk  op  hem  uitgeoefend  ;  maar  de  derde  mach- 
ten zijnen  middellijnen  op  gelyken  afstand  zullen  geene  reken- 
kundige reeks  meer  kunnen  vormen.  Dit  beginsel  van  stambouw- 
laat  de  plant  voorzeker  niet  Iob,  want  het  is  het  beste  middel 
om  met  het  beschikbare  materieel  het  meeste  te  bereiken  voor 
de  instandhouding  der  soort ;  als  ook  in  den  strijd  om  het  bestaan. 

Toch  heeft  Metzqer's  studie,  getiteld:  ,,Der  Wind  als  masa- 
gebender  Faktor  für  das  Wackstkum  der  Baume"  voor  mij  besliste 
waarde.  Zij  prikkelde  mij  toch,  om  met  mijne  hoorders  het  Metz- 
OËR'sche  beginsel  aan  de  werkel^kheid  te  toeteen  en  daarbij  had 
ik  gelegenheid  veel  waar  te  nemen,  waaromtrent  de  mij  bekende 
hteratuur  mij  geen  licht  had  verschaft. 

Het  eerst  onderzocht  ik  een  schynbaar  zeer  goed  gegroeiden 
maststarm  (Pinus  sylvestris)  uit  het  ca.  100-jarige  boomvak  ,,de 
Brandhouw"  van  het  EDE'sche  boseh,  (Eigendom  van  Baron  van 
Heeeeben  van  Wassenaar  te  Twickel). 

Op  takvrije  plaatsen  ontachorste  in  dien  stam,  na  te  zijn  ge- 
rooid, en  mat  den  omtrek  zoo  nauwkeurig  mogelijk.  Die  omtrek 
werd  als  cirkel  beschouwd,  hetgeen  hü  niet  was.  De  daarvan 
berekende  middellonen,  gaven  het  materieel  om  de  middellijnen 
op  gelijke  afstanden  van  1  M.  boven  den  grond  te  interpoleeren. 
De  opvolgende  derde  machten  dezer  grootheden  waren  echter 
volstrekt  geene  termen  eener  rekenkundige  reeks,  zooaU  het 
onderstaande  tabellarische  overzicht  aantoont. 

Nadere  beschouwing  van  den  stam  bewees  mij  echter  dat  de 
verhouding  tusschen  synthese,  groei  en  celversterking  van  dien 
aard  was,  dat  deze  plant  ook  andere  hulpmiddelen  ter  hand  had 
moeten  nemen  om  zich  tegen  uitwendigen  druk  te  versterken. 
Over  de  lengte  van  het  onderzochte  stamstuk  (8  M.)  vertoonde 
de  buitenste  houtlaag  drie  volledige  windingen  om  de  lengteas. 
Zie  Fhoto  no.  I,  die  dat  stan^tuk  liggend  laat  zien  met  de  daarop 
aangegeven  torsie. 

Een  tweede  nog  staande  stam  werd  beklommen  en  met  een 
risser  daarop  de  richting  van  den  buitensten  houtvezel  aange- 
geven. Het  is  de  stam,  waartegen  op  de  Photo  no.  H  een  paar 


312 


TWEEDE    SECTIE. 


studeerenden  leunen,  hij  vertoont  duidelijk  torsie.  Dit  verschijn- 
sel in  stammen  eener  houtsoort  die  om  hare  rechtheid  van  draad 
door  den  consument  zoo  hoog  wordt  geschat  gaf  mij  aanleiding 
om  nog  twee  stammen  uit  hetzelfde  boomvak  te  onderzoeken 
die  ik  reeds  vroeger  had  laten  rooien. 


Meethoogte 

boven  den 

wortelhals 

M. 

Omtrek 
cM. 

Geïnterpoleerde 

Omtrek           Middellijn 
cM.                     cM. 

Perde 

machten  der 

middellijn 

Verschillen. 

1. 

96  3642 

30.67 

28850.0 

1.20 

95.50 

2119.0 

2. 

91.9579 

29  90 

26731.0 

' 

2.01 

92.00 

• 

2.98 

88.25 

4637.5 

3. 

88.1851 

28.06 

22093  5 

3.75 
4.— 

85.75 

857486 

27.22 

20168.0 

1 

1925.5 

4.21 

85.50 

' 

4.61 

84  20 

2121.5 

5.— 

82.5118 

26.23 

18046.5 

1 

5.12 

82.30 

— 

j 

5.62 

80.60 

14652 

6.— 

80.1356 

25.50 

16581.3 

1 

6.52 

/. — 

79  50 

78.1667 

24.88 

15401.0 

1     1180.3 

7.42 

77.ÖO 

J 

7.84 

75.80 

— 

— 

!     1611.6 

8. 

75.3429 

23.98 

13789.3 

1 

De  eerste  dezer  stammen  vertoonde  in  den  gerooiden  stronk 
zeer  leerzame  verschijnselen.  Zie  de  betrokken  Photo. 

1°.  de  centrale  pen  wortel  was  lang  geleden  afgestorven  en 
later,  in  staat  van  ontbinding  verkeerende,  geheel  overkruind. 
De  ontbinding  die  zich  reeds  in  den  stam  had  verspreid  tot  10 
a   15  cM.   boven  den  wortelhals,  stond  nu  verder  stil. 

2°.  op  één  der  zeer  sterke  zijwortels  hadden  zich  invloeden 
doen  gevoelen,  die  haar  zoodanig  prikkelden,  dat  zij  het  sterkst 
aan    de   onderzijde   groeide  ;    zoo   dat   het  centraal  mergweefsel 
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op  ongeveer  Vio  ^*"  de  middellijn  van  den  bovenkant  af  ge- 
legen is.  Deze  wortel  was  aan  de  windschaduwzijde  van  den  boom 
aan  den  stam  gehecht.. 

3°.  Zijdelings  heeft  zich  aan  dezen  zijwortel  een  nieuwe  ver- 
tikale  penwortel  gevormd  die  tot  ruim  2  M,  diepte  ontgraven 
kon  worden. 

4".  Twee  sterke  zijwortels  aan  de  windzijde  van  den  stam, 
vertoonen  afplatting  in  horizontale  richting,  met  sterksten  groei 
eveneens  aan  de  wrerstandszijde  van  de  wortels. 

De  wortel  abnormaliteiten  zijn  niet  herkomstig  van  fouten  bij 
het  planten  begaan,  want  we  hebben  te  maken  met  een  bosch- 
bestand,  dat  in  het  begin  der  XIXde  eeuw  op  de  heide  werd  ge- 
zaaid, die  daar  ter  plaatse  vry  veel  uitstoeUng  uit  oude  eiken 
stoven  (bijna  uitsluitend  Qu.  sessiliflora)  droeg.  (Zie  Photo  I  en  II). 

De  vormveranderingen  in  het  wortelstelsel  hebben  dus  gedu- 
rende het  leven  plaats  gehad.  Redenen  daarvoor  zyn  ruimschoots 
aanwezig;  zooals  mij  uit  mijn  phyaico-chemisch  onderzoek  van 
den  grond  blijkt.  Het  grondoppervlak  is  met  een  droog-veendek 
afgesloten,  zoodat  de  gaswisseling  tusschen  bodem  en  atmospheer 
uiterst  traag  verloopt.  De  stroomsnelheid  voor  het  zak  water 
wisselt  van  10 — 10  cM.  zoo  sterk,  dat  enkele  dezer  lagen,  tusschen 
40  en  80  cM.  diepte,  zeer  groote  vochtschommelingen  moeten 
ondervinden  en  gedurende  de  vegetatieperiode  zeer  vaak  met 
vocht-te-kort  te  kampen  moeten  hebben. 

Sprekende  getuigen  voor  deze  veranderingen  in  de  wortelfunctiën, 
terwijl  de  kroon  nog  krachtig  leeft,  zyn  de  photo's  der  stronken, 
waarvan  één  de  stronk  is  van  den  gerieten  stam  op  de  photo  no. 
II.  Deze  stam  maakt  nog  bevredigende  jaarscheuten  voor  een 
honderdjarigen  stam.  (Stronk  no.   2.) 

Een  tweede,  waarvan  de  diepgaande  wortels  ook  in  staat  van 
ontbinding  verkeeren,  is  eveneens  van  een  stam  met  nog  frissche 
kroon.  (Stronk  no.  1.) 

De  derde  genummerd  3  is  van  den  stam  met  wrong  (Photo 
no.  I)  ;  wiens  penwortel-ontwikkeling  tegenover  de  zijwortelont^ 
wikkeling  beslist  kwijnend  genoemd  moet  worden  ;  ook  in  ver- 
gelijking met  de  penwortels  der  stronken  1  en  2.  Die  penwortel 
met  de  directe  vertakkingen  ervan  vertoonen  tal  van  verdikkin- 
gen aan  de  worteleinden. 

Dergelyk  veranderen  der  verankering  in  den  bodem  kan  ge- 
leidelijk, maar  kan  eoms  ook  zeer  accuut  verloopen.  Indien  slechts 
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een  paar  jaar  na  elkaar  in  de  diepere  grondlagen  een  opvallend 
vochtgebrek  voorkomt,  dan  moeten  de  wortels  in  die  spheer  sta^ 
ken  en  volgt  er  een  phase  van  gebrekkige  yochtvoorziening  vQor 
den  boom.  Z^n  beste  wateraauvoer  is  toch  buiten  werking.  De 
quantitatief  belangrijkste  grondstof  voor  de  synthese,  het  water 
in  minimum  zijnde,  moet  het  leven  zich  als  een  kwijnleven  ken- 
merken, dus  ook  een  zwakken  groei  vertoonen,  —  totdat  het  de 
plant  zal  zijn  gelukt  jpiieuwe  onderaardsche  stengelvertakkingen 
te  herstellen,  die  elders  weer  kunnen  verrichten,  wat  de  afge- 
storven deelen  vroeger  deden. 

Het  is  nu  de  eerste  stam,  op  Bladz.  6  bedoeld,  die  ons  in  zijn 
bovenaardsch  stengeldeel  daarvoor  de  bewyzen  levert. 

Gedurende  het  tijdvak  63 — 60  jaar  vóór  zijne  rooiieng,  maakte 
hij  over  het  geheele  transversale  vlak  van  den  .stam,  zwakke 
jaarringen.  Vóór  dien  was  de  toestand  veel  beter  en  na  dien  her- 
stelde die  breedte  zich  weer  geleidel\jki  ondanks  het  grooter  wor- 
den van  de  middellijn.  Dus  er  moeten  veranderingen  in  het  leven 
gekomen  zijn,  die  meer  blijvend  de  kwaal  wegnamen,  welke  in 
dat  tijdvak  heerschte. 

Brengen  we  dit  verschynsel  in  verband  met  de  afgestorven, 
overkruinde  centrale  penwortel,  dan  is  het  niet  moeilijk  dit  staken 
van  wateraan  voer  als  de  oorzaak  van  het  kwijnleven  te  erkennen. 
Het  latere  herstel  is  te  dauken  in  de  eerste  plaats  aan  het  abnor- 
maal sterke  groeien  der  zywortels,  die  nu  een  grooter  oppervlak 
gaan  bestrijken.  Daardoor  worden  zij  in  staat  meer  vloeibaar 
water  op  te  nemen,  door  condensatie  van  waterdamp  uit  den 
bodem,  tegen  de  grondoppervlak  te,  die,  tengevolge  van  het  droog- 
veendek,  aan  groote  temperatuurs-  en  dus  ook  aan  vochtschom* 
mehngen  is  blootgesteld.  Dit  is  een  waterbron  waarvan  de  planten 
op  onoordeelkundig  bewerkte  gronden  en  in  verwaarloosde  gron- 
den maar  al  te  veel  gebruik  moeten  maken,  ten  koste  van  himne 
gezonde  ontwikkeüng.  In  de  tweede  plaats  is  te  noemen  het  her- 
stel van  diepgaande  wortels. 

Als  voorbeeld  van  het  eerste  geval  kan  ik  noemen  de  verschil- 
lende groeiwijze  van  twee  mastplanten  van  6  a  7  jaar. 

De  kleine  is  gepoot  in  hakboutbosch,  zonder  onmiddelijk  voor- 
afgaande grondbewerking,  met  normale  wortelontwikkeling,  in 
hoofdzaak  diepgaande. 

De  groote  is  gepoot  op  eenen  grond,  zeker  niet  van  mindere 
minerale  waarde  ;  maar  vóór  het  planten  1  M.  diep  omgewerkt ; 
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maakt  in  hoofdzaak  strijkwortels  op  10  è.  15  cM.  onder  het  maai- 
veld, met  een  zeer  ondergeschikte  penwortelontwikkehng. 

Dit  jonge  bosch  der  kleine  planten  neemt  jaarlijks  in  groei- 
energie  toe  ;  het  jpnge  bosch  der  groote  planten  zal  slechts  kort- 
stondig dien  groei  ontvouwen.  Op  dezen  jeugdigen  leeftijd  con- 
trasteert het  hout  der  beide  planten  reeds  scherp.  Dat  der  groote 
planten  heeft  eenen  houtvezelwrong  die  b\jna  even  sterk  is  als 
van  het  bastweefsel ;  terwijl  het  hout  van  de  kleine  planten  veel 
minder  tordeert  dan  het  bastweefsel,  ja  voor  jong  hout  weinig 
wrong  vertoont. 

Gaarne  geef  ik  toe,  dat  de  vergelijking  tusschen  de  beide  plan- 
ten den  leek'boschman  gunstig  zal  stemmen  voor  de  groote  plan- 
ten. Insusschen  zal  de  bioloog-boschman  onmiddellijk  het  gevaar 
voor  het  leven  dezer  groote  planten  erkennen.  Zij  staan  toch 
ten  naastenbij  gelijk  aan  die  ongelukkige  levens  in  waterkultuur 
of  in  potkultuur,  die  steeds  dezelfde  vorm  van  water  moeten 
opnemen,  namelijk  water  van  gelgke  elektrolytische  sterkte. 

Een  normale  langlevende  plant  heeft  wortels  in  de  verwerings- 
zone  des  bodems,  in  de  teelaarde,  die  haar  water  aanvoeren  dat 
rijker  is  aan  electrolyten  (minerale  en  organische),  terwijl  de  dieper 
gaande  wortels  haar  water  aanvoeren,  dat  armer  is  aan  elektrolyten. 
.  Beide  soorten  van  wortels  zullen  gedurende  het  tijdvak  van 
den  dag  dat  voor  de  bestraling  gunstig  is  water  aanvoeren.  De 
wortels  in  de  teelaarde  echter  v^toeven  in  een  medium  dat  zelf 
aan  temperatuurschommelingen  en  aan  verdamping  onderhevig 
is.  Zoodra  dus  de  bestraling  afneemt,  zal  dat  medium,  zich  langs 
den  weg  van  watercondensatie,  zelf  eerst  weer  van  water  moeten 
voorzien  om  weer  te  kunnen  afgeven.  Het  water  wordt  toch  hier 
door  grooteren  colloidenrijkdom  meer  gebonden. 
'  De  grond  op  grootere  diepte  is  meer  bestendig  van.  gelijken 
vochttoestand,  en  kan  dus  ook  na  de  bestraUng  het  verdampings- 
verlies  in  de  .planten  blijven  aanvullen  en  voorraad  leveren.  Daar- 
door komen  de  nog  zoo  weeke  ceUen  in  een  waterrijker  (elektro- 
lytenarmer)  medium,  kunnen  dus  water  opnemen  en  groeien 
eventueel  splitsen.  Hoe  grooter  het  temperatuurcontrast  is  tusschen 
het  medium  der  synthesey  na  de  culminatie  der  energieresultante, 
en  het  uit  diepere  grondlagen  opgevoerde  lucUer;  des  te  sneller  en 
verder  zal  het  product  der  synthese  in  de  organen,  ^aarin  dit 
proces  plaats  heeft,  zich  splitsen  in.moLekulen  van  eenvoudigeren- 
bouw.  Daardoor  wordt  materieel  verkregen  waarmede  gesplitste 
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cellen  hunne  membraan  verdichten  en  bevestigen.  Naarmate  dit 
proces  sneller  verloopt  naar  die  mate  zullen  stroomingen  in  het 
interfasciculaircambium  minder  invloed  uitoefenen  op  de  rich- 
ting, die  de  vezel  gedurende  het  vast  worden  aanneemt.  Duurt 
daarentegen  dit  proces  langer,  dan  duurt  het  ook  langer  dat  de 
weeke,  gegroeide  cel  zal  zijn  bevestigd,  vezel  geworden,  en  zullen 
dus  horizontale  stroomingen  in  deze  cambiumstrook  de  vezel  van 
hare  vertikale  richting  doen  afwijken. 

Het  water  beweegt  zich  in  den  stam,  zoowel  in  verticalen  als 
in  transversalen  zin.  Zoolang  de  bestraling  eene  krachtige  trans- 
piratie veroorzaakt,  zal  de  beweging  in  vertikalen  zin  zeker  de 
overhand  nemen.  Zoodra  echter  de  transpiratie  in  het  kroondak 
afneemt,  zal  de  strooming  in  transversalen  zin  zich  sterk  doen 
gelden,  om  zoo  spoedig  mogelijk  in  het  geheele  stamlichaam  den 
gewenschten  toestand  van  turgens  daar  te  stellen. 

Het  gevolg  moet  dus  wezen  dat  het  temperatuursverschil  tus- 
schen  water  en  interfasciculair  cambium  aan  de  houtz\jde  het 
grootst  is  ;  dus  moet  daar  de  splitsing  van  het  product  der  syn- 
these het  snelst  verloopen.  Ook  heeft  het  elektrolytenarme  water 
op  zijnen  weg  door  het  hout  reeds  ietwat  zouten  opgenomen  zoo- 
dat het  geleidend  geworden  is  voor  electriciteit.  Daardoor  zal 
dus  rondom  de  cellen  van  deze  cambium  laag  niet  alleen  afkoelen 
maar  ook  verminderde  electrische  drukking  tot  stand  komen. 
Ook  deze  rede  moet  aan  de  houtzijde  de  splitsing  krachtiger  doen 
verloopen  dan  aan  de  bastzijde. 

Men  moet  dus  tusschen  bastorganen  en  houtorganen,  ont- 
staan uit  hetzelfde  materieel  van  het  interfasciculaircambium, 
dit  verschil  constateeren  :  de  eersten  vormen  zich,  doordat  in 
hen  het  product  der  synthese,  zooals  dat  in  het  interfasciculair 
cambium  aanwezig  was,  onder  belangrijk  kleinere  energieschom- 
meUngen  zich  spUtst,  dientengevolge  vormen  zij  zich  dus  lang- 
zamer en  in  geringere  hoeveelheid ;  blijven  daarom  ook  langer 
week  en  zijn  dientegevolge  meer  blootgesteld  aan  horizontale 
stroomingen,  die  in  deze  cambiumlaag  steeds  worden  opgewekt; 
zij  tordeeren  daarom  steeds  min  of  meer.  De  laatsten  vormen  zich 
tengevolge  van  veel  grootere  energieschommelingen  sneller  en  in 
grootere  hoeveelheid,  verharden  sneller,  zoodat  horizontale  stroo^ 
mingen  in  het  interfasciculaire  cambium  hen  minder  van  de  ver- 
ticale richting  kunnen  doen  afwijken. 
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Wij  verkregen  dus  de  volgende  richting  bepalende  faktoren 
Toor  de  vezels  van  het  hout  en  van  het  bastweefsel. 

1°.  De  zwaartekracht,  naast  de  drukking  in  het  medium  der 
synthese,  en  het  verbruik  van  materieel  roepen  in  het  interfas- 
ciculair  cambium  eene  vertikale  strooming  te  voorschijn,  die  van 
de  assimilatieorganen  naar  den  voet  is  gericht. 

2°.  De  hoeveelheid  cellen  c.q.  celorganen  die  zich  vormen  en 
het  in  hen  voortgebrachte  produkt  der  synthese. 

3°.  De  temperatuur,  het  electriciteit  geleidend  vermogen  en 
de  hoeveelheid  van  het  aangevoerde  elektrolytenarme  water,  bij 
verminderende  energie  ;  want  daardoor  wordt  vooral  de  snelheid 
van  versterking  der  weeke  cellen  tot  vezel  beheerscht. 

4°.  Het  aandeel  van  het  produkt  der  synthese,  dat  bij  lage 
energietoestanden  in  de  eenheid  van  t(jd  wordt  omgezet  in  mole- 
kulen  van  eenvoudigeren  bouw,  voor  het  versterken  der  weeke 
cellen  tot  meer  blijvende  organen. 

Bij  grootere  energiecontrasten  (b.v.  stille  electrische  ontladingen) 
kan  die  sphtsing  zoo  ver  gaan  dat  het  geheele  interfaBciculaire 
cambium  zich  in  hout  en  bast  weefsel  omzet,  waardoor  de  verdere 
functiën  v&n  bet  stamdeel  staken.  Prof.  von  Tubeuf  nam  der- 
gelijke ontladingen  bij  sparren  waar.  Ik  zag  ze  hier  veel  bij  opslag- 
mast  op  onze  heide. 

5°.  De  oorzaken  die  in  het  interfasciculaire  cambium  horizon- 
tale stroomingen  kunnen  te  voorschijn  roepen.  De  geregelde 
luchtstroomen,  die  steeds  het  gevolg  zijn  van  schommelingen  in 
enkele  atmosphaerisehe  energievormen,  spelen  hierby  wel  eene 
hoofdrol. 

Het  zijn  zeker  deze  faktoren,  die  alle  samen  richting-  en  plaats- 
bepalend  werken  op  het  worden  van  hout-  en  bastvezel  uit  de 
weeke  cellen,  dus  geenszins  de  wind  alleen. 

De  punten  2°  t/m  5°  vereischen  eenige  nadere  toelichting, 

ad.  2°.  De  hoeveelheid  nieuwe  cellen,  die  zich  in  het  medium 
der  synthese  vormen  kan,  is  afhankelijk  van  de  gewenschte  op- 
lossingssterkte  van  mineraalcolloïden  in  de  verweringszone  des 
bodems. 

Daardoor  heeft  toch  elke  hooger  georganiseerde  plant  het  mid-. 
del  om,  naast  de  celorganen  in  den  kiem  aanwezig,  ook  nieuwe 
celorganen  op  te  bouwen.  Zij  is  dus  niet  uitsluitend  aangewezen 
op  de  cetorganen  van  de  moederplant  en  hunne  splitsing  her- 
komstig,  maar  zal  ook  den  arbeid  van  de  eenvoudige  cel  kunnen 
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verrichten.  Zoo  iets  dan  is  dit  hulpmiddel  geschikt  om  de  plant 
het  noodige  accomodatievermogeii  te  verleenen  om  zich  in  nieuwe 
levensomstandigheden  te  voegen. 

In  dit  opzicht  wijkt  dus  de  natuurlijke  plant,  van  het  kwijn- 
leven  eener  waterkultuur  of,  dat  alleen  over  mineraalelektrolyten 
beschikt. 

Het  assimilatiemedium,  dus  het  medium  der  synthese,  is  geens- 
zins tot  de  kroon  beperkt ;  maar  spreidt  zich  over  het  geheele 
periphere  gebied  der  plant  uit,  «oover  het  slechts  toegankelijk 
is  voor  schommelingen  in  de  som  der  energiën  die  het  gelijktijdig 
opneemt  en  zoover  het  stralen  ttitzendt. 

Voor  een  belangrijk  deel  dei^  hooger  bewerktuigde  planten  zal 
het  product  der  synthese  wel  zijne  hoogste  complicatie  bereiken 
onder  den  invloed  van  Heht  dat  van  groene  stralen  bevrijd  is, 
dus  in  dë  ons  groen  seksende  deelen. 

Zulke  groene  deelen  kan  men  vaak  onder  zeer  dikke  schors- 
lagen aantreffen. 

De  aanwezigheid  van  mineraalcolloïden  in  het  medinm  der 
synthese  is  daarvan  afhankelijk,  of  zij  in  den  bodem  in  eenen 
elektrolytischen  vorm  voorkomen,  zoodat  ze  osmotisch  de  mem- 
branen kuniten  doordringen,  om  door  chemische  werkingen  in 
het  medium  der  synthese  zelf  als  coUoïd  in  het  water  te  worden 
afgescheiden.  Zoo  de  alkaU-dubbelsilikaten  in  de  verweringszone 
des  bodems,  de  zoogenaamde  zeohthen,  ^die  onder  den  invloed 
van  zeer  zwakke  zuren  kiezelzuur  hydrogel  leveren. 

Naast  kiezelzuur  functioneeren  tal  van  andere  mineraal-coUoiden 
eveneens  agglutineerend. 

Eene  grootere  hoeveelheid  dezer  lichamen,  in  het  water  van 
het  assimilatiemedium  is  gelijktijdig  een  middel  om  de  transpiratie 
te  matigen.  Bijv.  de  lorken  in  hxm  optimum,  het  hooggebergte, 
met  laag  kiezelzuurgehalte  in  het  loof,  tegenover  deze  zelfde 
planten  der  vlakte  met  hoog  kiezelzuurgehalte  in  hun  loof. 

Onder  dit  pxmt  zoude  ik  dus  niet  alleen  willen  brengen  de  cel- 
splitsing van  bestaande  celorganen  ;  maar  beslist  ook  de  nieuw- 
celvorming,  omdat  hierin  de  grondoorzaak  te  zoeken  is,  waarom 
langlevende  planten  niet  zoo  snel  de  ouderdoms-gebreken  ver- 
toonen,  als  dit  met  de  kortle venden  het  geval  is.  Het  wil  mij 
zelfs  schijnen  dat  juist  de  activiteit  in  de  nieuw  celvorming  ook 
het  natuurlijke  middel  is  tegen  degeneratie. 

Uit  deze  korte  toelichting  zal  blijken  dat  de  toestanden  in  de 
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verweringszone,  die  de  hooger  bewerktuigde  planten  voldoende 
van  mineraalcolloiden  Voorzien,  daarom  van  zoo  gunstigen  in- 
vloed op  het  leven  dezer  planten  zijn,  omdat  daardoor  die  zone 
eene  voldoende  vochtbinding  moet  hebben  om  ook  van  haar  uit 
eene  regelmatige  watervoorziening  te  waarborgen.  Worden  de 
genoemde  dubbelsilikateh  niet  voldoende  in  die  zone  ontsloten, 
dan  is  de  waterbinding  daarin  ééne  zwakke.  Die  ontsluiting  ver- 
loopt het  gunstigst  indien  organische  afvalstoffen  tot  eene  vol- 
doende diepte  met  mineralen  grond  gemengd  in  die  zone  volledig 
ontbinden.  Ik  druk  dat  gewoonlijk  kortweg  uit  als  het  normale 
verloop  der  huinusgisting,  waardoor  gaswisseling  tusschen  bodem 
en  atmospheer  en  ontvankelijkheid  van  het  bodemoppervlak 
voor  de  atraospberische  neerslagen  voldoende  zijn  verzekerd. 

Dit  gaat  steeds  gepaard  met  een  samenleven  der  langlevende 
planten  met  eene  haar  tijd  en  plftats  steeds  wisselende  kortlevende 
flora.  Be  trage  humusgisting  daarentegen  kenmerkt  zich  door  eene 
eigenaardige  langlevende  flora  van  houtachtige  planten,  van  plan- 
ten met  sterk  ontwikkelden  wortelstoli  of  van  bepaalde  mossen 
met  doorgroeienden  stengel.' 

ad.  3°.  Hier  werden  genoemd  temperatuur  en  electriciteit- 
geleidend  vermogen,  benevens  de  hoeveelheid  van  het  aan  elek- 
trolyten  arme  water,  dat  zich  bij  afnemende  totaalenergie  zoowel 
transversaal  ala  longitudinaal  van  het  centraal  weefsel  naar  de 
periphere  weefsels  beweegt. 

De  verminderende  bestraling  is  toch  op  zich  zelf  reeds  oorzaak 
voor  splitsing  van  het  product  der' synthese  in  de  celorganen 
zoover  die  nog  synthetisch  werkzaam  zijn.  De  genoemde  faktoren 
werken  echter  zeer  energie-verminderend  in  deze  organen : 

a.  groot  temperatuursverschil  tusschen  het  versch  aangevoerde 
water  en  de  aktieve  cëlorganen  Staat  toch  gelijk  met  warmte- 
onttrékking ; 

b.  electrisch  geleidingsvermogen  van  dat  water  werkt  even- 
een^  enefgiè-verminderend  Voor  deze  organen. 

en  c.  de  armoede  aan  elektrolyten  noopt  tot  een  osmotisch 
druk-VerSchil  tusschen  den  inhoud  der  celorganen  en  het  water ; 
Zóodat  Jonen  door  de  membraan  naar  buiten  treden  en  'water 
imbibëert,  waardoor  de  cèlorganèh  snel  groeien,  splitsen  en  ge- 
deeltelijk 'töt  vezel  verharden. 

De  oudere  celorganen  zullen  ala  Vezels  verder  verhouten.  Hoe 
vakei^  synthese   eii   splitsing   in   dezelfde   öelorganen   zich   zullen 
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hebben  opgevolgd,  hoe  meer  zij  zich  bestendigen.  Bij  elke  der 
splitsingen  wordt,  in  overeenstemming  met  het  karakter  der  col- 
loïden, zoowel  organische  als  anorganische,  meer  water  afgesplitst, 
dan  bij  weer  herstelde  synthese,  met  toenemende  energiesom, 
in  hunne  molekulen  kan  worden  opgenomen. 

Evenals  deze  regelmatige  energieohttrekking  aan  de  synthetisch 
werkzame  celorganen,  eene  splitsende  werking  op  het  product 
der  synthese  uitoefent ;  zoo  zal  ook  iedere  verandering  der  uit- 
wendige drukomstandigheden  haren  invloed  doen  gevoelen. 

Voor  den  boomstam  beteekent  dit,  dat  onttrekking  van  energie, 
dus  ook  om  te  reageeren  op  uitwendigen  druk,  de  splitsing  van 
het  interfasciculair  eambium  in  houtcellen  eenerzijds  en  bastcellen 
andererzijds  moet  bevorderen  en  bij  herhaling  van  dit  proces  de 
versterking  dier  cellen  tengevolge  moet  hebben.  Maar  ook  moet 
men  daaruit  afleiden  dat  die  energieonttrekking  ddar  het  sterkst 
moet  influenceeren  waar  zij  zich  het  krachtigst  doet  gevoelen. 
Zoo  zal  men  bij  enting  op  elkaar  van  twee  verschillende  hout- 
soorten, die  een  gemeenschappelijke  kroon  hebben,  die  soort  het 
sterkst  zien  aandikken  die  den  geringsten  weerstand  tegen  door- 
buiging biedt. 

Photo  A  Parviarijs  op  Aesculus  grondstam. 

B.  Langs  doorsnede  daarvan. 

C.  Tilia  americana  op  europeesche  linde. 

D.  Langs  doorsnede  daarvan. 

Bij  telkens  wederkeerende  luchtstroomen,  zal  de  heerschende 
wind,  gedurende  de  vegetatieperiode  ten  gevolge  moeten  hebben, 
dat  de  jaarringmantel  zich  het  sterkst  ontwikkelt  aan  de  leizijde 
van  den  stam. 

Indien  een  of  andere  diepgaande  wortel,  hare  functiên  staakt» 
afsterft  en  geleidelijk  ontbindt,  zal  zich  op  eene  bepaalde  plaat» 
aan  de  andere  zijde  van  het  centrale  mergweefsel  eene  abnormale 
versterking  vertoonen. 

Indien  een  boom,  die  tusschen  andere  stammen  opgesloten 
groeide,  meer  vrijheid  van  kroonbeweging  verkrijgt  zal  hij  daar- 
van den  sterksten  druk  aan  den  voet  ondervinden,  zoodat  daar 
dan  de  jaarring  zich  sterker  zal  ontwikkelen  dan  dicht  bij  de  kroon. 

Wordt  daarentegen  de  kroon  van  eenen  stam  te  veel  in  hare 
ontwikkeling  beklemd,  dan  kan  het  gebeuren  dat  de  jaarring- 
mantel niet  eens  tot  den  voet  komt. 

Indien  een  stam  door  het  afsterven  van  den  centralen  pen- 
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wortel  door  den  wind  scheef  wordt  gedrukt,  zonder  om  te  waaien, 
dan  zal  de  voet  aan  de  leizijde  onder  de  gevormde  bocht  abnor- 
maal sterk  groeien,  om  die  bocht  zooveel  mogelijk  te  ondersteunen. 
Nu  toch  werkt  de  zwaartekracht  daar  ter  plaatse  bizonder  druk- 
kend. De  horizontale  wortels  zullen  aan  die  zijde  van  den  boom 
een  ongewoon  sterke  groei  vertoonen  aan  himne  benedenzijde  ; 
terwijl  de  wortels  aan  loevertzijde  juist  een  sterken  groei  moeten 
aanwijzen  in  de  vertikale  helft  aan  de  zijde  van  den  stam. 

Onder  eiken  tak  zal  de  bestendig  werkende  zwaartekracht 
sterke  bastplooien  te  voorschijn  roepen,  die  het  eerst  kurkweefsel 
vertoonen,  evenals  tusschen  twee  takken  van  dezelfde  takkrans. 

Maar  ook  daar  waar  de  druk  zich  het  sterkst  doet  gevoelen 
zal  in  boomen,  wier  splitsing  van  het  synthese-product  ook  harsen 
en  kleurstoffen  levert,  het  eerst  afzetting  van  deze  stoffen  plaats 
hebben.  Daarom  dat  de  kernvorming  kegelvormig  in  den  stam 
vordert  met  het  basisvlak  naar  den  wortelhals  gekeerd. 

Met  dit  beginsel  strooken  alle  verschijnselen  die  waar  te  nemen 
zijn  aan  het  materieel  der  twee  ca.  100-jarige  mastboomen  uit 
het  EDE'sche  bosch,  in  het  boomvak   ,,Brandhouw^\ 

Meer  zelfs,  ernstige  overweging  brengt  er  ons  toe  in  te  zien, 
waarom  juist  bij  zoovele  ziekteverschijnselen  hars,  eventueel 
gomaf scheiding,  aan  de  aangetaste  plaatsen  moet  optreden ;  — 
waarom  zekere  exoten  in  hun  optimum  zelf  aan  gesloten  bosch- 
leven  gewoon,  hier  zulke  abnormale  harsbulten  ontwikkelen. 

ad.  4®.  Van  het  grootste  gewicht  is  de  verhouding  tusschen 
het  product  der  sjmthese,  aanwezig  in  de  weeke  cellen  van  het 
interfasciculair  cambium,  en  de  hoeveelheid  der  vezelstof  die 
daaruit  in  de  eenheid  van  tijd  wordt  afgesplitst. 

Hoe  meer  die  verhouding  van  dien  aard  is,  dat  de  transversale 
afmetingen  van  de  hier  genoemde  cambiumlaag  horizontale  stroo- 
mingen in  die  laag  verhinderen,  des  te  normaler  zal  de  groei 
moeten  zijn.  Indien  toch  de  synthese  in  overeenstemming  is  met 
de  energievermindering  gedurende  één  etmaal ;  dan  zal  ook  de 
energieonttrekking  uit  het  product  der  synthese  in  de  afgesplitste 
cellen  zooveel  splitsing  van  dit  product  te  voorschijn  kunnen 
roepen  dat  deze  afgesplitste  cellen  zoo  snel  mogelijk  vezel  worden. 
Het  leven  van  boomen  in  hun  optimum  kenmerkt  zich  daardoor 
tiat  die  verhoudingen  de  gewenschte  blijven:  Brengt  men  planten 
in  veranderde  omstandigheden  van  bestraling,  dan  zullen  zij  van 
geslacht  op  geslacht  hunnen  kronenbouw  naar  deze  veranderde 
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» 

omstandigheden  inrichten,   maar  ook  kunnen  zij   daarop  direct 
reageeren. 

Het  is  echter  de  plant  zelf  slechts  in  geringe  mate  gegeven  om 
zich  in  te  richten  op  de  veranderde  schommelingen  in  energie 
gedurende  een  etmaal. 

Ook  hiervoor  levert  het  tentoongestelde  materieel  sprekende 
bewijzen. 

In  het  Aaaerstadsbosch  slaan  overal  spontaan  sparren  op,  onder 
een  bovenscherm  van  mast,  eik,  lijsterbes  enz.  In  sommige  boom- 
vakken groeien  die  door,  zoodat  de  slecht  gevormde  mast  in  dat 
bosch,  aUeen  door  de  kunst  ondersteund,  zich  tegenwoordig  daar 
kan  handhaven. 

Zulke  sparren  bouwen  een  losse  kroon,  wier  takken  onder 
eenen  grooteren  hoek  van  het  spü  afzetten,  niettegenstaande  zij 
niet  zoo  dicht  met  naalden  zijn  bezet.  De  naalden  zelf  staan 
ook  meer  rechthoekig  op  de  meerjarige  takdeelen. 

De  bastvezel  van  dit  hout  tordeeit  iets  :  maai  de  houtvezel 
verloopt  bijna  kaarsrecht. 

Diezelfde  planten  worden  veelvuldig  verplaatst  op  10 — 12  jarigen 
leeftijd  op  open  terreinen,  die  vooraf  diep  werden  gespit.  De  ver- 
wering wordt  daardoor  sterk  geprikkeld. 

Deze  zelfde  planten  tezelfder  groeiplaats,  alleen  onder  invloed 
van  directe  bestraling,  in  grond  die  meer  elektrolyten  in  oplos- 
sing heeft  en  minder  gelegenheid  biedt  tot  vastankeren,  bouwen 
nu  takken  die  onder  veel  kleineren  hoek  van  het  spil  afzetten, 
ondanks  de  takken  meer  naalden  dragen,  en  de  naalden  staan 
eveneens  meer  aangesloten  aan  de  takken. 

De  directe  bestraling  noopt  deze  planten  hun  bestralingsopper- 
vlak in  te  krimpen  ;  maar  de  geprikkelde  verwering  brengt  er 
hen  toe  om  zich  in  te  richten  op  sterke  transpiratie,  opdat  een 
krachtige  aanvoer  van  water  de  ontsloten  elektrolyten  in  de 
gewenschte  verdunning  in  de  plant  doet  treden. 

Dus  relatief  veel  aanvoer  van  water,  daarom  ook  quantitatief 
een  groot  product  der  synthese.  De  dagelijksche  energieschomme- 
lingen zijn  niet  sterk  genoeg  om  in  dit  product  de  vezelvorming 
evenredig  tot  stand  te  brengen.  De  laatst  gevormde  vezels,  d.  w.  z. 
de  benedenste  deelen  tusschen  twee  opvolgende  takkranzen, 
vertoeven  langer  in  .eene  sterke  laag  van  interfasciulair  cambium. 
De  luchtstroomen,  die  deze  planten  direct  bereiken  kunnen, 
verwekken  intermitteerende  stoten,  wier  effect  naar  den  top  toe- 
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neemt,  omdat  daar  de  stengel  zwakker  wordt.  Daardoor  moeten 
kleine  wringdraaüngen  aan  het  spil  tot  stand  komen,  die  de  reeds 
versterkte  vezels  beter  kminen  volgen  dan  de  minder  versterkte 
vezels.  Mitsdien  moeten  er  in  deze  vloeibare  laag  horizontale 
atroomingen  ontstaan,  zoodat  de  weeke  vezel,  eindelijk  verhou- 
tende,  dit  op  een  ander  punt  van  den  omtrek  doet,  dan  het  hooger 
gelegen  deel  van  den  vezel  deed. 

Het  hout  van  deze  planten  tordeert  sterk.  (Zie  ook  de  twee 
planten  op  bldz.  314  genoemd. 

Zoo  kan  men  zich  ook  denken  waarom  mastzaad,  in  Riga  ge- 
wonnen, hier  planten  levert  waarvan  het  hout  maar  weinig  wringt, 
In  Riga  wringt  het  geheel  niet,  terwijl  planten  uit  inbeemsch  zaad 
flterk  tordeerend  hout  leveren. 

Eindelijk  zullen  ook  oude  stammen  van  mast  hier  tordeeren, 
(zie  het  materieel  der  ca.  lOO-jarige  stammen)  met  het  vermoe- 
den dat  de  kiemen  dien  aanleg  reeds  zullen  hebben. 

ad.  5.  Omtrent  oorzaken,  die  in  het  interfasciculaire  cambium 
horizontale  stroomen  kunnen  opwekken,  indien  de  transversale 
afmetingen  daarvoor  voldoende  zgn,  mocht  ik  tot  heden  geene 
.andere  kunnen  opsporen  dan  de  luchtstroomen. 

Ten  slotte  wil  ik  nog  wijzen  op  het  tordeeren  zelf  als  een  ver- 
schijnsel bij  de  houtplanten,  waardoor  het  houtweefsel  weerstands- 
krachtiger  wordt  tegenover  uitwendigen  druk. 

Het  materieel  der  beide  ca.  lOO-jarige  stammen  levert  ons  daar- 
voor zeer  treffende   bewijsstof. 

De  stam  met  den  overkruinden  stomp  van  den  afgestorven 
penwortel  is  op  het  tijdstip  dat  die  pen  geen  anker  meer  was 
tegen  den  winddruk,  schuin  gedrukt.  Daardoor  kwam  eene  zoo 
accute  wringing  van  den  toen  ca.  35-jarigen  boom  tot  stand, 
-dat  hij  ten  volle  drie  omwentelingen  om  zijn  lengteas  maakte. 
Het  geheel  werd  door  die  wringing  beter  bestand  tegen  druk  van 
buiten  erop  uitgeoefend.  De  kroon  die  het  hoofdaandeel  aan  de 
synthese  leverde,  ondervond  ook  later  denzelfden  druk ;  zoo- 
dat de  jaarringen  in  het  stamdeel,  hooger  dan  de  gewrongen  stam, 
bleef  tordeeren.  De  houtvezels  langs  den  sterken  gewrongen  stam 
groeiden  echter  recht  omlaag,  want  door  dien  wrong  was  het 
in  leven  gebleven  binnenstammetje  voldoend  tegen  winddruk 
beschermd,  zoodat  daar  in  het  interfasciculair  cambium  geene 
horizontaal  gerichte  stroomen  meer  werden  opgewekt. 

De  andere  stam  met  thans  rottenden  penwortel,  stond  dicht 
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bij  een  grooten  beuk,  wiena  wortels  door  en  om  die  van  den  mast 
groeiden.  Die  stam  ging  niet  schuin,  hij  kon  alleen  iets  meer  osci- 
leeren,  zie  de  accute  jaarringverdikking,  maar  blijft  recht.  Het 
hout  tordeert  tot  12  M.  hoogte  niet. 

Nog  een  middel  om  zich  naar  gewgzigde  energieomstandigheden 
te  schikken,  is  de  symbiose  met  mikro-organismen.  De  levens- 
uiting dezer  organismen  levert  aan  de  woonplant  direct  stofien 
van  zeer  samengesteld  molekuul.  De  woonplant  zelf  kan  dan  met 
minder  energie  hare  synthese  bewerkstelUgen.  Die  symbiose  treedt 
het  r^kste  op  in  gronden  waar  verscheidenheid  van  kortlevende 
planten  met  hunne  speciSeke  symbionten  de  humusgisting  hel- 
pen bevorderen.  Zulke  verscheidenheid  van  kruiden,  met  snelle 
wisseling  naar  tijd  en  plaats,  komt  in  onze  luchtstreek  in  de  bos- 
schen  alleen  voor  bij  eene  gemengde  samenstelling.  Daarom  ook, 
dat  wij  hier  uitnemenden  mast  gebouwd  hebhen  en  nog  kunnen 
houwen,  die  rechtdradig  en  takvry  hout  levert,  indien  we  hem 
laten  groeien  in  doeltreffende  menging  met  loofhout.  Zoo  b.v. 
in  dat  deel  van  het  Kleefsehe  Rijkswoud,  dat  „Tannevbvsek"' 
heet,  waar  die  prachtige  reigerstand  voorkomt. 

Iets  omtrent  symbiose  bracht  ik  voor  u  mede,  namelijk  een 
praeparaatje  van  koraalmycorhizza  op  mastwortel  in  wordend 
droogveen.  Xeemt  die  veentoestand  toe,  dan  geeft  ook  deze 
symbiose  het  op  en  er  ontstaan  op  die  plaatsen  wortelverdikkingen, 
waarvan  ik  mij  afvraag  of  ook  zij  niet  oorzaak  kunnen  zyn  voor 
lokalen  dcod  en  rotting  der  wortels. 

Het  was  mijn  streven  uwe  vergadering  een  bUk  te  doen  slaan 
in  een  hoekje  der  werkzaamheid  eener  fractie  van  boschmannen, 
die  er  naar  streven  de  boschbouw-productïe  in  het  gezonde  spoor 
te  houden,  door  het  samenleven  in  het  woud  te  bestudeeren, 
zooals  onze  oude  Coryphaeën  dat  deden.  Daarmede  hopen  we 
eindelijk  de  groote  massa  te  ontzenuwen  die  den  hoschbouw 
tot  een  handwerk  wil  maken,  dat  zich  stipt  aan  een  bepaald  recep- 
tenboek houdt,  onder  de  dekking  van  een  paar  rationeele,  maar 
"""'^  ' — repen,  dus  slecht  gebruikte  wiskundige  formules. 

it  gehoorde  vertrouw  ik  dat  u  ook  onse  vraagstukken 
e  zult  willen  nemen  en  het  van  mij  verklaarbaar  zult 
indien  ik  m^jne  jongeren  steeds  weer  de  paar  volgend© 
1  herinnering  breng. 

it  du  so  wahr  als  tren  ein  Nachhaltsforstwirt  sein, 
e  dann  diese  so  güldene  Regel  ein  : 


^; 
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,,Nach  denn   uralten  Waidmaimsbraticb, 

„Erforsche  von  Standort  zu  Standort  des  Waldes  biologisches 

Treiben, 
„Denn  fragest  du  die  Baume  auch, 

,,Alieiii   bauen  sie  dir  den   Wald  nicht  auf  dessen  Nutzen  uns 

soll  bleiben. 

D&arop  demonstrttert  spreker  de  talrijke  photographiSn,  stamatukken  eo 
houtscbyven  die  bQ  tot  opheldering  z^ner  voordracbt  heeft  medegebracht. 

Dd  heer  C.  J.  inJHAEXDTS  FBiNCKEX  houdt  een  voordracht:  „Over 
de  bloIog'lKche  beteekeiiia  van  het  droomen". 

Waar  ik  hier  op  verzoek  van  het  bestuur  dezer  sectie  ter  ver- 
vanging van  een  der  uitgevaUen  sprekers  voor  eenige  oogenblikken 
uwe  aandacht  vraag,  daar  mogen  enkele  woorden  van  veront- 
schuldiging niet  ontbreken.  Het  onderwerp  toch,  dat  ik  met  u 
wensch  te  behandelen,  is  voomameUjk  van  peychologiecken  aard; 
en  ik  zou  het  daarom  uit  eigen  beweging  hier  niet  hebben  durven 
ter  sprake  brengen.  Toch  vormt  de  psychologische  zijde  der 
levens  verschijnselen  een  voornaam  bestanddeel  van  de  biologie 
of  levensleer  der  hoogere  organismen ,  bij  welke  wij  telken- 
male in  staat  zijn  het  irmïg  verband  en  de  wederzijdBche  beïn- 
vloeding waar  te  nemen  van  phjsiache  en  psychische  verschijn- 
selen. Dit  nu  geeft  mij  de  vrijmoedigheid  met  het  gegeven 
onderwerp  voor  u  op  te  treden,  ten  minste  in  zooverre  het  zekere 
biologische  kwesties  raakt. 

In  den  loop  van  het  vorige  jaar  heb  ik  eene  uitgebreide  en- 
quête ingesteld  betreffende  het  droomleven  ;  en  wel,  door  aan 
eenige  honderden  personen  een  vragenl^st  van  45  vragen  ter  be- 
antwoording toe  te  zenden.  Zoodoende  ben  ik  in  het  bezit  geko- 
men van  ruim  7000  afzonderlijke  antwoorden,  welk  materiaal 
ik,  voor  zooverre  het  bruikbaar  was,  statistisch  heb  bewerkt. 
Wel  is  waar  heeft  men  nu  en  dan  twijfel  geopperd  aangaande 
de  betrouwbaarheid  van  zulke  antwoorden,  met  't  oog  o.  a.  op 
de  merkwaardige  onderzoekingen  en  uitkomsten  van  Stebn  e.a. 
betreffende  de  juistheid  van  getuigenissen.  Evenwel,  nog  afgezien 
van  het  feit,  dat  ik  mij  met  mijne  vragen  inzonderheid  richtte 
tot  een  meer  ontwikkeld  intellectaeel  deel  der  natie,  men  dient 
niet  te  vergeten  dat  een  dergehjke  ondervraging  nu  eenmaal  de 
eenige  weg  is  om  het  droomleven  nader  te  onderzoeken,  aange- 
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zien  omtrent  een  zoo  bij  uitstek  inwendig  en  subjectief  verschijnsel 
uit  den  aard  der  zaak  alleen  de  droomer  zdf  mededeelingen  ver- 
mag te  doen,  zoodat  wij  zijn  bemiddeling  onmogelijk  hierbij  kun- 
nen missen. 

Het  onderwerp  droomen  is  ook  daarom  in  deze  sectie  niet  geheel 
misplaatst,  omdat  het  verschijnsel  geenszins  beperkt  is  tot  ons 
menschen.  Wanneer  er  wel  eens  gesproken  wordt  van  een  planten- 
ziel,  dan  is,  wat  men  daarmede  ook  bedoelen  moge,  daaronder  toch 
altijd  voor  het  grootste  deel  zekere  beeldspraak  en  vèrafliggende 
vergelijking  te  verstaan.  Maar  wat  de  hoogere  dierenwereld  aangaat, 
aan  deze  zal  wel  geen  uwer  een  zieleleven  willen  ontzeggen.  Ook 
ten  opzichte  van  droomen  blijken  althans  de  hoogere  zoogdieren 
daarmede  begaafd.  Honden  b.v.  kunnen  zondereenigen  twijfel  zeer 
levendig  droomen,  reeds  spoedig  nadat  zij  in  slaap  gevallen  zijn  ; 
en  dit  valt  niet  alleen  duidelijk  waar  te  nemen  aan  hun  blaf  be- 
wegingen, maar  ook  aan  het  optrekken  der  mondspieren  en  andere 
physionomische  kenteekenen.  Gaarne  had  ik  ook  van  andere 
zoogdieren  omtrent  dit  pimt  iets  vernomen.  Maar  een  bekend 
directeur  eener  diergaarde,  bij  wien  ik  daaromtrent  inlichtingen 
inwon,  antwoordde  mij  dat  hem  niets  naders  daarvan  bekend 
was  en  dat  het  ook  moeilijk  zou  zijn  waarnemingen  in  die  rich- 
ting in  te  stellen.  Hoe  het  zij,  dit  is  in  ieder  geval  zeker,  dat  geens- 
zins de  hooge  trap  van  geestesontwikkeling,  gelijk  wij  die  bij  den 
mensch  aantreffen,  vereischt  wordt  om  droomen  mogelijk  te 
maken.  Dit  blijkt  ook  ontogenetisch,  waar  reeds  in  een  zóó  prille 
jeugd,  dat  daarvan  later  geen  bewuste  herinnering  meer  bij- 
blijft, kinderen  duidelijk  droomverschijnselen  vertoonen. 

Ook  op  later  leeftijd  manifesteert  zich  het  drcomen  op  uit- 
wendig waarneembare  wijze,  nog  afgezien  van  het  slaapwandelen, 
dat  eigenlijk  beter  ,,droomwandelen"  moest  heeten.  Zoo  is  hardop 
spreken  in  den  droom  een  geenszins  zeldzaam  voorkomend  ver- 
schijnsel, evenmin  als  lachen  of  huilen  in  den  slaap. 

Over  den  slaap  zelf  zal  ik  hier  niet  spreken.  Alleen  dit,  dat 
de  duur  daarvan  bij  de  overgroote  meerderheid  der  ondervraagden 
7  A  8  uur  bleek  te  bedragen.  Daarenboven  wezen  de  verkregen 
cijfers  op  eene  onmiskenbare  afneming  der  slaapbehoef te  met  den 
leeftijd.  Het  percent  toch  van  hen,  die  minder  dan  7  uren  sUepen, 
steeg  regelmatig  en  aanzienlijk  met  een  hoogeren  leeftijd  ;  terwijl 
omgekeerd  het  percent  van  hen,  die  meer  dan  8  uren  sliepen, 
even  sterk  en  regelmatig  met  dien  leeftijd  afnam. 


TWEEDE    SECTIE.  327 

Slechts  één  enkel  punt  zij  hier  nog  aangestipt.  Gelijk  bekend, 
is  de  groote  meerderheid  der  menschen  rechtahandig.  De  oorzaken 
van  dit  verschijnsel  moet  ik  hier  laten  rusten  ;  wie  er  meer  van 
wil  weten  verwijs  ik  naar  de  even  duidelijke  als  degelijke  ver- 
handeling, die  niet  lang  geleden  Prof.  Bolk  aan  dit  onderwerp 
gewijd  heeft.  De  vraag  was  nu,  of  er  niet  zeker  oorzakelijk  ver- 
band bestaat  tusschen  die  rechtshandigheid  en  de  eveneens  zich 
voordoende  voorkeur  van  slapen  op  de  rechterzijde.  Immers  het 
zou  kunnen  zijn,  dat  bij  de  bekende  kruis'ng  der  zenuwen  de 
linkerhelft  der  hersenen  meer  slaapbehoef te  vertoonde  dan  de 
rechterhelft  en  daarom  ter  meerdere  afkoeling  en  bevordering  van 
het  geraken  in  anaemischen  toestand  van  het  kussen  werd  afge- 
wend. Inderdaad  bleek  van  de  rechtshandigen  het  aantal,  dat 
bij  voorkeur  op  de  rechterzijde  sliep,  nagenoeg  driemaal  grooter 
dan  dat  hetwelk  aan  de  omgekeerde  ligging  de  voorkeur  gaf. 
De  proef  op  de  som  moest  nu  geleverd  worden  door  de  min  of 
meer  linkshandigen,  bij  wie  dan  natuurlijk  juist  het  omgekeerde 
zich  moest  voordoen.  Inderdaad  nu  bleek,  dat  van  dezen  niet 
minder  dan  53%  het  slapen  op  de  Hnkerzijde  verkoos,  welk  cijfer 
zeer  goed  overeenstemt  met  het  reeds  vroeger  door  Lueddekens 
gevonden  56% ;  terwijl  omgekeerd  bij  de  rechtshandigen  dit  cijfer 
bij  mijn  ondervraagden  slechts  19%  bedroeg,  —  een  zeer  aan- 
merkelijk verschil,  dat  moeilijk  aan  bloot  toeval  kan  worden  toe- 
geschreven. 

Wij  mogen  evenwel  niet  te  lang  hierbij  blijven  stilstaan,  en  gaan 
daarom  over  tot  een  ander  vraagpunt,  namelijk  de  kwestie  in 
welk  gedeelte  van  den  slaap  de  droomen  voorkomen.  Gelijk  be- 
kend, vertoont  de  slaap  gedurende  zijn  verloop  geen  gelijk- 
matige diepte.  Om  die  diepte  te  bepalen ^  maakt  men  gebruik 
van  zintuigelijke,  visueele  of  auditieve  prikkels  (kaarsen,  vallende 
kogels,  valhamers),  de  sterkte  vergelijkende  welke  deze  op  ver- 
schillende tijdstippen  van  den  slaap  bezitten  moeten  om  den  slaper 
te  doen  ontwaken.  Zoodoende  is  gebleken,  dat  de  slaapdiepte 
eene  curve  vertoont,  die  in  hoofdtrekken  overeenkomt  met  de 
bekende,  telkens  wederkeerende  physiologische  curve,  en  waarbij 
de  grootste  slaapdiepte  valt  IJ  i  2  üur  na  het  inslapen.  Welnu, 
de  vraag  is  thans,  of  het  droomen  hoofdzakelijk  of  zelfs  uitsluitend 
voorkomt  in  de  laatste  minder  diepe  periode,  dan  wel  of  het  niet 
d&artoe  beperkt  is  maar  zich  ook  voordoet  in  den  diepen  slaap, 
d.  i.  het  eerste  gedeelte  van  den  nacht.  Hiermede  hangt  weer 
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samen  deze  andere  kwestie,  of  er  al  dan  niet  sprake  is  van  een 
droondoozen  slaap.  Velen  hebben  het  bestaan  van  dezen  laatsten 
ontkend  ;  vooral  philosofen  als  Desgabtes,  Leibniz,  Kant,  die 
zich  bij  hunne  denkbeelden  omtrent  den  geest  moeielijk  eene 
volstrekte  onwerkzaamheid  van  dezen  konden  voorstellen,  en 
het  schijnbaar  ontbreken  van  droomen  in  den  slaap  eenvoudig 
toeschreven  aan  het  vergeten  ervan.  Anderen  daarentegen,  als 
Aristoteles,  Burdaoh  en  Weygandt,  achtten  een  droomloozen 
slaap  zeer  wel  mogelijk  en  veelvuldig  voorkomend.  De  beslissing 
van  dit  vraagstuk,  of  diepe  slaap  gepaard  gaat  met  droomloosheid, 
is  niet  zoo  gemakkelijk  als  het  wel  schijnt ;  maar  ook  hier  ontbreekt 
mij  de  tijd  deze  kwestie  uitvoeriger  te  bespreken  en  moet  ik  ver- 
wijzen naar  de  monographie  over  het  droomen,  die  in  den  loop  van 
dit  jaar  van  mijn  hand  het  Ucht  7al  zien.  Hier  zij  daarom  alleen 
vermeld  de  eindconclusie  waartoe  ik  geraakte,  luidende  als  volgt : 
Droomen  van  levendigen  aard  en  herinnering  treden  bij  voorkeur 
op  gedurende  het  langzaam  ontwaken  uit  diepen  slaap  ;  maar  al 
kunnen  zy  in  diepen  slaap  ontbreken,  zij  zijn  geenszins  gebonden 
aan  eene  geringe  slaapdiepte. 

Met  het  voorgaande  hangt  weer  een  ander  punt  samen.  Wor- 
den er  personen  gevonden,  die  nimmer  droomen,  gelijk  dat  o.a. 
verhaald  wordt  van  Lessing  en  Frederik  den  Grooten  ?  Men 
bedenke,  dat  dit  slechts  schijnbaar  het  geval  kan  zijn,  doordat 
de  droomen  dadelijk  na  het  ontwaken  geheel  vergeten  worden. 
Ook  kan  het  zijn,  dat  zij  niet  voldoende  de  aandacht  trokken  ; 
tenminste  meer  dan  een  mijner  proefpersonen  verklaarden,  dat 
sedert  hun  de  vraag  was  voorgelegd  en  zij  er  op  opmerkzaam 
geworden  waren,  droomen  bij  hen  blijkbaar  veel  talrijker  voor- 
kwamen dan  zij  vroeger  vermoedden.  Hoe  het  zij,  de  frequentie 
van  droomen  is  bij  verschillende  personen  uitermate  uiteenloo- 
pend. Die  veelvuldigheid  werd  door  my  gerangschikt  in  een  viertal 
rubrieken,  over  welke  de  percentische  verdeeling  was  als  volgt : 
Altijd  26%,  Dikwijls  36%,  Zelden  33%,  Nooit  5%.  In  deze  cyfers 
zijn  beide  sexen  bijeengenomen.  Beziet  men  die  echter  ieder 
afzonderlijk,  dan  blijkt  de  frequentie  bij  beide  sexen  aanmerkelijk 
te  verschillen.  Telt  men  toch  de  altijd  en  de  veelvuldig  droomenden 
te  zamen,  dan  bedragen  deze  bij  mannen  54%,  bij  vrouwen  daar- 
entegen 75%;  en  tot  nagenoeg  soortgelijke  resultaten  zijn  vroeger 
Heerwagen  en  De  Sanctis  gekomen. 

Ten  slotte  nog  de  opmerking,  dat  zeer  algemeen  werd  aange- 
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geven  dat  hoofdeLrheid  het  droomen  deed  toenemen,  lichm^^ 
arbeid  daarentegen  omgekeerd  het  deed  afnemen. 

De  omstandigheden,  waaraan  de  droomen  hun  oorsprong  ■'^^ 
leenen,  of  zooals  men  het  zou  kunnen  noemen  de  „droombrov^^ 
zijn  verschillend  van  aard.  Gevoegelijk  kan  men  ze  vewiw»'*^ 
twee  hoofdrubrieken,  al  naargelang  de  droomen  een  zuiver 
karakter  dragen  met  vrije  associatie  der  opeenvolgvoidr 
beelden,   dan  wel  voortspruiten  uit  lichamelijke  prikke* 
laatste  weer  kunnen  zijn  van  peripherischen  zitUuiffein^ 
dan  wel  afkomstig  zijn  van  inwendige  organische  prrv^^^ 
storingen  in  ademhaUng,  bloedsomloop  of  spysveat^"^  * 
laatste  geval  kunnen  de  droomen  somtijds  eene  f3;«*^ 
gische  beteekenis  verkrijgen  en  dienst  doen  eis  medr^f 
Wat   de   zintuigelij ke   gewaarwordingen   betreft,  r 
zonderheid  gezichts-  en  gehoorswaamemingen  te"-  - 
smaak-  en  reukgewaarwordingen  in  den  droom  *< 
scher  zijn.  Kleurwaarneming  daarentegen  faiee) 
za^am,  en  veel  veelvuldiger  bij  vrouwen  dm  ^ 

Ook  de  levendigheid  en  de  emotionalit^  vh" 
bij  de  vrouwelijke  sexe  veel  sterker  dan  h^- 
mag  evenwel  hierbij  niet  stilstaan,  evenauT)  ü-- 
santé  kwestie  van  het  droomgeheugen,  daar 
tot  psychologische  uiteenzettingen.  Owr 
dat  mogen  wij  al  den  inhoud  van  een  dn* 
zijn,  deze  toch  zeer  wel  latente  spoivin  i? 
achtergelaten,   gelijk   onder   anderen  hh- 
dat  de  herinnering  van  een  droom  dir 
dag  door  eenige  onbeteekenende  aa2i<^ 
dat  in  een  volgenden  slaap  een  vrfut^ 
voortgezet,  £ln  juist  door  zulk  een  '  - 
de  droom  blijk  kan  geven,  ie  hf- 
constellatie  van  bijeenbehooiend^ 
verkrijgt  van  een  buitengewor- 
kracht. 

^n  werkelijkheid  zii; 
"^kander  •- 
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keurig  te  doen  ontwaken  door  liggings verandering,  roepen,  open- 
spalkJng  der  oogleden  als  anderszins. 

Ten  slotte  nog  een  enkel  woord  over  de  evéntueele  nuttigheid 
van  droomen.  Want  ook  al  stellen  wij  ons  niet  op  een  teleologisch 
standpunt,  het  ware  toch  zeer  wel  denkbaar  dat  de  droom  voor 
den  geest  zekere  weldadige  beteekenis  had.  Wel  is  waar  beschou- 
wen velen  droomen  als  een  ongunstig  teeken,  als  een  verschijnsel 
dat  afbreuk  doet  aan  het  gehalte  van  een  gezonden  slaap.  Maar 
anderen  weer,  als  Manaceïne,  zijn  omgekeerd  van  meening,  dat 
droomen  veeleer  zijn  op  te  vatten  als  een  gunstig  teeken  en  dat 
droomloosheid  wijst  op  een  minder  goede  quahteit  van  den  slaap. 
Wat  mijn  eigen  enquête  betreft,  zoo  verklaarden  71%  der  onder- 
vraagden zich  minder  uitgerust  ontwakend  na  veelvuldig  droo- 
men. Maar  men  bedenke  hierbij  wel,  dat  het  gehalte  van  den 
droom,  d.  w.  z.  zijn  gevoelstoon,  hier  wellicht  van  groot^^n  in- 
vloed is;  in  dien  zin  dat  lustvolle  droomen  alleen  bij  goeden  slaap 
voorkomen,  terwijl  de  veel  talrijker  onlustvolle,  gewoonlijk  voort- 
spruitend uit  organisch-perceptieve  droombronnen,  het  uitrustend 
vermogen  van  den  slaap  kunnen  verminderen.  Verder,  dat  de 
mindere  uitgerustheid  niet  het  gevolg  behoeft  te  zijn  van  de  plaats 
gehad  hebbende  droomen,  maar  beide  verschijnselen  hun  grond 
kunnen  vinden  in  zekere  gemeenschappelijke  oorzaak,  als  onna- 
tuurlijke ligging,  bedorven  atmosfeer,  slechte  spijsvertering.  En 
eindelijk  dient  ook  de  aard  d.  i.  de  ouderdom  der  in  den  droom 
oprijzende  herinneringsbeelden  hier  in  aanmerking  genomen  te 
worden.  Zoo  beweren  Pilcz  en  Bunge,  —  en  voor  die  bewering,' 
valt  inderdaad  veel  te  zeggen,  —  dat  naarmate  die  herinneringen 
betrekking  hebben  op  een  verder  afliggend  verleden,  de  slaap 
dieper  en  verkwikkender  is ;  terwijl  omgekeerd,  naarmate  wij  ons 
in  den  droom  meer  met  het  heden  bezighouden,  wij  minder  ver- 
kwikt ontwaken. 

Ten  slotte  zij  in  dit  verband  nog  melding  gemaakt  van  de 
theorie  van  Robert.  Gedurende  het  waakleven  dringen  tal  van 
zintuigelijke  indrukken  slechts  onvolkomen  tot  ons  bewustzijn 
door,  en  zijn  er  een  menigte  van  gedachten  en  voorstellingen, 
die  niet  geheel  verwerkt  worden  maar  onafgetverkt  blijven,  doordat 
zij  door  allerlei  nieuwe  indrukken  en  ervaringen  worden  afgeleid 
en  afgebroken.  Welnu,  ware  de  droom  niet  daar  als  een  soort 
van  ontlastend  vent'el  voor  al  die  denkrestanten  en  residuen, 
dan  zouden  deze  laatste  zeer  storend  inwerken  op  de  normale 
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geesteswerkzaamheid  in  het  waakleven  en  haar  in  hooge  mate 
bemoeilijken.  Nu  daarentegen  worden  zij  onschadelijk  gemaakt; 
terwijl  daarenboven  de  droom,  ons  verplaatsende  in  een  gansch 
andere  wereld  als  de  gewoonlijk  doorleefde,  op  den  geest  werkt 
als  een  verfrisschend  bad  en  als  eene  oefening  van  die  hersen- 
functies, welke  overdag  onwerkzaam  bleven.  Vreezende  evenwel 
mij  op  dit  onzeker  terrein  te  veel  in  bespiegeling  te  zullen  ver- 
liezen, wil  ik  eindigen,  na  u  ten  slotte  nog  eens  opmerkzaam  ge- 
maakt te  hebben  op  de  talrijke  sexueele  verschilpunten,  die  wij 
in  den  loop  onzer  bespreking  herhaaldelijk  aantroffen  en  die,  in 
cijfers  uitgedrukt,  veel  te  groot  zijn  om  eenvoudig  aan  bloot 
toeval  te  kunnen  worden  toegeschreven. 

Als  dubbeltal  voor  de  financiêele  commissie  worden  aangewezen  de  heeren 
Wijsman  en  Zwaabdemakeb. 

De  voorzitter  sluit  de  vergadering,  na  een  woord  van  dank  aan  de  sprekers 
in  't  bijzonder  aan  Prof.  de  Brüyne;  en  aan  Prof.  Vosmaer,  die  z^jn  labo- 
ratorium voor  de  vergaderingen  der  sectie  beschikbaar  stelde. 


Derde  Sectie. 
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C.  A.  Pbkblhabino,   Voorzitter» 
J.  A.  KoRTSWso,  Onder- Voorzitter. 

J.   BOEKE,  )  ^ 

_    -   _    _  Secretansaen, 

J.  P.  L.  Hulst,  1 


Eerste  Vergadering  op  Vrijdag  ö  April  1907, 

des  voormiddags  te  9  uur, 
in  de  Collegekamer  van  het  Anatomisch  Kabinet. 

Aanwezig  z\jn  52  leden. 

De  voorzitter  opent  de  vergadering  met  de  volgende  woorden: 

„Verdeel  en  heersch"  is  van  oudsher  de  leus  geweest  van  naar 
macht  strevende  enkelingen.  Juist  andersom  is  het  beginsel  van 
een  congres.  Samenbrengen,  vereenigen,  is  het  middel  dat  voor 
en  boven  alles  in  toepassing  moet  worden  gebracht  om  een  con- 
gres te  doen  slagen. 

Bij  een  congres  als  het  onze  stuit  men  daarbij  op  niet  geringe 
moeilijkheden.  Op  het  gebied  van  natuur-  en  geneeskunde  is  de 
verdeeling  van  arbeid  zoo  ver  gegaan,  dat  bij  de  beoefenaars  van 
verschillende  deelen  van  dat  gebied  gemeenschappelijke  belang- 
stelling slechts  in  de  behandeling  van  vraagstukken  van  zeer 
algemeene  strekking  verwacht  mag  worden.  Van  daar  dat,  van 
den  begin  af  aan,  de  noodzakelijkheid  is  ingezien  om,  wil  men 
ooit  een  congres,  een  samenkomen  van  natuur-  en  geneeskundigen 
bereiken,  aan  de  algemeene  vergaderingen  bijeenkomsten  in 
sectiën,  van  vakgenooten  in  engeren  zin,  te  verbinden,  waar  ge- 
legenheid is  tot  behandeling  van  onderwerpen  die  de  bijzonder- 
heden van  het  mozaiek  der  wetenschap  betreffen. 

Eenmaal  op  dien  weg,  kon  men  moeilijk  tot  stilstaan  komen. 
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De  groote  afdeelingen  waarin  het  congres  gesplitst  werd,  bleken 
voor  een  vruchtbare  behandeling  van  menig  onderwerp  nog  te 
omvangrijk.  Verdeeling  van  sectiên  in  sub-sectiën  was  telkens 
onvermijdelijk. 

Maar  niemand  die  voor  het  doel  van  het  congres  hart  heeft^ 
kan  blind  zijn  voor  de  gevaren  aan  zulk  een  voortgezette  splitsing 
verbonden.  Hier  moet,  zooals  nagenoeg  overal  in  de  praktijk  van 
het  leven,  het  opportunisme  gehuldigd  worden  :  men  houdt  het 
doel  in  het  oog,  maar  verkiest  een  omweg  boven  het  volgen  van 
de  rechte  lijn,  indien  zich  daarop  afschrik  wekkende  versperrin- 
gen bevinden.  Met  zoeken  en  tasten  moet  dan  de  beste  weg  ge- 
vonden worden. 

Met  dat  zoeken  en  tasten  is  de  3de  Sectie  van  ons  C!ongres^ 
waarvan  mg  ditmaal  de  eer  der  leiding  is  opgedragen,  nog  niet 
zoover  gekomen  dat  zij  zekerheid  heeft  den  besten  weg  ontdekt 
te  hebben.  De  moeilijkheden  die  zij  te  overwinnen  heeft  zijn  ook 
inderdaad  niet  gering.  Zij  omvat  ,,de  geneeskundige  wetenschap- 
}>en",  een  veld  van  zoo  grooten  omvang  dat  er  thans  niemand 
meer  is  die  het  geheel  kan  beheerschen. 

Het  valt  niet  te  ontkennen  —  meermalen  reeds  is  er  de  aandacht 
op  gevestigd  —  dat  de,  bij  de  oprichting  van  het  Congres,  onder: 
de  leiding  van  den  voortreffelijken  Stokvis,  zeer  groote  belang- 
stelling van  den  kant  der  geneeskimdigen,  onder  die  moeilijk- 
heden geleden  heeft.  Toch  is  het  doel  te  schoon  om  er  niet  naar 
te  blijven  streven.  Natuur-  en  geneeskunde  behooren  bg  elkaar, 
zijn  loten  van  denzelfden  stam.  Althans  eenmaal  in  de  twee  jaren 
allen  samen  te  komen  om  van  elkaar  te  hooren  hoe  het  gesteld 
is  met  den  vooruitgang  der  ervaring  en  den  stand  der  opvattingen» 
is,  voor  allen  zonder  onderscheid,  van  zoo  groote  waarde,  dat 
geen  moeite  ontzien  mag  worden  om  den  eenmaal  gelegden  band 
te  doen  blijven  hechten  en  te  bevestigen. 

Van  deze  gedachte  doordrongen,  heeft  de  voorzitter  onzer 
Sectie  van  het  vorige  C!ongres,  Dr.  Benssbn,  een  nieuw  middel 
aangegrepen.  Op  zijn  voorstel  heeft  het  Bestuur  de  specialistische 
geneeskimdige  vereenigingen  in  Nederland  uitgenoodigd  zich  bij 
het  Congres  aan  te  sluiten.  Het  denkbeeld  vond  nagenoeg  alge- 
meene  instemming. 

De  ontwikkeling  der  geneeskundige  wetenschappen  heeft  de 
verdeeling  van  arbeid,  waaraan  die  vereenigingen  haar  ontstaan 
te  danken  hebben,  noodzakelijk  gemaakt.  Maar  het  speciaUseeren» 
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hoe  noodzakelijk  het  zijn  mag,  brengt  het  gevaar  van  eenzijdig- 
heid. Hoe  zou  er  een  beter  middel  tegen  dit  gevaar  te  vinden 
zijn,  dan  het  bijeenbrengen  van  al  die  vereenigingen  in  het  Con- 
gres, dat  juist  zijn  reden  van  bestaan  heeft  in  het  streven  om, 
door  het  mogeUjk  maken  van  een  algemeen  overzicht,  eenzijdig- 
heid te  weren  ! 

Evenwel,  alleen  door  zoeken  en  tasten  is  de  goede  wég  te  vinden. 
De  poging  te  Arnhem  beproefd  heeft,  hoeveel  steun  zij  ook  vond, 
niet  de  bevrediging  gegeven  die  men  wenschte.  De  speciahsten- 
vereenigingen  vergaderden  naast  het  Congres.  Wel  stelden  zij 
haar  vergaderingen  voor  alle  leden  van  het  Congres  open,  maar 
het  onderling  verband  liet  toch  te  veel  te  wenschen  over. 

Het  bestuur  van  de  3de  Sectie  van  het  11de  Congres  heeft 
daarom  getracht  het  denkbeeld  van  Benssek  op  eenigszins  andere 
wijze  toe  te  passen.  Het  heeft  de .  vereenigingen  van  speciaUsten 
nitgenoodigd,  in  gemeenschappelijk  overleg  een  zoodanige  samen- 
werking te  zoeken,  dat  zij,  door  onderwerpen  aan  de  orde  te  stel- 
len die  voor  meer  dan  een  vereeniging  van  belang  mochten  worden 
geacht,  aan  het  Congres  zouden  deelnemen,  geheel  afgescheiden 
van  haar  eigen,  voor  haar  bijzonder  doel  bestemde  vergaderingen. 
Er  ligt  zoo  menig  onderwerp  op  een  grensgebied,  dat  door  specia- 
Usten van  verschillende  richting  wordt  betreden.  Zou  het,  zoo 
vroeg  ons  bestuur  zich  af,  niet  mogelijk  zijn,  in  ruimen  kring 
belangstelling  wekkende  besprekingen  over  zulke  onderwerpen 
uit  te  lokken,  door  voorhchting  van,  elk  van  hun  eigen  kant, 
daartoe  samenwerkende  speciaUsten  ? 

Het  is  u  bekend  dat  onze  pogingen  bijval  hebben  gevonden. 
Heelkundigen  en  gynaekologen,  neurologen  en  otiaters,  hebben 
met  groote  welwiUendheid  onderwerpen  aan  de  orde  gesteld  en 
uit  hun  midden  deskundigen  aangewezen  die  bereid  waren,  met 
anderen,  door  ons  bestuur  nitgenoodigd,  de  behandeling  van  die 
onderwerpen  in  te  leiden.  Zoo  konden  de  speciaUsten  bij  het  Con- 
gres worden  ingelijfd,  zoo  kon  de  grondgedachte  van  het  Congres, 
vereeniging  van  verschillende  richtingen,   worden  verwezenlijkt. 

Het  zij  mij  vergund  reeds  nu,  bij  den  aanvang  onzer  vergadering, 
dank  te  brengen  aan  hen  die  zich  de  moeite  hebben  getroost  hun 
denkbeelden  met  zooveel  zorg  op  schrift  te  brengen,  om  een  vrucht- 
bare wisseling  van  gedachten  mogeUjk  te  maken.  Ook  denk  ik 
wel  uit  naam  van  u  aUen  te  spreken,  als  ik  dank  breng  aan  het 
.Bestuur  en  vooral  aan  den  eersten  Algemeenen  Secretaris  van  het 
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Congres,  voor  de  welwillendheid  waarmede  er  voor  gezorgd  is 
dat  de  leden  onzer  Sectie  bij  tijds  met  de  geschriften  der  inleiders 
in  kennis  werden  gesteld. 

Gelukt  deze  proef,  dan  zullen  zeker  bij  volgende  congressen 
ook  andere  vereenigingen  onderwerpen  ter  gemeenschappelijke 
bespreking  aan  de  orde  brengen  en  zal  het  streven  van  het  Ck)n- 
gres,  vereeniging  te  bewerken,  waar  verdeeling  tot  eenzijdigheid 
dreigt  te  leiden,   tot  zijn  recht  komen. 

Maar  ik  zou  niet  gaarne  den  schijn  op  mij  laden,  alsof  ik  meende 
dat  in  de  sectie  der  geneeskundige  wetenschappen  een  argst- 
vallig  streven  om  bijzondere  richtingen  tot  elkaar  te  brengen 
geheel  en  al  op  den  voorgrond  moest  staan.  Het  was  slechts  mijn 
doel  den  nadruk  te  leggen  op  de  poging  die  nu  beproefd  wordt 
om  zoowel  de  vorming  van  sub-sectiën  te  vermijden  als  de  al  te 
licht  dissocieerende  verbinding  met  losse  aanhangsels  te  ontgaan. 

Zooals  voor  het  geheele  Congres,  zoo  is  ook  voor  onze  Sectie 
de  hoofdzaak  de  a^gemeene  vergadering,  waarin  onderwerpen 
worden  behandeld  die  de  belangstelling  mogen  vragen  van  ieder 
die  de  geneeskunde  beoefent.  Wij  allen  zijn  er  van  overtuigd, 
dat  de  geneeskunde  slechts  dan  kan  vooruitgaan  indien  zij  als 
natuurwetenschap  wordt  beoefend.  Het  programma  voor  dezen 
dag  belooft  op  nieuw  te  bewijzen  dat  in  het  Nederlandsch  Congres 
voor  Natuur-  en  Geneeskunde  de  beginselen  en  methoden  der 
natuurwetenschap  ook  voor  de  geneeskunde  vruchtbaar  zijn. 
Wij  zullen  onderwerpen  hooren  behandelen  op  het  gebied  van 
pathologische  anatomie  en  physiologie,  van  aetiologie,  van  em- 
bryologie, op  dat  terrein  dus  waar  de  grondslagen  gelegd  worden 
voor  alle  deelen  der  geneeskunde,  waar  waarneming  en  experiment 
de  gegevens  verschaffen,  zonder  welke  aan  een  degelijke  ontwik- 
keling van  de  verschillende  takken  der  geneeskunst  niet  te  den- 
ken valt. 

En  eindelijk  zullen  klinische  demons tratiën  nieuwe  indrukken 
geven  omtrent  hetgeen  in  het  Ziekenhuis  der  Leidsche  Universi- 
teit gedaan  wordt  op  het  arbeidsveld  van  den  arts. 

Het  ontbreekt  dus  niet  aan  de  stof  die  noodig  is  om  de  belang- 
stelling van  geneeskundigen  van  allerlei  richting  te  boeien. 

Met  goed  vertrouwen  op  den  uitslag  onzer  samenkomsten  van 
heden  en  morgen,  open  ik  de  vergadering.  Ik  geef  nu  het  woord 
aan  Prof.  Spronck. 
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zien  omtrent  een  zoo  bij  uitstek  inwendig  en  subjectief  verschijnsel 
uit  den  aard  der  zaak  alleen  de  droomer  zdf  mededeelingen  ver- 
mag te  doen,  zoodat  wij  zijn  bemiddeling  onmogelijk  hierbij  kun- 
nen missen. 

Het  onderwerp  droomen  is  ook  daarom  in  deze  sectie  niet  geheel 
misplaatst,  omdat  het  verschijnsel  geenszins  beperkt  is  tot  ons 
menschen.  Wanneer  er  wel  eens  gesproken  wordt  van  een  planten- 
ziel,  dan  is,  wat  men  daarmede  ook  bedoelen  moge,  daaronder  toch 
altijd  voor  het  grootste  deel  zekere  beeldspraak  en  vèrafliggende 
vergelijking  te  verstaan.  Maar  wat  de  hoogere  dierenwereld  aangaat, 
aan  deze  zal  wel  geen  uwer  een  zieleleven  willen  ontzeggen.  Ook 
ten  opzichte  van  droomen  blijken  althans  de  hoogere  zoogdieren 
daarmede  begaafd.  Honden  b.v.  kunnen  zonder  eenigen  twijfel  zeer 
levendig  droomen,  reeds  spoedig  nadat  zij  in  slaap  gevallen  zijn  ; 
en  dit  valt  niet  alleen  duidelijk  waar  te  nemen  aan  hun  blaf  be- 
wegingen, maar  ook  aan  het  optrekken  der  mondspieren  en  andere 
physionomische  kenteekenen.  Gaarne  had  ik  ook  van  andere 
zoogdieren  omtrent  dit  punt  iets  vernomen.  Maar  een  bekend 
directeur  eener  diergaarde,  bij  wien  ik  daaromtrent  inUchtingen 
inwon,  antwoordde  mij  dat  hem  niets  naders  daarvan  bekend 
was  en  dat  het  ook  moeilijk  zou  zijn  waarnemingen  in  die  rich- 
ting in  te  stellen.  Hoe  het  zij,  dit  is  in  ieder  geval  zeker,  dat  geens- 
zins de  hooge  trap  van  geestesontwikkeling,  gelijk  wij  die  bij  den 
mensch  aantreffen,  vereischt  wordt  om  droomen  mogelijk  te 
maken.  Dit  blijkt  ook  ontogenetisch,  waar  reeds  in  een  zóó  piille 
jeugd,  dat  daarvan  later  geen  bewuste  herinnering  meer  bij- 
blijft, kinderen  duidelijk  droomverschijnselen  vertoonen. 

Ook  op  later  leeftijd  manifesteert  zich  het  drcomen  op  uit- 
wendig waarneembare  wijze,  nog  afgezien  van  het  slaapwandelen, 
dat  eigenlijk  beter  „droom wandelen"  moest  heeten.  Zoo  is  hardop 
spreken  in  den  droom  een  geenszins  zeldzaam  voorkomend  ver- 
schijnsel, evenmin  als  lachen  of  huilen  in  den  slaap. 

Over  den  slaap  zelf  zal  ik  hier  niet  spreken.  Alleen  dit,  dat 
de  duur  daarvan  bij  de  overgroote  meerderheid  der  ondervraagden 
7  è,  8  uur  bleek  te  bedragen.  Daarenboven  wezen  de  verkregen 
cijfers  op  eene  onmiskenbare  afneming  der  slaapbehoefte  met  den 
leeftijd.  Het  percent  toch  van  hen,  die  minder  dan  7  uren  sUepen, 
steeg  regelmatig  en  aanzienlijk  met  een  hoogeren  leeftijd  ;  terwijl 
omgekeerd  het  percent  van  hen,  die  meer  dan  8  uren  sliepen, 
even  sterk  en  regelmatig  met  dien  leeftijd  afnam. 
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Slechts  één  enkel  punt  zij  hier  nog  aangestipt.  Gelijk  bekend, 
is  de  groote  meerderheid  der  menschen  rechtshandig.  De  oorzaken 
van  dit  verschijnsel  moet  ik  hier  laten  rusten  ;  wie  er  meer  van 
wil  weten  verwijs  ik  naar  de  even  duidelijke  als  degelijke  ver- 
handeling, die  niet  lang  geleden  Prof.  Bolk  aan  dit  onderwerp 
gewijd  heeft.  De  vraag  was  nu,  of  er  niet  zeker  oorzakelijk  ver- 
band bestaat  tusschen  die  rechtshandigheid  en  de  eveneens  zich 
voordoende  voorkeur  van  slapen  op  de  rechterzijde.  Immers  het 
zou  kunnen  zijn,  dat  bij  de  bekende  kruis'ng  der  zenuwen  de 
linkerhelft  der  hersenen  meer  slaapbehoef te  vertoonde  dan  de 
rechterhelft  en  daarom  ter  meerdere  afkoeling  en  bevordering  van 
het  geraken  in  anaemischen  toestand  van  het  kussen  werd  afge- 
wend. Inderdaad  bleek  van  de  rechtshandigen  het  aantal,  dat 
bij  voorkeur  op  de  rechterzijde  shép,  nagenoeg  driemaal  grooter 
dan  dat  hetwelk  aan  de  omgekeerde  ligging  de  voorkeur  gaf. 
De  proef  op  de  som  moest  nu  geleverd  worden  door  de  min  of 
meer  linkshandigen,  bij  wie  dan  natuurlijk  juist  het  omgekeerde 
zich  moest  voordoen.  Inderdaad  nu  bleek,  dat  van  dezen  niet 
minder  dan  53%  het  slapen  op  de  linkerzijde  verkoos,  welk  cijfer 
zeer  goed  overeenstemt  met  het  reeds  vroeger  door  Lueddekens 
gevonden  66% ;  terwijl  omgekeerd  bij  de  rechtshandigen  dit  cijfer 
bij  mijn  ondervraagden  slechts  19%  bedroeg,  —  een  zéér  aan- 
merkelijk verschil,  dat  moeilijk  aan  bloot  toeval  kan  worden  toe- 
geschreven. 

Wij  mogen  evenwel  niet  te  lang  hierbij  blijven  stilstaan,  en  gaan 
daarom  over  tot  een  ander  vraagpunt,  namelijk  de  kwestie  in 
welk  gedeelte  van  den  slaap  de  droomen  voorkomen.  Gelijk  be- 
kend, vertoont  de  slaap  gedurende  zijn  verloop  geen  gelijk- 
matige diepte.  Om  die  diepte  te  bepalen,  maakt  men  gebruik 
van  zintuigelijke,  visueele  of  auditieve  prikkels  (kaarsen,  vallende 
kogels,  valhamers),  de  sterkte  vergelijkende  welke  deze  op  ver- 
schillende tijdstippen  van  den  slaap  bezitten  moeten  om  den  slaper 
te  doen  ontwaken.  Zoodoende  is  gebleken,  dat  de  slaapdiepte 
eene  curve  vertoont,  die  in  hoofdtrekken  overeenkomt  met  de 
bekende,  telkens  wederkeerende  physiologische  curve,  en  waarbij 
de  grootste  slaapdiepte  valt  IJ  a  2  uur  na  het  inslapen.  Welnu, 
de  vraag  is  thans,  of  het  droomen  hoofdzakelijk  of  zelfs  uitsluitend 
voorkomt  in  de  laatste  minder  diepe  periode,  dan  wel  of  het  niet 
daartoe  beperkt  is  maar  zich  ook  voordoet  in  den  diepen  slaap, 
d.  i.  het  eerste  gedeelte  van  den  nacht.  Hiermede  hangt  weer 
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samen  deze  andere  kwestie,  of  er  al  dan  niet  eprake  Ib  van  een 
droomioozen  slaap.  Velen  hebben  het  bestaan  van  dezen  laatsten 
ontkend  ;  vooral  philoBofen  als  Bescabtes,  Lbibitiz,  Kant,  die 
zich  bij  hunne  denkbeelden  omtrent  den  geeat  moeielijk  eene 
volstrekte  onwerkzaamheid  van  dezen  konden  voorstellen,  en 
het  schijnbaar  ontbreken  van  droomen  in  den  slaap  eenvoudig 
toeschreven  aan  het  vergeten  ervan.  Anderen  daarentegen,  als 
Akistotelbs,  Buedach  en  Weygandt,  achtten  een  droomioozen 
slaap  zeer  wel  mogelijk  en  veelvuldig  voorkomend.  De  besÜssing 
van  dit  vraagstuk,  of  diepe  slaap  gepaard  gaat  met  droomloosheid, 
is  niet  zoo  gemakkelijk  als  het  wel  schijnt ;  maar  ook  bier  ontbreekt 
mij  de  tgd  deze  kwestie  uitvoeriger  te  bespreken  en  moet  ik  ver- 
wijzen naar  de  monographie  over  het  droomen,  die  in  den  loop  van 
dit  jaar  van  mijn  hand  bet  Ucht  zal  zien.  Hier  zij  daarom  alleen 
vermeld  de  eindconclusie  waartoe  ik  geraakte,  luidende  als  volgt : 
Droomen  van  levendigen  aard  en  herinnering  treden  bij  voorkeur 
op  gedurende  bet  langzaam  ontwaken  uit  diepen  slaap ;  maar  al 
kunnen  zij  in  diepen  slaap  ontbreken,  zij  zijn  geenszins  gebonden 
aan  eene  geringe  slaapdiepte. 

Met  het  voorgaande  hangt  weer  een  ander  punt  samen.  Wor- 
den er  personen  gevonden,  die  nimmer  droomen,  gelijk  dat  o.a. 
verhaald  wordt  van  Lbssino  en  Fbedebik  den  Obootbn  *  Men 
bedenke,  dat  dit  slechts  schijnbaar  het  geval  kan  zijn,  doordat 
de  droomen  dadelijk  na  het  ontwaken  geheel  vergeten  worden. 
Ook  kan  het  zijn,  dat  zy  niet  voldoende  de  aandacht  trokken  ; 
tenminste  meer  dan  een  mijner  proefpersonen  verklaarden,  dat 
sedert  hun  de  vraag  was  voorgelegd  en  zij  er  op  opmerkzaam 
geworden  waren,  droomen  by  hen  blijkbaar  veel  talrijker  voor- 
kwamen dan  zij  vroeger  vermoedden.  Hoe  het  zij,  de  frequefUie 
van  droomen  is  bij  verschillende  personen  uitermate  uiteenloo- 
pend. Die  veelvuldigheid  werd  door  my  gerangschikt  in  een  viertal 
rubrieken,  over  welke  de  percentische  verdeeling  was  als  volgt : 
Altijd  26%,  Dikwijls  36%,  Zelden  33%,  Nooit  5%.  In  deze  cyfers 
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geven   dat  Aoo/(2arbeid  het  droomen  deed  toenemen,   lichaarns^ 
arbeid  daarentegen  omgekeerd  het  deed  afnemen. 

De  omstandigheden,  waaraan  de  droomen  hun  oorsprong  ont- 
leenen,  of  zooals  men  het  zou  kunnen  noemen  de  ,,droombronnen", 
zijn  verschillend  van  aard.  Gevoegelijk  kan  men  ze  verdeelen  in 
twee  hoofdrubrieken,  al  naargelang  de  droomen  een  zuiver  psychisch 
karakter  dragen  met  vrije  associatie  der  opeenvolgende  droom- 
beelden, dan  wel  voortspruiten  uit  lichamelijke  prikkels.  Deze 
laatste  weer  kunnen  zijn  van  peripherischen  zirUuigdijken  aard, 
dan  wel  afkomstig  zijn  van  inwendige  organische  processen  als 
storingen  in  ademhaling,  bloedsomloop  of  spijsvertering.  In  dit 
laatste  geval  kunnen  de  droomen  somtijds  eene  symptomatolo- 
gische  beteekenis  verkrijgen  en  dienst  doen  als  medische  indicaties. 
Wat  de  zintuigelijke  gewaarwordingen  betreft,  zoo  komen  in- 
zonderheid gezichts-  en  gehoorswaamemingen  ter  sprake,  terwijl 
smaak-  en  reukgewaarwordingen  in  den  droom  zeer  veel  schaar- 
scher  z^n.  Kleurwaarneming  daarentegen  bleek  lang  niet  zeld- 
zaam, en  veel  veelvuldiger  bij  vrouwen  dan  bij  mannen. 

Ook  de  levendigheid  en  de  emotionaliteit  van  den  droom  bleek 
bij  de  vrouwelijke  sexe  veel  sterker  dan  bij  de  mannelijke.  Ik 
mag  evenwel  hierbij  niet  stilstaan,  evenmin  als  bij  de  zoo  interes- 
sante kwestie  van  het  dr  oomgeheugen,  daar  dit  te  veel  zou  voeren 
tot  psychologische  uiteenzettingen.  Over  het  laatste  alleen  dit, 
dat  mogen  wij  al  den  inhoud  van  een  droom  volkomen  vergeten 
zijn,  deze  toch  zeer  wel  latente  sporen  in  onzen  geest  kan  hebben 
achtergelaten,  gelijk  onder  anderen  blijkt  uit  het  verschijnsel 
dat  de  herinnering  van  een  droom  dikwijls  in  den  loop  van  den 
dag  door  eenige  onbeteekenende  aanleiding  plotseling  oprijst,  of 
dat  in  een  volgenden  slaap  een  vroeger  afgebroken  droom  wordt 
voortgezet,  £!n  juist  door  zulk  een  svbconscient  geheugen,  waarvan 
de  droom  blijk  kan  geven,  is  het  mogelijk  dat  deze  door  eene 
constellatie  van  bijeenbehoorende  herinneringsbeelden  het  karakter 
verkrijgt  van  een  buitengewone  helderziendheid  en  scheppings- 
kracht. 

Droom  en  werkelijkheid  zijn  gelukkig  gewoonlijk  scherp  uiteen 
te  houden  en  van  elkander  te  onderscheiden.  Dit  gaat  zelfs  zóó 
ver,  dat  zeer  velen  (70%)  reeds  gedurende  hun  droom  somtijds 
het  bewustzijn  bezitten  van  slechts  te  droomen.  De  minderheid 
evenwel  van  dezen  bleek  in  staat  bij  die  kennis  zichzelf  wille- 
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keurig  te  doen  ontwaken  door  liggings verandering,  roepen,  open- 
spalking  der  oogleden  als  anderszins. 

Ten  slotte  nog  een  enkel  woord  over  de  evéntueele  nuttigheid 
van  droomen.  Want  ook  al  stellen  wij  ons  niet  op  een  teleologisch 
standpunt,  het  ware  toch  zeer  wel  denkbaar  dat  de  droom  voor 
den  geest  zekere  weldadige  beteekenis  had.  Wel  is  waar  beschou- 
wen velen  droomen  als  een  ongunstig  teeken,  als  een  verschijnsel 
dat  afbreuk  doet  aan  het  gehalte  van  een  gezonden  slaap.  Maar 
anderen  weer,  als  Manaceïne,  zijn  omgekeerd  van  meening,  dat 
droomen  veeleer  zijn  op  te  vatten  als  een  gunstig  teeken  en  dat 
droomloosheid  wijst  op  een  minder  goede  qualiteit  van  den  slaap. 
Wat  mijn  eigen  enquête  betreft,  zoo  verklaarden  71%  der  onder- 
vraagden zich  minder  uitgerust  ontwakend  na  veelvuldig  droo- 
men. Maar  men  bedenke  hierbij  wel,  dat  het  gehalte  van  den 
droom,  d.  w.  z.  zijn  gevoelstoon,  hier  wellicht  van  grootesn  in- 
vloed is;  in  dien  zin  dat  lustvolle  droomen  alleen  bij  goeden  slaap 
voorkomen,  terwijl  de  veel  talrijker  onlustvolle,  gewoonlijk  voort- 
spruitend uit  organisch-perceptieve  droombronnen,  het  uitrustend 
vermogen  van  den  slaap  kunnen  verminderen.  Verder,  dat  de 
mindere  uitgerustheid  niet  het  gevolg  behoeft  te  zijn  van  de  plaats 
gehad  hebbende  droomen,  maar  beide  verschijnselen  hun  grond 
kunnen  vinden  in  zekere  gemeenschappelijke  oorzaak,  als  onna- 
tuurlijke ligging,  bedorven  atmosfeer,  slechte  spijsvertering.  En 
eindelijk  dient  ook  de  aard  d.  i.  de  ouderdom  der  in  den  droom 
oprijzende  herinneringsbeelden  hier  in  aanmerking  genomen  te 
worden.  Zoo  beweren  Pilcz  en  Btjnge,  —  en  voor  die  bewering; 
valt  inderdaad  veel  te  zeggen,  —  dat  naarmate  die  herinneringen 
betrekking  hebben  op  een  verder  afliggend  verleden,  de  slaap 
dieper  en  verkwikkender  is ;  terwijl  omgekeerd,  naarmate  wij  ons 
in  den  droom  meer  met  het  heden  bezighouden,  wij  minder  ver- 
kwikt ontwaken. 

Ten  slotte  zij  in  dit  verband  nog  melding  gemaakt  van  de 
theorie  van  Robert.  Gedurende  het  waakleven  dringen  tal  van 
zintuigelijke  indrukken  slechts  onvolkomen  tot  ons  bewustzijn 
door,  en  zijn  er  een  menigte  van  gedachten  en  voorstellingen, 
die  niet  geheel  verwerkt  worden  maar  onafgewerkt  blijven,  doordat 
zij  door  allerlei  nieuwe  indrukken  en  ervaringen  worden  afgeleid 
en  afgebroken.  Welnu,  ware  de  droom  niet  daar  als  een  soort 
van  ontlastend  ventiel  voor  al  die  denkrestanten  en  residuen, 
dan  zouden  deze  laatste  zeer  storend  inwerken  op  de  normale 
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geesteswerkzaamheid  in  het  waakleven  en  haar  in  hooge  mate 
bemoeilijken.  Nu  daarentegen  worden  zij  onschadelijk  gemaakt; 
terwijl  daarenboven  de  droom,  ons  verplaatsende  in  een  gansch 
andere  wereld  als  de  gewoonlijk  doorleefde,  op  den  geest  werkt 
als  een  verfrisschend  bad  en  als  eene  oefening  van  die  hersen- 
functies, welke  overdag  onwerkzaam  bleven.  Vreezende  evenwel 
mij  op  dit  onzeker  terrein  te  veel  in  bespiegeling  te  zullen  ver- 
liezen, wil  ik  eindigen,  na  u  ten  slotte  nog  eens  opmerkzaam  ge- 
maakt te  hebben  op  de  talrijke  sexueele  verschilpunten,  die  wij 
in  den  loop  onzer  bespreking  herhaaldelijk  aantroffen  en  die,  in 
cijfers  uitgedrukt,  veel  te  groot  zijn  om  eenvoudig  aan  bloot 
toeval  te  kunnen  worden  toegeschreven. 

Als  dubbeltal  voor  de  flnanciëele  commissie  worden  aangewezen  de  heeren 
Wijsman  en  Zwaabdemakeb. 


De  voorzitter  sluit  de  vergadering^  na  een  woord  van  dank  aan  de  sprekers 
In  't  bijzonder  aan  Prof.  de  Bruyne;  en  aan  Prof.  Vosmaeb,  die  zjjn  labo- 
ratorium voor  de  vergaderingen  der  sectie  beschikbaar  stelde. 


Derde  Sectie. 


GENEESKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 


BESTUUR: 

C.  A.  Pekslhabino,  Voorzitter. 
J.  A.  KoRTSWEO»  Onder- Voorzitter. 

J.   BOEKE,  I  „        ^      . 

T    T>   T    TT  iSeereiartsaen, 

J.  P.  L.  Hulst,  I 


Eerste  Vergadering  op  Vrijdag  ö  April  1907, 

des  voormiddags  te  9  uur, 
in  de  Collegekamer  van  het  Anatomisch  Kabinet. 

Aanwezig  z^jn  52  leden. 

De  voorzitter  opent  de  vergadering  met  de  volgende  woorden: 

„Verdeel  en  heersch"  is  van  oudsher  de  leus  geweest  van  naar 
macht  strevende  enkelingen.  Juist  andersom  is  het  beginsel  van 
een  congres.  Samenbrengen,  vereenigen,  is  het  middel  dat  voor 
en  boven  alles  in  toepassing  moet  worden  gebracht  om  een  con- 
gres te  doen  slagen. 

Bij  een  congres  als  het  onze  stuit  men  daarbij  op  niet  geringe 
moeilijkheden.  Op  het  gebied  van  natuur-  en  geneeskunde  is  de 
verdeeling  van  arbeid  zoo  ver  gegaan,  dat  bij  de  beoefenaars  van 
verschillende  deelen  van  dat  gebied  gemeenschappelijke  belang- 
stelling slechts  in  de  behandeling  van  vraagstukken  van  zeer 
algemeene  strekking  verwacht  mag  worden.  Van  daar  dat,  van 
den  begin  af  aan,  de  noodzakelijkheid  is  ingezien  om,  wil  men 
ooit  een  congres,  een  samenkomen  van  natuur-  en  geneeskundigen 
bereiken,  aan  de  algemeene  vergaderingen  bijeenkomsten  in 
sectiën,  van  vakgenooten  in  engeren  zin,  te  verbinden,  waar  ge- 
legenheid is  tot  behandeling  van  onderwerpen  die  de  bijzonder- 
heden van  het  mozaiek  der  wetenschap  betreffen. 

Eenmaal  op  dien  weg,  kon  men  moeilijk  tot  stilstaan  komen. 
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De  groote  afdeelingen  waaiin  het  congres  gesplitst  werd,  bleken 
voor  een  vruchtbare  behandeling  van  menig  onderwerp  nog  te 
omvangrijk.  Verdeeling  van  sectiên  in  sub-sectiên  was  telkens 
onvermijdelijk. 

Maar  niemand  die  voor  het  doel  van  het  congres  hart  heeft^ 
kan  blind  zijn  voor  de  gevaren  aan  zulk  een  voortgezette  splitsing 
verbonden.  Eüer  moet,  zooals  nagenoeg  overal  in  de  praktijk  van 
het  leven,  het  opportunisme  gehuldigd  worden  :  men  houdt  het 
doel  in  het  oog,  maar  verkiest  een  omweg  boven  het  volgen  van 
de  rechte  lijn,  indien  zich  daarop  afschrik  wekkende  versperrin- 
gen bevinden.  Met  zoeken  en  tasten  moet  dan  de  beste  weg  ge- 
vonden worden. 

Met  dat  zoeken  en  tasten  is  de  3de  Sectie  van  ons  Congres, 
waarvan  mij  ditmaal  de  eer  der  leiding  is  opgedragen,  nog  niet 
zoover  gekomen  dat  zij  zekerheid  heeft  den  besten  weg  ontdekt 
te  hebben.  De  moeilijkheden  die  zij  te  overwinnen  heeft  zijn  ook 
inderdaad  niet  gering.  Zij  omvat  „de  geneeskimdige  wetenschap- 
pen", een  veld  van  zoo  grooten  omvang  dat  er  thans  niemand 
meer  is  die  het  geheel  kan  beheerschen. 

Het  valt  niet  te  ontkennen  —  meermalen  reeds  is  er  de  aandacht 
op  gevestigd  —  dat  de,  bij  de  oprichting  van  het  Congres,  onder: 
de  leiding  van  den  voortrefielijken  Stokvis,  zeer  groote  belang- 
stelling van  den  kant  der  geneeskundigen,  onder  die  moeilijk- 
heden geleden  heeft.  Toch  is  het  doel  te  schoon  om  er  niet  naar 
te  blijven  streven.  Natuur-  en  geneeskunde  behooren  bij  elkaar, 
zijn  loten  van  denzelfden  stam.  Althans  eenmaal  in  de  twee  jaren 
allen  samen  te  komen  om  van  elkaar  te  hooren  hoe  het  gesteld 
is  met  den  vooruitgang  der  ervaring  en  den  stand  der  opvattingen» 
is,  voor  allen  zonder  onderscheid,  van  zoo  groote  waarde,  dat 
geen  moeite  ontzien  mag  worden  om  den  eenmaal  gelegden  band 
te  doen  bleven  hechten  en  te  bevestigen. 

Van  deze  gedachte  doordrongen,  heeft  de  voorzitter  onzer 
Sectie  van  het  vorige  Congres,  Dr.  Behssen,  een  nieuw  middel 
aangegrepen.  Op  zijn  voorstel  heeft  het  Bestuur  de  specialistische 
geneeskundige  vereenigingen  in  Nederland  uitgenoodigd  zich  bij 
het  Congres  aan  te  sluiten.  Het  denkbeeld  vond  nagenoeg  alge- 
meene  instemming. 

De  ontwikkeling  der  geneeskimdige  wetenschappen  heeft  de 
verdeeling  van  arbeid,  waaraan  die  vereenigingen  haar  ontstaan 
te  danken  hebben,  noodzakelijk  gemaakt.  Maar  het  speciaUseeren» 
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hoe  noodzakelijk  het  zijn  mag,  brengt  het  gevaar  van  eenzijdig- 
heid. Hoe  zou  er  een  beter  middel  tegen  dit  gevaar  te  vinden 
zijn,  dan  het  bijeenbrengen  van  al  die  vereenigingen  in  het  Con- 
gres, dat  juist  zijn  reden  van  bestaan  heeft  in  het  streven  om, 
door  het  mogelijk  maken  van  een  algemeen  overzicht,  eenzijdig- 
heid te  weren  ! 

Evenwel,  alleen  door  zoeken  en  tasten  is  de  goede  wég  te  vinden. 
De  poging  te  Arnhem  beproefd  heeft,  hoeveel  steun  zij  ook  vond, 
niet  de  bevrediging  gegeven  die  men  wenschte.  De  speciaUsten- 
vereenigingen  vergaderden  naast  het  Congres.  Wel  stelden  zij 
haar  vergaderingen  voor  alle  leden  van  het  Congres  open,  maar 
het  onderling  verband  het  toch  te  veel  te  wenschen  over. 

Het  bestuur  van  de  3de  Sectie  van  het  11de  Congres  heeft 
daarom  getracht  het  denkbeeld  van  Benssek  op  eenigszins  andere 
wijze  toe  te  passen.  Het  heeft  de. vereenigingen  van  speciaUsten 
uitgenoodigd,  in  gemeenschappelijk  overleg  een  zoodanige  samen- 
werking te  zoeken,  dat  zij,  door  onderwerpen  aan  de  orde  te  stel- 
len die  voor  meer  dan  een  vereeniging  van  belang  mochten  worden 
geacht,  aan  het  Congres  zouden  deelnemen,  geheel  afgescheiden 
van  haar  eigen,  voor  haar  bijzonder  doel  bestemde  vergaderingen. 
Er  ligt  zoo  menig  onderwerp  op  een  grensgebied,  dat  door  specia- 
Usten van  verschillende  richting  wordt  betreden.  Zou  het,  zoo 
vroeg  ons  bestuur  zich  af,  niet  mogehjk  zijn,  in  ruimen  kring 
belangsteUing  wekkende  besprekingen  over  zulke  onderwerpen 
uit  te  lokken,  door  voorlichting  van,  elk  van  hun  eigen  kant, 
daartoe  samenwerkende  speciahsten  ? 

Het  is  u  bekend  dat  onze  pogingen  bijval  hebben  gevonden. 
Heelkundigen  en  gynaekologen,  neurologen  en  otiaters,  hebben 
met  groote  welwillendheid  onderwerpen  aan  de  orde  gesteld  en 
uit  hun  midden  deskundigen  aangewezen  die  bereid  waren,  met 
anderen,  door  ons  bestuur  uitgenoodigd,  de  behandeling  van  die 
onderwerpen  in  te  leiden.  Zoo  konden  de  specialisten  bij  het  Con- 
gres worden  ingelijfd,  zoo  kon  de  grondgedachte  van  het  Congres, 
vereeniging  van  verschillende  richtingen,  worden  verwezenlijkt. 

Het  zij  mij  vergund  reeds  nu,  bij  den  aanvang  onzer  vergadering, 
dank  te  brengen  aan  hen  die  zich  de  moeite  hebben  getroost  hun 
denkbeelden  met  zooveel  zorg  op  schrift  te  brengen,  om  een  vrucht- 
bare wisseUng  van  gedachten  mogelijk  te  maken.  Ook  denk  ik 
wel  uit  naam  van  u  allen  te  spreken,  als  ik  dank  breng  aan  het 
•Bestuur  en  vooral  aan  den  eersten  Algemeenen  Secretaris  van  het 
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Congres,  voor  de  welwillendheid  waarmede  er  voor  gezorgd  is 
dat  de  leden  onzer  Sectie  bij  tijds  met  de  geschriften  der  inleiders 
in  kennis  werden  gesteld. 

Gelukt  deze  proef,  dan  zullen  zeker  bij  volgende  congressen 
ook  andere  vereenigingen  onderwerpen  ter  gemeenschappelijke 
bespreking  aan  de  orde  brengen  en  zal  het  streven  van  het  Con- 
gres, vereeniging  te  bewerken,  waar  verdeeiing  tot  eenzijdigheid 
dreigt   te   leiden,   tot   zijn   recht   komen. 

Maar  ik  zou  niet  gaarne  den  schijn  op  mij  laden,  alsof  ik  meende 
dat  in  de  sectie  der  geneeskundige  weteitöchappen  een  angst- 
vallig streven  om  bijzondere  richtingen  tot  elkaar  te  brengen 
geheel  en  al  op  den  voorgrond  moest  staan.  Het  was  slechts  mijn 
doel  den  nadruk  te  leggen  op  de  poging  die  nu  beproefd  wordt 
om  zoowel  de  vorming  van  sub-sectiën  te  vermijden  als  de  al  te 
licht  dissocie erende  verbinding  met  losse  aanhangsels  te  ontgaan. 

Zooals  voor  het  geheele  Congres,  zoo  is  ook  voor  onze  Sectie 
de  hoofdzaak  de  a'gemeene  vergadering,  waarin  onderwerpen 
worden  behandeld  die  de  belangstelling  mogen  vragen  van  ieder 
die  de  geneeskunde  beoefent.  Wii  allen  zijn  er  van  overtuigd, 
dat  de  geneeskunde  slechts  dan  kan  vooruitgaan  indien  zij  als 
natuurwetenschap  wordt  beoefend.  Het  programma  voor  dezen 
dag  belooft  op  nieuw  te  bewijzen  dat  in  het  Nederlandsch  Congres 
voor  Natuur-  en  Geneeskunde  de  beginselen  en  methoden  der 
natuurwetenschap  ook  voor  de  geneeskunde  vruchtbaar  z\jn. 
Wij  zullen  onderwerpen  hooren  behandelen  op  het  gebied  van 
pathologische  anatomie  en  physiologie,  van  aetiologie,  van  em- 
bryologie, op  dat  terrein  dus  waar  de  grondslagen  gelegd  worden 
voor  alle  deelen  der  geneeskunde,  waar  waarneming  en  experiment 
de  gegevens  verschaffen,  zonder  welke  aan  een  degelgke  ontwik- 
keling  van  de  verschillende  takken  der  geneeskunst  niet  te  den- 
ken valt. 

Ën  eindehjk  zullen  klinische  deraonstratiên  nieuwe  indrukken 
geven  omtrent  hetgeen  in  het  Ziekenhuis  der  Leidsche  Universi- 
teit gedaan  wordt  op  het  arbe-dsveld  van  den  arts. 

Het  ontbreekt  dus  niet  aan  de  stof  die  noodig  is  om  de  belang- 
stelling van  geneeskundigen  van  allerlei  richting  te  boeien. 

Met  goed  vertrouwen  op  den  uitslag  onzer  samenkomsten  van 
heden  en  morgen,  open  ik  de  vergadering.  Ik  geef  nu  het  woord 
aan  Prof.  Spronck. 
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Prof.  C.  H.  H«  SPROXCK  houdt  hierop  zi]ne  voordracht  over:  Adenoma 
destrnens  bQ  eavia  eobaya,  een  bQdrage  tot  de  erfelQkheld  van  kanker. 

I. 

Gezwellen  schijnen  bij  cavia  eobaya  in  het  algemeen  weinig 
voor  te  komen.  Herhaaldelijk  z\jn  in  de  laatste  jaren  vergeef sche 
pogingen  gedaan,  om  cavm's  lijdende  aan  een  of  ander  gezwel 
op  te  sporen.  Te  Utrecht  waren  wij  niet  gelukkiger  dan  in  Duitsch- 
land.  Mijn  bediende  heeft  de  premie,  die  wij  op  de  ontdekking 
van  een  uitwendig  zichtbaren  tumor  hadden  gesteld,  niet  kunnen 
winnen.  Wel  werden  herhaaldelijk  cavia's  uit  de  kweekerij  naar 
het  laboratorium  gebracht,  die  verdachte  zwellingen,  voornamelijk 
aan  den  hals,  vertoonden ;  maar  steeds  bleek  ontsteking  in  het 
spel.  Onder  duizende  cavia's  was  geen  enkel  exemplaar  met  een 
uitwendig  te  herkennen  tumor  te  ontdekken.  Evenmin  is  in  mijn 
laboratorium  bij  de  sectie  van  cavia's  voor  proeven  gebezigd  of 
spontaan  gestorven,  tot  dusver  ooit  een  tumor  gevonden,  be- 
houdens een  eigenaardige  kanker  der  longen,  die  bij  onze  cavia's 
veelvuldig  voorkomt. 

Zooals  bekend  is,  onderscheidt  men  aan  de  beide  longen  van 
cavia  eobaya  vier  kwabben,  met  name  een  lobus  superior  s.  apicaUs, 
een  lobus  medius  s.  ventralis,  een  lobus  inferior  en  een  lobus 
infracardialis.  Bechts  is  de  lobus  apicaJis  gescheiden  van  den 
lobus  ventralis  ;  links  is  h\j  daarentegen  in  de  meeste  gevallen 
met  den  lobus  ventralis  verbonden  door  een  smallere  of  breedere 
longweefselLrug.  Aan  beide  zijden  is  de  lobus  ventralis  aanmerkelijk 
grooter  dan  de  lobus  apicaUs.  De  lobi  infracardiales  zijn  klein. 
De  linker,  die  een  ovale  of  niervormige  basis  heeft,  ligt  in  een 
kuiltje  van  den  lobus  inferior.  De  rechter  heef t  een  driehoekige, 
naar  het  diaphragma  gekeerde  basis  en  doet  zich  altijd  als  een 
van  den  lobus  inferior  gescheiden  kwabje  voor. 

Het  schema  van  de  longen,  dat  ik  u  hier  toon,  is  ontleend  aan 
het  bekende  werk  van  Narath  ,,Der  Bronchialbaum  der  Sau- 
gethiere  und  des  Menschen"  ^). 

De  bedoelde  longkanker  doet  zich  voor  als  grijswitte,  voor  het 
bloote  oog  scherp  begrensde  knobbels  en  haarden,  d^'e  aan  grijze 
hepatisatie  doen  denken.  De  tumor  komt  solitair  en  multipel  voor. 
Nu  eens  heeft  men  te  doen  met  kleine  gezwellen,  d^'e  de  grootte 
van  een  speldekop  tot  een  erwt  bezitten  en  voornamelijk  langs  de 

1)     Stuttgart  1901. 
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grootere  brochi  worden  aangetroffen.  In  andere  gevallen  strekt  de 
tumor  zich  over  een  deel  van  een  lobus,  over  een  heelen  lobus  of 
over  een  aantal  lobi  uit.  De  longkwabben,  d'e  grootendeels  of 
geheel  gedestnieerd  zijn,  onderscheiden  z'ch  door  luchtledighe'd 
en  hardheid ;  grootte  en  configuratie  kunnen  weinig  veranderd 
zyn,  zoodat  men  aan  lobaire  pneumonie  zou  denken.  In  de  meeste 
gevallen  bestaat  evenwel  eenige  verschrompeling,  die  aan  scirrhus 
herinnert.  Vergroot©  kwabben,  die  men  zelden  te  zien  krijgt, 
hebben  een  plompe  gedaante  en  zien  er  ietwat  tubereus  uit.  Men 
treft  af  en  toe  tumoren  aan,  die  zóó  hard  z(jn  ingevolge  ossificatie 
of  petrificatio,  dat  zonder  voorafgegane  ontkalking  microscopische 
doorsneden  niet  te  verkrijgen  zijn. 

Waar  twee  door  tumorweefsel  gesubstitueerde  lobi  aan  elkander 
grenzen,  komt  het  nooit  tot  samensmelting  ;  wel  kunnen  dan  de 
kwabben  door  fibreuBc  strengen  met  elkander  verbonden  zijn. 
De  tumor  overschreidt  de  grenzen  der  long  niet,  tast  noch  de 
pleura  pulmonaiis,  noch  het  mediastinale  weefsel  aan.  Macrosco- 
pische metastaten  werden  nooit  waargenomen. 

Bij  microscopisch  onderzoek  blijken  de  geïwellen  uit  talrijke 
kUerachtige  holten  te  bestaan.  De  holten  hebben  verechUlende 
grootte  en  gedaante.  Voor  een  deel  zijn  zrj  niet  grooter  dan  de 
alveolen ;  andere  hebben  de  grootte  van  een  infundibulum  of  zijn 
nog  grooter.  Zij  zyn  rond,  ovaal,  buisvormig  of  onregelmatig  en 
communiceeren  vaak  met  elkander.  De  holten  zijn  met  één  of  twee 
lagen  epithehumcellen  bekleed,  die  vaak  hoog,  cylindervormig  en 
van  trilbaar  voorzien  zijn,  zoodat  zij  geheel  overeenkomen  met  het 
trilhaar-epitheUum  der  bronchi.  Maar  het  epithehum  kan  ook  lager, 
plaatselijk  zelfs  sterk  afgeplat  zijn,  bHjkbaar  ingevlge  retentie  van 
secreet  in  de  holten,  die  dan  tot  microscopische  cysten  verwijd 
kunnen  zijn.  De  inhoud  der  holten  doet  zich  verschillend  voor ; 
hier  doet  hij  aan  slijm  denken,  ginds  aan  coUoied.  Voornamelijk 
in  verw^'de  holten  doet  de  inhoud  zich  in  den  vorm  van  kleinere 
en  grooteren  colloiedachtige  droppels  of  als  een  samenhangende, 
homogene  massa  voor.  De  ophooping  van  secreet  kan  zóó  ver 
gaan,  dat  niet  alleen  het  epithehum,  maar  ook  de  septa,  die  de 
holten  van  elkander  scheiden,  plaatselijk  atrophieeren,  verdwijnen, 
zoodat  naburige  holten  met  elkander  samensmelten.  In  het  blikbaar 
ingedikte    colloiede  secreet  vond  ik  enkele  malen  kalk  afgezet. 

In  sommige  tumoren  hebben  de  holten  een  bijzonder  grillige  ge- 
daante, doordien  z^  inwendig  mei  papillaire  excrescenties  zijn  bezet. 
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Het  stroma  bestaat  in  hoofdzaak  uit  fibn'llair  bindweefsel,  dat 
dunnere  of  dikkere  septa  vormt.  In  sommige  tumoren  liggen 
sierlijk  vertakte  beenbalken  in  de  tusschenstof .  Tusschen  de  heeur 
balkjes  treft  men  vaak  een  weefsel  aan,  dat  geheel  overeenkomt 
met  cehijk  beenderenmerg. 

De  tumor  groeit  expansief,  doch  voornamelijk  infiUreerend,  In 
de  omgeving  van  den  tumor,  die  nooit  door  een  kapsel  omgeven. 
is,  vindt  men  vaak  een  min  of  meer  breede  zone,  waarin  het  long- 
weefsel luchtledig  is,  blijkbaar  in  den  toestand  van  compressie- 
atelectase  verkeert.  Juist  deze  atelectase  bemoeilijkt  het  onder- 
zoek naar  de  wijze,  waarop  zich  aan  den  rand  van  den  tumor 
nieuwe  holten  en  kanalen  ontwikkelen.  Men  krijgt  evenwel  den 
indruk,  dat  het  tumorepithelium  in  de  atelectatische  alveolen 
voortwoekert,  het  normale  epitheUum  verdringt  en  de  gecolla- 
beerde  alveolen  en  infundibula  weder  tot  uitzetting  brengt ;  dat 
liet  voortgroeien  dus  plaats  heeft  op  de  wijze,  waarop  vaak  car- 
cinoomcellen  in  de  longen  van  den  mensch  in  de  alveolen  binnen- 
<lringen  en  deze  tot  kanker-alveolen  maken. 

Zooals  vermeld,  wordt  de  pleura  nooit  aangetast ;  men  ziet 
de  holten  en  kanalen  tot  vlak  onder  de  pleura  voortdringen,  maar 
•de  pleura  zelve  en  het  event.  bedekkend  bindweefsel  vertoonen 
geen  spoor  van  epitheHum-woekering.  Evenmin  is  voortwoekering 
in  bronchi  of  bloedvaten  waar  te  nemen. 

Bij  uitgebreide  longverkankering  waren  de  bronchiale  en  tra- 
cheale  lymphkheren  sterk  gezwollen,  zoodat  aan  metastasen  ge- 
dacht werd.  Bij  microscopisch  onderzoek  was  daarvan  echter 
geen  spoor  te  vinden.  De  zwelling  bleek  telkens  verwekt  door 
hyperplasie  van  het  lymphoïde  weefsel  en  bindweefselwoekering, 
terwijl  plaatselijk  groote,  met  haemosiderine  beladen  cellen,  blijk- 
baar sinusendotheUum,  werden  gevonden.  De  oorzaak  dezer 
chronische  ontsteking  der  regionaire  klieren  is  blijkbaar  toe  te 
schrijven  aan  resorptie  van  stoffen  in  de  tumoren  gevormd.  Zooals 
bekend,  neemt  men  bij  carcinoom  van  den  mensch  hetzelfde 
verschijnsel  waar. 

Komen  in  de  longen  een  aantal  grootere  en  kleinere  gezwellen 
voor,  dan  zou  men  aUicht  aan  metastasen  denken.  Maar  alles 
wijst  er  op,  dat  hier  een  aantal  tumor-kiemen  gelijktijdig  of 
successievelijk  in  woekering  zijn  geraakt. 

Een  microscopisch  onderzoek  naar  metastasen  in  de  overige 
organen  is  wenschel\jk,  daar  Bobbel  en  Haaland  bij  infiltreerend 
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Roeiende  tumoren  van  muizen,  waar  macroscopisch  geen  metas- 
liasen  te  vinden  waren,  in  vele  gevallen  microscopische  metastasen 
hebben  aangetoond.  Dit  onderzoek  is  evenwel  nog  niet  door  mij 
verricht. 

Wat  regressieve  veranderingen  der  gezwellen  betreft,  heb  ik 
alleen  mucineuse  degeneratie  van  het  epithehum  te  vermelden, 
die  voornamelijk  schijnt  voor  te  komen  bij  cavia's  aan  intercur- 
rente  pneumonie  gestorven. 

Necrotische  plekken  of  cavernen  heb  ik  nooit  bij  dezen  kanker 
waargenomen. 

De  microscopische  bouw,  de  algeheele  afwezigheid  van  een 
omhullende  kapsel,  de  zeer  op  den  poorgrond  tredende  infiltree- 
rende  groei,  dit  alles  wijst  evenwel  duidelijk  er  op,  dat  wij  hier 
inderdaad  met  een  soort  van  kanker  te  doen  hebben,  die  her- 
innert aan  het  adenoma  destruens  van  den  mensch. 

II. 

Buiten  twijfel  zijn  de  boven  beschreven  gezwellen  reeds  vóór 
mij  waargenomen  door  Steenberg  in  Weenen  en  Hansemann 
in  BerUjn.  De  eenige  verhandeling,  welke  ik  in  de  Uteratuur  heb 
kunnen  vinden,  is  van  de  hand  van  Sternberg,  die  in  1903  te 
Xassel  een  korte  mededeeling  over  dit  onderwerp  heeft  gedaan, 
getiteld  :  ,,Adenomahnhche  Bildungen  in  der  Meerschweinchen- 
lunge"  *).  Bij  de  discussie  vertoonde  toen  Prof.  Hansemann  een 
dergelijk  product. 

Bij  de  obductie  van  cavia's,  die  voor  verschillende  proefnemin- 
:gen  gebezigd  waren,  had  Sternberg  toevallig  twee  malen  adenoom* 
.achtige  woekering  in  de  longen  gevonden.  Bij  de  eene  cavia  kwa- 
men verscheidene  knobbeltjes  in  den  lobus  inferior  dexter,  bij 
«de  andere  slechts  één  knobbeltje  in  den  lobus  superior  voor.  De 
beschrijving  en  afbeelding,  die  Sternberg  gegeven  heeft,  later 
geen  twijfel  bestaan,  dat  de  door  hem  waargenomen  woekeringen 
met  de  door  mij  gevondene  identiek  zijn. 

Omtrent  aard  en  genese  der  adenoomachtige  woekeringen  heeft 
.Sternberg  zich  duidelijk  uitgesproken.  Aan  serie-doorsneden 
van  een  der  knobbeltjes  nam  hij  waar,  dat  de  holten  in  open 
communicatie  stonden  met  den  bronchus,  die  in  het  centrum  van 
-den  tumor  gelegen  was.  Hij  neemt  daarom  aan,  dat  de  ontelbare 

1)     VerhancUungen  der  Deutschen  pathol,  QeaeUachaft,  Sechste  Tagung  gehalten 
in  Kassei  v.  21—25  Sept.   1903. 
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holten,  die  wy  in  microscopische  doorsneden  waarnemen,  louter 
doorsneden  van  kleine  bronchi  zijn,  zoodat  men,  naar  zijn  oordeel, 
niet  met  een  echt  gezwel,  maar  met  een  congenitale,  abnormale 
vertakking  van  bronchi  te  doen  zou  hebben. 

Met  deze  zienswijze  van  Sternberg  kan  ik  mij  slechts  ten  deel& 


B^  een  aantal  cavia's  heb  ik  mij  er  van  kunnen  overtuigen, 
dat  de  holten  en  kanalen  inderdaad  in  open  verbinding  met  de 
brochi  stonden,  zooals  St&knbekq  heeft  aangegeven.  Deze  com- 
municatie constateert  men  gemakkelijk  in  doorsneden  van  longen, 
waarin  de  tumoren  nog  zóó  klein  z^n,  dat  zij  macroscopisch 
nauwelijks  of  in  het  geheel  niet  zichtbaar  zijn. 

Gemakkelijker  nog  was  de  verbinding  vast  te  stellen  na  inspui- 
ting van  karmijnl^m  in  de  trachea,  Van  grootere  gezwellen  waren 
de  kanalen  evenwel  slechta  in  beperkte  mate  of  in  het  geheel 
niet  op  te  spuiten.  Zelfs  in  de  groote  bronchi,  welke  te  midden 
van  den  tumor  steeds  duidelijk  te  herketmen  zyn,  was  dan  slechts 
weinig  of  geen  lijm  ingedrongen,  vermoedelijk  ingevolge  stenose 
veroorzaakt  door  knikking  van  den  bronchiaalwand  en  sterke 
plooüng  van  het  shjmvUes.  Dat  van  opspuiting  der  retentiecysten 
geen  sprake  kan  zijn,  spreekt  vanzelf. 

Een  aantal  aanwijzingen  vond  ik,  die  er  voor  pleiten,  dat  hier 
inderdaad  een  stoornis  van  de  ontwikkeUng  in  het  spel  is.  Voor- 
eerst valt  op  te  merken,  dat  de  bronchi,  waaraan  de  tumoren 
bevestigd  zijn,  vaak  anomaUën  vertoonen,  met  name  rudimen- 
taire ontwikkeling  van  het  kraakbeen,  dat  zelfs  geheel  afwezig 
kan  zijn  ;  hjrpoplasie  en  aplasie  van  de  muscularis ;  byzonder 
hooge  en  talrijke  plooien  in  de  mucosa,  die  zich  op  dwarse  door- 
snede vertakt  kunnen  voordoen  ;  afwijkingen  van  het  elastieke 
weefsel  van  den  bronchiaalwand,  dat  knobbels  en  kluwens  vormt ; 
het  voorkomen  van  buitengewoon  groote  en  talrijke  lymph-  en 
bloedvaten  in  het  slijmvlies  en  in  de  omgeving  der  bronchi.  Voorts, 
dat  op  de  plekken,  waar  kleine  tumoren  zich  bevinden,  de  long- 
septa  opvallend  dik  kunnen  zijn  en  uit  min  of  meer  sclereus  ge- 
worden fibrillair  bindweefsel  bestean,  waarin  men  te  vergeefs 
naar  elastieke  draden  zoekt.  Eindelijk,  dat  in  de  onmiddellijke 
nabijheid  van  kleinere  tumoren  foetaal  atelectatische  plekken  met 
verdikte  septa  en  kubisch  epithelium  vaak  voorkomen.  Dit  epi- 
theUum  onderscheidt  zich  van  het  tumor-epithehum  door  opval- 
lende helderheid  van  het  protoplasma,  afwezigheid  van  trilhaar 
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alsmede  hierdoor,  dat  de  kemeti  kleiner  zijn  en  vaak  min  of 
meer  picnotiscb  uitzien. 

Ik  ben  het  daarom  met  Stgrnbebo  eens,  dat  de  primaire  af- 
w^king  bestaat  in  een  anomahe  der  bronchi,  waardoor  in  een 
nog  op  te  sporen  periode  van  de  ontwikkeling  takjes  van  de  bronchi 
zekere  zelfstandigheid  verkrijgen,  geen  deelnemen  aan  de  functie. 
Maar  ik  meen  te  moeten  aannemen,  dat  deze  stoornis  van  de 
ontwikkeling  tumorkiemen  schept,  welke  gedurende  het  geheele 
leven  van  het  dier  qua  talis  in  de  long  kznnen  blijven  liggen, 
maar  ook  op  een  gegeven  oogenbhk  in  woekering  kunnen  geraken 
«n  de  long  in  mindere  of  meerdere  mate  verwoesten. 

Voor  deze  opvatting  spreekt  duidelijk  het  feit,  dat  in  de  kleine 
«n  kleinste  gezwelkiemen  het  epithehum  in  rust  pleegt  te  ver- 
keeren,  terwyl  in  grootere  gezwellen  talrijke  mitosen  kunnen 
voorkomen.  Waar  het  epitheel  in  proliferatie  verkeert,  woekeren, 
ook  de  cellen  van  de  tusschenstof  en  treft  men  cebrijke  inËltraten 
in  de  septa  van  het  omgevend  longweefsel  aan.  Juist  aan  deze 
infiltraten  herkent  men  reeds  bij  zwakke  vergrooting,  dat  het 
epitheel  prolifereert. 

In  een  aantal  gevallen  verkeerde  slechts  één  tumor  in  woeke- 
ring. In  andere  gevallen  vond  men  het  epithelium  van  een  aantal 
tumoren  in  één  of  meer  kwabben  gelijktijdig  in  proliferatie. 

Op  grond  van  het  bovenstaande  zou  ik  deze  gezwellen,  omdat 
ay  zich  iiit  bronchi  ontwikkelen  en  bij  hun  verderen  groei  buizen 
vormen,  die  aan  bronchi  herinneren  met  den  naam  bronchoma 
deatruena  of  bronchocarcinoma  willen  bestempelen.  In  gevallen 
waar  zich  in  de  tusschenstof  heenweefsel  ontwikkelt,  zou  men 
aan  die  namen  het  epitheton   ossificaTiB  kunnen  toevoegen. 

Stbbnbero  heeft  bUjkbaar  bronchomen  waargenomen,  die  niet 
in  woekering  verkeerden  en  daardoor  den  indruk  gekregen,  dat 
geen  tumor,  maar  enkel  een  anomahe  in  het  spel  was.  Haksehann 
nam  evenwel  echte  tumorvorming  aan,  zooals  blijkt  uit  zijn  woor- 
den :  ,,Ich  zeige  Ilmen  hier  einen  ahnhohen  Fall.  Es  hat  sich  in 
der  Limge  eine  erhebhche  Wucherung  gebildet,  die  sich  als  destrui- 
rendes  Adenom  darstellt.  Der  Tumor  wurde  zuf  allig  bei  der  Sektion 
des  Meerachweinchens  gefunden".  ^) 

Grootere  bronchomen  treft  men  dan  ook  alleen  bij  oudere  cavia's 
aan  ;  bij  jonge  dieren  komen,  naar  mijn  ervaring,  alleen  tumor- 
kiemen  en  kleinere  gezwellen  voor. 

1)    U  c  p.  136.  ■  . 
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De  groeikracht  van  het  bronchoom  schijnt  in  den  regel  niet- 
groot.  Intraperitoneale  en  subcutane  enting  van  versche  tumor- 
stukjes  bij  cavia's  gaf  tot  dusver  geen  enkel  positief  resultaat. 

III. 

Om  de  frequentie  van  bronchoma  destruens  bij  mijn  cavia's 
na  te  gaan,  heb  ik  de  longen  van  100  cavia's,  250 — 900  gram 
wegende,  onderzocht.  Van  deze  dieren  waren  75  voor  verschillende 
proeven  gebezigd,  25  den  natuurlijken  dood  gestorven .  ingevolge 
acute  pneumonie,  pleuritis  en  pericarditis.  Behalve  de  macros- 
copisch te  herkennen  tumoren  werden  alle  verdachte  plekken 
microscopisch  onderzocht.  Van  de  longen,  die  macroscopisch  geen 
tumoren  schenen  te  bevatten,  werd  minstens  één  lobus  micros- 
copisch onderzocht,  meestal  de  loqus  infracardiaUs  dexter  of  de 
.  lobi  apïcales,  omdat  mij  gebleken  was,  dat  in  deze  lobi  het  vaakst 
tumoren  voorkwamen. 

Dit  onderzoek  leerde,  dat  bronchoma  bij  niet  minder  dan  56- 
van  de  100  cavia's  voorkwam.  Meer  uitgebreide  destructie  van 
de  longen  kwam  in  26  gevallen,  ossificatie  in  9  gevallen  voor. 

Van  de  25  cavia's  die  aan  acute  ontsteking  van  longen,  pleura 
of  pericardium  gestorven  waren  (4  mannetjes,  21  wijfjes,  meestal 
gravidae  of  puerperae)  hadden  17  (=68%)  bronchoom;  van  de 
75  gedoode  dieren  39  (=52%). 

Cavia's  met  bronchoom  schijnen  bijzonder  vatbaar  voor  lobaire 
pneumonie,  die  de  meest  voorkomende  oorzaak  van  den  dood 
dezer  dieren  schijnt  te  zijn.  Deze  longontsteking,  door  streptococcen 
verwekt,  tast  alleen  het  respieerende  longweefsel  aan,  laat  het 
bronchoom,  om  zoo  te  zeggen,  geheel  ongemoeid. 

Dat  het  reeds  grootct  percentage  van  dieren  met  bronchoom  in 
werkelijkheid  nog  grooter  was,  betwijfel  ik  niet.  SteUig  zijn  nog 
een  zeker  aantal  tumorkiemen  aan  het  onderzoek  ontsnapt. 

Daar  cavia's  veelvuldig  voor  proeven  worden  gebezigd  en  in 
de  literatuur  slechts  drie  gevallen  van  bronchoom  vermeld  zijn, 
terwijl  in  de  laatste  jaren  de  aetiologie  van  gezwellen  alom  belang- 
stelUng  vindt,  moet  ik  wel  aannemen,  dat  bronchoom  bij  cavia's  in 
het  algemeen  niet  zóó  frequent  voorkomt  als  bij  mijn  materiaal. 

Met  het  kweeken  van  cavia's  maakte  ik  een  aanvang  in  1896» 
Wij  begonnen  met  één  mannetje  en  drie  wijfjes,  uit  Apeldoorn 
afkomstig,  en  zetten  de  cultuur  tot  heden  regelmatig  voort.  Van 
dit  viertal  stammen  al  mijn  cavia's  af.  Vermenging  met  cavia's 
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van  een  anderen  stam  heeft  gedurende  elf  jaren  niet  plaats  gevonden . 

Waarschijnlijk  is  het  aan  deze  laatste  omstandigheid  Toor  een 
deel  te  danken,  dat  wij  thaiiB  in  het  bei^it  zijn  van  een  cavia-familie 
in  sterke  mate  behept  met  een  erfelijke  afwijking  van  de  bronchi, 
een  anomal'e,  die  zich  als  microscopisch  bronchoom  of  bronchoom- 
kiem,  al  men  wil,  voordoet,  waaruit  zich  een  echt  gezwel  kan 
ontwikkelen  en  vaak  ontwikkelt,  dat  de  longen  vernietigt.  Met 
andere  woorden,  als  oorzaak  van  een  destrueerend  gezwel,  dat  aan 
kanker  van  den  mensch  doet  denken,  herkennen  wij  een  causa 
interna,  een  erfelijke  latente  eigenschap  van  het  kiemplasma.  De 
bronchoom-kiem  ontstaat  niet  door  een  toevallige  omstandigheid, 
maar  als  de  uiting  van  een  erfelijken,  latenten  aanleg.  Cohnheim's 
theorie  ,,daw  es  ein  Fehler,  eine  Unregelmassigkeit  der  embr^o- 
nalen  Anlage  ist,  in  der  die  eigentliche  Ursache  der  spateren 
Geaehwulst  gesuchb  werden  muss"  ^),  vindt  in  onze  waarneming 
een  nieuwen  steun. 

De  voorstanders  van  de  parasitaire  carsinoomtheorie  zouden 
geneigd  kunnen  zijn  ook  het  bronchoom  als  een  parasitaire  aan- 
doening te  beschouwen,  en  de  groote  frequentie  van  dit  gezwel 
hij  mijn  cavia's  aan  stal-infectie  toe  te  schrijven.  In  den  aanvang 
van  myn  onderzoek  heb  ik  natuurlijk  aan  de  mogelijkheid  van 
een  parasitaire  aandoening  gedacht,  te  meer,  omdat  het  micros- 
cojiBch  beeld  plaatsel^k  eenigszins  herinnert  aan  dat  van  de 
bekende  coceidieën-knobbels  in  de  lever  van  konijnen.  Van  para- 
sieten was  evenwel  niets  te  ontdekken  en  hoe  meer  ik  onderzocht, 
hoe  vaster  zich  bij  mij  de  overtuiging  vestigde,  dat  een  congenitale 
anomalie   in  het  spel  is. 

De  vraag  of  de  erfelijke  latente  aanleg  voor  bronchoom  reeds 
by  de  vier  stamouders  mijner  cavia's  aanwezig  was  of  eerst  later, 
in  den  loop  der  jaren,  spontaan  is  ontstaan,  kan  niet  beantwoord 
worden.  Mgn  indruk  is,  dat  bronchoom  hij  mijn  dieren  voorheen 
niet  of  niet  merkbaar  voorkwam  ;  maar  ik  wil  de  mogelijkheid 
niet  ontkennen,  dat  wij  de  tumoren  voor  pneumonische  infiltraten 
hebben  gehouden. 

Wellicht  zal  het  mogelijk  ziJn  door  doelmatige  kweekproeven 
de  erfelijkheid  van  het  hrochoom  nader  te  bestudeeren,  alsmede 
een  onderzoek  in  te  stellen  naar  de  bijkomende  omstandigheden, 
die  de  sluimerende  bronchoom-kiemen  tot  uitgroeien  brengen. 
Men  stuit  daarbij  evenwel  al  dadelijk  op  een  aantal  bezwaren. 
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Vooreerst  is  sectie  noodig  om  de  dieren,  die  aan  bronchoom  lijden/ 
op  te  sporen.  In  de  tweede  plaats  is  het  constateeren  van  algeheele 
afwezigheid  van  microscopische  bronchomen  een  moeilijk  en  om- 
slachtig werk.  Cavia's  van  anderen  stam,  individueel  vrij  van 
l^ronchoom,  kimnen  desniettemin  afkomstig  zijn  uit  een  familie 
met  een  erfelijken  latenten  aanleg  voor  bronchoom.  Maar  de  tijd 
zal  moeten  leeren  in  hoever  de  genoemde  en  andere  bezwaren  te 
•overwinnen  zullen  zijn. 

Nadat  de  voorzitter  den  spreker  den  dank  der  vergadering  heeft  gebracht, 
verkr\]gt,  daar  niemand  het  woord  verlangt,  de  heer  J.  J.  TAN  LOGHEM 
ihet  woord  ten  einde  te  spreken  over:  ProeTen  met  betrekking  tot  jieht. 

Bij  jicht  blijft  een  deel  van  het  acidum  uricum  in  onopgelosten 
toestand  als  natriumzout  in  de  weefsels  achter.  Over  proeven  tot 
onderzoek  van  de  voorwaarden,  onder  welke  natriumuraat  uit 
levende  weefselvochten  kristalliseert,  volgt  hier  het  verslag. 

Op  eenvoudige  wijze  kan  men  natriumuraat  afzettingen  in 
levende  weefsels  teweegbrengen  ;  spuit  men  bij  het  konijn  onder 
de  huid,  of  in  de  buikholte  acidum  uricum-kristallen,  dan  worden 
de  kristallen  opgelost ;  tevens  zetten  zich  uit  de  oplossing  ter 
plaatse  natriumuraatkristallen  af.  Op  deze  wijze  krijgt  men  een 
verandering  in  het  konijn  die  niet  alleen  door  de  kristallijne  doch 
ook  door  de  cellulaire  samenstelling  op  een  uratendepot  in  het 
lichaam  van  den  jichtlijder  gelijkt ;  de  uraatafzetting  wordt  n.1. 
gevolgd  door  hevige  ontsteking,  die  met  phagocytose,  reuzencel- 
en  bindweefselvorming  eindigt. 

Het  oplossingsproces  van  acidum  uricum  in  weefselvocht  met 
daaraanvolgend  neerslaan  van  natriumuraat  geschiedt  ook  in 
vitro.  Roberts  vond  tevens  dat  in  een  keukenzoutoplossing  met 
bicarbon.  natr.  hetzelfde  proces  optreedt,  en  dat  verhooging  van 
het  natriumgehalte  het  verschijnsel  van  het  neerslaan  van  na- 
triumuraat bevordert. 

De  vermindering  der  oplosbaarheid  van  natriumuraat  door  de 
aanwezigheid  van  Na-ionen  is  later  door  His  en  Pattl  bevestigd  ; 
met  dit  feit  is  de  gebruikelijke  alkalientherapie  bij  jicht  niet 
in  overeenstemming  :  de  toediening  van  alkaliën  kan  het  Na- 
halte  der  weefselvochten  verhoogen,  waardoor  de  kans  op  het 
neerslaan  van  natriumuraat  vergroot  wordt. 

» 

De  beteekenis  van  het  Na-gehalte  der  weefselvochten  voor  het 
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tot  stand  komen  van  natriumuraat  is  langs  proef ondervindelij  ken 
weg  aan  te  toonen.  Geeft  men  aan  konijnen  zoutzuur  met  de 
maagsonde  en  spuit  men  tevens  acidum-uricumkristallen  in  dan 
worden  deze  kristallen  nog  wel  opgelost ;  doch  de  uraatvorming 
.blijft  uit.  Eveneens  blijven  dan  de  hevige  ontstekingsverschijnselen 
uit,  die  de  experimenteele  uraatafzettingkarakteriseeren.  Een  tegen- 
proef  gelukte  bij  honden;  de  normale  hond  lost  acidumuricumkristal- 
len  op,  zonder  daaraanvolgende  uraataf zetting;  groote  doses  alkaliën 
kunnen  echter  ook  bij  den  hond  uraatafzettingen  teweeg  brengen. 

Het  is  dus  mogelijk  door  toevoer  van  alkaUen  en  zuren  het 
oplossingsvermogen  der  levende  weefselvochten  van  honden  en 
konijnen  ten  opzichte  van  acidum  uricum  en  natriumuraat  te 
wijzigen  ;  dit  moet  afhankelijk  beschouwd  worden  van  een  wijzi- 
ging van  het  Na-gehalte  der  weefselvochten  ;  in  dien  zin  :  dat 
vermeerdering  van  het  Na-gehalte  de  uraatafzettingen  bevordert, 
vermindering  een  tegengestelde  werking  heeft. 

Er  zijn  proeven  genomen,  wier  uitslag  doet  vermoeden,  dat 
het  voor  den  mensch  niet  anders  is 

Pfeiffer  spoot  acidum-uricumkristallen  onder  de  huid  van 
den  mensch  en  vond  dat  na  12 — 18  uur  hevige  ontstekingsver- 
schijnselen optraden ;  verder,  dat  alkahen  per  os  het  optreden 
der  ontstekingsverschijnselen  bevorderden,  zuren  een  tegenge- 
stelde werking  uitoefenden.  De  verklaring  van  Pfeiffer,  dat 
hier  een  toxische  werking  van  het  opgeloste  acidum-uricum  in 
het  spel  was,  schijnt  thans  door  een  andere  te  kunnen  worden 
vervangen  ;  het  is  zeker  het  eenvoudigste  aan  te  nemen,  dat  ook 
bij  den  mensch  zich  uraatafzettingen  vormen,  dat  deze  cok  bij 
den  mensch  worden  bevorderd  door  alkaUen,  voorkomen  door  zuren. 
Proeven  bij  een  aap  (Cynocephalus),  bij  wien  zich  evenals  bij  het 
konijn  een  uraatneerslag  vormde  na  inspuiting  met  acidum- 
uricumkristallen,  steunen  deze  hypothese. 

Deze  proeven  houden  verband  meb  eenige  onderdeden  van 
het  jichtvraagstuk. 

1*^.  dragen  zij  bij  tot  de  verklaring  van  de  typische  localisatie 
der  uraatafzettingen  ;  het  is  toch  zeker  opmerkelijk  dat  juist  de 
weefselvochten  met  het  hoogste  Na-gehalte  —  nl.  kraakbeen  en 
bindweefsel  —  ook  juist  de  weefsels  zijn  in  welke  de  uraten  zich 
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bij  voorkeur  afzetten.  Men  kan  zich  dus  voorstellen  dat  bij  jicht 
het  acidum>uricum  in  een  toestand  circuleert,  waarbij  het  kans 
loopt  als  natriumuraat  te  worden  neergeslagen  ;  die  kans  is  dan 
het  grootste  in  de  weefsels  met  het  hoogste  Na-gehalte. 

2°.  vergemakkelijken  zij  de  voorstelling  over  de  hevige  ont- 
stekingsverschijnselen bij  den  acuten  jichtaanval.  Van  een  bij- 
zonderen prikkel,  uitgaande  van  het  opgelost  wordende  acidum- 
uricum  was  bij  het  zoutzuurkonijn  niets  te  merken.  Daarentegen 
ving  de  leucocytose  eerst  aan  bij  het  neerslaan  van  het  natrium- 
uraat. De  verschijnselen  van  den  acuten  jichtaanval  worden  dus 
het  eenvoudigst  verklaard  door  een  mechanische  prikkeling  aan 
te  nemen  door  de  uraatkristallen,  die  door  hun  bouw  (bollen  van 
.  naalden)  en  de  volumineuze  wijze,  waarop  zij  in  vivo  en  in  vitro 
optreden,  tot  laedeering  van  de  omgeving  bijzonder  geschikt  zijn. 
3°.  toonen  de  proeven  aan  dat  een  eenvoudige  chemische 
verklaring  voor  het  succes  van  de  alkalientherapie  niet  /nogelijk 
is  ;  integendeel,  men  heeft  van  den  toevoer  van  alkaliën  slechts 
vermeerdering  van  de  kans  voor  het  acidum  uricum  als  natrium- 
uraat neer  te  slaan,  te  verwachten.  Het  mag  dan  ook  wenschelijk 
geacht  worden  dat  in  geschikte  gevallen  (jicht  met  typische  aan- 
vallen wier  verloop  bij  patiënt  en  medicus  goed  bekend  is),  bij  welke 
een  andere  therapie  gefaald  heeft,  een  proef  met  het  zoutzuur 
genomen  wordt.  Reeds  nu  is  gebleken,  dat  de  jichtlijder  het  in 
de  huishouding  van  het  organisme  thuis  behoorende  zoutzuur 
in  doses  van  enkele  grammen  daags  (verdund  met  een  of  ander 
tafelwater)  goed  verdraagt. 

De  heer  E.  H.  vas  Libb  deelt  mede  dat  hem  een  geval  bekend  is  waar 
de  aanvallen  door  het  gebruik  van  zoutzuur  een  jaarlang  wegbleven;  door 
omstandigheden  werd  eenige  weken  het  gebruik  van  zoutzuur  gestaakt; 
patiënt  boette  dit  met  een  jichtaanval. 

Prof.  KoRTEWEo  vraagt  of  men  by  inspuiting  van  dubbele  hoeveelheden 
ook  sterkere  mechanische  prikkeling  verkrijgt? 

De  heer  van  Loohem  antwoordt,  dat  by  vergeld  kende  proeven  met  geiyke 
hoeveelheden  acidum  uricum,  de  volumineuze  bloemkoolvormige  uratenmas- 
saas  in  de  met  alkali  behandelde  dieren  tegenover  de  betrekkelijk  onaanzieniyke 
kristal massaas  in  de  contröledieren,  hem  gebracht  hebben  tot  het  aannemen 
van  een  mechani&ch  moment  bU  de  verschynselen  van  den  jichtaanval. 

De  voorzitter  dankt  den  heer  van  Loohem  voor  zvjne  bedrage  en  geeft 
het  woord  aan  den  heer  A.  W.  NIBÜWENHUIS. 

De  rede  van  den  heer  Niettwenhuis  over  het  kweeken  Tan  de  schimmel 
van  TInea  alblgêna  luidt  als  volgt: 
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Op  het  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres  in  den  Haag  in  190S 
deed  ik  eene  mededeeling  over  het  ziektebeeld  van  Tinea  albigêna, 
een  toenmaals  nog  niet  iils  zoodanig  beschreven  parasitaire  huid- 
ziekte uit  den  Nederlandsch-Indischen  Archipel.  Sedert  pubUceerde 
ik  daarover  een  uitvoeriger  stuk  in  het  G^eneeekundig  Tijdschrift 
voor  Nederlandsch-Indië,  Deel  XLIV  afl.  6  en  had  het  genoegen 
te  zien,  dat  de  geneesheeren  in  Indië  de  Tinea  albigêna  als  zelf- 
standige ziekte  hebben  ingevoerd. 

Toch  ontbrak  er  aan  de  beschrijving  van  dit  ziektebeeld  nog 
heel  wat ;  niet  alleen  wat  betreft  het  mieroscopisch  onderzoek 
der  zieke  huid,  dat  op  vele  vragen  omtrent  de  werking  van  de 
schimmel  op  het  pigment,  omtrent  de  diepte,  waarop  de  hyphen 
doordringen  en  de  ontstekingsverschijnselen,  hierdoor  veroorzaakt, 
antwoord  zou  kunnen  geven.  Ook  diende  het  bewijs  geleverd  te 
worden,  dat  de  in  de  epidermis  en  den  nagel  gevonden  schim- 
meldraden  inderdaad  de  oorzaak  dezer  ziekte  waren,  hoewel  de 
genezende  werking  der  epiphyticide  middelen  sterk  daarvoor 
pleitte.  Door  mijn  vertrek  uit  Indië  was  het  mg  niet  mogelijk 
geweest  om  te  beproeven  door  enting  met  huidproducten  van 
deze  ziekte  haar  weder  te  doen  ontstaan. 

Sedert  ben  ik  evenwel  in  staat  geweest,  langs  anderen  weg  dit 
bewijs  te  leveren,  door  namelijk  de  schimmel  in  reincultuur  uit  de 
producten  der  zieke  huid  te  kweeken,  met  deze  de  ziekte  weder 
te  doen  ontstaan  en  uit  deze  infectie  de  schimmel  opnieuw  te 
kweeken.  Hierdoor  heb  ik  dus  voor  Tinea  albigêna  aan  de  voor 
zulk  eene  bewijsvoering  gestelde  eischen  voldaan. 

Voordat  ik  er  echter  toe  overga,  om  u  de  door  mij  verkregen 
resultaten  te  demonstreeren,  zij  het  mq  vergund,  u  eenige  Javaan- 
sche  patiënten  te  laten  zien,  welke  het  typische  beeld  van  deze 
"  ziekte  vertoonen. 

Voor  het  doen  van  mijne  onderzoekingen  kon  ik  beschikken 
over  een  Europeaan,  die  deze  aandoening  aan  een  zijner  voeten 
voor  14  jaar  in  Tndië  gekregen  had  en  die  erin  toestemde  deze 
voor  een  geschoeiden  Europeaan  weinig  lastige  ontsteking  te 
laten  voortbestaan,  waardoor  ik  voortdurend  over  versch  materiaal 
beschikken  kon.  Deze  tropische  huidziekte  bleef  ook  in  dit  khmaafr 
bestaan,  maar  nam  vooral  in  den  winter  aan  de- voetzool  zoo  sterk 
af,  dat  huidschilfers  daarvan  bijna  niet  afgenomen  konden  worden. 
De  nagel  van  den  grooten  teen  was  evenwel  ook  aangetast  en 
vnrtnanrla  frediirenHt>  dr>  lnjitRtf>  iArrni  Ha  wittn  kleur  der  door  de 
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schimmel  uit  elkaar  gedrongen  nagelsubstantie;  aan  het  nagelbed 
zelf  waren  echter  geen  klinische  afwijkingen  te  constateeren. 

Deze  omstandigheid  bracht  mij  er  toe,  dezen  nagel  voor  mijne 
proeven  te  gebruiken. 

Evenals  mij  het  kweeken  van  de  schimmel  van  Tinea  imbricata 
in  Buitenzorg  gelukte  door  van  de  Kral'sche  methode  gebruik 
te  maken,  om  uit  sterk  verontreinigd  materiaal  reinculturen 
van  haar  ook  uiterst  langzaam  groeiende  schimmel  te  verkrijgen, 
zoo  heb  ik  mij  ook  nu  van  deze  methode  bediend.  Het  blijkt,  dat 
eenige  kleine  deeltjes,  zeer  waarschijnlijk  sporen,  door  dit  wrijven 
met  amorph  kiezelzuur,  hetgeen  ik  trouwens  tot  een  minimum  be- 
perkt  heb,  niet  zooveel  lijden,  dat  zij  niet  tot  een  mycelium  uit- 
groeien. 

Het  met  het  kiezelzuurpoeder  samengewreven  materiaal  werd 
daarop  in  reageerbuisjes  met  op  34°  C  afgekoelde,  vooraf  vloeibaar 
gemaakte  biermoutagar  verdeeld,  welke  ik  aanvankelijk  vrij  sterk 
zuur  maakte,  om  de  ontwikkehng  van  andere  organismen,  vooral 
bacteriën,  zooveel  mogelijk  tegen  te  gaan.  Nadat  het  poeder  goed 
door  de  massa  verdeeld  was,  nam  ik  eenige  druppels  daarvan  in 
een  pipet,  mengde  dat  met  de  voedingsagar  in  een  ander  reageer- 
buisje, die  dan  in  Petri'sche  schaaltjes  werd  uitgegoten. 

Dat  dit  alles  geschiedde  met  gesteriUseerde  instrumenten  en 
agar  behoeft  geen  betoog.  De  cultuurschaaltjes  werden  bij  eene 
temperatuur  van  ongeveer  25*^  C.  bewaard. 

Zonder  moeilijkheden  is  het  kweeken  van  deze  schimmel  niet 
gegaan:  aanvankelijk  kwamen  er  op  de  eerste  reeksen  schaaltjes  niets 
op  als  bacteriënkoloniën,  die  zich  echter  wegens  den  zuren  voe- 
dingsbodem niet  sterk  ontwikkelden  en  daarnaast  enkele  gewone 
schimmels.  Na  deze  mislukte  pogingen  groeide  er  echter  op  het 
midden  van  een  der  schaaltjes  eene  kolonie,  oogenschijnlijk  een 
zoögloea,  door  en  deze  bleek  later  onder  de  loupe  gekartelde 
randen  te  hebben  en  uit  schimmeldraden  te  bestaan.  Zij  grc^eide 
daarbij  veel  langzamer  dan  de  gewone  verontreinigingsschimmels, 
want  eerst  na  21  dagen  bereikt  zij  een  middellijn  van  10  mM. 
Hierdoor  gedroeg  zij  zich  evenals  de  meeste  schimmels,  die  men 
als  oorzaken  van  huidziekten  gekweekt  heeft.  Eerst  na  verscheiden 
overentingen  groeit  deze  schimmel  door  adaptatie  aan  kiinst- 
jnatige  voedingsbodems  wat  sneller. 

Sedert  gelukte  het  mij  in  den  loop  der  laatste  jaren  verscheiden 
malen,  om  dezelfde  schimmel  uit  mijne  uitzaaiingen  van  nagel- 
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substantie  af  te  zonderen.  Eenige  waren  evenwel  van  den  beginne 
af  aan  met  bacteriën  verontreinigd,  anderen  werden  bij  over- 
enting  daarmede  bezwangerd,  zoodat  ik  ten  slotte  vier  stammen 
overgehouden  heb. 

Hoewel  deze,  zooals  aan  de  tentoongestelde  cultures  te  zien 
is,  inderdaad  aan  elkaar  gelijk  zijn,  zoo  blijft  het  in  de  eerste 
plaats  de  vraag,  of  dit  reinkultures  van  een  enkele  schimmel  zijn 
en  in  de  tweede  plaats,  of  deze  schimmel  als  de  oorzaak  dezer 
huidziekte  moet  worden  aangemerkt. 

Daar  het  mij  niet  mogelijk  was,  om  evenals  Kbal  bij  Favue, 
onder  het  microscoop  een  mycelium  uit  een  wefseldeeltje  te  zien 
voortkomen  als  het  bewijs  van  reinkultuur,  heb  ik  myn  toevlucht 
genomen  tot  de  methode  van  Dr.  Schouten,  om  met  behulp 
van  uiterst  dunne  glazen  haakjes  een  willekeurig  microorganisme 
uit  een  waterdruppel  onder  het  microscoop  weg  te  nemen  en  in 
een  voedingadnippel  tot  ontwikkeling  te  brengen. 

Ik  heb  evenwel  alleen  dit  door  hem  aangegeven  beginsel  ge- 
bruikt en  voor  de  uitvoering  een  eenvoudiger  methode  dan  de 
zgne  uitgedacht.  Als  glaahaakjes  voldeden  mij  goed  de  iets  naar 
boven  omgebogen  glasdraadjes,  die  ontstaan  door  het  uitrekken 
van  een  glasstaafje  tot  hoogstens  Vj„g  mM.  dikte  en  het  tot  een 
kleine  bolvormige  verdikking  aansmelten  van  de  punt  boven  een 
kleine  vlam.  Daarbij  gebruikte  ik  slechts  een  naald,  die  in  iedere 
richting  bewogen  kan  worden  door  een  instnunent,  waarop  hy 
is  vastgezet. 

Zulk  een  naaltje  kan  bij  eenige  ervaring  binnen  enkele  minuten 
vervaardigd  worden  en  is  due  gemakkel^k  bij  breken  weer  te 
herstellen . 

Het  gelukte  mij  nu  op  deze  wijze,  om  uit  een  druppel  eenige 
malen  een  spoor  te  visschen  en  deze  over  te  brengen  in  een  druppel 
voedingsvloeistof,  waar  drie  ervan  uitgroeiden  tot  drie  stammen, 
die  geheel  het  uiterlijk  der  door  mg  te  voren  afgezonderde  stam- 
men te  zien  geven.  Hieruit  blijkt  dus,  dat  deze  schimmelculturen 
inderdaad  rein  zijn. 

Zooals  reeds  vermeld,  gelukte  het  mij  ook,  de  onychomycosis, 
de  uagelontsteking  met  deze  schimmel  te  doen  ontstaan.  De 
daarbij  gevolgde  weg  was  deze  : 

In  het  glazen  doosje,  waarin  de  stam  i  ontstaan  was,  droogde 
de  agarbodem  uit  en  krulde  aan  die  z^de  naar  boven  om. 
Waarschijnlijk    door   slechtere  voedingsvoorwaarden  begon  toen 
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•deze  eerste  kuituur  van  den  stam  i  sterk  te  fructificeeren,  waarom 
ik  in  Juni  1904  dit  de  beste  gelegenheid  vond,  om  te  probeeren, 
met  deze  fructificeerende  kolonie  infectieproeven  te  doen. 

Uitgaande  van  de  overweging,  dat  de  nagelaandoening  zich  in 
<lit  klimaat  het  best  hield,  trachtte  ik  deze  te  doen  ontstaan  en 
begon  daarom  met  een  gezonden  rechter  grooten  teen  door  sterk 
schuieren  met  water  en  zeep  te  reinigen  en  vervolgens  met  alcohol 
te  desinfecteeren.  Het  eenvoudigst  leek  het  mij  aan  de  linkerzijde 
-de  nagelplooi  van  den  nagel  weg  te  schuiven  en  op  te  lichten  en 
in  den  hierdoor  ontstanen  zak  een  gedeelte  van  het  fructificeerend 
mycelium  te  brengen.  Met  door  stoom  gesteriliseerd  droog  gaas 
•en  perkamentpapier  werd  de  teen  aanvankelijk  bedekt.  Na  een 
paar  dagen  begon  die  plaats  bij  tusschenpoozen  te  jeuken  en  in 
de  2e  en  3e  week  werd  de  oppervlakkige  epidermislaag  der  linker 
nagelplooi  onder  jeuk  afgestooten.  Hiermede  scheen  het  proces 
geëindigd  ;  wel  ontstond  er  in  den  nagel  een  pijnlijk  dringend 
gevoel,  bij  tusschenpoozen  optredend,  maar  daar  het  aan- 
vankelijk hierbij  bleef,  had  ik  in  het  slagen  van  de  proef  weinig 
vertrouwen.  Het  koudere  jaargetijde  naderde  trouwens  en  ge- 
durende den  winter  kwam  het  pijnlijke  gevoel  in  de  linkerhelft 
van  den  nagel  wel  nu  en  dan  terug,  maar  daaraan  hechtte  ik 
nauwelijks  eenige  waarde  en  lette  in  het  eerst  ook  niet  veel  op 
het  ruw  worden  van  den  nagel  aan  die  zijde  in  het  voorjaar  van  1905. 

In  het  midden  van  dat  jaar  echter  was  de  geheele  linkerhelft 
van  den  nagel  bruin  en  wit  gevlekt  geworden,  zoodat  deze  zijde 
«terk  begon  te  gelijken  op  de  oorspronkelijke  onychomycosis.  Bij 
microscopisch  onderzoek  van  dit  nagelgedeelte  bleken  er  mycelium- 
4raden  in  voor  te  komen,  zoodat  deze  infectieproef  inderdaad 
gelukt  scheen. 

Dit  werd  nog  nader  bevestigd  bij  de  poging,  om  uit  deze  nagel- 
substantie  de  schimmel  weder  te  kweeken,  hetgeen  gelukte  op 
een  van  25  schaaltjes  van  Pbtbi,  waarop  bij  het  uitzaaien  in 
biepnoutagar  na  eenige  weken  een  doorgroeiende  kolonie  mijn 
aandacht  begon  te  trekken,  die  bij  eene  grootte  van  4  mM.  be- 
dekt werd  met  de  voor  deze  schimmel  zoo  kenmerkende  naaltjes  ; 
later  vormden  zich  ook  dezelfde  conidiën,  die  de  oorspronkelijke 
schimmels  bezaten  en  waaraan  zij  als  een  Trichophytonsoort  te 
herkei^nen  zijn. 

Daar  het  wit  worden  van  de  huid  der  bruine  rassen  door  het 
woekeren  van  deze  schimmel  op  den  duur  een  der  meest  eigen- 
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aardige  kenmerken  is,  zou  ik  haar  Trichophjrton  albisicans  willen 
noemen. 

Naast  de  bewijsvoering,  dat  Tinea  albigêna  inderdaad  door 
Trichophyton  albisicans  veroorzaakt  wordt,  was  het  kweeken  van 
deze  schimmel  uiterst  leerzaam  om  in  het  Ucht  te  stellen,  welke 
bijzonderheden  zulk  een  cultuur  in  verschillende  omstandigheden 
vertoont.  Vooreerst  is  het  uiterlijk  der  op  verschillende  voedings- 
bodems gekweekte  myceUen  zeer  wisselend  al  naar  den  aard  der 
stojBfen,  die  als  voedingsbodems  gebruikt  worden  en  naar  de  om- 
standigheden, waaronder  de  schimmel  zich  moet  ontwikkelen. 

Verder  is  de  vorm  van  het  mycelium  ten  opzichte  van  een 
zelfden  voedingsbodem  standvastig,  ook  wanneer  men  achter- 
eenvolgens nu  eens  op  dezen,  dan  weer  op  genen  voedings- 
bodem ent. 

Op  een  voedingsagar  groeit  deze  schimmel  aan  de  oppervlakte 
onder  vorming  van  een  viltachtig,  zeer  dicht  in  elkaar  gegroeid 
mycelium  en  dringt  slechts  weinig  daarin  door.  Het  nog  niet 
fructificeerend  myceUum  onderscheidt  zich  veelal  hierdoor,  dat 
zijne  oppervlakte  met  dicht  bijeen  en  rechtopstaande,  stijve  naaltjes 
van  1 — 5  mM.  lengte  bezet  is,  die  het  een  uiterlijk  van  een  ruw 
soort  pluche  geven.  Vooral  op  biermoutagar  en  op  die,  met  suiker- 
soorten  als  maltose  en  glucose  en  met  pepton  bereid,  ontwikke- 
len zij  zich  sterk,  minder  goed  waar  glycerine  als  koolstofbron 
is  gebruikt. 

Is  echter  de  toetreding  van  de  atmosferische  lucht  zeer  beperkt, 
dan  kan  zich  op  deze  voedingsbodems  het  mycelium  ontwikkelen 
als  een  sterk  gerimpeld,  glinsterende  kolonie  zonder  of  met  slechts 
korte  verspreid  staande  naaltjes  aan  de  oppervlakte 

De  groei  is  ook  na  accommodatie  aan  de  kunstmatige  voedings- 
1)odems  zeer  langzaam,  zoo  bereikte  de  10e  generatie  van  de 
:stammen,  op  maltose-pepton-agar  naar  Sabouraud  een  middellijn 
van  2.9 — 4.2  cM.  na  6  weken,  op  glucose-agar  evenzoo,  op  Unna's 
voedingsbodem  voor  Favusschimmels  4.5  cM.  in  6  weken,  op 
biermoutagar  na  10  weken  5J — 6|  cM.  De  kleur  wisselt  af  van 
wit  en  licht  geel  tot  Uchtbruin  en  is  van  den  voedingsbodem 
afhankelijk. 

Evenals  Sabouraud  aangeeft,  heb  ik  ook  bij  het  kweeken  van 
Trichophyton  albisicans  kunnen  opmerken,  dat  maltose-pepton- 
a^gar  de  grootste  standvastigheid  in  vorm  aan  het  mycelium  geeft, 
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op  glycerine-pepton-agar  treden  licht  kleine  afwijkingen  in  den 
vorm  op. 

Sommige  stammen  hebben  naast  een  sterkeren  of  zwakkeren 
groei  nog  de  eigenschap  van  op  zekeren  leeftijd,  bijv.  na  een  paar 
maanden,  soms  vroeger  reeds  te  degenereeren,  vooral  op  minder 
rijke  voedingsbodems.  Zij  vormen  dan  een  zwarte  kleurstof,  die 
in  de  hyphen  zelf  en  daartusschen  aanwezig  is  ;  de  kolonie  wordt 
dan  plaatselgk  zwart  en  glad  en  is  in  haar  geheele  dikte  met  die 
zwarte  kleurstof  doortrokken. 

Wat  de  microscopische  eigenschappen  van  de  schimmel  betref t, 
zoo  kan  ik  daarbij  niet  lang  stilstaan.  De  bijzonderheden  der 
hyphen  zijn  zoo  sterk  wisselend,  dat  er  eene  uitvoerige  verhande- 
ling noodig  zou  wezen,  om  hierover  het  meest  kenmerkende  mede 
te  deelen.  Dit  is  niet  het  geval  met  de  sporen  vorming  van  het 
mycelium.  Zoodra  deze  ingetreden  is,  vertoont  zij  de  vaste  ken- 
merken, die  er  mij  toe  brachten,  deze  schimmel  tot  de  Tricho- 
phyton's  te  brengen. 

De  conidiënvorming  behoort  nameUjk  tot  de  meest  eenvoudige 
en  is  tweeledig,  zoo  men  zich  tot  de  sporenvorming  aan  de  lucht- 
hyphen  bepaalt  en  de  nog  twijfelachtige  eporennatuur  van  be- 
paalde  cellen,  tusschen  de  andere  hyphencellen  gelegen,  buiten  be- 
schouwing laat.  Vooreerst  werden  ^r  eivormige  sporen  gevormd,  die 
een  voor  een  op  onregelmatige  afstanden  zonder  of  met  zeer  korten 
steel  tegen  bepaalde  hyphen  aan  geplaatst  zijn,  en  als  tweeden 
vorm  komen  deze  sporen  in  druiventrosvorm  voor,  die  in  ronde 
trossen  op  dergelijke  hyphen  zitten.  Het  zijn  deze  eigenaardige 
conidiënvormen,  die  de  schimmel  tot  een  Trichophyton  stem- 
pelen. 

Hierna  verkrUgt,  daar  niemand  eenige  inlichtingen  verlangt  de  heer 
J.  H.  ZAAIJEB  het  woord.  Deze  spreekt  over  Het  Carclnoom  yan  de  ap- 
pendix Termlformis  en  zegt: 

Mijne  H teren  ! 

Voor  ongeveer  8  maanden  (11  Aug.  1906)  deed  ik  in  het  t^d- 
schrift  van  geneeskunde  een  mededeeling  omtrent  twee  gerwellen 
van  de  appendix  vermiformis,  welke  op  de  afdeeling  van  professor 
IjAKz  in  Amsterdam  waren  waargenomen. 

De,  toevaUig  gevondene,  kleine  tumoren  beschouwde  ik  als 
curiosa  en  als  zoodanig  de  moeite  van  het  mededeelen  wel  waard» 
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Voor  dien  tijd  had  ik  van  gez/w^ellen  van  de  appendix  eigenlijk 
nooit  gehoord  en  ik  vermoed,  dat  dit  met  velen  van  u  ook  thans 
nog  het  geval  zal  zijn. 

En  toch,  mijne  heeren,  ben  ik  van  meening  dat  carcinoom 
van  de  appendix  is  een  aandoening  van  beteekenis,  zoowel  voor 
de  praktijk  als  voor  de  wetenschap. 

In  de  eerste  plaats  wel  voor  de  praktijk,  omdat  meer  en  meer 
blijkt,  dat  inderdaad  carcinoom  van  de  appendix  lang  zoo  zeld- 
zaam niet  is  als  wij  vroeger  meenden. 

Het  gelukte  mij  in  de  litteratuur  53  gevallen  te  vinden,  waarin, 
naar  ik  geloof,  de  diagnose  ,, primair  appendixcarcinoom"  vrij 
wel  zeker  is,  terwijl  nog  in  ongeveer  24  gevallen,  welke  als  zoo- 
danig beschreven  werden,  zeer  veel  twijfel  aan  de  juistheid  der 
diagnose  blijft  bestaan.  Een  uitgebreid  overzicht .  o  ver  deze  ge- 
vallen zal  in  een  mededeeling  in  de  ,,Beitrage  zur  klinischen  Chi- 
rurgie" verschijnen.  (Bnd.  LIV.  Heft  2;. 

Zoo  aanstonds  zal  ik  u  de  zeven  gevallen  demonstreeren,  waar- 
over ik  thans  zelf  beschik. 

Zoo  stijgt  dan  het  aantal  bekende,  primaire  appendixcarcinomen 
reeds  tot  60. 

Doch,  mijne  heeren,  dit  is  slechts  een  absoluut  getal  en  leert 
ons  niets  omtrent  de  eigenlijke  frequentie  van  het  appendix- 
carcinoom. 

En  wij  beschikken  nog  slechts  over  weinig  gegevens,  die  ons 
hieromtrent  iets  leeren. 

Indien  men  bij  de  gegevens,  welke  Baldaxtf  ^)  hierover  ver- 
zamelde, de  mijne  voegt,  dan  ia  het  eindresultaat,  dat  18  car- 
cinomen  voorkwamen  op  2322  gevallen  van  appendicitis. 

Dit  is  dus  bijna  1  procent. 

Een  frequentie,  die  u  zeer  zeker  zal  verbazen,  zooals  ze  mij 
heeft  verbaasd. 

Hierbij  komt,  dat  dit  getal  zeer  waarschijnlijk  een  minimum  is. 

Dikwijls  zijn  de  appendixcarcinomen  bij  toeval  voor  den  dag 
gekomen  bij  het  mikroskopisch  onderzoek  van  litteekens  of  weef- 
selpartijen, welke  voor  tuberculeus  werden  gehouden.  Andere 
waren  makroskopisch  totaal  niet  zichtbaar. 

Nu   zijn   de    bovengenoemde    2322   appendices   geenszins   alle 


1)     Baldauf.  Primary  carcinoma  of  the  vermiform  appendix  with  a  report 
of  three  cases.    Albemy  medical  annals.    VoL  XXVI.  No.   12.  Dec.   1905. 
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onderzocht.  Wat  mijn  eigen  onderzoek  betreft,  zoo  is  geval  II, 
hetgeen  ik  u  straks  zal  demonstreeren,  gevonden  bij  het  syste- 
matisch onderzoek  van  20  appendices  met  obliteratie  in  den  top. 

Ik  kwam  tot  dit  onderzoek  daar  het  my  opviel,  hetgeen  trou- 
wens wel  ieder  onderzoeker  over  dit  onderwerp  moet  opvallen, 
dat  de  carcinomen  bij  voorkeur  schijnen  voor  te  komen  in  den 
top  van  appendices  met  topobliteratie.  In  het  geheel  zijn  van  de 
463  appendices,  welke  mij  ten  dienste  stonden,  slechts  ruim  40 
systematisch  onderzocht  en  bij  de  andere  onderzoekers  is  dit, 
zooals  ze  zelf  trouwens  meestal  aangeven,  wel  niet  veel  gunstiger 
geweest. 

Zoo  is  dus  het  bovengenoemde  getal  van  18  wel  met  het  volste 
recht  als  een  minimum  te  beschouwen.  Merkwaardig  is  het  nu 
b.v.  bij  Kelynack  (The  Pathology  of  the  Vermiform  Appendix 
1893)  te  lezen  :  ,,It  is  a  remarkable  f  act  that  newgroths  of  the 
vermifom  appendix  are  practically  unknown  etc.  etc." 

Hoe  dit  nu  te  rijmen  met  een  betrekkelijk  zoo  groote  frequentie  ? 

De  meeste  schrijvers  zoeken  de  verklaring  hierin,  dat  de  ge- 
zwellen bijna  steeds  zeer  klein  waren  en  daardoor  tot  nu  toe  over 
het  hoofd  gezien  of  anders  opgevat  werden.  En  in  deze  verklaring 
ligt  waarschijnlijk  veel  waars,  alhoewel  gezwellen,  zooals  ik  ze 
u  in  geval  III  zal  doen  zien,  toch  ook  vóór  1900  wel  in  het  oog 
moeten  zijn  gevallen.  WelUcht  is  er  echter  ook  nog  een  andere 
faktor  in  het  spel : 

Indien  —  en  dit  wordt  door  velen  aangenomen  —  de  appen- 
dicitis  een  rol  speelt  bij  de  aetiologie  van  het  appendixcarcinoom, 
dan  zou  met  het  toenemen  der  frequentie  der  appendicitis  ook 
het  appendixcarcinoom  in  frequentie  moeten  toenemen  en  daar- 
mede ook  het  coecumcarcinoom. 

Want,  mijne  heeren,  indien  het  appendix  carcinóom  verder 
groeit,  dan  zal  het  wel  meestal  tot  coecumcarcinoom  zich  ont- 
wikkelen en  als  zoodanig  symptomen  gaan  geven. 

Inderdaad  z\jn  uit  de  litteratuur  ook  reeds  eenige  gevallen 
bekend,  waarin  bij  groote  coecumtumoren  de  oorsprong  in  de 
appendix  kon  worden  vermoed.  Eenige  dezer  gevallen  zijn  zelfs 
als  primaire  appendixcarcinomen  beschreven.  Het  schijnt  mij 
echter,  dat,  bij  groote,  op  het  coecum  overgegroeide,  tumoren 
de  mogelijkheid  om  de  appendix  met  zekerheid  als  primaire  zit- 
plaats te  herkennen,  vrij  wel  is  verdwenen.  Ik  noem  u  hier  de 
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'gevalIeD  van  Drapbb  '),  Reolinq  ^)  en  geval  III  van  Elting  ^), 
terwijl  Kelly  and  Hoedon  *)  hier  nog  een  vierde  geval  uit  de 
JiÜniek  van  Halsted  aan  toevoegden. 

Zelf  heb  ik  in  de  verzameling  van  het  BoEBHAAVE-laboratorium 
■een  preparaat  gevonden,  waarby  althans  een  redelijke  mate  van 
waarschijnlykheid  bestaat,  dat  het  gezwel  in  de  appendis  is 
ontstaan. 

Demonstratie  van  dit  preparaat. 

In  verband  met  het  vorige  wil  ik  n  wijzen  op  het  merkwaardige 
feit,  dat  het  appendixearcinoom  op  zoo  jeugdigen  leeftijd  betrek- 
kelijk frequent  voorkomt.  De  gemiddelde  leeftijd  bedraagt  30 
jaar,  terwijl  het  coecumcarcinoom  het  meest  tusschen  40  en  60 
jaar  voorkomt. 

We  vinden  dus  de  kleine,  zeker  primaire  appendixcarcinomen 
ibü  menschen  van  ongeveer  dertig  jaar,  de  coecumcarcinomen, 
welke  voor  een  deel  waarschijnlijk  uit  de  appendixcarcinomen 
ontstaan,  bij  menschen  van  40  tot  60  jaar. 

Het  ligt  dus  voor  de  hand  om  aan  te  nemen,  dat  de  kleine 
appendixcarcinomen  tien  en  meer  jaren  noodig  hebben  om  zich 
tot  groote   darmearcinomen   te  ontwikkelen. 

Tegen  deze  aanname  kan,  dunkt  mij,  weinig  worden  aangevoerd, 
waar  ons  toch  zoo  kleine  gezwellen  van  andere  deelen  van  het 
maagdarmkanaal  geheel  of  nagenoeg  geheel  onbekend  z\)n  en 
wij  dus  van  hun  oncwikkeling  in  tiJd  niets  afweten. 

En  indien  deze  opvatting  de  juiste  is,  dan  vervalt  hiermede 
-alles,  wat  tot  nu  toe  omtrent  de  goede  prognose  van  het  appendix 
-carcinoom  is  gezegd.  Immers  de  langste  tijd,  gedurende  welken 
een  patiënt  na  de  wegname  van  de  carcinomateuse  appendix 
is  geobserveerd  bedraagt  5J  jaar.  Dit  ie  het  geval  b^j  de  patiënte, 
omtrent  wie  Dbiessen  in  1905  in  het  Tijdschrift  van  geneeskunde 
-een  mededeeling  deed.  En  deze  tijd  is  dus  nog  veel  te  kort  om  ook 
nog  maar  eenigszins  te  kunnen  oordeelen,  daar  wij  zelfs  niet  zou- 
den verwachten,  dat  het  onaangeroerde  gezwel,  reeds  in  dien  tijd 
als  zoodanig  symptomen  zou  zijn  gaan  geven. 

1)  Dbafek.   Boston  Medical  utd  Surgical  Joumal.   1884.   HO.  P.   131. 

2)  Rbouüo.  Veber  soUtfire  Darmstenoaen.  Deuteche  Zeitfichrift  für  Chirurgie. 
Bnd.  66.   1902. 

3)  ELTma.   Annals  of  aurgery.  April  1903. 

4)  Kelly  and  HcRDOtr.  The  Vstmiform  appendix  and  ils  dieeases.  PhJla- 
•delphia  and   London,    Saunders   1906. 
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Voorloopig  staan  wij  dus,  wat  betreft  de  prognose  van  het. 
verwijderde  appendixcarcinoom,  nog  voor  een  bijna  absoluut 
niet  weten.  Zeker  hebben  wij  nog  niet  het  recht  de  gezwelletjes- 
als  goedaardig  te  beschouwen.  • 

Immers  de  prognose  der  exstirpatie  der  uitgegroeide  darmcar- 
cinomen  is  niet  eens  een  zoo  zeer  slechte.  En  hierbij  komt,  dat 
toch  ook  reeds  eenige  gevallen  bekend  zijn  geworden,  waarbij 
metastasen  of  recidief  optraden. 

Allereerst  noem  ik  u  een  interessant  geval,  hetgeen  professor 
Lanz  mij  uit  zijn  Zwitsersche  praktijk  mededeelde  : 

Een  man  van  40  jaar  leed  aan  chronische  appendicitis.  Bij  de 
operatie  bleek  de  appendix  sterk  met  de  omgeving  vergroeid  te 
zijn,  terwijl  de  top  trommelstokvormig  was  gezwollen.  Bij  het 
openknippen  werd  daar  een  harde  weefselmassa  gevonden,  welke 
voor  een  litteeken  werd  gehouden.  In  dit  geval  trad  recidief  op 
en  dit  leidde  tot  de  herkenning  van  de  ware  carcinomateuze  natuur 
van  het  Ut  teeken  in  den  top. 

In  het  geval  van  Beger^)  bestond  bij  een  man  van  47  jaar 
een  groot  gezwel,  hetgeen  met  den  buikwand  vergroeid  en  naar 
buiten  geperforeerd  was.  Hier  bestonden  metastasen  in  de  retro- 
peritoneale  lympheklieren. 

Een  dergelijk  geval  is  dat,  hetgeen  Bessem^)  in  1905  van 
uit  de  kliniek  van  Narath  beschreef.  Het  betrof  een  vrouw 
van   39  jaar. 

Bijzonder  interessant  is  het  geval  van  Léjars^),  waarin  bg 
een  man  van  27  jaar,  korten  tijd  na  de  exstirpatie  van  de  carci- 
nomateuze appendix,  zich  recidief  in  het  coecum  en  algemeene 
metastasen  ontwikkelden. 

Denegre  *)  deelde  op  de  southem  surgical  and  gynecological 
association  twee  gevallen  mede  van  carcinoom  van  den  processus 
vermiformis,  welke  geopereerd  werden,  doch  letaal  verliepen. 

Ziet  hier  dus,  mijne  heeren,  eenige  gevallen,  welke  er  met  groote 

1)  Bbger.  Ein  Fcdl  von  Krebs  des  Wurmfortzatzes.  Berl.  kUn.  Wochen- 
schrift,  1882.  No.  41. 

2)  Bbssbm.  Nederl.  Tijdschrift  voor  Geneeskunde  1905,  2^®  helft  No.  15» 
7  October. 

3)  Léjars.  Bullet.  et  mém.  de  la  Soc.  de  Chir.  de  Paris.  Tomé  XXIX, 
21  Janv.  1903. 

4)  DsNifiORB.  Transact.  of  the  south.  surg.  and.  gyn.  associatian.  Vol.  XVII.. 
(Referaat  in  Zentralbl.  f.  Chir.   1906.  No.  41). 
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duidelijkheid  op  wijzen,  dat  de  zoogenaamde  goede  prognose  der 
appendixcarcinomen  wellicht  een  maar  al  te  schijnbare  is. 

LETDI.LE  ^)  Ib  van  meening,  dat  de  goedaardigheid  misschien 
slechts  schijnbaar  is,  omdat  het  appendix-carcinoom  vooral  voor 
zou   komen   bij   patiënten   met  tuberculose. 

En  deze  zouden  veelal  aan  hun  longaandoening  bezwijken, 
aleer  het  carcinoom  zich  verder  had  ontwikkeld.  De  frequente 
coïncidentie  dezer  beide  ziekten  is  echter  door  de  verdere  onder- 
zoekingen niet  bevestigd. 

Andere  schrijvers  meenen,  dat  misschien  de  naast  den  tumor 
optredende  ontsteking  dezen  doet  ten  gronde  gaan.  Rolleston 
AND  JoNES  ^)  zoeken  de  reden  der  goedaardigheid  in  den  histolo- 
gischen  bouw  van  de  meeste  appendixcarcinomen. 

En  hiermede,  myne  heeren,  ben  ik  gekomen  aan  de  patholo- 
gische anatomie  der  appendixcarcinomen. 

Ik  wil  hier  niet  in  lange  beschouwingen  treden,  doch  zal  u  in 
het  kort  de  resultaten  der  door  mij  verrichte  analyse  mededeelen^ 

De  grootte  der  gezwelletjes  wisselde  van  die  van  een  knikker 
tot  byna  mikroskopisch  klein.  In  myn  geval  II  bedroeg  de  grootte 
■ongeveer  0.6  mM*. 

De  zitplaats  werd  in  57  gevallen  opgegeven.  In  25  gevallen  of 
44%  bevond  zich  de  nieuwvorming  juist  in  den  top,  waarvan 
lö  maal  uitdrukkelijk  vermeld  werd,  dat  bü  geoblitereerd  was. 
Overigens  zyn  de  gevallen  over  de  lengte  van  de  appendix  tamehjk 
gelijkmatig  verdeeld. 

Driemaal  bevond  zich  het  carcinoom  in  een  totaal  geobhtereerde 
.appendix  en  12  maal  in  harde  sklerotische  litteekens. 

Zonder  eepigen  twijfel  ia  dus  de  geoblitereerde  of  oblitereerende 
top  van  de  appendix  een  praedilectie  plaats  voor  het  carcinoom. 

Men  kan  wel  baast  niet  anders  als  een  oorzakelijk  verband 
tusschen  beide  aannemen. 

In  7  gevallen  werden  naast  den  tumor  slechts  acute  ontstekings- 
verschijneelen  waargenomen,  terwyl  in  48  gevallen  verschijnselen 
van  chrpnische  ontsteking  aanwezig  waren. 

Daar  echter  de  ouderdom  der  producten  der  chronische  ont- 
steking zelfs  niet  bij  benadering  te  schatten  is,  kan  hieruit  al 
zeer  weinig  omtrent  het  primaire  of  secundaire  der  appendicitis 
afgeleid  worden. 

1}     LETCU.E.  Bullet.  et  mém.  de  la  Soc.  UMt.  de  Paris.  Joillet   1903. 
2)    RoLLBBTOK  and  JoNVa.  Tha  Lancet  3  Juni  1906. 
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Alvorens  tot  de  beschrijving  van  den  mikroBkopischen  bouw  der 
gezwelletjes  over  te  gaan  wil  ik  u  hier  nog  de  interessante  ge- 
gevens mededeelen,  welke  een  analyse  der  ziektegeschiedenissen 
mij  over  dit  punt  opleverde,     . 

In  36  gevallen  is  de  anamnese  der  patiënten  bekend,  wat  be- 
treft de  voorafgegane  verschijnselen  van  appendicitis. 

Slechts  in  twee  gevallen  hadden  deze  ontbroken,  terwijl  in  16 
of  bijna  de  helft  der  gevallen  de  eerste  klinische  verschijnselen 
van  appendicitis  2  jaar  en  langer  voordat  de  tumor  bij  de  operatie 
werd  gevonden,  waren  opgetreden.  Nu  laat  het  zich  zeer  zeker 
denken,  dat  een  carcinoom  der  appendix  voornamelijk  wel  door 
mechanische  stoornissen  als  b.v.  door  strictuurvorming,  aanlei- 
ding kan  geven  tot  appendicitis.  Maar  het  laat  zich  veel  moei- 
lijker denken,  dat  zoovele  der  zeer  kleine  appendixtumoren  reeds 
voor  jaren,  toen  ze  toch  nog  veel  kleiner  waren,  hiertoe  in  staai 
waren.  Anatomisch  en  klinisch  bestaan  er  dus  aanwijzingen,  dat, 
althans  in  vele  gevallen  de  appendicitis  reeds  bestond  toen  bet 
carcinoom  zich  begon  te  ontwikkelen. 

En  vanhier  tot  het  aannemen  der  appendicitis  als  een  der  oor- 
zakelijke momenten  voor  de  carcinoom  vorming  is  nog  slechts 
een  kleine  stap. 

En  om  thans  terug  te  komen  op  de  histologie  der  appendix 
gezwellen.  De  analyse  der  gegevens  over  de  mikroskopische  mor- 
phologie  is  eenigszina  moeihjk,  daar  de  verschillende  schrijvers 
een  zoo  verschillende  nomenclatuur  hebben  gebruikt.  In  het  kort 
is  't  resultaat  het  volgende  : 

Er  werden  beschreven  : 

16  cylindercellencarcinomen  met  een  gemiddelden  leeftijd  van 
31, S  jaar. 

26  rond-  en  polymorphceUige  carcinomen  met  een  gemiddelden 
leeftijd  van  27  jaar  en 

8  overgangsvormen  met  een  gemiddelden  ouderdom  van  29,2  jaar. 

Deze  opgaven  wijken  eenigszins  af  van  die  van  Rolleston  and 
JoNES  (1.  s.  c),  welke  bij  de  analyse  van  een  kleiner  aantal  gevallen 
voor  dezelfde  rubrieken  de  gemiddelde  leeftijden  van  f>2,  24  en  32- 
jaar  vonden. 

Bijzonder  zeldzaam  is  het  coUoïdcarcinoom.  Slechts  2  gevallen 
z^n  er,  waarin  het  mij  toeschijnt,  dat  inderdaad  deze  diagnose 
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mij  geleerd,  dat  deze  diagnose  speciaal  in  de  appendix  bijzonder 
moeilijk  is.  Door  hun  klein  aantal  zijn  ze  echter  van  gering  belang 
voor  de  conclusiën,  welke  uit  de  kennis  van  het  appendix-car- 
cinoom  voortvloeien. 

In  elk  geval  is  bij  jonge  personen  de  relatieve  frequentie  van 
het  rond-  en  polymorphcellige  carcinoom  in  de  'appendix  onge- 
veer dubbel  zoo  groot  als  deze  zelfde  carcinoomvorm  in  andere 
deelen  van  den  darm  zonder  dat  daarbij  op  den  leeftijd  werd 
gelet. 

De  hoofdmassa  der  appendix-carcinomen  ligt  zonder  uitzon- 
dering in  de  mucosa  en  de  submucosa  of  bij  obliteratie  in  het 
centrale  bindweef sel,  hetgeen  in  de  plaats  van  bovengenoemde 
lagen  is  gekomen. 

Terwijl  dus  de  vraag  der  klinische  maligniteit  voorloopig  on- 
beantwoord moet  blijven,  zooals  ik  boven  heb  betoogd,  zoo 
levert  het  ïnikroskopisch  onderzoek  ons  omtrent  dit  punt  be- 
langrijke gegevens. 

Het  appendix-carcinoom  groeit  bijzonder  sterk  infiltreerend  en 
dat  wel  zonder  duidelijk  onderscheid  voor  de  verschillende  carci- 
noomvormen. 

Eenmaal  was  de  nieuwvorming  tot  de  mucosa  beperkt,  1  x 
tot  de  submucosa,  5  x   tot  mucosa  en  submucosa. 

3x  was  de  muscularis  interna  9x  beide  lagen  der  muscularis 
15  X  de  geheele  muscularis  en  de  subserosa  5x  muscularis, 
subserosa  en  serosa  en  zelfs  8  x  alle  lagen  en  ook  het  mesenteri- 
olum  geinfiltreerd. 

De  appendix-carcinomen,  zoo  klein  als  ze  zijn,  bezitten  dus 
histologisch  een  uitgesproken  kwaadaardig  karakter.  En  indien 
later  mocht  blijken,  dat  deze  gezwelletjes  inderdaad  goedaardig 
waren,  dan  zoude  onze  tot  nu  toe  geldende  carcinoomdiagndstiek 
zeer  zeker  belangrijk  behooren  te  worden  herzien.  Voor  de  studie 
der  histogenese  der  darmcarcinomen  leveren  de  zoo  kleine  appen- 
dix-carcinomen reeds  belangrijke  gegevens.  Deze  zullen  echter 
waarschijnlijk  nog  zeer  belangrijk  toenemen,  indien  de  aandacht 
der  patholoog-anatomen  meer  dan  tot  nu  toe  op  deze  aandoening 
zal  zijn  gevallen. 

Voorloopig  schijnen  ze  geen  steun  te  verleenen  aan  de  opvat- 
ting van  Haüser,  dat  de  carcinomen  multicentrisch  door  primaire 
epitheelveranderingen  zouden  ontstaan  en  meer  aan  de  bekende 
theorie  van  Ribbbrt. 
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Het  zijn  vooral  Letulle  en  Weinberg  \  Moschcowitz  ^)  en 
Neri^)  geweest,  welke  hierop  de  aandacht  vestigden. 

De  belangrijkste  steun  aan  deze  theorie  wordt  wel  verleend 
door  één  geval  van  Weinberg  en  mijn  geval  TI,  waarbij  de  zeer 
kleine  gezwelletjes,  in  seriesneden  onderzocht,  geheel  onafhanke- 
lijk  waren  van  het  epitheel  en  de  Lieberkühnsche  klieren. 

Doch  in  zijne  laatste  publicatiën  *)  heeft  Bibbert  de  losmaking 
van  celgroepen  uit  het  epitheelverband  als  hoofdkarakteristicum 
zijner  theorie  laten  vallen  en  daarmede  vervalt  tevens  een  belang- 
rijke steun,  welke  het  bij  appendix-carcinomen  gevondene  aan 
zijne  theorie  zoude  kunnen  verleenen. 

Het  schijnt  mij  overbodig,  hier  op  deze  vragen  verder  in  te 
gaan.  In  mijn  pubUcatie  in  de  Beitrage  zur  klinischen  chirurgie 
zijn  ze  nog  nader  besproken. 

Er  blijft  mij  nu  nog  over  de  zoo  belangrijke  punten  der  kliniek 
en  der  therapie  der  appendix-carcinomen  na  te  gaan. 

Uit  de  ziektegeschiedenissen  blijkt  ten  duidelijkste,  dat  de 
kleine  appendix-carcinomen  als  zoodanig  niet  te  diagnostiseeren 
zijn.  De  symptomen  zijn,  zooals  bijna  alle  schrijvers  opmerken, 
die  der  begeleidende  appendicitis. 

Moschcowitz  (1.  s.  c)  trachtte  door  zeer  zorgvuldige  analyse 
der  gevallen,  welke  hem  ten  dienste  stonden,  specifieke  symp- 
tomen te  vinden,  doch  te  vergeefs.  En  eigenlijk  is  het  ook  niet 
anders  te  verwachten. 

Anders  wordt  het  bij  grootere  gezwellen  en  Elting  (1.  s.  c.) 
heeft  zeer  terecht  opgemerkt,  dat  een  tumor  in  de  ileocoecaal- 
streek,  welke  naar  buiten  doorbreekt  zonder  darm  verschijnselen 
gegeven  te  hebben,  waarschijnlijk  van  de  appendix  uitgaat. 

Meestal  echter  schijnt  het  appendix-carcinoom  op  het  coecum 
over  te  gaan  en  dan  zuUen  de  symptomen  slechts  d5e  van  een 
coecumcarcinoom  zijn. 

Voorloopig,  mijne  heeren,  moeten  wij  ons  dus  tevreden  stellen 
met  de  wetenschap,  dat  in  elk  geval  van  appendicitis  ongeveer 


1)  Letulle   et  Weinberg.    Archivea  des  soiences  medio.  G.  Masson  1897. 
Bullet.  et  mém.  de  la  Soc.  anat.  de  Paris  Avril   1900,  Juillet  1903,  Mars  1905. 

2)  Moschcowitz.  Annals  of  surgery.  June  1903. 

3)  NsRi..  Ziegler's  Beitrage.  End.  37.  Heft  I  1905. 

4)  RiBBEBT.    Beitr.    zur   Entstehuag   der  Oeachwülste.  1906,  und  Die  Ent- 
stehung  des  Carcinoms  1906. 
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1  procent  kans  bestaat  op  de  aanwezigheid  van  een  carcinoom 
en  het  kan  wel  niet  anders,  dan  dat  wy  daardoor  dee  te  eerder 
onzen  patiënten  de  appendectomie  moeten  aanraden. 

Want  de  zoogenaamde  goede  prognose  dezer  gezwellen  is  voor- 
loopig  nog  zeerftwijfelachtig,  de  pathoiogisch-histologische  kwaad- 
aardigheid ervan  is  zeker. 

Of  het  carcinoom  het  primaire  of  het  secundaire,  de  appen- 
dicitis  het  secundaire  of  het  primaire  is,  is,  zooals  Bvbnah  *) 
opmerkte,   voor  de  praktijk  volkomen  onverschiUig. 

Inderdaad  voor  den  patiënt  is  het  vrijwel  hetzelfde  of  hij  zijn 
carcinoom  aan  zijne  appendicitis  of  zijne  appendicitis  -  aan  zijn 
carcinoom  te  danken  heeft. 

Ook  op  de  techniek  der  appendix  esstirpatie  schijnt  de  kennis 
van  het  appendix-carcinoom  mg -toe  eenigen  invloed  te  moeten 
uitoefenen. 

Zooals  uit  het  vorige  blijkt,  zal  het  bestaan  van  een  appendix- 
tumor  dikwijls  eerst  bij  een  operatie  wegens  appendicitis  blijken. 

Daar  goedaardige  gezwellen  van  de  appendix  uiterst  zeldzaam 
zgn,  althans  tot  nu  toe  nauwelijks  werden  beschreven,  zoo  be- 
hoort, zooals  Kelly  and  Hubdon  (1.  s.  c.)  opmerken,  een  bij  de 
operatie  gevonden  appendix-tumor  steeds  voor  carcinoom  ge- 
houden te  worden.  In  een  dei^elijk  geval,  behoort  dan,  volgens 
genoemde  schryvers,  het  mesenteriolum  ver  te  worden  weggenomen, 
terwijl  bgzonder  op  vergroote  of  verharde  lympheklieren  .dient 
te  worden  gelet  om  deze  eventueel  mede  weg  te  nemen. 

Ik  kan  echter  niet  nalaten  te  wijzen  op  het  feit,  dat  dikwgls 
de  appendix-carcinomen  bij  de  operatie  in  het  geheel  niet  werden 
opgemerkt,  terwijl  tevens  de  zoo  frequent  voorkomende  geobli- 
tereerde  appendixtop  een  praedilectieplaats  is  voor  het  carcinoom. 

Daar  verder,  zooals  ik  u  reeds  mededeelde,  het  appendix-carci- 
noom, ook  indien  het  zeer  klein  is,  een  sterke  neiging  bezit  naar 
het  mesenteriolum  door  te  groeien, zoo  schijnt  het  mg  zeergewenscht 
om,  indien  bij  de  operatie  een  appendix  met  geobhtereerden  top 
wordt  gevonden,  het  mesenteriolum  zoo  ver  mogelijk  mede  te 
exstirpeeren.  Meestal  zal  de  operatie  daardoor  wel  niet  noemens- 
waard  moeilijker  worden. 

Nog  eenvoudiger  is  het  principieel  bg  elke  appendectomie  het 
mesenteriolum   mede   weg   te  nemen,   natuurlijk  op  voorwaarde. 

1)     BtiBNAU.  John  Hofkims  Hoapit.  Bulletin  Vol.  XV  April   1904. 
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dat  hieruit  voor  den  patiënt  geen  gevaar  kan  ontstaan.  Vele 
operateurs  voeren  de  operatie  steeds  op  deze  wyze  uit,  doch  vele 
andere  chirurgen  hebben  de  gewoonte  het  mesenteriolum  vlak 
bij  de  appendix  te  doorsnijden  en  toch  zou  door  een  zoo  geringe 
wijziging  der  techniek  misschien  af  en  toe  de  ontwikkeling  van 
een  coecumcareinoom  op  lateren  leeftyd  kunnen  worden  voorkomen. 
Het  zich  steeds  meer  ontwikkelende  preventieve  karakter  der 
chirurgie  zal  er  wederom  een  weinig  door  worden  vergroot. 

Demonstratie  der  preparaten. 

De  heer  Sitsen  heeft  de  praeparaten  van  den  spreker  gezien  en  meent 
dat  in  zijne  gevallen  behalve  by  bet  eerste  en  het  derde  de  diagnose  tw^feL 
overlaat.  Ztjn  geval  van  colloTdcarcinoom  is  niet  met  absolute  zekerheid 
als  carcinoom  te  di agnost i seere n ;  en  zat  waarschtJnl^lc  opgevat  moeten 
worden  als  eene  diverti  kei  vorming  met  ophooping  van  colloid,  barst  dan 
het  divertikel  dan  krUgt  men  hetzelfde  beeld  als  spreker  nu  heeft  gezien ; 
het  collold  kan  dan  in  de  weefRolspleten  geraken.  In  het  tweede  geval  vat 
hy  het  beeld  door  spreker  waargenomen  en  als  carcinoom  geduid  op  al» 
nesten  epitbelioide  cellen  in  het  oblitereerende  bindweefset,  en  beschouwt 
ze  dus  als  een  regressief  proces.  Ook  bü  de  overige  gevallen,  die  een  meer 
polypeusen  bouw  vertoonen  bestaat  bj]  hem  twüfel ;  in  de  praeparaten  waar 
alveolaire  ruimten  gevuld  z\}n  met  atypische  cellen,  kon  htj  nog  duidelijk 
eene  membrana  propria  waarnemen  en  dit  mag  niet  voorkomen  bt)  een 
carcinoom.  Bovendien  zag  hij  boven  den  tumor  regeneratie  van  het  opper- 
vlakte-epitheel ;  ook  dit  str|]d  tegen  de  opvatting  van  het  product  als 
carcinoomatens. 

De  heer  Zaaueu  antwoordt,  dat  het  hem  genoegen  doet  dat  de  beer 
Sitsen  z^ne  gevallen  1  en  3  ten  minste  als  carcinoom  erkent.  'Wat  betreft 
het  colloidcarcinoom  (geval  IV)  zoo  is  hfj  van  meening,  dat  hij  b|)  de 
demonstratie  duidelijk  genoeg  heeft  gezegd,  dat  de  diagnose  hier  slechte 
eene  waarschijn l(jkbeidsdiagnose  is,  daar  het  volledig  onderzoek  van  dezen 
tumor  nergens  zeker  carcinomateuze  celverbanden  deed  vinden, daar  het  ver- 
si  (jmingsproces  zeer  ver  was  voortgeschreden.  Mocht  uit  latere  onderzoe- 
kingen blijken,  dat  deze  diagnose  onjuist  is,  dan  zal  hij  zelf  de  eerste  zijn 
dit  te  erkennen..  In  zlJn  voordracht  heeft  hij  er  nadrulckelijk  op  gewezen, 
dat  de  colloldcarcinomen  van  de  appendix  te  zeldzaam  ztjn  om  eenigen 
invloed  uit  te  oefenen  op  de  conclusies,  welke  uit  de  kennis  van  het  ap- 
pendixcarcinoom  voortvloeiden. 

Zaaijer's  tweede  geval  houdt  de  heer  Sitsen  slechts  voor  eene  atypische 
epitheelwoeberirg.  Zaaijer  is  van  meening  dat  de  atypie  hier  te  ver  gaat 
en  dat  ook  het  ingroeien  in  de  muscularis  er  zeer  sterk  voor  pleit,  dat  men 
hier  wel  degelijk  met  een  zeer  klein  carcinoom  te  dnen  heeft. 

De  laatste  opmerking  van  den  heer  Sitsen,  dat  in  de  drie  laatste  gevallen 
eene  membrana  propria  om  vele  celgroepen  werd  gevonden  en  dat  deze  . 
daarom  slechts  goedaardige  potypachtige  woekeringen  zouden  2i)n,  kan  de 
heer  Zaaijkr  zich  niet  begrijpen.   Wel  geeft  hy  toe,  dat  hier  en  daar  in  de 
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hoofdmas&a  van  de  tumoren  membnuiae  propriae  worden  aangetroffen,  doch, 
waar  In  de  diffuse  ingroeiingen  van  bet  tumomeefset  In  muBCularia,  aub- 
seroea  en  meBenterioIum  in  geval  V  en  Vil  dezen  ten  eenenmale  ontbreken, 
200  kan  dit  toch  nooit  oen  Iwwïja  zijn,  zelfs  geen  aanw^zing  der  benigniteit 
van  de  nieuwvormingen.  In  geval  VI  bevonden  zicb  ook  eenige  celgroepeii. 
in  de  rouecuLaris. 

De  voorzitter  verleent  hierna  het  woord  aan  Prof.  3.  W.  LllfGELA4If 
voor  z^ne  demonstratie.   Deze  zegt: 

Dames  en  Heeren  ! 

Hetgeen  ik  u  heden  wil  laten  zien  ontleent  hoofdzakelijk  zijn 
belang  aan  het  feit,  dat  dit  materiaal  afkomstig  is  van  menschen.  ' 
Be  meeste  uwer  hebben  herhaaldelijk  afbeeldingen  gezien  van  de 
eerste  stadia  van  menschenembryonen,  doch  de  objecten  zelve 
zijn  uiterst  zeldzaam ;  bovendien  zijn  de  teekeningen  meestal 
gellateerd,  zoodat  u  door  de  teekeningen  alleen  geen  duidelijke 
voorstelling  krijgt  van  den  toestand,  waarin  meestal  de  objecten 
verkeeren.  Ik  zeg  dit  met  opzet  om  het  verwijt  te  ontgaan,  dat 
ik  u  bijzonder  slechte  praeparaten  laat  zien  en  in  de  hoop,  dat  ik  zal 
mogen  rekenen  op  nw  hulp  om  meer  en  beter  materiaal  te  verkrygen. 

Het  eerste  embryo  stamt  vermoedelijk  uit  het  einde  van  den 
tweeden  schwangerschapsweek  en  laat  u  op  de  dwarscoupes  ach- 
tereenvolgens de  verschillende  stadia  zien  van  de  vorming  van 
het  centrale  zenuwstelsel.  De  eerste  coupe  vertoont  de  plaats 
van  aanleg  van  het  zenuwstelsel.  Het  epithelium,  dat  het  lichaams- 
oppervlak bedekt,  loopt  nog  ononderbroken  door  en  alleen  de 
iets  grootere  kernen  dier  cellen  en  het  iets  hooger  zijn  van  het 
geheelen  cellichaam  toont  de  plaats  aan,  van  waaruit  de  instul- 
ping  van  het  zenuwstelsel  zal  plaats  vinden.  De  volgende  coupe 
toont  aan  hoe  de  instulping  van  het  epitheel  heeft  plaats  gevon- 
den, waardoor  een  buis  van  epitheelcellen,  een  laag  dik,  onder 
het  oppervlak  des  lichaams  is  komen  te  liggen.  De  volgende  coupe 
vertoont  het  geleidelijk  indringen  van  mesenchymcellen  tusschen 
deze  zoogenaamde  neurale  buis  en  het  lichaamsoppervlak,  waar- 
door de  buis  meer  in  de  diepte  komt  te  hggen.  De  laatste  coupe 
eindelijk,  welke  vlak  achter  de  instulpingszone  verloopt  doet  u 
zien  hoe  de  neurale  buis  onmiddelijk  onder  het  lichaamsoppervlak 
gelegen  is  zoodat  het  epitheel,  dat  het  lichaam  bedekt  en  het 
epitheel  waaruit  de  neurale  buis  bestaat  onmiddelijk  op  elkaar 
liggen. 

Het  volgend  embryo  is  iets  ouder  en  stamt  vermoedelijk  uit 
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het  midden  van  de  derde  week.  In  vijf  opvolgende  coupes  laat 
dit  embryo  u  zien  de  verdeeling  van  de  oorspronkelijke  voor- 
hersenblaas  in  twee  blaasjes  ;  het  voorste  dier  blaasjes  is  nog 
onverdeeld  en  vormt  den  aanleg  der  latere  groote  hersenen  terwijl 
het  meer  naar  achter  liggend  blaasje  u  aan  weerszijde  een  ge- 
steelde  blaasvormige  uitstnlping  vertoont.  Uit  deze  laatste  uit- 
stulpingen  ontwikkelen  zich  later  de  oogen  vandaar,  dat  zij  de 
naam  van  oogblazen  voeren. 

Het  derde  punt  waarop  ik  uwe  aandacht  wenschte  te  vestigen 
is  de  vraag  hoe  op  bepaalde  plaatsen  der  hersenen  een.  deel  van 
het  vrije  oppervlak  verdwijnt.  Aanvankelijk  meende  men  met 
een  eenvoudige  vergroeiing  te  doen  te  hebben,  doch  eenige  schrij- 
vers van  den  lateren  tijd  hebben  dit  betwijfeld  en  daarvoor  een 
andere  voorstelling  in  de  plaats  gegeven  ;  het  verdwijnen  van 
het  vrije  oppervlak  werd  door  hen  verklaard  door  een  ongelijk- 
matigen  groei  waardoor  plooien  werden  opgeheven  en  nieuw 
weefsel  gevoegd  tusschen  het  oude.  Aan  de  hand  van  eenige  prae- 
paraten,  stammende  van  twee  menschenembryonen  het  eene 
uit  het  midden  der  derde  maand  het  ander  uit  het  midden  der 
vierde  maand,  zal  ik  u  laten  zien,  dat  deze  laatste  voorstelling 
zeker  onjuist  is.  De  praeparaten  vertoonen  de  vergroeiing  van 
thalamus  en  corpus  striatum.  Zooals  blijkt  uit  het  praeparaat 
voor  u,  leggen  de  beide  oppervlakken  zich  eerst  tegen  elkaar  aan. 
Het  ragscherpe  lijntje  op  de  plaats  van  aanraking  toont  duidelijk, 
dat  in  dit  stadium  van  vergroeiing  nog  geen  sprake  is  ;  aUeen 
toonen  de  enkele  kerndeelingen  en  verplaatsingen  der  kernen  uit' 
de  diepte  naar  het  ^oppervlak  .(in-casu  naar  het  grenslijntje)  toe, 
dat  hier  een  actief  proces  in  voorbereiding  is.  De  veranderingen 
welke  vervolgens  optreden,  bestaan  nu  hierin,  dat  het  grenslijntje 
breeder  wordt  en  de  regelmatige  kemgroepeering  verdwijnt,  ge- 
paard hiermede  gaat  een  geringe  kernvermeerdering.  De  kernen 
welke  aanvankelijk  het  grenslijntje  respecteerden,  dringen  naar 
voren,  terwijl  het  grenslijntje,  grootendeels  door  het  indringen 
der  kernen,  verdwijnt.  Wat  precies  heeft  plaats  gevonden  kan 
ik  op  grond  dezer  praeparaten  niet  zeggen,  doch  het  schijnt  mg, 
dat  deze  praeparaten  leeren,  dat  er  twee  processen  gelijktijdig 
plaats  vinden,  en  wel  omschikking  van  cellen  en  nieuwvorming 
van  cellen.  Een  verdwijnen  van  vrij  oppervlak  heeft  hier  dus 
niet  plaats  door  ongelijkmatigen  groei,  doch  op  een  wijze  die 
men  het  eenvoudigst  met  de  naam  van  vergroeiing  kan  bestem- 
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pelen,   indien   hieronder  slechts,   zoowel   nieuwvorming   als   om- 
schikking  van  elementen  wordt  verstaan. 

Nadat  de  voorzitter  den  spreker  heeft  dank  gezegd  voor  z^ne  bydrage 
wordt  overgegaan  tot  het  opmaken  van  een  dubbel  tal  van  de  finantieele^ 
commissie.  Hierin  worden  gekozen  de  heeren  Delfrat  en  Buroeb.  Als 
voorzitter  van  de  derde  sectie  van  het  twaalfde  congres  wordt  gekozen  de- 
heer  Hymans  van  den  Bergh  te  Rotterdam. 

Niets  meer  aan  de  orde  zijnde  sluit  voorzitter  de  vergadering. 

Des  namiddags. te  twee  ure  vonden  in  het  academisch  ziekenhuis  talr^k 
bezochte  demonstraties  plaats  door  de  H.H.  Nolen,  van  der  Hoeven». 
KoRTEWEo  en  VAN  Calgar. 


Tweede  Vergadering  op  Zaterdag  6  April  1907,  des  voor- 

middags  te  9  uur  in  het  Ziekenhuis. 

A.     In  de  collegekamer  van  Prof.  Nolen. 

(Met  medewerking  van  de  Nederlandsche  Vereeniging  voor  Heelkunde  en  de 
Nederlandscke  Vereeniging  voor  Verloskunde  en  Gynaecologie). 

Voorzitter:  J.  A.  Korteweo. 
Secretarie:  J.  P.  L.  Hulst. 

Aanwezig  56  leden. 
1.    Bespreking  van  de  indicatie  der  operatieve  behandeling  van  appendicitis. 
Aan  de  leden  z]jn  vooraf  toegezonden  de  volgende  drie  rapporten: 
I.    O.  L4NZ.    Welk  Is  het  ganstigste  oogenbllk  voor  ehirnrgisch  iDgrQpeiif 
bQ  appendicitis? 

Het  doelbewuste  chirurgische  optreden  bij  de  zoogen.  ,, ont- 
steking van  den  blinden  darm"  is  eene  overwinning  van  het 
laatste  decennium.  En  ofschoon  van  zoo  jeugdigen  datum,  heeft 
het  niet  alleen  onze  vroegere  opvattingen  omtrent  de  pathogenese 
van  de  appendicitis  geheel  veranderd,  maar  beheerscht  tegenwoordig 
ons  geheel  therapeutisch  denken  over  deze  verraderlijke  aandoening. 

Aan  het  onderzoek,  op  welk  tijdstip  bij  de  ziekte  wig  het  best 
ingrypen,  moet  eene  andere  vraag  voorafgaan,  n.1.  of  dan  ook 
werkelijk  de  tegenwoordige  chirurgische  ijver  bij  de  zieke  appen- 
dix onvoorwaardelijk  gerechtvaardigd  is.     '  1-  ^ 

Wat  betreft  het  gevaar,  resp.  de  mortaliteit  der  appendicitis 
gaan  de  meeningen  op  het  oogenblik  nog  zeer  ver  uit  elkander. 
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Volgens  Kraus  is  de  mortaliteit  bij  volwassenen  : 

10—20%. 
bij  kinderen         40—50%. 

Sahli  vermeldt  in  zijne  statistiek,  die  over  7213  gevallen  loopr, 
91%  spontane  genezingen. 

Volgens  de  opgaven  van  Ritmpel  werden  in  het  Eppendorfer 
ziekenhuis  in  Hamburg  in  de  jaren  1897 — 1903  985  gevallen 
van  appendicitis  opgenomen  samen  met  eene  mortaliteit  van  8,3%. 

Volgens  GiTTTSTAEDT  zijn  in  de  Pruissisehe  ziekenhuizen  in 
het  jaar   1903. 

8412  gevallen  van  appendicitis  opgenomen  met 
796   letale   gevallen    =9,46%t 

in  het  jaar  1904  10,693  gevallen,  waarvan  986 

overleden =  9,14%-f 

.  Daarbij  moet  men  in  aanmerking  nemen,  dat  de  meeste  pa- 
tiënten met  appendicitis  niet  aan  hunne  appendicitis,  maar  aan 
•de  consecutieve  peritonitis  sterven  en  dat  het  beginstadium, 
•de  appendicitis,  dikwijls  niet  gediagnostiseerd  wordt.  Zelfs  de 
sectieverslagen  zijn  in  dit  opzicht  onzeker,  zoo  lang  niet  in  elk 
geval  van  peritonitis,  de  processus  vermiformis  uit-  en  inwendig 
nauwkeurig  macroscopisch  en,  wanneer  hij  verdacht  is,  ook  mi- 
croscopisch onderzocht  wordt.  Mijne  persoonlijke  ervaring  heb 
ik  sinds  15  jaren  zoo  geformuleerd,  dat : 

I.  De  groote  meerderheid  van  Me  gevallen  van  peritonitis  van 
de  appendix  afhankelijk  is. 

Ook  de  latere  gevolgen  van  de  appendicitis,  zooals  die  voora 
door  abscessen  en  vergroeiingen  ontstaan,  en  die  in  de  pathologie 
van  de  buikorganen,   in  de  aetiologie  van  den  ileus,  eene  ge- 
wichtige rol  spelen,   zijn  daarbij   niet  in  aanmerking  genomen. 

Hoe  de  complicaties  van  appendicitis  eicb  soms  kunnezi  ophoopen, 
illustreert  op  duidelijke  wijze  het  volgeude  feit: 

In  de  laatste  48  uren  heb  ik  de  volgende  4  gevallen  waargenomen: 

1.  Gisteren  een  jonge  man,  die  sinds  14  dagen  voor  „prootitis"  na 
appendicitis  behandeld  werd.  Het  onderzoek  per  rectum  deed  een  absces 
in  het  oavum  Donglasii  kennen,  dat  —  direct  per  rectum  gespleten  — 
een  groote  hoeveelheid  stinkende  pus  bevatte,  waarna  de  avcndtempera- 
tuur  39,6  van  gisteren  heden  voor  eene  avondtemperatnur  van  87,2 
plaats  gemaakt  heeft. 

2.  Eene  appendiculaire  diffase  peritonitis  met  een  zoo  ellendigen  pols, 
dat  ik  het  hart  niet  durfde  blootstellen  aan  den  ohoc  van  eenen  operatieven 
ingreep.      Onder     suboutane    infusie   is    de    pols    verbeterd,    en    tegelijk 
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zijn    pijn   en  spanniDg  der  buikbekleedsalea  sinda  gisteren  zoo  "zeer  ver- 
beterd, dit  ik  ook  tot  verder  afwaohten  bealnit, 

3,  Eene  patieote,  by  welke  7  jaar  geleden  eea  perit<^philitiBoli  abacea 
breed  gespleten  werd,  met  een  nieuir  peritfphlitiacli  abacea,  dat  volgens 
de  opgaven  van  den  geneesheer  ainda  weken  of  maanden  eoa  bestaan, 
«n  dat,  beden  geopend,  +   1  L.  etter  bleek  te  bevatten. 

4.  Eene  patiënte,  40  j.  oad,  dia  aen  half  jaar  geleden  eenen  leer 
lioliten,  2  dagen  dnrendeu  aanval  van  appendioitia  doorstond.  Giateren 
namiddag  2e  aanval.  De  a'  avonds  laat  geoona  ui  teerde  collega  diagno- 
atiaeert  appendioitia ;  atelt  echter  — .  met  het  oog  op  de  geringe  ver- 
HohijnBelen  —  uitdrnkltelijli  aleohta  aene  waara  ob  ij  nl  ij  kh  ai  da  diagnose. 
Heden  voormiddag  plotselinge  ooUaps;  als  ooreiuik  hiervan  diagnostiseer 
ik  eene  perforatie.  Bij  de  24  anr  na  begin  van  den  aanval  uitgevoerde 
laparotoniio,  blijkt  de  buik  met  etter  gevold,  de  pr.  vermiformia  gan- 
grïneas. 

Vragen  wij  ons  nu  af,  welke  diensten  de  interne  therapie  in 
het  gunstigste  geval  bewijst,  dan  is  het  antwoord,  dat  de  ,,iitteme 
^eneztTigen"  dikwijls  slechts  tüdel\jke  schijngenezingen  zijn.  Vol- 
!gens  de  ervaringen,  die  Kökte  aan  zijn  groot  materiaal  opgedaan 
heeft,  komt  het  in  minstens  4Ó  %  van  alle  gevallen  tot  recidief. 
Volgens  het  materiaal,  dat  ik  persoonlijk  heb  waargenomen  — 
ongeveer  2000  gevallen,  —  treft  het  recidief  zelfs  meer  dan  de 
helft  van  de  lijders  aan  appendicitis  ;  ik  zou  daarom  als  2e  stel- 
ling voor  discussie  willen  stellen. 

II,     J  tot  de  helft  van  alle  gevallen  van  appe-ndicttis  recidiveeren. 

Om  mij  van  de  waarde  van  de  interne  therapie  een  objectief 
oordeel  te  vormen,  heb  ik  in  het  verloop  van  het  laatste  jaar 
de  vraag,  hoe  de  appendix  te  bereiken  is,  experimenteel  nage- 
gaan, doordat  ik  steeds  voor  de  appendectomie  per  os  of  per 
clysma  lycopodium  toediende  en  dan  de  geëxcideerde  pr.  ver- 
miformes  door  mijn  assistent  van  Gapellen  op  de  aanwezigheid 
■van  lycopodium  liet  onderzoeken.  De  conclusies,  die  ik  voor- 
loopig  uit  deze  onderzoekingen  trekken  kan,  zijn  de  volgende  ; 

o)  Per  os  toegediend  lycopodium  is  in  den  pr.  vermiformis 
'5  uren  na  de  ingestie  aanwezig. 

b)  Met  laxantia  gelukt  het  aan  den  eenen  kant  noch  het  lycopo- 
dium sneller  of  zekerder  in  den  pr.  vermiformis  te  brengen,  noch 
aan  den  anderen  kant  de  appendix  van  lycopodium  vrij  te  houden. 

c)  Met  clysmata  is  de  appendix  veel  sneller  en  veel  constan- 
ter te  bereiken,  dan  per  os. 

d)  Daarbij  bestaat  geen  verschil  in  de  bereikbaarheid  van 
■den  pr.  vermiformis  voor  hooge  of  lage  cl^^mata. 
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e)  Zonder  laxans  blijft  lycopodium  3  dagen. 

f)  Met  laxans   l  dag  lang  in  de  appendix  liggen. 

Uit  deze  onderzoekingen,  die  ik  hier  slechts  kort  memoreeren 
wil  en  op  welker  details  ik  op  deze  plaats  niet  ingaan  kan,  zou 
ik  vooralsnog  slechts  de  conclusie  willen  trekken  : 

III.  De  voornaamste  zorg  van  de  praeventieve  therapie  is,  coprostase 
te  vermijden.  Vooral  bij  angina,  bij  influenza  bij  iedere  gastro-intesti- 
nale stoornis,  waar  de  mogelijkheid  van  eene  infectie  per  corUinuita- 
tem  van  de  appendix  bestaak,  moei  voor  consequente  lediging  van  den 
darm  door  aanwending  van  purgantia  gezorgd  worden. 

Wanneer  wij  nu  in  aanmerking  nemen,  dat  op  het  oogenblik 
nog  de  aanval. als  zoodanig  eene  mortaliteit  van  10%  veroor- 
zaakt, dat  van  de  1000  appendicitis-lijders  100  in  den  aanval 
sterven,  en  dat  een  nog  grooter  getal  door  den  aanval  aan  den 
eenen  kant  aan  een  langdurige  ziekbed,  aan  den  anderen  kant 
aan  het  gevaar  van  een  recidief  is  blootgesteld,  dan  moet  toe- 
gegeven worden,  dat  het  streven  naar  eene  andere  dan  interne 
behandeling  gewenscht  is. 

IV.  En  deze  hulp  kan  de  chirurg  den  patiêni  resp.  zijnen  collega, 
den  irUernist,  brengen,  maar  slechts  onder  ééne  voorvxiarde  :  da)  hij 
op  den  juisten  tijd  geroepen  wordt, 

L 

De  ervaring  leert,  dat  in  de  meerderheid  der  gevallen  het  lot 
van  de  patiënten  den  1*"  of  2«"  dag  van  den  aanval  beslist  is. 
Er  is  ons  dus  niet  eene  al  te  groote  spanne  tijds  tot  overleg,  tot 
,, afwachten"  gegeven.  Reeds  het  einde  van  den  eerdten  dag  kan 
voor  den  patiënt  noodlottig  worden. 

De  vooral  door  Sonnenbtjbo  verdedigde  meening,  dat  wij  het 
karakter  van  het  aanwezige  geval  of  met  andere  woorden  den 
pathol.  anatomischen  toestand  van  de  appendix  den  eersten  dag 
van  de  ziekte  klinisch  aanwijzen  kunnen,  heb  ik  steeds  bestre- 
den. —  Lokale  vernietiging  (perforatie)  of  uitgebreid  ,,gangraen" 
kan  ook  bij  licht  beginnende  aanvallen  onverwacht  en  plotseling 
,,als  de  bliksem  uit  helderen  hemel"  den  ,, lichten"  aanval  een  heel 
ander  karakter  verleenen.  — 

Zoude  het  nu  —  zooals  wij  het  vroeger  meenden  —  in  het 
algemeen  slechts  een  van  het  begin  af  aan  meer  of  minder  ge- 
localiseerd  proces  z\jn,  dan  hadden  wij  de  plicht,  deze  afkapseling 
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nauwkeurig  te  respecteeren,  zouden  wij  ze  misschien  door  opium 
kunnen  bevorderen.  Bij  iedere  ^jVróegoperatié*^  echter  zien  wij 
opnieuw,  dat  de  appendicitis,  zoodra  ze  klinisch  waar  te  nemen 
is  —  d.  i.  wanneer  zich  aan  de  endo-appendicitis  de  peri-appen- 
dicitis  toevoegt  —  het  peritoneum  mede  in  het  proces  betrokken  is. 
En  wei  begint  het  proces  meermalen  met  eene  peritonitis  serosa  ; 
eerst  secundair  komt  het  tot  localisatie,  tot  vorming  van  adhaesies. 
Zeker  stooten  wij  bij  onze  op  den  eersten  dag  uitgevoerde 
vroegoperaties  soms  op  vormen,  waar  alleen  de  appendix  is  aan- 
gedaan, waar  zij  hyperaemisch  of  slechts  gezwollen  of  sterk  sereus 
gedrenkt,  geen  exsudaat  van  beteekenis  in  het  peritoneum  te 
vinden  is.  In  zulke  gevallen,  waaraan  klinisch  de  lichte  aanval 
zonder  medeaandoening  van  het  peritoneum,  d.  i.  zonder  alge- 
meene  spanning,  opzetting,  drukpijnlijkheid  van  den  buik,  be- 
antwoordt, kunnen  wij,  immers  het  liefst  onder  waarneming  in 
een  ziekenhuis,  24  uur  wachten,  onder  controle  van  alle  symp- 
tomen, vooral  van  den  pols,  om  eerst  in  te  grijpen  zoodra  eene 
verergering  optreedt,  of  de  verschijnselen  aan  het  einde  van  den 
len  dag  niet  beginnen  terug  te  gaan. 

V.  Hoe  meer  praeventief  wij  echter  optreden,  des  te  zeldzamer 
hebben  wij  kans  op  algemeene  peritonitis ! 

Daartegen  kan  men  slechts  ééne  gerechtvaardigde  bedenking 
aanvoeren  :  de  mogelijkheid  van  eene  vergissing  bij  de  diagnose, 
die  vooral  in  het  beginstadium  van  den  aanval  voorkomt.  Toch 
za^l  zulk  een  lapsus  bij  de  diagnose  steeds  eene  zeldzame  gebeur- 
tenis blijven  en  mag  reeds  daarom  nauwelijks  eene  contra-indi- 
catie voor  de  vroegoperatie  zijn.  En  dat  des  te  minder,  daar  aan 
den  anderen  kant  de  meeste  van  de  aandoeningen,  welke  met 
appendicitis  verwisseld  worden,  eveneens  voor  eene  chirurgische 
therapie  toegankelijk  zijn.     En  dat  des  te  minder,   daar 

VI.  De  vroegoperatie,  uitgevoerd  voor  het  optreden  van  algemeen 
eUerige  of  septische  peritonitis  zonder  gevaar  is. 

Met  Behn,  Sprengel,  Riedel  e.  a.  ben  ik  sinds  jaren  een 
principieele  verdediger  der  vroegoperatie  en  beschouw  het  na- 
laten hiervan  geheel  als  kunstfout  in  de  volgende  gevallen  : 

1.  Wanneer  de  aanval  direct  met  verschijnselen  van  algemeene 
peritonitis  begint. 

2.  In  die  gevallen,  waar  de  appendicitis  in  aansluiting  aan 
eene  angina  foüicularis  optreedt.  Dit  zijn  volgens  mijne  ervaring 
veelvuldig    bijzonder    kwaadaardige    streptococcen-infecties    met 

24 
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gangraen  van  de  appendix,  dje  dikwijls  den  eersten  en  tweeden 
dag  zoo  geringe  plaatselijke  verschijnselen  veroorzaken,  dat  deze 
helaas  vaak  geheel  overzien  worden.  Eerst  het  optreden  van  de 
septische  peritonitis,  het  collabeeren  van  den  patiënt,  den  2*^ 
of  3®^  dag,  opent  den  geneesheer  dan  de  oogen. 

3.  Bij  de  traumatiscïie  appendicitiSf  waarbij  meestal  een  perfo- 
ratief  proces,  op  den  bodem  van  eene  chronische  aandoening 
van  het  orgaan,  aanwezig  is.  Daarbij  is  in  den  regel  een  drek- 
steen  of  een  gebarsten  empyeen  aanwezig. 

Voorbeeld.  Ben  13  jarige  jongen  valt  op  de  straat  yoorover  op  den 
grond.  De  eenige  uren  later  gecon  sniteerde  collega  constateert  eene 
acute  peritonitis  en  diagnostiseert  eene  darmruptuur.  Bij  het  Yoorstellen 
op  de  kliniek  meen  ik,  dat  de  diagnose  zoo  veranderd  moet  worden, 
dat  de  aetiologie  yan  de  peritonitis  in  eene  traumatische  perforatie  van 
de  zieke  appendix  te  zoeken  is;  want  het  relatief  lichte  trauma  kon 
geen  aanleiding  geven  tot  ruptuur  van  eenen  normalen  darm.  De  dia- 
gnose  wordt  door  de  laparotomie  bevestigd  en  de  knaap,  niettegenstaande 
algemeene  etterige  peritonitis,  gered. 

Na  alle  ongelukkige  afloopen,  die  ik  ook  bij  licht  beginnende 
aanvallen  gezien  heb,  staat  echter  dit  zeker  voor  mij   vast. 

VII.  De  toekomst  van  de  appendicitis-therapie  behoort  aan  de 
vroegoperatie. 

Waaronder  ik  die  appendectomie  versta,  die  voor  het  optreden 
van  eene  algemeene,  etterige,  bacterieele  peritonitis  plaats  grijpt. 
Schematisch  uitgedrukt :  de  operatie  welke  den  1®^  of  2®"^  dag 
uitgevoerd  wordt. 

II. 

Merkwaardig  is  in  den  laatsten  tijd  het  getal  van  die  chirurgen 
toegenomen,  die  in  elk  stadium  van  de  appendicitis,  dat  zij  aan- 
treffen, naar  het  mes  grijpen  ;  ook  op  het  hoogtepunt  van  den  aanval. 
Deze  ingreep,  —  door  de  Franschen  kort  en  treffend  ,,opération 
a  chaud"  genoemd  —  wordt  door  de  Duitsche  chirurgen  minder 
gelukkig  met  den  naam  „Intermediaroperation"  aangewezen. 
Terwijl  vroeger  vooral  de  Amerikanen  en  Franschen  —  het  meest 
van  allen  Dieulafoy  —  de  warme  operatie  verdedigden,  is  in 
de  laatste  jaren  het  grootste  deel  der  bij  de  appendicitis- vraag 
toonaangevende  Duitsche  chirurgen  ook  in  het  leger  van  de  ultra 
radicale  aanval-operateurs  overgegaan  en  in  den  allerlaatsten 
tijd  beginnen  ook  de  Italianen  in  het  zelfde  schuitje  te  varen. 
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"Zoo  verwerpt  Biondi  het  afwachten  in  het  2®  stadium  en  FiORi 
is  van  meening,  dat  het  voorstel,  gewapend  af  te  wachten  in 
het  hoogtestadium  der  ziekte  meer  op  theoretische  dan  op  prac- 
tische  basis  steunt.  In  het  geheel  niet  overeen  te  brengen  met 
mijne  klinische  en  bacteriologische  ervaringen  is  de  daarbij  door 
FiORi  opgestelde  stelling  ,,de  bu'kwonde  mag  nooit  geheel  ge- 
sloten worden,  want  de  meest  eenvoudige  sereuse  infiltratie  kan 
tot  ettervorming  leiden."  Indien  dit  zoo  ware,  zoude  deze  eisch 
alleen  reeds  voldoende  zijn,  een  vonnis  over  de  aanvaloperatie 
te  vellen. 

•  Ik  voor  mij  besluit  in  dit  stadium  slechts  bij  uitzondering  tot 
<le  operatie,  en  al  naar  de  beweegredenen,  die  mij  in  een  uit- 
zonderingsgeval tot  ingrijpen  drijven,  heb  ik  de  ,, warme"  operatie 
als  ,, noodoperatie"  of  als  ,, angstoperatie"  gekarakteriseerd. 

Zoo  radicaal  als  mijne  operatieve  overtuiging  bij  het  begin- 
stadium der  ziekte  is,  zoo  weinig  kan  ik  mij  bij  het  moderne 
radicale  standpunt  aansluiten,  dat  ook  na  de  eerste  24  uur  ge- 
durende  den  aanval  wil  ingrijpen. 

Dit  optreden  wordt  naar  mijne  meening  door  zijne  resultaten 
geheel  afgekeurd.  In  deze  vraag  heeft  het  laatst  Franke  ^) 
partij  gekozen  in  eene  mededeeling,  volgens  welke  van  77  ge- 
durende de  jaren  1901 — 1904  in  den  aanval  geopereerde  patiënten 
van  KöNio  29  overleden.  Deze  schrik  aanjagende  statistiek  — 
al  mag  zij  ook  door  den  ernst  der  aanvallen  verklaard  worden, 
rechtvaardigt  dan  toch  in  elk  geval  op  geen  wijze  de  conclusie. 
„De  appendicitis  in  elk  stadium  behoort  bij  den  chirurg",  en 
evenmin  de  voorbarige  —  immers  onvoldoende  bewezen  —  uiting  : 
,,Wij  doen  de  operatie  in  elk  geval,  zonder  de  dagen  te  tellen. 
De  vraag  naar  de  noodzakelijkheid  van  eene  operatie  mag  niet 
afhankelijk  gesteld  worden  van  den  tijd,  die  sinds  het  optreden 
der  eerste  symptomen  verstreken  is.  De  schematische  eisch, 
van  den  3^^  dag  af  in  het  intermediairstadium  niet  te  opereeren, 
is  niet  te  billijken." 

Zeker  komt  het  meer  op  het  wegen  dan  op  het  tellen  der  dagen 
aan  ;  de  statistische  getallen  van  de  aanval-operateurs  moeten 
echter  geheel  andere  worden,  voordat  ik  mij  in  mijne  persoonlijke 
ervaring  vergis,  waaruit  te  concludeeren  valt,  dat  in  het  alge- 


1)     Franke;  Beitrag  zur  chir.  BehandluDg  der  Perityphlitis.  Münchn.  Med. 
Wochschr.  18.  XII.   1906. 
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meen  in  bet  hoogtestadium  van  den  aanval  het  afwachten  minder 
gevaariijk  is,  dan  het  ii^rijpen. 

Naar  mijne  meening  zijn  voor  de  vraag  naar  de  gedurende 
den  aanval  in  te  stellen  therapie  principieel  te  onderscheiden. 

a.  de  gevallen,  waarbij  het  peritoneum  slechts  locaal  aangedaan  ïs^ 

6.  de  gevallen  van  algemeene  aandoening  van  het  peritoneum. 

By    de    onder    a.  genoemde,    prognostisch    gunstig   gevallen. 

VI.  Bij  gelocxtliaeerde  ontateking,  —  de  klassieke  peritypktitis  — 
is  gedweilde  den  aanval  met  den   ingreep   te   wachten. 

Komt  het  tot  abscesvorming,  dan  moet  het  absces  langs  den 
kortsten  weg  geïncideerd  worden  ;  men  moet  zich  echter  alleen 
tot  de  incisie  beperken  en  het  zoeken  naar  de  appendix  onvoor- 
waardelijk nalaten.  De  radicaaloperatie  zoude  ik  voor  deze  categorie 
van  gevallen  onvoorwaardelijk  willen  verwerpen,  niet  alleen  met 
het  oog  op  het  directe  levensgevaar,  waaraan  men  daarbij  de 
patiënten  soms  blootstelt,  maar  ook  met  het  oog  op  de  nood- 
zakelijkheid om  te  draineeren,  en  de  mogel^kheid,  dat  zich  een 
drekfitsel  vormen  kan.  Het  draineeren  van  het  peritoneum  is 
niet  onverschillig,  het  kan  de  aanleiding  worden  tot  latere 
adhaesieve  bezwaren,  of  tot  vorming  van  hemiae.  Aan  den  anderen 
kant  staat  de  talrijkheid  van  operatieve  drekfistels  in  sommige 
statistieken  in  scherpe  tegenstelling  tot  het  absolute  ontbreken 
daarvan  in  mijne  persoonl^ke  operatie-statistiek  en  ik  acht  dit 
daarvan  afhankelijk,  dat  ik,  zoo  eenigszins  mogeUjk,  de  radicaal- 
operatie  b\j  sterk  ontstekingachtig  gein£ltreerde,  brooze  darm- 
wand  vermijd. 

Bij  de  onder  h  begrepen  vormen  handel  ik  al  naar  het  geval 
verschillend. 

1).  Word  ik  geroepen  bij  beginnende  peritonitis,  op  den 
dag  der  perforatie,  flan  grijp  ik  in  het  algemeen  in,  ontledig  den 
buik  en  verwijder  de  geperforeerde  of  gangraeneus  appendix. 
Hoe  zeer  ik  bij  circumscripte  etterige  peritonitis  de  gelijktijdige 
verwijdering  van  den  processus  vermiformis  bestrijd,  zoo  onvoor- 
waardelijk moet  bij  difiuse  peritonitis  deze  bron  van  ettering 
verwijderd  worden,  opdat  het  peritoneum  niet  in  den  strijd 
tegen  steeds   opnieuw   indringende  vijanden  overwonnen   worde. 

2)  In  lat«re  stadia  geef  ik  er  de  voorkeur  aan,  bij  zorgvul- 
dige controle  van  den  patiënt  af  te  wachten,  onder  absoluut 
dieet,  absolute  rust,  ijsblazen,  kleine  zoutwater  clyamata  en 
regelmatige  subcutane  infusies.     Onder  deze  behandeling  komt 
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het  meermalen  tot  teruggaan  van  de  peritonitis,  soms  tot  vor- 
ming van  geïsoleerde  abscessen  en  bij  verei^ring  der  verschijn- 
selen is  men  wel  eens  tot  een  noodoperatie  gedwongen. 

3).  Waar  ik  echter  den  patiënt  eerst  in  het  „verlammings- 
stadium" te  zien  krijg  met  sterk  meteorismus,  cyanose,  koud 
zweet,  ellendige  pols,  koude  extremiteiten,  daar  geef  ik  er  op 
het  oogenblik  de  voorkeur  aan,  m^  absoluut  van  de  operatie 
te  onthouden. 

Ik  heb  daarbij  in  mijn  gedrag  hq  dezen  desolaten  toestand  de 
volgende  evolutie  doorgemaakt  : 

a)  Het  reinigen,  de  mechanische  toilette  van  het  peritoneum, 
bij  welke  de  geopereerden  in  den  regel  kort  na  den  ingreep  in  den 
ehoc  stierven. 

ff)  Dit  bracht  er  mij  toe  in  1892,  bij  2  in  extremis  in  het  zie- 
kenhuis gebrachte  patiënten,  de  zonder  toilette  geêventreerde 
ingewanden  in  een  zoutwaterbad  te  laten  zwemmen.  Ik  had 
^arby  de  onvoldoende  bevrediging,  dat  de  pols  weer  telbaar 
werd,  kon  echter  den  fatalen  afloop  niet  tegeohouden. 

7)     Dan    probeerde    ik  het  met  multiple  incisies  en  drainage. 

i)      Een  patiënt  kwam  er  door  met  eene  enterostomie. 

s)  Een  andere,  bij  wien  ik,  in  extremis  in  consult  geroepen, 
iedere  operatieve  ingreep  weigerde,  bleef  spontaan  in  het  leven. 

e)  Deze  laatste  gebeurtenis,  alsook  het  verwet,  dat  ik  mij 
fiteed?  herhaalde,  den  patiënt  en  zijne  familie  nutteloos  gekweld 
te  hebben,  bracht  mij  steeds  verder  van  het  operatieve  stand- 
punt af,  zoodat  ik  mij  op  het  oogenblik  tot  r^kelijk  uitwas- 
schen  van  het  organisme  door  zoutwater  infusies  (3  L.  pro  die), 
maagspoelen,  stimulantia,  kofiie-clysmata  beperk.  Steeds  weer 
ben  ik  daarbij  in  de  gelegenheid  te  constateeren,  hoe,  vooral 
onder  den  invloed  der  infusies,  de  pols  beter  wordt,  de  diurese 
Btijgt  en  de  temperatuur  daalt. 

IX.  Ih  meen  dus  vooralsnog,  dat  de  syatematische  interventie  d 
chavd  in  elk  geval  en  in  dk  stadium  beslist  te  verwerpen  is. 

III. 

Veel  eenvoudiger  zijn  ae  verhoudingen  na  afloop  van  den 
aanval,  in  het  vrije  interval. 

Want  op  dit  tijdstip  —  k  froid  —  is  de  appendectomie,  — 
nauwkeurige    asepsis    en    laparatomietechniek    verondersteld    — 
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een    ingreep  geworden,  waarvan  het  gevaar  met  dat  van  een^ 
recidief  in  het  geheel  niet  vergeleken  worden  mag. 

Het  is  een  gemeenplaats  geworden,  dat  alle  ,, intern"  genezen 
patiënten  met  een  geladen  geweer  in  den  buik  rondloopen  en 
ScHBÖDEB  maakt  de  treffende  opmerking,  dat  hij  noch  een  kind 
met  geladen  revolver,  noch  een  mensch  met  ,,gpnezen"  appendix 
zou  willen  laten  rondloopen  —  „men  neemt  bij  beiden  het  ge- 
vaarlijke instrument  weg." 

De  hoofdrol,  die  de  appendix  in  het  verschrikkelijke  ziekte- 
beeld van  de  peritonitis  speelt,  is  mij,  tengevolge  van  een  vrij 
uitgebreid,  te  zamen  met  collega  Tavel  uitgevoerd  bacteriolo- 
gisch onderzoek  over  de  ,,aetiologie  van  de  peritonitis"  in  1893 
duidelijk  geworden.  Dit  begrip  heeft  mg  een  ijverig  verdediger 
van  de  onvoorwaardelijke  prophylactische  appendicectomie  na  afge- 
loopen  aanval  gemaakt.  „Wanneer  men  voor  eene  goede  zaak 
energiek  optreedt,  dan  bereikt  men  gewoonlijk  ook  iets"  (Riedel) 
en  het  mooiste  compliment,  dat  men  mij  bij  mijn  vertrek  uit 
Bern  gemaakt  heeft,  was  dat  van  een  ouderen,  zeer  ervaren 
plattelandscoUega,  die  b^  mijn  afscheidsvisite  da  opmerking 
maakte  :  ,,Ziezoo,  nu  zal  ik  dan  weer  eens  eene  ouderwetsche 
peritonitis  te  zien  krijgen." 

X.  Wanneer  wij  de  appendicitiê  opruimen^  dan  doen  wij  tegelijk 
daarmee  de  voornaamste  bron  der  peritonitis  verdwijnen. 

Dikwqls  wordt  geêischt,  dat  men  na  eenen  lichten  a^inval 
geen  radicaaloperatie  zal  doen,  dat  men  eerst  na  één  of  meerdere 
recidieven  ingrijpen  zal.  Bit  postulaat  is  naar  mijne  meening. 
door  de  dagelijksche  ervaring  reeds  lang  gelogenstraft  en  ik  zou 
uit  mijn  persoonlijk  waamemingsmateriaal  dozijnen  voorbeelden 
kunnen  aanvoeren,  ten  bewijze,  hoe  onhoudbaar  en  noodlottig 
zulk  een  standpunt  is. 

Aan  den  anderen  kant  is  de  meening  ver  verbreid,  dat  zware 
aanvallen  in  den  regel  tot  genezing  leiden,  of  dat  splijting  van 
een  perityphlitisch  absces  een  waarborg  tegen  latere  aanvallen 
geeft.  Zoo  schrijft  Sghlange  in  zijn  opstel  over  perityphlitis 
in  het  handboek  der  practische  chirurgie  „of  men  de  appendix 
in  een  latere  periode,  in  het  zoogen.  latente  stadium,  wanneer 
de  ontstekingsverschijnselen  verdwenen  zijn,  nog  verwijderen 
zal,  richt  zich  geheel  naar  het  verloop  der  ziekte.  Gewoonlijk 
genezen  na  de  opening  de  abscessen  zeer  snel  en,  wat  bijzonder 
vermeld  moet  worden,  in  den  regel  blijven  deze  patiënten  voort- 
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durend  genezen."  Volgens  de  waarnetningen,  die  ik  aan  myn 
materiaal  gemaakt  heb,  houd  ik  dit  voor  eene  valsche  conclusie, 
want  mijne  statistiek  beschikt  over  eene  reeks  van  ten  deele 
zware  recidieven  na  vroegere  abscessplijtingen.  Met  of  zonder 
splgting  van  een  ahsces,  bli[jft  immers  dikwijls  in  de  appendix 
een  empyeem,  een  dreksteen,  een  litteeken,  een  strictuur,  die 
tot  retentie  verschijnselen  leidt,  als  het  den  nieuwen  aanval  ver- 
oorzakend moment  achter. 

Wat  betreft  de  indicatie  van  den  tyd  voor  de  appendectomie 
na  afloop  van  den  aanval,  zou  ik  ongeveer  de  volgende  stellin- 
gen willen  formuleeren. 

a.)  na  lichte,  zonder  exsudaat  verloopende  gevallen  te  ope- 
reeren,  zoodra  de  patiënt  van  den  aanval  geheel  hersteld  is,  wat 
meestal  in  8 — 14  dagen  het  geval  -is. 

b.)  by  gevallen,  met  snel  —  binnen  weinige  dagen  —  terug- 
gaand, dus.  niet  etterig  exsudaat,  te  wachten  tot  geen  défense 
musculaire  meer  aanwezig  is. 

c.)  na  aanvallen  met  langzaam  teruggaand  inflltraat  de  ge- 
heele  resorptie  af  te  wachten,  wat  soms  2 — 3  maanden  eiseht. 
Samenvattend  en  korter  geformuleerd. 

XI.  Het  tijdstip  voor  de  kovde.  operatie  is  dan  gekomen,  wanneer 
de  patiejU  aubjectief  van  den  aanval  hersteld  is  en  objectief  geen 
rest  daarvan  meer  aan  te  toonen  is  ; 

waarbij  ik  het  grootste  gewicht  op  de  bevinding  bij  de  palpatie 
leg,  daarby  echter  den  algemeene  toestand,  tong,  temperatuur, 
pols,  indicangehalte  van  de  urine  niet  uit  Ret  oog  verlies. 


Het  lastigste  hoofdstuk  van  de  geheele  appendicitisvraag  zyn 
de  chronische  vormen.  Want,  dat  deze  gevallen,  niettegenstaande 
de  stelling  van  Aschoff,  voorkomen,  staat  bij  my  vast,  waarby 
ik  de  meening  toegedaan  ben,  dat  deze  van  klinisch  over  het  hoofd 
geziene,  lichte  acute  vormen  en  van  acute  in  de  kinderjaren  door- 
g&naakte  aanvallen  afhankelijk  zijn. 

Bij  deze  chronische  vorm  van  de  appendicitis  bestaat  er  een 
groot  gevaar,  dat  wij  eens  een  appendix  te  veel  en  aan  den  anderen 
kant  een  te  weinig  verwijderen.  Beide  gebeurtenissen  kan  ik 
tot  mijn  spijt  met  voorbeelden  uit  mijn  eigen  praktijk  staven. 
Wel  zal  ons  in  het  algemeen  eene  langere  waarneming  voor  ver- 
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slotte  kan  juist  toch  eene  hysterica  eene  chronisch  zieke  appen- 
dix hebben. 

Bij  patiënten  uit  de  private  praktijk,  waar  de  chirurg  in  direct 
contact  met  den  huisarts  staat,  wordt  eene  ,,pseudo-appen- 
dicitis"  in  het  algemeen  op  grond  van  langere  waarneming,  her- 
haalde onderzoek,  en  gemeen  overleg  als  zoodanig  herkend.  Toch 
heeft  juist  onder  de  betere  standen  de  ,,typhlitophobie"  eenen 
zeer  bedenkelijken  omvang  aangenomen,  zoodat  voorzichtigheid 
geboden  is.  Deze  mag  echter  niet  te  ver  gedreven  worden  en 
mij  zijn  uit  mijne  geneeskundige  correspondentie  2  brieven  van 
patiënten  in  niet  zeer  aangename  herinnering  :  Brieven,  die  mij 
meldden,  dat  de  appendicectomie,  die  ik  weigerde  van  andere 
zijde  werd  uitgevoerd  met  het  resultaat,  dat  de  vroegere  be- 
zwaren geheel  verdwenen.  Nog  erger  is  de  toestand  in  publieke 
gasthuizen  :  eene  chirurgische  kliniek  met  hare  groote  hoeveel- 
heid dringend  werk  en  haar  beperkt  kapitaal  aan  bedden  is  ten 
slotte  geen  zeer  geschikt  station  voor  waarneming. 

Nadat  Manskopff  en  Rümpf  op  den  invloed  op  de  harts- 
werking  door  pijnlijke  drukpunten  gewezen  hebben,  als  een 
middel,  om  simulatie  te  ontdekken,  heb  ik  in  den  laatsten  tijd 
getracht,  dit  middel  voor  de  vraag  van  de  chronische  appendi- 
citis  dienstig  te  maken.  Ook  de  reactie  der  pupillen  op  ileocoe- 
calen  druk  kan  bij  gelegenheid  van  waarde  zijn.  Echter  men 
mag  niet  vergeten,  dat  het  insult  van  een  herhaald  „nadrukke- 
lijk" palpatorisch  onderzoek  ook  eens  eene  werkelijke  laesie  ver- 
oorzaken kan. 

Meestal  liggen  aan  de  chronische  vormen  obliteratie-processen 
tot  grondslag ;  wij  bezitten  in  onze  verzameling  ene  groote 
reeks  der  schoonste  makroscopische  en  microscopische  praepara- 
ten,  die  op  de  beste  wijze  het  tot  stand  komen  der  obliteratie 
illustreeren :  de  retentie  in  den  top  met  trommelstokvormige 
zwelling,  het  empyeem,  de  beschadiging  van  het  slijmvlies,  de 
voortgaande  wandsclerose  op  kosten  van  het  lumen.  Aan  den 
anderen  kant  beschik  ik  over  eene  menigte  eigen  waarnemin- 
gen, waar  zoogenaamde  eerste  aanvallen,  waar  recidieven  van 
half  geoblitereerde  appendices  uitgingen  en  ik  bezit  het  prae- 
paraat  van  eene  volledig  geoblitereerde  appendix,  die  —  acuut 
ontstekingachtig  veranderd  —  eenen  acuten  aanval  veroorzaakt 
had! 

Wij  moeten  —  naar  mijne  meening  —  bij  de  chronische  vorm 
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aan  den  eenen  kant  eene  afwachtende,  waarnemende  houding 
aannemen ;  wij  moeten  aan  den  anderen  kant  den  operatie  ven 
ingreep  zoo  volmaken,  dat  hij  eene  quantité  négligeable  wordt. 
XII  dan  geldt  de  stelling  :  in  dvbus  abstine,  hij  chronische  appen- 
dicitis  niet ;  veeleer  is  in  gevallen,  vxiar  wij  anders  niet  tot  eene 
verklaring  komen,  de  proeflaparotomie  met  appendicectomie  een  ge- 
oorloofde diagnostische  resp.  therapeutische  ingreep. 

II.    B.  J.  KOÜWEB.  Appendieitls,  tah  gynaeeologriseh  standpunt  beschouwd. 

Door  zijn  ligging,  in  de  nabijheid  der  bekkenorganen,  somtijds 
zelfs  in  de  holte  van  het  kleine  bekken,  en  dóór  zijn  ziektever- 
schijnselen,  die,  wanneer  zij  op  ontsteking  van  het  buikvlies  wij- 
zen, dikwijls  betrekking  schijnen  te  hebben  op  de  vrouwelijke 
geslachtsdeelen,  is  de  processus  vermicularis  van  oudsher  den 
gynaecoloog  in  den  weg  getreden.  De  in  de  laatste  tien,  vijftien 
jaren  toenemende  belangstelling,  voornamelijk  in  de  behandeling 
der  appendicitis,  heeft  dan  ook  van  den  beginne  af  den  gynaeco- 
loog zeker  niet  minder  aangegrepen  dan  den  chirurg  en  den  inter- 
nist. Niet  minder  dan  zij  is  hij  voor  de  noodzakelijkheid  geplaatst 
geworden,  scherp  zijn  standpunt  te  bepalen  ten  opzichte  van  een 
vraagstuk,  waarover  de  meeningen  nog  zoo  weinig  tot  overeen- 
stemming zijn  gekomen. 

Het  minst  vaak  heeft  zijn  arbeid  hem  in  aanraking  kunnen 
brengen  met  de  acute  ontstekingsprocessen  der  appendix,  des  te 
vaker  echter  met  de  chronische  vormen.  Boven  internisten  en 
chirurgen  echter  heeft  hij  het  voordeel  gehad,  bij  zijne  buikope- 
raties op  gynaecologische  indicatie  herhaaldelijk  met  het  bloote 
oog  de  veranderingen  van  den  worm  te  kimnen  gadeslaan,  over 
wier  bestaan  hij  te  voren  in  het  onzekere  verkeerde.  Het  kan 
derhalve  niet  ontkend  worden,  dat  de  gynaecoloog  recht  van 
meespreken  heeft  ook  in  deze  questie.  Erkentelijk  ben  ik  dan 
ook  voor  de  vereerende  opdracht  van  het  Bestuur  der  Genees- 
kundige Afdeeling  van  het  Xle  Nederlandsch  Natuur-  en  Ge- 
neeskundig Congres,  om  in  een  rapport  als  gynaecoloog  over  de 
appendicitis  een  meening  uit  te  spreken. 

Ik  wensch  dit  te  doen  hoofdzakelijk  op  grond  van  eigen  waar- 
nemingen :  het  bezit  van  een  behoorlijk  geordend  materiaal  van 
zelf  meegeleefde  ziektegeschiedenissen  stelt  mij  daartoe  in  staat. 
Deze  hebben  betrekking  op  de  jaren  1899  tot  en  met  1906  en  op 
een  aantal  vrouwen  van  19671. 
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Groot  is  de  verzoeking  om  dadelijk  hieruit  een  frequentie- 
cijfer  van  t^ppendicitis-gevallen  te  berekenen  en  dit  te  vergelijken 
met  door  anderen  medegedeelde  getallen.  De  vraag  toch,  of  inder- 
daad het  groote  aantal  gevallen  van  appendicitis,  dat  in  de  prak- 
tijk en  in  de  litteratuur  der  laatste  jaren  verschijnt,  berust  op 
een  werkelijke  vermeerdering  of  alleen  op  een  juister  diagnose 
der  ziektegevallen,  is  van  het  hoogste  belang.  Ik  acht  mij  even- 
wel niet  }ji  staat  daarop  een  stellig  antwoord  te  geven,  zooals 
uit  het  vervolg  zal  blijken. 

Wel  durf  ik  dat  doen  ten  opzichte  van  de  vraag,  of  ook  zwan- 
geren  misschien  deelen  in  de  verhoogde  morbiditeit  van  de  ap- 
pendix, zooals  die  zich  in  de  laatste  jaren  schijnt  te  openbaren. 
Aan  10708  vrouwen  werd  in  de  polikliniek  verloskundige  hulp 
verleend ;  d.  w.  z.  twee  of  drie  maanden  vóór  de  bevalling  meld- 
den zij  zich  ter  inschrijving  aan,  werden  dan  ondervraagd,  zoo 
noodig  onderzocht  op  mogelijke  klachten  of  afwijkingen,  en  bleven 
dan  verder  onder  onze  hoede.  Van  bijzonderheden  bij  den  partus 
en  in  het  kraambed  werden  wij  steeds  behoorlijk  op  de  hoogte 
gehouden  ;  wij  overtuigden  ons  door  persoonlijk  onderzoek  van 
den  aard  daarvan.  Ook  nog  niet  ingeschreven  vrouwen,  die  door 
de  bevalling  verrast  of  reeds  in  het  begin  der  zwangerschap  door 
abortus  of  dreigende  miskraam  werden  overvallen,  riepen  iu 
groot  aantal  onze  hulp  in.  Daar  bestond  dus  eenige  kans,  dat 
de  complicatie  van  zwangerschap  met  appendicitis  ons  ter  kennis 
kwam,  en  zie  :  bij  die  10708  zmangeren  werd  geen  enkele  maal 
appendicitis  icaargenomen, 

In  de  kliniek  werden  1527  obstetrische  gevallen  behandeld» 
abortus  hieronder  begrepen.  Hier  was  de  kans  op  het  vinden 
van  appendicitis-gevallen  natuurlijk  nog  grooter,  omdat  het  ver- 
moeden gewettigd  is,  dat  juist  de  complicatie  van  deze  beide 
toestanden  de  aanleiding  zou  kunnen  zijn,  dat  de  patiënten  door 
haar  geneesheer  naar  de  obstetrische  kliniek  werden  verwezen. 
Bij  deze  vrouwen  is  driemaal  de  vraag  ter  sprake  gekomen,  of 
er  appendicitis  bestond  of  niet : 

een  van  haar  had  geaborteerd ;  er  bestond  zeker  een  sal- 
pingitis  en  hoogstwaarschijnlijk  ook  appendicitis.  Zonder 
operatieve  behandeling  is  zij  den  weg  der  genezing  opgegaan  ; 
bij  één  zwangere  stelde  ik  de  diagnose  op  absces  ten  ge- 
volge van  appendicitis,  met  welke  diagnose  mijn  ambtgenoot 
Narath  zich  vereenigde  ;  bij  de  operatie  vond  de  chiruig 
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echter  een   pyoBalpinz.   De   vrouw   genas,   maar   aborteerde 
eenige  dagen  na  de  operatie  ; 

bij  de  derde  eindelyk  zou  volgens  den  geneesheer  gedurende 
de  gebeele  zwangerschap  appendicitis  zich  nu  eens  heftiger, 
dan  weder  in  mindere  mate  hebben  doen  gelden.  Zij  beviel 
zonder  eenig  bezwaar  &  terme  ;  in  het  kraambed  openbaarde 
zich  dezelfde  pijn,  onder  verhooging  der  temperatuur.  Na 
vele  diagnostische  aarzelingen  werd  het  ons  duidelijk,  dat 
dit  alles  van  een  parametritis  afhankelijk  was.  Of  de  appen- 
dix er  bij   betrokken  was,  kwam  niet  aan  het  licht. 
In  consult  zag  ik  geen  enkele  zwangere,  bij  wie  de  vraag  naar 
appendicitis  recht  van  bestaan  had,  behalve  ééne  op  de  interne 
kliniek,  bij  welke  ik  de  diagnose  voor  rekening  van  mijn  ambtge- 
noot liet ;  de  zwangerschap  noch  de  slgemeene  toestand  liepen 
hier  eenig  gevaar. 

De  mogel^kheid  moet  nog  in  het  oog  gehouden  worden,  dat 
de  vrouwen,  juist  op  grond  van  de  diagnose  :  appendicitis,  naar 
de  chirurgische  kliniek  werden  verwezen,  en  de  verloskundige  dus 
geen  juist  beeld  van  de  frequentie  kon  krijgen  :  bij  navraag  is 
het  my  gebleken,  dat  daar  geen  enkele  zwangere  met  genoemde 
aandoening  werd  opgenomen. 

Ik  meen  uit  dit  alles  te  mogen  afleiden,  d<U  zwangerschap  de 
va&aarheid  voor  appendicitia  zeer  zeker  niet  verhoogt. 

Een  enkele  aanhaling  uit  de  litteratuur  moge  hier  plaats  vin- 
den. Fbluteb  1),  die  alle  comphcaties  van  zwangerschap  en 
kraambed  in  de  Elerste  Weener  TJniversiteits- Vrouwenkliniek  na- 
ging, vond  onder  36000  verlossingen  slechts  één  geval  van  appen- 
dicitis in  de  anamnese,  en  slechts  drie  gevallen  met  zware,  reci- 
diveereude  ontsteking  van  het  aanhangsel.  Mbubbb  ^)  deelde  drie 
gevallen  mede,  waarvan  twee  geenszins  als  ontwijfelbare  appen- 
dicitis kunnen  worden  beschouwd,  uit  een  aantal  van  4000  ver- 
loskundige wa^nemingen.  Deze  «v^ring^i- stemmen  cbis  met  de 
mijne  goed  overeen  :  zeer  geringe  frequentie  van  appendicitis  in  de 
zwangerschap. 

Een  grooter  aantal  mag  men  verwachten  bjj  zieke  vrouwen, 
bg  gynaecologische  patiënten  voornamelijk.  Beweerd  niet  alleen, 
maar  aannemelijk  tevens  is  de  uitbreiding  van  appendicitis  op 

1)  o.  o.  Fbllnbr,  Dia  BBzisbungeQ  inuerer  Kronkheiten  zu  Schwanger- 
tchf.lt,  Geburt  und  Wooheobett   1903. 
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de  genitalia  interna,  of  omgekeerd,  ziek  worden  van  de  appendix 
ten  gevolge  van  salpingitis,  oophoritis  en  dgl.  processen.  Een 
zeer  bruikbaar  veld  van  onderzoek  in  deze  richting  levert  de 
laparotomie.  Afgezien  van  operaties  voor  fibro-myoma  uteri,  dat 
betrekkelijk  zelden  door  peritonitis  vergezeld  wordt,  en  van  kleine 
eierstoksgezwellen,  die  volkomen  vrij,  slechts  aan  hun  steel 
gebonden,  in  de  buikholte  Uggen,  ontmoet  de  gynaecoloog  bij  zijn 
laparotomieën  buitengewoon  dikwijls  nog  bestaande  of  overblijfsels 
van  reeds  afgeloopen  peritonitis.  Voor  een  gedeelte  zijn  dat  ge- 
vallen van  niet-infectieuse  buikvliesontsteking  :  zoo  b.v.  bij  de 
groote  ovariaalcysten,  die  men  innig  vergroeid  vindt  met  de  ge- 
heele  omgeving  ;  maar  in  de  meeste  gevallen  zijn  daarbij  wel 
degelijk  bacteriën  in  het  spel  of  in  het  spel  geweest.  Geen  wonder  ! 
Men  denke  slechts  aan  de  veelvuldigheid  van  infectie  bij  baring 
en  abortus,  aan  de  tallooze  gonorrhoe-gevallen,  aan  de  zoo  dik- 
wijls voorkomende  tuberculeuse  ontstekingen.  Dergelijke  vrouwen 
—  en  zij  vormen  de  meerderheid  onder  de  gynaecologische  geope- 
reerden —  hebben  alle  een  ontsteking  doorgemaakt,  die  een  groot 
gedeelte  van  het  bekkenperitoneum  heeft  bezocht,  en  het  bekken- 
deel  van  recttim  en  blaas,  van  mesenterium  en  dunnen  darm 
niet  onaangetast  liet.  Indien  de  processus  vermicularis  vatbaar, 
misschien  zelfs  in  verhoogde  mate  vatbaar  is  voor  ziek  worden 
onder  deze  omstandigheden,  dan  moet  de  gynaecoloog  bij  zijn 
buikoperaties  wel  herhaaldelijk  op  een  zieke  appendix  stuiten. 

Ik  heb  de  geschiedenissen  van  420  eigen  buikoperaties  zorg- 
vuldig nagezocht  en  daarin  23  gevallen  ontmoet,  waarin  meer 
of  minder  twijfel  omtrent  den  gezondheidstoestand  van  het  be- 
ruchte darmaanhangsel  rees. 

In  7  ge\fallen  was  de  appendix  stellig  ziek,  en  wel :  primair 
bij  één  vrouw :  achter  een  belangrijk  uterus-fibroom  had  zich 
een  groot  appendiculair  absces  gevormd,  waardoor  ook  het  gezwel 
zelf  geinfecteerd  was  geworden.  De  vrouw  genas  na  exstirpatie 
der  genitalia  en  drainage  der  holte  :  de  appendix  zelf  werd  niet 
gevonden  en  liet  ook  later  niets  van  zich  blijken. 

Secundair  was  de  appendix  ziek  geworden  bij  twee  vrouwen 
met  salpingitis  ;  het  aanhangsel  vertoonde  bij  de  eene  een  kleine 
perforatie-opening. 

Geheel  toevallig  ziek  werd  zij  gevonden  bij  twee  patiënten:  in  het 
eene  geval  bevond  zich  een  speld  in  het  aanhangsel,  met  een  absces 
als  gevolg  daarvan,  in  het  tweede  een  paar  steentjes,  geen  etter. 
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Onzeker,  of  de  appendix  primair  of  secundair  ziek  geworden 
was,   bleef   het  bij   twee   vrouwen. 

In  12  gevallen  was  zq  adhaerent :  bij  v^f  vrouwen  werden  de 
adhaesies  eenvoudig  losgemaakt  en  het  «rgaan  verder  met  rust 
gelaten,  zonder  dat  hieruit  een^  nadeel  voortsproot,  by  7  patiën- 
ten werd  zij  tevens  weggenomen.  Van  deze  laatstgenoemde 
appendices  waren  5  zeker  overigens  normaal,  van  2  durf  ik  dit 
niet  met  stelligheid  verklaren. 

Bij  4  \-rouwea  ten  slotte  is  het  geheel  onzeker  gebleven,  of  het 
al^ces  wel  als  gevolg  van  appendicitis  mocht  worden  opgevat. 
Twee  van  deze  zijn  ter  sectie  gekomen,  waarbij  evenmin  licht 
werd  verkregen,  de  twee  anderen  zijn  verder  gezond  geb'even. 

Zelfs  met  inbegrip  dus  van  de  vijf  gevallen,  waarin  de  appen- 
dix alleen  van  adhaesies  bevrijd  werd,  van  vijf  andere,  waar 
zij  tevens  werd  verwijderd,  maar  gezond  werd  gevonden,  en  van 
vier,  waarin  het  uitgangspimt  der  etterige  peritonitis  slechts  ver- 
moed werd  in  het  aanhangsel  te  zetelen,  maar  dit  niet  kon  wor- 
den uitgemaakt,  was  de  appendix  dus  volgens  de  autopsie  in  vivo 
slechts  23  maal  bij  420  buikoperaties  bij  de  ziekte  beirokken,  of  in 
6.4  %  der  gevallen.  Wanneer  ik  daarbij  nog  in  aanmerking  neem, 
dat  de  ontsteking  der  appetidix  slechts  vijfmaal  primair  was, 
(de  onzekere  absceesen  mede  geteld),  dan  mag  ik  daaruit,  voor 
de  operatief  behandelde  patiënten,  de  gevolgtrekking  maken,  dat 
het  mij  hier  bij  dezen  gebleken  is,  dat  de  vrouwelijke  geslachts- 
deelen  slechts  in  zeer  geringe  mate  bedreigd  worden  door  aan- 
doeningen der  appendix ;  omgekeerd  geeft  deze  reeks  van  waar- 
nemingen mij  het  recht,  als  persoonlijke  ervaring,  te  verklaren, 
dat  de  processus  vermicularis  in  een  klein  aantal  gevallen  (18) 
secundair  betrokken  werd  bij  de  ontstekingsprocessen  van  tubae 
en  ovaria,  dan  echter  niet  in  belangrijke  mate,  zoodat  de  ont- 
steking gewoonlijk  beperkt  bleef  tot  de  peritoneale  oppervlakte. 
Deze  ervaring  strookt  niet  met  die  van  vele  andere  gynaeco- 
logen :  het  zou  dus  mogelyk  zgn,  dat  ik  maar  al  te  vaak  den 
toestand  der  appendix  miskende.  Als  ik  b.v.  zie,  dat  Herhbs  i) 
onder  75  gynaecologische  laparotomieën  40  maal  veranderingen 
aan  de  appendix  aantrof,  dat  Landau  ^)  in  1906  b^  206  laparo- 
tomieën 54  maal  de  appendix  exstirpeerde  en  haar  daarbij  in  meer 
dan  de  helft  der  gevallen  ziek  vond,  dan  schijnt  het  door  mij 
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gevonden  cijfer  verdacht  klein.  Dat  ik  inderdaad  zieke  appendices 
over  het  hoofd  heb  kmmen  zien,  erken  ik  gaarne  :  niet  alle  420 
wormen  heb  ïk  in  de  hand  gehad  en  van  alle  kanten  bekeken  ! 
Wel  echter  heb  ik  op  «nkele  uitzonderingen  na  al  mijne  geope- 
reerde patiënten  herhaaldelijk,  telken  jare,  teruggezien  en  onder- 
zocht. Geen  van  haar  heeft  later  ook  maar  het  geringste  verschijnsel 
vertoond,  dat  aan  appendicitis  zou  kunnen  doen  denken  ;  dit  feit 
geeft  mij  zeer  zeker  bet  recht  te  zeggen,  dat,  mocht  ik  ook  lichte 
aandoeningen  van  het  orgaan  hebben  miskend,  voor  de  patiënten 
zelf  daaruit  geen  enkel  nadeel  is  voortgevloeid :  er  is  geen  appen- 
liixziekte  op  gevolgd. 

Of  dergelijke  miskenning  van  een  appendicitis  mij  nu  en  dan 
is  voorgekomen,  zou  verder  nog  kunnen  blyken  uit  wat  de  ob- 
ductie bij  al  of  niet  geopereerden  aan  het  licht  bracht.  Gelukkig 
is  ook  door  deze  controle  geen  grond  voor  dat  vermoeden  geleverd. 
S^j  49  obducties  myner  patiënten  is  geen  enkele  maal  een  zieke 
appendix  ontdekt. 

Een  groot  aantal  patiënten  is  niet  aan  laparotomie  onderwor- 
pen, en  bij  haar  ontbreekt  mij  dus  de  objectieve  controle  over 
flen  toestand  van  het  wormvormig  aanhangsel.  Ik  wil  mij  hier 
voorloopig  beperken  tot  deze  opmerking ;  bij  1232  klinisch 
behandelde,  niet  ventraal  geopereerde  vrouwen  is  er  19  maal 
aanleiding  geweest,  d.  i.  in  1.6  %  der  gevallen,  ernstig  aan  het 
bestaan  van  appendicitis  te  denken,  en  bij  5358  poliklinisch 
behandelden  was  dit  26  maal  (nog  geen  O.S  %)  het  geval  —  alles 
met  voorbijgaan  van  de  vraag,  of  er  werkelijk  appendicitis 
bestond  of  niet.  Het  bijzonder  groot  aantal  ontstekingsgevallen 
onder  dit  ruim  zesduizendtal  en  het  betrekkelijk  klein  aantal 
werkelijke  of  vermoede  appendicitides  (46)  schgnt  my  de  boven 
uitgesproken  meening  te  steunen,  dat  inf&^ie  van  de  gealacktadeelen 
bij  de  vrouw  geen  voorliefde  vertoont,  om  op  de  appendix  over  te  gaan. 

Met  eeniiïe  aarzeline  heb  ik  mii  uitselaten  over  de  freauentie 
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naar  streeft,  haar  scherp  te  stellen  !  Een  blik  m  de  litteratuur  is 
voldoende,  om  dit  ook  voor  de  appendieitis  waar  te  maken,  een 
greep  in  eigen  boezem,  kritiek  op  eigen  pogen  bevestigt  dit  niet 
minder. 

De  moeilijkheid  laat  zich  reeds  gevoelen  bij  de  acute  gevallen, 
—  ik  spreek  nu  alleen  van  vrouwelijke  patiënten  —  wanneer  er 
reden  is,  om  aan  afwijkingen  der  geslachtsdeelen  te  denken,  sal- 
pingooophoritis,  ectopische  zwangerschap,  steeltorsie  van  adnex- 
gezwellen.  Niet  zonder  een  glimlach  ziet  men  den  chirurg  voor 
appendieitis  opereeren  en  op  een  gebarsten  zwangere  tuba  stuiten, 
maar  die  glimlach  verliest  het  karakter  van  onwelwillendheid, 
wanneer  men  zich  zelf  in  dergelijke  omstandigheden  heeft  bevonden. 

Een  40-jarige  vrouw,  mij  van  vroeger  bekend  als  lijdend  aan 
een  uterus-myoom  en  een-,  misschien  dubbelzijdige  salpingo-oopho- 
ritis,  werd  ziek  onder  verschijnselen,  die  den  medicus  eerst  aan 
gal-  of  nier-koliek,  later  aan  appendieitis  toeschreef.  In  ellendigen 
toestand,  licht  koortsend,  kwam  zij  onder  mijn  behandeling :  op 
verschillende  gronden  sprak  ik  de  mogelijkheid  uit  van  ectopische 
zwangerschap,  maar  moest  erkennen,  dat  de  plaatselijke  toestand 
het  meest  voor  appendieitis  pleitte.  Er  moest  snel  worden  ge- 
handeld :  een  snede  boven  den  rechter  band  van  Poupart  gaf 
oogenblikkelijk  de  vrijheid  aan  een  foetus  van  10  cM.  lengte  ! 
Na  een  koortsperiode,  die  door  herhaald  onderzoek  niet  voldoende 
verklaard  kon  worden,  bezweek  de  patiënte  den  27sten  dag  plot- 
seling aan  een  longembolie. 

Dergelijke  foutieve  diagnoses  zijn  in  grooten  getale  in  de  lit- 
teratuur en  onder  de  niet  beschreven  ervaringen  te  verzamelen  : 
zij  vinden  hare  verontschuldiging  èn  in  de  moeilijkheid  der  diSe- 
rentiaal-diagnose,  èn  —  maar  dan  ook  voornamelijk !  —  in  den 
«mstigen  toestand  van  de  patiënte,  wier  leven  nog  slechts  door 
een  snel  ingrijpen  kan  worden  gered.  Waar  geen  urgentie  bestaat, 
vervalt  natuurlijk  de  verontschuldiging  ! 

Vaker  —  en  dit  zijn  dan  ook  de  gevallen,  waarin  de  gynaeco- 
loog het  meest  met  de  zaak  te  maken  heeft,  —  bevindt  men 
zich  tegenover  chronische  ziekteverschijnselen,  waarin  men  het 
aandeel  der  appendix  moet  trachten  te  bepalen.  Hier  heb  ik 
-de  bezwaren  ook  persoonlijk  ruimschoots  ondervonden  ! 

Onder  de  bovengenoemde  4ö  gevallen,  behalve  de  twee  reeds 
besproken  errores  diagnoseos,  komen  er  vier  voor,  waarin  zeker 
ten  onrechte  de  diagnose  op  appendieitis  werd  gesteld : 
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1.  Bij  eene  door  mij  in  de  kliniek  voor  prolapsus  uteri  ge- 
opereerde vrouw  traden  den  15en  dag,  nadat  de  genezing 
ongestoord  verloopen  was,  verschijnselen  op,  die,  tijdens 
mijne  afwezigheid,  den  te  hulp  geroepen  chirurg  appen- 
dicitis  deden  aannemen  en  tot  operatie  deden  overgaan. 
De  appendix  bleek  echter  volmaakt  onschuldig  en  werd 
met  rust  gelaten.  In  de  daarop  volgende  zes  jaren  bleef 
de  vrouw  gezond. 

2.  Een  jonge  vrouw  liet  mij  steeds  in  twijfel  omtrent  de  be- 
teekenis  eener  retroflexio  uteri  voor  haar  klachten,  terwijl 
een  duidelijke  verdikking  van  den  rechter  ureter,  in  het 
gebied  van  het  kleine  bekken,  mij  voorloopig  eveneens  nog 
in  het  onzekere  liet.  Een  goed  befaamd  chirurg  deed  eenigen 
tijd  later  appendectomie,  met  tijdelijk  succes.  Een  nieuwe 
aanval,  gelijk  aan  den  vroeger  aan  appendicitis  toegeschre- 
venen,  vond  zijn  einde  in  de  uitdrijving  van  een  prachtigen 
uretersteen.  Ook  hierna  weken  de  klachten  slechts  t«n 
deele  :  vrij  zeker  staan  der  patiënte  nog  verdere  nier-  of 
ureter-kolieken  te  wachten. 

3.  Een  andere  patiënte  is  van  haar  appendix  ontdaan  met 
gedeeltelijke  verlichting  van  bezwaren.  De  gonorrhoische 
salpingitis,  die  later  duidelijker  aan  den  dag  kwam,  best-ond 
vrij  zeker  reeds  tijdens  de  operatie. 

4.  Nog  een  andere  patiënte,  een  jong  meisje,  onderging  tegen 
mijn  advies  appendectomie  :  de  appendix  bleek  normaaL 
Later  meende  men,  dat  een  operatie  voor  retroflexio  uteri 
aangewezen  was.  die  ik  gelukkig  wist  te  verhinderen.  Een 
behoorlijke  psychische  behandeling  bracht  ten  slotte  het 
gewenschte    herstel. 

Een  klein  zonderegistertje  van  den  chirurg!  Daartegenover 
zal  ik  mijn  eigen  register  niet  verduisteren: 

Vijfmaal  begon  ik  op  een  verkeerden  weg,  maar  keerde  daar- 
van bij  tijds  terug. 

1.  Een  kraamvrouw,  die  den  4en  dag  koorts  en  pijn  in  de 
rechter  onderbuikstreek,  den  lOen  dag  etterige  uitvloeiing 
uit  de  vagina  kreeg,  werd  van  appendicitis  verdacht.  De 
doorbraak  van  het  periuterine  absces  door  den  uteruswand 
(op  den  13en  dag)  en  de  nog  langen  tijd  nablijvende  en 
duidelijk  herkenbare  dubbelzijdige  salpingitis  verdreven  het 
laatste  spoor  van  twijfel. 
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2.  Bij  een  vrouw  van  34  jaar,  wier  appendix  mij  langen  tijd 
verdacht  voorkwam,  brachten  palpatie  van  den  rechter 
ureter  en  cystoscopie  mij  op  het  rechte  spoor  ;  door  medi- 
camenteuse  behandeling  herstelde  zij  en  bleef  de  volgende 
zeven  jaren  vrij  van  klachten.  ' 

3.  Een  23-jarige  hysterica  met  menstruatiestoornissen  en,  als 
eenige  objectieve  verandering,  een  pijnlijke  verkorting  van 
het  rechter  ligamentum  sacro-uterinum,  liet  mij  eveneens 
langen  tijd  in  twijfel  omtrent  het  al  of  niet  bestaan  van 
appendicitis.  Zij  vertrok  na  klinische  behandeling  met 
dezelfde  klachten,  genoot  echter  in  de  volgende  zes  jaren 
een  ongestoorde  gezondheid. 

4.  Bij  een  jonge  vrouw,  die  vier  jaren  steriel  getrouwd  was, 
en  die  een  jaar  na  haar  huweUjk  aan  ,, appendicitis"  had 
geleden,  vond  ik  e^n  gonorrhoische  linkszijdige  salpingo- 
oophoritis,  die  over  de  eerstgenoemde  aandoening  natuur- 
Ujk  een  geheel  ander  licht  werpt. 

5.  Een  andere  vrouw,  nog  kinderloos,  scheen  aan  appendicitis 
chronica  te  lijden,  maar  de  pijn,  duidelijk  in  den  buitenrand 
van  den  rechter  M.  rectus  abdominis  gezeteld,  gaf  daarvoor 
geen  bruikbare  aanwijzing.  Na  vier  jaren  zag  ik  haar  terug, 
nu  moeder  van  drie  kinderen,  gezond  en  wel  en  nog  in 
het  bezit  van  een  zwijgende  appendix. 

Daarnaast  staan  drie  gevallen,  waarin  mijn  diagnose  „appen- 
dicitis" juist  was  en  door  den  opereerenden  chirurg  werd  be- 
vestigd, en  twee,  met  vermoedelijk  juiste  diagnose  doch  zonder 
operatie  genezen  ;  de  eene  vrouw  is  nu  al  zes  jaren  gezond  ge- 
bleven, de  andere  nog  pas  sedert  korten  tijd.  Bij  deze  laatste 
vrouw  kon  op  grond  van  den  huidigen  toestand  niet  worden  uit- 
gemaakt, of  er  salpingitis  post  abortum,  of  wel  appendicitis,  ge- 
volgd door  abortus  en  salpingitis  bestond.  De  anamnese  en  de 
waarneming  van  den  huisarts  deden  ook  mij  zijn  opvatting  in 
laatstgenoemden  zin  deelen :  tot  nog  toe  blijft  het  de  vrouw 
goed  gaan. 

Hier  deden  zich  de  moeilijkheden  van  het  vraagstuk  al  ster- 
ker gevoelen  :  de  patiënte  leed  daaronder  zeker  geen  schade. 

Dan  komen  er  echter  zes  patiënten,  van  welke  ik  er  drie  slechts 
éénmaal,  twee  verscheidene  malen  heb  gezien,  en  ééne  zeer  langen 
tfld  klinisch  behandeld  heb.  Hier  is  het  mij  niet  gelukt  de  appen- 
dicitis als  oorzaak  der  verschijnselen  te  herkennen,  óf  omdat  er 
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te  veel  pleitte  voor  een  sluipende  tubereuleuse  peritonitis,  óf 
omdat  de  psychische  toestand  der  patiënte  mij  in  de  waardee- 
ring der  klachten  belemmerde,  zonder  dat  de  objectieve  verande- 
ringen mij  voldoenden  steun  gaven.  Hier  heeft  de  chirurg,  korter 
of  langer  tijd  na  mijn  onderzoek,  den  knoop  doorgehakt  en  de 
appendix  weggenomen.  Van  twee  weet  ik  zeker,  dat  het  orgaan 
ook  werkelijk  ziek  bleek,  van  de  vier  anderen  is  mij  dit  niet  be- 
kend geworden,  maar  wil  ik  dit  aannemen,  om  mijn  eigen  zonde- 
register  niet  opzettelijk  te  verfraaien.  Ook  deze  gevallen  hebben 
mij  de  klippen  getoond,  die  het  vaarwater  der  diagnostiek  zoo 
moeilijk  maken.  En  nog  een  andere  patiënte  heeft  mij  in  die  op- 
vatting versterkt ;  niet  in  staat  om  een  diagnose  te  stellen,  na 
herhaalde  consultaties  met  den  huisarts,  achtte  ik  mij  gerechtigd 
haar  naar  den  chirurg  te  verwijzen  voor  proeflaparotomie  :  deze 
verwijderde  wel  de  appendix,  maar  de  patiënte  is  met  dezelfde 
klachten  behebt  gebleven. 

Geen  wonder,  dat  ik  niet  alleen  tijdens  de  behandeling  van 
vele  patiënten,  maar  ook  nu,  bij  het  bestudeeren  harer  ziekte- 
geschiedenissen, mij  telkens  heb  afgevraagd,  of  ik  een  appendicitis 
over  het  hoofd  zag  of  niet.  Die  vraag  betreft  minstens  een  dertig- 
tal. Bij  vijf  harer  is  het  ook  bij  de  operatie,  of  door  den  chirurg, 
of  door  mij  verricht,  onzeker  gebleven  ;  van  de  anderen  is  hst 
mij  niet  gebleken,  óf  omdat  ik  haar  nooit  terug  zag,  óf  omdat  zij 
verder  gezond  zijn  gebleven. 

Omtrent  alle  andere  patiënten,  die  onder  mijne  behandeling 
zijn  geweest,  en  bij  wie  ik  zelf  óf  geen  reden  had,  om  aan  appen- 
dicitis te  denken,  óf  bij  wie  ik  deze  aandoening  heb  uitgesloten, 
heb  ik  niet  vernomen,  dat  zich  later  een  blinde-darm-ontsteking 
heeft  geopenbaard.  Een  groot  gedeelte  dier  vrouwen  heb  ik  later 
herhaaldelijk  weder  onderzocht,  een  groot  gedeelte  ook  verdween 
voor  goed  uit  mijn  gezichtskring.  Ten  einde  over  dezen  nog  in- 
lichtingen te  verkrijgen,  heb  ik  het  middel  gekozen  van  een  ge- 
drukten  brief  aan  alle  vaderlandsche  collegae  —  met  pover  ge- 
volg !  Behalve  de  antwoorden,  die  hierboven  reeds  tot  hun  recht 
zijn  gekomen,  vernam  ik  zoo  goed  als  niets.  Aan  de  weinigen, 
die  wel  de  goedheid  hadden  te  antwoorden,  zij  ook  hier  mijn 
vriendelijke  dank  herhaald. 

Met  alle  voorzichtigheid,  die  door  deze  omstandigheid  geboden 
wordt,  kom  ik  dus  tot  het  resultaat,  dat  ik  onder  19671  vrouwen, 
die  in  den  loop  van  acht  jaren  aan  mijn  controle  onderworpen 
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waren,  73  maal  ernstig  met  de  appendix  in  het  gericht  heb  be- 
hoeven te  gaan. 
Onzeker  is  zelfs  na  operatie  of  sectie  de  toestand  der 

appendix  gebleven  bij     5 

onjuist  is  de  diagnose  appendicitis  gebleken  ,,      6 

juist  is  door  mij  de  diagnose  appendicitis  gesteld  ,,     6 

miskend  is  door  mij  de  appendicitis  ,,      7 

verandering  in  of  om  de  appendix  is  bij  laparotomie  gevonden  ,,    19 
geen  zekerheid  is  verkregen  bij  ,,   24 

vrouwen. 
Deze  slotsom  heeft  een  sterk  subjectieve  kleur  !  Ofschoon  ik 
mijn  best  heb  gedaan,  de  objectiviteit  zoo  streng  mogelijk  vast 
te  houden,  ben  ik  er  van  overtuigd,  dat  onder  de  vele  ,, onzekere" 
gevallen  er  voorkomen,  die  den  chirurg  geen  twijfel  zouden  baren, 
gelijk  er  ook  zeker  onder  zijn,  bij  wie  men  geen  recht  heeft  aan 
de  appendicitis  te  blijven  denken.  Maar  het  is  mij  met  deze  cijfers 
niet  te  doen,  om  absolute  waarden  te  vinden,  maar  enkel  om  mijn 
stelling  te  steunen,  dat  de  diagnose  der  acute,  vooral  echter  die 
van  chronische  appendicitis  buitengewoon  moeilijk  is. 

,,Der  Weiber  Weh  und  Ach,  So  mannigfach,  Aus  einem  Punkte 
zu  kuriren",  is  al  lang  onmogelijk  gebleken  !  Zoo  menige  vrouw 
komt  met  de  hoofdklaoht  ,,pijnL"  en  verkeert,  blijkens  haar  alge- 
meenen  toestand,  min  of  meer  duidelijk  onder  den  invloed  van 
een  ziekteproces.  Men  vindt  een  overblijfsel  van  bekkenperitonitis, 
met  meer  of  minder  zekerheid  op  een  gonorrhoische  of  een  puer- 
perale  infectie  berustend.  Behandeling,  meestal  een  niet-opera- 
tieve,  geeft  verbetering,  genezing  of  laat  den  toestand  onver- 
anderd. Men  zoekt  verder  :  functiestoornissen  van  de  ovaria,  door 
allerlei  onhygiënische  invloeden  veroorzaakt,  mogen  misschien 
voor  een  gedeelte  aansprakelijk  worden  gesteld.  Men  behandelt 
die  op  passende  wijze,  maar  een  gedeelte  blijft  ongenezen.  Daar- 
vóór of  daarna  of  daardoor  heeft  zich  een  merkbare  nerveuse 
toestand  ontwikkeld,  zelfs  een  onmiskenbare  hjoterie.  Er  wordt 
—  zelden,  gelukkig  !  —  laparotomie  verricht :  men  vindt  niets 
in  een  zeker  aantal  gevallen  —  of  wel  men  staat  verbaasd  over 
de  uitgebreidheid  der  pelviperitonitische  veranderingen,  die  te 
voren  bij  herhaald  onderzoek  zelfs  niet  werden  vermoed ;  daar 
is  b.v.  een  tuberculeuse  peritonitis  geweest,  die  men  eerst  nu, 
nogmaals  de  anamnese  van  af  de  kindsche  jaren  doorvorschend, 
ook  in  het  verleden  vaag  ziet  opdoemen. 
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Of  wel,  men  meent  alle  klachten  op  een  retroflexio  uteri  te- 
mogen  schuiven.  Men  behandelt  deze  eerst  met  een  pessarium^ 
later  misschien  operatief  —  in  een  deel  der  gevallen  zonder  eenig; 
gunstig  gevolg  !  De  retroflexie  is  slechts  een  onderdeel  van  alge- 
meene  ptosis  der  buikingewanden,  een  vaak  niet  bijster  dankbaar 
veld  voor  onze  therapie  !  Daarbij  zijn  darmstoomissen  aanwezig, 
(hoe  zelden  ontbreken  die  bij  gynaecologische  patiënten) ;  men 
vindt  een  meestal  overvulde  flexuur  in  het  diepstaande  cavum 
Douglasii  opgevouwen,  of  wel  in  een  krans  om  den  uterus  heen. 
Verschijnselen  van  colitis,  pijnlijkheid  bij  betasting  van  een  grooter 
of  een  kleiner  stuk  van  den  dikken  darm,  vinden  thans  haar  ver- 
klaring, daarmede  echter  nog  niet  altijd  haar  afdoende  therapie. 
Zoolang  bij  deze  patiënten  het  symptomencomplex  de  ileocoe- 
caalstreek  ontziet,  blijft  de  appendix  althans  buiten  beschouwing. 
Maar  niet  geheel !  Men  weet,  dat  deze  geheel  links  kan  zijn  ge- 
legen, of  in  den  bovenbuik  of  diep  in  het  cavum  Douglasii :  dan 
begint  er  reeds  twijfel  te  rijzen.  Het  kan  ook  zijn,  dat  alleen  een 
slip  van  het  groote  net  aan  de  appendix  of  ergens  in  haar  om- 
geving is  vastgegroeid  en  de  klachten,  ver  van  dit  punt  tot  be- 
wustzijn gekomen,  toch  daarmede  in  verband  zou  kunnen  doen 
brengen.  De  twijfel  wordt  grooter  ! 

Welke  reden  zouden  ontstekingsprocessen  der  genitalia  hebben» 
om  bij  voorkeur  links  te  zetelen  !  Inderdaad,  beide  zijden  zijn 
bijna  even  vaak  daarbij  betrokken;  misschien  de  linker  ieta 
vaker.  De  reohtszijdige  processen  brengen  ons  al  nader  in  de 
diagnostisch  gevaarlijke  streek  van  den  processus  vermicularis,. 
waar  ons  de  vraag  wordt  voorgelegd:  appendicitis  of  salpin- 
gitis  ?  Een  moeilijke  vraag  meestal.  Er  zijn  gevallen,  natuurlijk, 
waar  men,  zelfs  zonder  rekening  te  houden  met  de  anamnese, 
een  bepaalde  uitspraak  durft  doen ;  in  andere  gevallen  moet 
wel  de  anamnese,  een  niet  altijd  even  betrouwbare  steun,  te^ 
hulp  geroepen  worden,  om  de  beslissing  in  de  eene  of  andere 
richting  te  doen  vallen.  Dikwijls  echter  geeft  deze  geen  vast  aan- 
grijpingspunt en  het  objectieve  onderzoek  evenmin.  Lichte  ver- 
anderingen in  de  aanhangsels  van  den  uterus  zijn  niet  altijd  te 
herkennen,  ernstiger  soms  nog  wel  over  het  hoofd  te  zien.  Be- 
tasting van  den  processus  vermioularis,  in  hoogst  enkele  gevallen 
mogelijk,  levert  niet  veel  meer  op  dan  uiting  van  p\jn  of  ont- 
breken daarvan  op  de  plaats,  waar  de  normale  appendix  pleegt 
te  liggen.  Het  vermaarde  punt  van  Mac  Burnby  is  voorvel^ 
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■onderzoekers  —  en  daardoor  ook  voor  vele  onderzochten  —  een 
gevaarlijke  klip.  Heeft  de  patiënt  ook  links  haar  Mac-Burney- 
pijn,  of  blijkt,  rechts  of  links,  de  pijngewaarwording  duidelijk  in 
<len  buikwand,  meestal  juist  op  den  buitenrand  van  den  M.  rectus 
abdominis,  gezeteld,  dan  zal  men  deze  waarschuwing  niet  in  den 
wind  slaan.  Maar  ook  waar  de  drukpijn  duidelijk  in  de  diepte  der 
fossa  iliaca  dextra  bestaat,  geeft  dit  nog  geen  recht  tot  de  op- 
vatting, dat  bepaaldelijk  de  appendix  er  de  oorzaak  van  is.  Bij- 
zonder leerzaam  zijn  in  dit  opzicht  de  vrouwen  met  linkszijdige 
«dnexaandoeningen  :  deze  kunnen  zóó  gering  zijn,  dat  men  aan 
haar  bestaan  zou  twijfelen,  indien  men  niet  door  herhaald  onder- 
zoek, in  een  tijdruimte  van  vele  weken  of  maanden,  een  duchtig 
uitgebreid  exsudaat  tot  deze  haast  niet  meer  te  herkennen  over- 
blijfselen had  zien  slinken.  Daar  blijven  dan  nog  menigmaal  klach- 
ten bestaan  over  pijn,  links  in  den  onderbuik ;  bij  nauwkeurig 
betasten  vindt  men  de  pijnlijke  plaats  op  den  M.  psoas,  aan  zijn 
medialen  rand.  De  oorzaak  is  langs  pathologisch-anatomischen 
weg  slechts  zelden  aan  te  toonen  :  de  vrouwen  sterven  er  niet 
aan,  gelukkig.  Neemt  men  in  aanmerking,  hoe  buitengewoon  dik- 
wijls het  rectale  onderzoek  bij  gynaecologische  patiënten  gezwol- 
len, dikwerf  pijnlijke  lymphekliertjes  in  het  praesacrale  en  in 
het  meer  zijdelings  gelegen  celweefsel  doet  vinden,  d^n  is  het 
vermoeden  gerechtvaardigd,  dat  chronisch  ontstoken  lymphe- 
klieren  nog  langen  tijd  na  de  genezing  van  het  oorspronkelijke 
proces  de  herinnering  hieraan  levendig  kunnen  houden. 

Uit  dit  alles  volgt,  bij  rechtsz^jdige  pijn,  spontaan  of  bij  druk- 
king optredend,  de  onzekerheid,  of  men  al  of  niet  de  appendix 
als  ziek  mag  beschouwen.  Al  mogen  zich  nu  rondom  dit  centrum 
van  onzekerheid  allerlei  bezwaren  tot  een  grooten  krans  van 
klachten  rangschikken,  koliekachtige  pijnen,  maagbezwaren,  darm- 
stoornissen  enz.  —  daarmede  wordt  de  diagnostiek  niet  ten  volle 
gebaat.  Ook  peritoneale  adhaesies  van  anderen  oorsprong  kunnen 
hetzelfde  beeld  geven. 

Door  verreweg  de  meeste  gynaecologen  wordt  dit  gevoelen  ge- 
deeld. Echter  meent  Olshausen  i),  onder  anderen,  dat  meestal 
de  differentiaal-diagnose  niet  zoo  bezwaarlijk  is,  en  wel,  omdat 
de  ervaring  leert,  dat  slechts  bij  uitzondering  een  gediagnostiseerde 
salpingitis  een  appendicitis  blijkt  te  zijn,  omgekeerd  echter  dik- 


1)     Berliner  klin.  Wochenschr.  1906,  Ko.  32j 
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wijls  een  gediagnostiseerde  appendicitis  als  een  salpingitis  ziek 
ontpopt. 

Wanneer  nu  inderdaad  die  moeilijkheid  zoo  groot  is,  kan  het 
niet  anders,  of  bij  de  hedendaagsehe  voorliefde  voor  operatieve 
behandeling  moet  de  font  van  de  diagnose  aan  het  licht  komen. 
De  gynaecologen  kunnen  daarover  gedeeltelijk  licht  verspreiden 
door  het  beantwoorden  der  vraag  :  hoe  dikwijls  werd  bij  een 
operatie  voor  zieke  genitalia  in  plaats  van  deze  de  appendix  als 
eenige  of  als  hoofdschuldige  gevonden  ?  Mijn  eigen  ervaring  spreekt 
voor  de  buitengewone  zeldzaamheid  van  deze  vergissing ;  ik  wil 
er  echter  bij  opmerken,  dat  acuut  of  chronisch  ontstoken  adnexa 
voor  mij  slechts  zelden  een  indicatie  tot  opereeren  leveren.  Maar 
ook  van  bevriende  collegae,  die  in  dit  opzicht  op  een  ander  stand- 
punt staan,  ontving  ik  hetzelfde  antwoord.  Het  omgekeerde, 
dat  de  gynaecoloog  een  patiënt  met  appendicitis  zou  opereeren, 
maar  een  ander  proces  vond,  komt  nauwelijks  voor,  omdat  hij 
dergelijke  gevallen  natuurlijk  naar  den  chirurg  verwijst. 

Meer  opheldering  zou  men  dan  van  de  chirurgen  kunnen  ver- 
wachten. Men  stelle  hun  de  vraag  :  hoe  dikwerf  vindt  gij,  bij  vrou- 
wen opereerend,  in  plaats  van  de  beschuldigde  appendix  een  ander 
orgaan  ziek  ?  Of  deze  vraag  in  de  Nederlandsche  litteratuur  reeds 
beantwoord  werd,  is  mij  niet  bekend.  In  Duitschland  geschiedde 
dit  gedeeltelijk  door  Aschofp,  die  een  vierhonderdtal  appendices» 
van  operaties  afkomstig,  onderzocht  en  hiervan  10  %  zonder 
veranderingen  vond.  Dit  materiaal  was  echter  niet  van  één  sexe 
afkomstig.  Overigens  leent  de  tegenwoordig  bij  voorkeur  gevolgde 
methode  van  appendectomie  zich  bijzonder  slecht  tot  het  beant- 
woorden der  bovengestelde  vraag  :  de  kleine  zijdelings  aangelegde 
opening,  waardoor  de  appendix  met  een  stomp  haakje  of  met 
den  vinger  wordt  opgevischt,  geeft  geen  inzicht  in  den  toestand 
der  andere  buikingewanden,  zelfs  niet  van  de  bekkenorganen. 
Bovendien  zou  ieder  chirurg,  die  aan  de  oplossing  van  dit  vraag- 
stuk wil  medewerken,  al  zijn  appendices,  in  onafgebroken  reeks, 
door  een  bevoegd  patholoog-anatoom  moeten  laten  onderzoeken  : 
ik  weet  niet,  of  dit  als  regel  geschiedt 

Vooralsnog  meen  ik  bij  mijn  opvatting  te  mogen  blijven,  dat 
de  di£Eerentiaaldiagnose  zeer  moeilijk  is  :  getuigen  de  gevallen» 
waarin  ik  zelf  de  appendicitis  niet,  de  chirurg  haar  echter  wel 
herkende,  getuigen  ook  de  gevallen,  waarin  ik  zelf  geen  appen- 
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dicitis  kon  aannemen,  de  chirurg  nochtans  den  processus  vermi- 
cularis  wegnam  —  die  gezond  bleek. 

De  moeilijkheid  der  diagnose  is  mij  zóó  groot  gebleken,  dat  ik, 
met  uitzondering  van  de  zeer  sprekende  gevallen,  altijd  een  lang- 
durige klinische  observatie  van  de  patiënt  heb  noodig  geacht, 
meestal  met  het  gevolg,  dat  de  twijfel  zijn  beteekenis  verloor, 
omdat  alle  verschijnselen  weken.  Van  vele  dergelijke  patiënten 
heb  ik  mij  door  verdere  waarneming  of  door  ingewonnen  berichten 
kunnen  overtuigen,  dat  in  ieder  geval  geen  recidief  mijn  aarzeling 
is  komen  bestrajSen. 

In  het  voorgaande  ligt  grootendeels  reeds  opgesloten,  wat  ik 
als  persoonlijke  meening  over  de  therapie  der  appendicitis  in  het 
midden  heb  te  brengen. 

In  de  eerste  plaats  de  acute  ontsteking  :  over  dezen  vorm  heeft 
de  gynaecoloog  minder  gelegenheid  dan  iemand  anders,  minder 
dan  de  internist  en  de  chirurg,  om  zich  door  eigen  waar- 
neming een  oordeel  te  vormen.  Bij  de  chirurgen  vestigt  zich  al 
meer  en  meer  de  overtuiging,  dat  de  operatie,  in  het  eerste  etmaal 
verricht,  een  minimum  van  gevaar  oplevert,  den  patiënt  een  groot 
aantal  slechte  kansen  bespaart  en  dus  als  regel  moet  worden  toe- 
gepast. Het  groote  bezwaar,  dat  men  tegenover  deze  stelling  kan 
aanvoeren,  ligt  opgesloten  in  de  vraag,  of  dan  werkelijk  zonder 
operatie  de  sterftekans  zóó  groot  is,  dat  zij  dergelijk  stelselmatig 
actief  optreden  wettigt.  Het  is  bekend,  dat  ook  zonder  operatie 
inderdaad  de  prognose  niet  zóó  buitengewoon  ongunstig  is,  en 
dat  althans  de  lichte  gevallen  zeer  zeker  spontaan,  onder  doel- 
matige algemeene  behandeling,  tot  genezing  komen.  De  moei- 
lijkheid schuilt  echter  in  het  onderscheiden  van  lichte  en  zware 
gevallen  :  o.  a.  erkennen  Amerikaansche  chirurgen  als  Mac  Bur- 
NEY,  BxjLL,  Morris,  Beck,  die  hun  appendectomieën  bij  duizen- 
den tellen,  dat  men  zich  in  dit  opzicht  zóó  deerlijk  kan  vergissen, 
dat  het  den  chirurg  zwaar  valt,  de  verantwoordelijkheid  voor  zijn 
rekening  te  nemen  van  de  uitspraak  :  ,, licht  geval,  dus  geen  ope- 
ratie". Begrijpelijk  is  het  daarom,  dat  vele  chirurgen  er  de  voorkeur 
aan  geven,  iedere  appendicitis  binnen  de  eerste  vierentwintig  uren 
te  opereeren.  Algemeen  erkend  is  echter  zelfs  onder  de  chirurgen 
dit  standpunt  nog  niet,  minder  nog  onder  de  internisten. 

Naast  de  bovengenoemde  overweging  is  voor  velen  nog  een 
andere  van  beteekenis,  nl.  het  recidiefgevaar.  Het  komt  mij  voor, 
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dat  het  nog  niet  verdedigd  kan  worden,  de  indicatie  tot  ingrijpen 
hiervan  afhankelijk  te  stellen.  Sibvers  berekende  52.9  %  recidie- 
ven,  Karrenstein  50.2  %,  Habeber  38  %,  Sonnenburo  36  %, 
Sahli  20.8  %,  Stricker  15  %,  Frrz  11  %i).  Neemt  men  daarbij 
in  aanmerking,  dat  volgens  Karrenstein  in  58  %  der  gevallen 
het  recidief  lichter,  in  28  %  zwaarder  dan  de  eerste  aanval  ver- 
liep, in  14  %  even  zwaar,  dan  schijnt  het  mij  toe,  dat  het  recidief- 
gevaar  geen  factor  is,  die  meetelt,  om  de  spoedoperatie  bij  den 
«ersten  aanval  te  wettigen. 

Bij  den  strijd  daarover  kan  de  gynaecoloog  belangstellend  toe- 
schouwer blijven,  belangstellend  vooral  daarom,  omdat  bij  de 
complicatie  van  zwangerschap  en  appendicitis  wellicht  zijn  oor- 
deel gevraagd  zal  worden.  Gelukkig  behoeft  hij  hier  geen  specia- 
listische moeilijkheden  op  te  werpen.  De  keuze  der  behandeling 
staat  in  geen  enkel  opzicht  onder  den  invloed  der  tegelijk  aan- 
wezige zwangerschap.  Het  gevaar  voor  abortus,  voor  vroegtijdig 
afbreken  der  graviditeit,  wordt  door  de  operatie  zeker  niet  noe- 
menswaardig vergroot. 

Met  den  acuten  aanval  staat  het  acuut  optredend  recidief  wel 
ongeveer  op  één  lijn. 

Of  men  als  regel  na  afloop  van  den  eersten  aanval  de  appendix 
zal  verwijderen,  als  regel  dus,  wanneer  het  oorspronkelijk  proces 
tot  rust  is  gekomen,  de  interval-operatie  zal  eischen,  —  deze 
vraag  raakt  het  gebied  van  den  gynaecoloog  al  wat  meer.  Zij  hangt 
immers  samen  met  de  vraag,  of  er  g}aiaecologische  afwijkingen 
te  vinden  zijn,  die  den  twijfel  rechtvaardigen,  1°  of  de  oogenblik- 
kelijke  klachten  wel  van  een  zieke  appendix  afhankelijk  zijn,  2° 
of  er  inderdaad  een  appendicitis  is  voorafgegaan.  Na  hetgeen 
boven  werd  opgemerkt  over  de  moeilijkheden  der  difiEerentiaal- 
diagnose,  moet  ik  hier  groote  voorzichtigheid  bepleiten  bij  het 
aanvaarden  der  anamnestische  appendicitis  als  een  feit.  Daar- 
om is  het  noodzakelijk,  dat  de  patiënte  in  haar  eersten  aanval 
behandeld  wordt  door  internist  en  chirurg  beiden  en  het  gynaeco- 
logisch onderzoek  daarbij  niet  worde  veronachtzaamd.  Alleen  op 
deze  wijze  krijgt  de  anamnese  waarde  voor  de  beoordeeling  van 
den  toestand,  die  weken  of  maanden  later  wordt  aangetrofien. 

Blijken,  bij  uitsluiting  van  andere  oorzaken,  inderdaad  de  klach- 
ten afhankelijk  van  de  chronisch  ziek  gebleven  appendix,  dan  kan 


1)     Mittheil.  aus^dem  Grenzgeb.,  1906,  Bd.   16,  Hft.  3. 
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men  de  interval-operatie  verdedigen,  mits  aan  het  zieke  orgaan 
de  tijd  worde  gegund,  om  gezond  te  worden  :  want  dat  zelfs  den 
processuB  Termicularis  de  mogelijkheid  van  herstel  moet  worden 
toegekend,  kan  niet  betwist  worden.  De  Amerikaansche  spreuk : 
„once  appendicitis,  always  appendicitis"  klinkt  al  te  onphysio- 
logisch  om  waar  te  zijn. 

De  kans  op  genezing  nu  speelt  een  groote  rol  in  al  die  gevallen, 
waar  de  mogelijkheid  eener  chronische  appendicitis  moet  worden 
in  het  oog  gehouden,  maar  de  toestand  der  vrouwelyke  genitalia 
het  ziektebeeld  meer  of  minder  omsluiert.  Over  deze  gevallen  kan 
de  gynaecoloog  uit  eigen  ervaring  vryelyk  meespreken.  Hier  heeft 
hij,  ook  door  dwalingen  geleerd,  een  verstandige,  afwachtende 
houdii^  aan  te  nemen.  Nadat  vijftien,  twintig  jaren  geleden 
Lawsos  Tait  den  stoot  gaf  tot  de  operatieve  behandeling  der 
zieke  tubae  en  ovaria,  toen  ,,8ome  tendemess  to  the  right,  oi  to 
the  left"  de  diagnose  „tubal  case"  deed  stellen  en  exstirpatie  der 
adnexa  als  logisch  gevolg  had,  zijn  in  alle  werelddeelen  duizende 
en  nog  eens  duizende  vrouwen  verminkt,  met  goede  bedoelingen, 
maar  op  thans  zeker  niet  meer  te  verdedigen  indicatie.  Uit  die 
droeve  periode  heeft  de  wetenschap  winat  getrokken  :  de  adnex- 
pathologie  is  eerst  toen  tot  ontwikkeling  gekomen.  Ook  de  mensch- 
heid  heeft  er  groot  voordeel  uit  geput.  De  reactie  tegen  de  operatie- 
woede is  niet  uitgebleven:  men  is  al  zuiniger  en  zuiniger  geworden 
met  adnex-operaties,  grooter  en  grooter  is  het  aantal  genezen 
vrouwen  geworden  met  behoud  van  haar  essentieele  organen, 
waarvan  de  anatomische  veranderingen  tot  voor  weinig  jaren  als 
onherstelbaar  golden.  Volstrekte  rust  en  passende  plaatselijke 
behandeling  hebben  het  mes  verdrongen  en  schooner  resultaten 
geleverd  dan  dit.  Genezing  ad  integrmn  ?  Lang  niet  altijd !  Maar 
met  afgesloten  tubae,  met  samengeschrompelde  organen  zelfs, 
doch  zonder  bezwaren  van  beteekenis,  hiebben  zij  dankbaar  het 
behoud  van  baar  ovariale  functie  gekocht.  Maar  ook  de  genezing 
na  ealpingectomie  bleek  niet  alt^d  zóó  schitterend,  als  men  aan- 
vankelyk  meende,  en  aan  den  anderen  kant  toonden  de  gevaren 
van  het  nalaten  der  operatie  zich  heel  wat  bescheidener,  dan  men 
'had  aangenomen ;  de  bezwaren  van  overblijvende  peritoneale 
vei^oeiingen  vertoonden  zich  in  heel  wat  onschuldiger  gedaante, 
dan  te  voren  werd  gevreesd.  Zoo  wordt  dus  tegenwoordig  het 
ovei^roote  aantal  gynaecologische  patiënten,  wier  ziekte  hier  kort- 
heidshalve, hoewel  niet  geheel  juist,  als  pelviperitonitis  zij  aan- 
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gewezen,  met  rust  en  met  volkomen  onbedenkelijke  plaatselijke 
middelen  (vooral  teet  water  of  heete  lucht)  behandeld.  Die  tellen 
wij  bij  duizendtallen,  en  daaronder  schuilen  stellig  chronische 
appendicitides,  die,  dank  zij  de  moeilijke  diSerentiaaldiagnose,  al 
of  niet  bewust,  aan  dezelfde  therapie  worden  onderworpen.  Het 
allergrootste  gedeelte  dezer  vrouwen  geneest,  of  verliest  althans 
haar  klinische  ziekteverschijnselen,  ook  de  subjectieve.  Een  klein 
gedeelte  geneest  niet  en  kan,  volgens  onze  tegenwoordige  be- 
grippen, nog  alleen  door  operatie  van  haar  kwaal  bevrijd  worden. 
Hier  vindt  men  dan  al  te  sterk  veranderde  uterus-adnexa,  of 
men  vindt  een  al  te  sterk  veranderde  appendix,  om  voor  spontane 
genezing  in  aanmerking  te  komen.  Het  is  een  buitengewoon  be- 
vredigend gevoel,  en  het  spaart  veel  gewetenswroeging,  wanneer 
men,  na  geduldig  toegepaste,  rationeele,  onschadelijke  therapie, 
ten  slotte  op  die  wijze  de  vrouw  nog  helpt,  haar  gezondheid  te 
herwmnen.  Daarentegen  wekt  een  geëxstirpeerd  orgaan,  dat  bij 
onderzoek  blijkt  voor  spontane  genezing  vatbaar  te  zijn  geweest, 
zeer  tegenovergestelde  gevoelens  op  ! 

Als  gynaecoloog  behandele  men  de  twijfelachtige  gevallen  van 
appendicitis  op  overeenkomstige  wijze :  de  indicatie  tot  al  of  niet 
opereeren  kan  na  verloop  van  vier,  zes  weken  worden  gesteld. 
Ik  ben  overtuigd,  dat  menige  appendectomie  dan  ongedaan  kan 
bl\jven  :  een  groot  voordeel  voor  de  patiënt ! 

Ik  meen,  dat  ook  daar,  waar  geen  twijfel  bestaat  over  den 
normalen  toestand  der  geslachtsdeelen,  een  behoorlijke  afwach- 
tende therapie,  d.  w.  z.  behoorlijke  geneeskundige  verpleging  en 
verzorging,  aan  de  beslissing  over  al  of  niet  opereeren  behoort 
vooraf  te  gaan. 

Hoe  de  gjmaecoloog  de  appendix  behoort  te  behandelen,  die  hij 
dagelijks  bij  zijn  buikoperaties  te  zien  krijgt,  is  voor  mij  niet  twij- 
felachtig. Al  ware  het  alleen,  om  licht  te  helpen  verspieiden  over 
de  pathologie  van  dit  orgaan,  is  het  wenschelijk,  dat  hij  telken- 
male, waar  de  gelegenheid  zich  voordoet,  den  processus  met  be- 
langstelling en  met  eerbied  in  de  hand  neme  en  onderzoeke.  Alleen 
de  duidelijk  zieke  worde  dan  weggenomen.  Bestaan  de  patholo- 
gische veranderingen  alleen  in  peritoneale  adhaesies,  dan  worden 
deze  losgemaakt,  maar  de  appendix  gespaard.  Een  appendix, 
die  geen  andere  verschijnselen  vertoont  dan  een  zekere  stijfheid, 
zoogenaamde  erectie,  late  men  rustig  achter  :  bij  geen  mijner  pa- 
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tiënten  met  een  dergelijken  worm  is  later  appendicitis  opgetreden. 
Eene,  die  steenen  bevat,  worde  geëxstirpeerd,  omdat  z^  te  groote 
kans  op  ziek  worden  levert. 

Met  opzet  heb  ik  geëischt,  dat  men  de  appendix  met  belang- 
stelling, maai  ook  met  eerbied  in  de  hand  neme.  Al  is  ons  het 
bestaan  van  een  cachexia  vermipriva  of  iets  dergelijks  ook  ten 
eenenmale  onbekend,  mag  dit  geen  reden  zijn,  voorloopig  te  blijven 
doorgaan,  alsof  dit  orgaan  werkelijk  geheel  overbodig  ware  :  men 
vergete  niet,  dat  zijn  functie  ons  niet  minder  volkomen  onbekend 
is.  Wat  den  gynaecoloog  wel  het  meest  treft,  is  juist  de  geringe 
eerbied  van  den  chirurg  voor  de  appendix,  en  zijn  gevoel  van 
onfeilbaarheid,  wat  diagnose  en  therapie  betreft.  De  appendec- 
tomie  schijnt  een  minimale  mortaliteit  te  geven  :  geen  wonder ! 
Het  groot  aantal  gezonde  personen,  bij  wie  de  operatie  geschiedt, 
geeft  een  prachtige  basis  voor  een  klein  sterftecijfer  ;  toch  zal 
niemand  ontkennen,  dat  er  nu  en  dan  een  sterfgeval  voorkomt, 
dat  vermeden  had  kunnen  worden.  Het  verlies  van  één  menschen- 
leven  wordt  door  de  schitterendste  statistiek  niet  goed  gemaakt ! 

Wat  de  diagnose  betreft,  spreekt  het  onfeilbaarheidsgevoel  uit 
de  operatiemethode.  Door  de  kleine  zijdelingsche  opening  in  den 
buikwand  wordt,  als  eenmaal  tot  de  operatie  is  besloten,  de  appen- 
dix opgeschept  en  daams  verwijderd  ;  dit  is  de  typische  methode, 
die  als  regel  en  voor  verreweg  de  meeste  gevallen  wordt  gevolgd, 
dus  voor  de  lichtste.  Stuit  men  op  moeilijkheden,  dan  wordt  de 
wond  vergroot,  maar  verwijderd  wordt  de  appendix,  tenzij  men 
haar  niet  kan  vinden.  Ik  meen,  dat  juist  in  die  gevallen,  waar 
de  processus  vermicularis  zoo  bijzonder  gemakkelijk,  spelender- 
wijze, te  voorschijn  wordt  gebracht,  er  alle  reden  is,  om  aan  de 
juistheid  der  diagnose  te  twijfelen,  althans  bij  vrouwen,  en  er 
dus  alle  reden  zou  zijn,  om  hem  voorloopig  met  rust  te  laten  en 
eerst,  door  een  ruimere  buikwond,  den  toestand  der  genitalia  te 
overzien.  Al  waren  die  te  voren  door  den  besten  gynaecoloog  ter 
wereld  voor  gezond  verklaard,  dan  nog  zou  deze  eisch  verdedigd 
moeten  worden.  Trouwens,  welk  nauwgezet  gynaecoloog  zou  de 
uitspraak  durven  wagen :  ,,de  genitalia  zijn  gezond  !"  Zijn  uitspraak 
kan  nooit  anders  luiden  dan  :  „ik  vind  geen  afwijkingen,  maar 
veel  staat  boven  ons  onderzoekingsvermogen." 

Voor  appendectomie  bij  vrouwen  behoort  de  mediane  lapsrotomie 
of,  geeft  men  hieraan  voorkeur,  de  suprasymphysa're  dwarssnede, 
de  klassiek  geworden  laterale  snede,  evenw^dig  aan  den  band  van 
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Poupart,  te  vervangen.  Alleen  hierdoor  stelt  men  zich  in  staat, 
nog  tijdens  de  operatie  de  diagnose  te  controleeren  en  der  patiënte 
het  voordeel  en  haar  recht  onverkort  te  geven  van  een  zoo  nauw- 
keurig mogelijk  overwogen  therapie. 

SAMENVATTING. 

1°.  Bij  zwangeren  komt  appendicitis  zelden  voor.  De  zwanger- 
schap oefent  geen  invloed  uit  op  de  behandeling  daarvan. 

2^.  Bij  gynaecologische  patiënten  wordt  appendicitis  niet  in 
treffend  groot  aantal  gevallen  ontmoet ;  de  autopsie  in 
vivo  brengt  er  slechts  weinige  aan  het  licht. 

3^.  Bij  een  groot  aantal  vrouwen  bestaat  er  aanleiding  om 
de  difEerentiaaldiagnose  tusschen  adnexaandoeningen  en 
appendicitis  te  overwegen.  Bij  de  meesten  speelt  de  appen- 
dix geen  of  een  zóó  ondergeschikte  rol,  dat  zij  spoedig  uit 
het  ziektebeeld  verdwijnt. 

4®.  Voor  de  lichte,  zoowel  als  voor  de  twijfelachtige  gevallen 
van  chronische  appendicitis  behoort  zorgvuldige  genees- 
kundige behandeling  gedurende  geruimen  tijd  vooraf  te 
gaan  aan  het  stellen  der  vraag,  of  de  appendix  verwijderd 
moet  worden. 

5^.  Bij  vrouwen  is  laparotomie  in  de  linea  alba  de  aangewezen 
methode  voor  een  operatie,  die  op  grond  van  de  diagnose 
appendicitis  chronica  wordt  ondernomen. 

6°.  De  appendix,  die  geen  andere  ziekteverschijnselen  vertoont 
dan  peritoneale  adhaesies  of  zoogenaamde  erectie,  worde 
achtergelaten  na  verzorgen  der  neomembranen. 

III.    A.  E.  SITSEN.    De  appendicitis,  yan  patlioiogiseli-anatomiseli  standpunt 
beselionwd. 

Er  is  geen  ziekte  —  tuberculose  misschien  uitgezonderd  — 
waarover  in  de  laatste  15  jaren  zooveel  gewerkt  en  geschreven 
is  als  over  de  appendicitis.  Bijna  geen  tijdschrift  kan  men  opne- 
men, of  er  staat  iets  over  de  appendix  in.  Oroote  vereenigingen 
als  de  Berliner  Klinische  Gesellschaft  bijv.  wijdden  eenige  ver- 
gaderingen achter  elkaar  uitsluitend  aan  dit  onderwerp,  dat  ook 
op  de  congressen  aan  de  orde  van  den  dag  is.  Het  is  dan  ook 
onmogelijk,  de  geheele  litteratuur  door  te  worstelen,  laat  staan 
al  die  geschriften  te  verwerken  in  een  artikel,  dat  met  het  oog 
op  het  doel,  waarvoor  het  bestemd  is,  slechts  een  zeer  beschei- 
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den  omvang  mag  hebben.  Gelukkig  is  dit  ook  niet  noodig,  want 
evenals  op  elk  ander  gebied,  achten  ook  hier  velen  zich  geroe- 
pen, maar  zijn  slechts  zeer  weinigen  uitverkoren  om  iets  nieuws^ 
bij  te  brengen.  Men  wachte  hier  dus  niet  eene  uitgebreide  be- 
spreking van  al,  wat  er  over  dit  onderwerp  geschreven  is,  i)- 
maar  slechts  een  korte  uiteenzetting  van  het  standpunt,  dat 
men  m.  i.  als  patholoog-anatoom  tegenover  dit  deel  van  de  patho- 
logie heeft  in  te  nemen.  Daarom  zijn  hier  ook  slechts  enkele  eigen 
waarnemingen,  die  bijzonder  van  belang  schenen,  beschreven  en 
dit  nog  zoo  kort  mogelijk,  terwijl  bij  verdere  niet  veelvuldig  voor- 
komende afwijkingen,  in  noten  naar  eigen  waarnemingen  wordt 
verwezen. 

Eene  moeilijkheid  voor  de  studie  van  de  anatomie,  zoo  de 
normale  als  de  pathologische,  van  de  appendix  is  de  verganke- 
lijkheid van  het  orgaan. 

In  het  cadaver,  dat  men  gewoonlijk  pas  geruimen  tijd  na  den 
dood  -T-  bij  ons  zelfs  minstens  24  uur  —  seceert,  zijn  de  veranderin- 
gen, deels  door  bacterieelen  invloed,  deels  ook  ten  gevolge  van 
de  inwerking  der  darmfermenten,  zoo  groot,  dat  men  over  den 
toestand  van  het  slijmvlies  slechts  gebrekkig  kan  oordeelen.  Het 
opx)ervlakkig  epitheel  is  geheel  afgestooten,  de  klieren  alleen  in 
haar  fundusgedeelten  bewaard  —  en  hoe  dan  nog  !  —  de  lijmph 
foUikels  nauwelijks  kenbaar.  Maar  reeds  veel  vroeger  begint  de 
storende  werking.  Eén  uur  na  den  dood  is  het  epitheel  meest 
reeds  afgestooten.  Hierdoor  is  het  uiterst  moeilijk,  ja  bijna  on- 
mogelijk,  nonnale  appendices  te  verkrijgen,  om  als  basis  te  die- 
nen,  waarop  men  de  pathologische  anatomie  kan  opbouwen. 

Ook  de  vergelijkende  anatomie  geeft  ons  slechts  weinige  ge- 
gevens, die  we  bovendien  alleen  met  de  uiterste  voorzichtigheid 
mogen  toepassen.  Slechts  de  anthropomorphe  apen  schijnen  een 
orgaan  te  bezitten,  dat  geheel  met  onzen  processus  vermiformis 
overeenkomt :  deze  dieren  echter  (orang-oetang,  chimpansee^ 
gorilla)  vallen  niet  binnen  ieders  bereik.  Wel  hebben  verschil- 
lende andere  dieren  (bijv.  knaagdieren)  aan  het  coecum  een^ 
grooten  blinden  zak  hangen,  die  in  histologischen  bouw  op  de 
appendix  gelijkt,  maar  macroscopisch  is  hier  de  scheiding  tus- 

1)  Wie  zich  nader  daarvoor  interesseert,  neme  de  uitgebreide  monographie 
van  Prof.  O.  Spbenoel,  afl.  48d.  van  de  Deutsche  chirurgie,  Ao  1906,  naar 
welk  werk  ook  in  de  volgende  bladzijden  zoo  nu  en  dan  wordt  verwezen. 
Alleen  de  litteratuur  opgave  tot  1  Juli  '05  beslaat  hierin  117  bladzijden. 
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schen  coecam  en  processus  geheel  willekeurig.  Waar  dus  onze 
kennis  van  normale  anatomie  reeds  maant  tot  groote  voorzieh- 
(iigheid  bij  het  trekken  van  conclusies  uit  de  beelden,  verkregen 
bij  onderzoek  van  geëxstirpeerde  organen,  wordt  de  moeilijkheid 
nog  vergroot  door  de  verandermgen,  die  optreden  door  de  operatie 
zelve.  Zoo  hebben  bijv.  de,  zoo  dikwijls  gevonden,  versche  bloedin- 
gen in  het  slijmvlies  bij  geamputeerde  appendices  vaak  aanleiding 
gegeven  tot  het  stellen  van  de  diagnose  ,,haemorrhagische  appen- 
dicitis.  Het  scheen  ons  echter  steeds  zeer  waarschijnlijk,  —  en 
volgens  de  onderzoekingen  van  Aschoff  i)  en  Nöggerath  ^)  mag 
men  dit  als  zeker  aannemen  —  dat  een  groot  deel  van  deze 
bloedingen  ontstaan  tijdens  de  operatie. 

Slechts  als  men  het  opgehoopte  bloed  sterk  geinfiltreerd  vindt 
met  leucocyten  en  de  grootste  meerderheid  der  in  het  weefsel 
liggende  erythrocyten  merkbaar  kleurstof  hebben  verloren  (dus 
lichter  gekleurd  zijn  dan  die  in  de  vaten),  mag  men  aannemen, 
<iat  de  bloeding  vóór  de  operatie  reeds  bestond,  terwijl  natuurlijk 
het  voorkomen  van  pigment  er  op  wijst,  dat  men  reeds  met  een 
oud  proces  te  doen  heeft. 

Even  omzichtig  moet  men  zijn  met  andere  slijmvliesaandoe- 
ningen. Zit  de  appendix  sterk  vergroeid,  dan  wordt  bij  het 
manipuleeren  gemakkelijk  een  deel  van  het  slijmvlies  losgewoeld. 
Knipt  men  nu  tot  overmaat  van  ramp  na  de  operatie  het 
orgaan  open,  dan  kan,  waar  het  lumen  door  de  zwelling  dicht 
gedrukt  is,  de  punt  van  de  schaar  gemakkelijk  groote  lappen 
slijmvlies  medenemen,  wat  het  microscopische  beeld  zeer  moeilijk 
te  begrijpen  maakt.  ^) 

i  f  Nog  een  ander  voorbeeld  zij  het  mij  vergund  aan  te  halen  als 
bewijs,  hoe  voorzichtig  men  moet  zijn  met  de  in  de  litteratuur 
neergelegde  waarnemingen. 

KuMMEB,  hoogleeraar  aan  de  Veeartsenijkundige  hoogeschool 
te  Dresden,  geeft  als  algemeen  bekend  feit  op,  dat  bij  de  caniden 
de  appendix  volkomen  ontbreekt*).  Toch  beweert  Mori^)  eene 
spontane  appendicitis  te  hebben  waargenomen  bij  een  hond. 


1)  Deutsche  Medic.  Woch.sohr.  No.  25  *06. 

2)  Berlin.  Klin.  Woch.schr.  20  Aug.  '06. 

3)  Zooals  in  onze  verzameling  bij  app.  No.   133. 

4)  Zie  Sfbenoel  1.  c.  p.  46. 

5)  Mitth.  aus  d.  Grenz  geb.  Bd.   XII. 
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De  appendix  vermicularis  (processus  vermiformis)  is,  overeen- 
Icomstig  haar  naam,  een  wormvormig,  aan  het  eind  gesloten  aan- 
hangsel van  het  coecum,  glad  van  oppervlak  en  met  afgeronden 
top.  In  verreweg  de  meeste  gevallen  mondt  ze  aan  den  achter- 
wand in  het  coecum  uit  op  de  plaats,  waar  de  drie  taeniae  samen- 
komen ;  in  zeldzame  gevallen  daarentegen  is  er  van  eene  scherpe 
afscheiding  tusschen  appendix  en  coecum  geen  sprake,  maar 
stelt  de  eerste  slechts  het,  langzamerhand  toegespitste  einde  van 
den  blinden  darm  voor.  In  deze  laatste  gevallen,  die  men  nog 
het  meest  bij  kleine  kinderen  ziet,  is  de  foetale  toestand  bewaard 
gebleven.  Zoowel  de  lengte  als  de  omvang  vaji  het  orgaan  wis- 
selen sterk  :  in  het  algemeen  kan  men  ze^en,  dat  het  in  de  eerste 
15  levensjaren  flink  uitgroeit,  tusschen  15  en  30  jaar  zijn  grootste 
lengte  bereikt,  om  daarna  weer  een  weinig  in  te  krimpen.  Zoo 
is  de  gemiddelde  lengte  bij  den  pasgeborene  6|  cM.,  in  den  bloei- 
tijd 9i  C.M.,  daarna  SJ  cM.  (Ribbert).  Hetzelfde  verschijnsel 
ziet  men  bij  de  dikte  :  het  hoogste  punt  ligt  hierbij  op  een  om- 
vang van  1.7  cM.  X>eze  getallen  hebben  echter,  zelfs  als  gemid- 
delden, een  zeer  betrekkelijke  waarde.  Vele  appendices  zijn  aan- 
zienlijk korter,  andere  veel  langer ;  zoo  sterk  is  de  variabiliteit 
van  dit  orgaan,  dat  verschillende  schrijvers  in  den  laatsten  tijd 
lengte  afmetingen  hebben  bekend  gemaakt  van  20  tot  25  cM. 
(SONNBNBÜEG)  »). 

Zooals  reeds  werd  aangeduid  ontspringt  de  appendix  meest 
van  den  achterwand  van  het  coecum  op  de  plaats,  waar  de  drie 
taeniae  samenkomen.  Van  hieruit  loopt  het  orgaan  dan  in  het 
meerendeel  der  gevallen  mediaal  en  caudaal :  de  punt  hangt 
dan  over  de  linea  innominata  in  het  kleine  bekken.  Hoe  groot 
dit  overhangende  deel  is,  zal  afhangen  van  de  ligging,  grootte  en 
vorm  van  het  coecum,  van  de  bewegelijkheid  van  de  appendix 
en  van  hare  lengte.  In  andere  gevallen  loopt  ze  loodrecht  naar 
beneden,  óf  wel  ze  ligt  achter  het  coecum  naar  boven  omge- 
slagen of  eindelijk  ze  slaat  een  meer  laterale  richting  in. 

Somtijds  ook  komt  het  voor,  dat  de  proceasus  zich  om  het 
coecum  heen  naar  voren  buigt,  en  tusschen  voorsten  buikwand 
en  coecum  komt  te  li^en,  of  wel  zich  mediaal-waarts  begeeft, 
maar  in  plaats  van  over  den  kleinen  bekkenrand,  tusschen  de 

t)  De  lengte  van  onze  langste  appendix  wbb  18  c.M. 
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dunne  darmen  in  komt  te  liggen.  Vele  dezer  afwijkende  richtingen 
zijn  ontstaan  en  blijven  althans  slechts  bestaan  ten  gevolge  van 
adhaesies ;  belangrijk  zijn  ze  vooral  om  de  localisatie  van  even- 
tueel ontstaande  abscessen. 

De  appendix  ontvangt  haar  bloed  uit  een  der  takken  van  de 
art.  mesenterica  superior,  de  art.  ileo-colica.  Deze  splitst  zich 
in  de  art.  ileo-  coecalis  anterior,  die  het  coecum  verzorgt,  en 
den  truncus  coeco-appendicularis.  Deze  laatste  deelt  zich  weer 
in  twee  takken, 

Ie.  de  art.  ileo-coecalis  posterior,  die  vooral  het  coecum  ver- 
zorgt en  een  eindtakje  afgeeft  naar  de,  van  het  mesenteriolum 
afgekeerde  zijde  van  de  appendix,  dat  dikwijls  slecht  ontwikkeld 
is  of  geheel  ontbreekt,  en 

2e.  de  art.  appendicularis.  Deze  verloopt,  na  een  klein  takje 
te  hebben  afgegeven  naar  het  ileum,  langs  den  vrijen  rand  van 
het  mesenteriolum  en  zendt  van  hieruit  geregeld  vaatjes  naar 
de  appendix.  Het  zich  hieruit  verzamelende  bloed  wordt  door 
venen  afgevoerd,  die  naast  de  arteries  naar  buiten  verloopen  en 
onder  vlechtvormige  anastomosenvorming  met  de  coecaalvenen 
zich  vereenigen  tot  de  vena  ileo-colica.  Of  bij  de  vrouw  de  niet 
veranderde,  vooral  niet  vergroeide  appendix  ook  nog  bloed  toe- 
gevoerd  krijgt  van  uit  of  afvoert  naar  de  genitaalvaten,  wordt  in 
den  laatsten  tijd  in  twijfel  getrokken ;  in  allen  gevalle  is  dit  lang 
niet  constant.  (Zie  bij  lig.  append.  ovaricum  blz.  84). 

De  naar  de  appendix  verloopende  arteries  zenden  takjes  af, 
die  door  enge  spleten  in  de  muscularis  heendringen,  om  in  de 
submucosa  en  mucosa  een  vaatnet  te  vormen.  De  lymphe,  die 
zich  uit  de  foUikels  in  den  randsinus  ophoopt,  vloeit,  vereenigd 
met  de  lymphe  uit  de  mucosa  en  submucosa,  door  microscopische 
hiaten  in  de  muscularis  naar  de  subserosa.  Van  hieruit  loopen 
lymphevaten  tusschen  de  bladen  van  het  mesenteriolum,  die  zich 
vereenigen  in  kleine  kliertjes,  vooral  in  de  plica-ileo-coecalis  gelegen. 
Dikwijls  zijn  deze  in  't  geheel  niet  te  vinden,  somtijds  is  er 
één,  tusschen  de  bladen  van  het  mesenteriolum  zelf  liggende 
(Clado),  zoo  nu  en  dan  komen  er  meerdere  voor,  volgens  Tixieb 
en  ViANNAY  zelfs  in  drie  groepen  gerangschikt.  Zooveel  schijnt 
echter  zeker  te  zijn,  dat  de  lymphe,  al  of  niet  door  deze  klieren, 
deels  naar  het  mesenterium,  deels  naar  het  mesocolon  afvloeit. 
Communicatie  met  het  lympheapparaat  van  de  inwendige  geni- 
taliën  der  vrouw  zijn  bij  het  normale  orgaan  zeker  niet  frequent. 
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De  zenuwvezels  van  het  orgaan  behooren  alle  tot  den  plexus 
mesentericus  van  den  sympathicus.  Ze  vormen  vlechten  met 
ingevoegde,  grootere  of  kleinere  gangliën  zoowel  in  de  submucosa 
als  tusschen  de  spieren  en  onder  het  peritoneum. 

De  naar  de  appendix  loopende  vaten  zijn  omsloten  door  eene 
peritoneaal  duplicatuur,  het  mesenteriolum,  dat  van  het  deel  van 
het  mesenterium  uitgaat,  dat  bij  het  eind  van  het  ileum  behoort. 
Het  mesenteriolum  is  driehoekig  van  gedaante :  het  verloopt  bij 
normale  organen  tot  aan  de  punt  en  reikt  zelfs  nog  iets  daar 
voorbij.  Bij  den  top  is  het  meest  zeer  smal,  aan  de  basis  zet  het 
zich  op  het  coecum  voort.  Hiernaast  vermeldt  Sprengbl  nog 
twee  kleine  peritoneaal  plooien  : 

Ie  de  plica  ileo-meso-appendicularis,  die  van  het  mesenterium 
aan  de  voorzijde  van  het  ileum  ontspringt  en  zich  deels  aan  het 
mesenteriolum,  deels  aan  den  binnenrand  van  het  coecum  insereert. 
Deze  plooi  overdekt  den  hoek  tusschen  coecum  en  ileum  en  vormt 
daar  de  z.g.  recessus  ileo-coecalis  inferior  met  ileum,  coeciun  en 
mesenteriolum. 

2e.  de  plica  ileo-coecalis  (pi.  mesenterico-cpecalis).,  die  over 
de  vorige  plooi  heen  van  ileum  naar  coecum.  verloopt  en  zoo  den 
recessus  ileo-coecalis  superior  overdekt.  Deze  beide  plooien  zijn 
echter  in  het  meerendeel  der  gevallen  niet  ontwikkeld  of  slechta 
aangeduid. 

De  wand  van  de  appendix  komt  in  bouw  overeen  met 
die  van  den  dikken  darm,  waarvan  ze  dan  ook  eene  directe 
voortzetting  is.  Evenals  deze  bestaat  ze  uit  mucosa,  muscularis 
mucosae,  submucosa,  circulaire  spierlaag,  longitudinale  spierlaag 
en  subserosa  met  serosa. 

Het  slijmvlies  omsluit  het  lumen,  dat  bij  de  ledige  appendix 
op  dwarsche  doorsnede  min  of  meer  stervormig  is,  doordat  het 
slijmvlies  geplooid  ligt.  Bevat  het  orgaan  inhoud,  hetzij  dat  deze 
bestaat  uit  witte  of  geel  gekleurde  slijm,  uit  dunnere  of  dikkere 
faeces  of  uit  steenen  of  corpora  aliena,  dan  treedt  in  plaats  van 
deze  stervorm  een  min  of  meer  cirkelvormige  gedaante  in  de 
plaats. 

Het  slijmvlies  van  het  coecum  gaat  geleidelijk  in  dat  van  de 
appendix  over.  In  het  coecum  dicht  bij  den  ingang  van  den  pro- 
cessus vermiformis,  vormt  het  eene  plooi,  de  zgn.  klep  van  Ger- 
lach,  die  als  een  halven  cirkel  achter  om  de  opening  heenloopt. 

Deze  plooi,  waaraan  men  groote   beteekenis  heeft  toegekend 

26 
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voor  de  toegankelijkheid  van  de  appendix,  is  zeer  verschillend 
ontwikkeld ;  bij  het  foetale  type,  en  ook  in  vele  andere  gevallen 
ontbreekt  ze  geheel,  somtijds  daarentegen  is  ze  zeer  fraai  aan* 
wezig,  zonder  echter  den  toegang  tot  het  lumen  te  verhinderen. 
Ook  vindt  men  in  de  buurt  van  deze  plooi  een  enkele  maal  een 
of  twee  kleinere. 

De  binnenvlakte  van  de  appendix  is  bekleed  met  cylinder- 
epitheel.  Tusschen  de  epitheelcellen  ziet  men  steeds  een  aantal 
leucocyten  op  weg  van  emigratie  naar  het  lumen  :  haar  aantal 
is  zeer  wisselvallig,  zelfs  in  het  normale  orgaan  en  is  mogelijk 
wel  mede  afhankelijk  van  de  digestie-periode. 

Van  de  oppervlakte  gaan  onvertakte  buisvormige  klieren  naar 
de  diepte,  geheel  gebouwd  naar  het  type  van  de  klieren  van 
LiEBEBKÜHN.  Het  daartusschcu  liggende  stroma  is  reticuledr  ge- 
bouwd bindweefsel  en  bevat  vrij  veel  mononucleaire  cellen,  verder 
eosinophile  leucocyten  en  mestcellen.  Zoo  hier  en  daar  vormen 
deze  cellen  lymphe-foUikefs,  die  de  klieren  op  zijde  duwen  en 
tot  onder  het  oppervlakkig  epitheel  doordringen,  dat  op  zulk 
een  plaats  meest  lager,  zelfs  cubisch  wordt  en  veel  leucocyten 
bevat.  Deze  f oUikels. hebben  een,  in  gekleurde  praeparaten  lichter, 
centrum  waa^rin  de  cellen  meer  epitheloid  zijn  :  het  lijf  der  cellen 
is  daar  grooter,  hare  kernen  zijn  blaasvormig,  men  ziet  zoo  hier 
en  daar  kemdeelmgsfiguren.  Om  dit  centrum  heen  zijn  de,  aan 
protoplasma  armere  lijmphocyten  met  haar  massieve  kernen  in 
rijen  dicht  opeen  gerangschikt.  Worden  deze  follikels  grooter, 
dan  reiken  ze  een  eind  in  de  submocosa. 

De  mucosa  wordt  van  de  submucosa  afgescheiden  door  een 
laag  gladde  spiervezels,  de  muscularis  mucosae.  Deze  laag  is  in 
de  normale  appendix  geheel  doorloopend  :  alleen  op  de  plaatsen, 
waar  de  lytnphe  follikels  in  de  submucosa  reiken,  zijn  de  spier- 
vezels uiteengedrongen  en  is  daardoor  in  dunnere  coui)es  de  spier- 
laag  niet  meer  te  volgen.  Somtijds  is  de  spierlaag  slecht  ontwik- 
keld :  in  geen  enkel  normaal  orgaan  zag  ik  echter  een  verhouding^ 
die  AscHOFF  beschrijft  en  afbeeldt  n.l.  uitbochtingen  van  het  appen- 
diz-lumen,  die  door  de  muac,  mitcosae  heen  in  de  diepte  dringen. 
Deze  toestand  is  m.  i.  het  gevolg  van  een  vroegere  ontsteking, 
die  de  spier  daar  heeft  vernield. 

De  submucosa  bestaat  uit  los  fibrillair  bindweefsel,  betrekkelijk 
arm  aan  cellen.  Hoe  meer  men  de  muscularis  nadert,  des  te  minder 
cellen  vindt  men.  Of  het  vetweefsel,  dat  men  zoo  dikwijls  in  de 
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l>uiteiiste  lagen  vindt,  nog  tot  de  normale  bestanddeelen  mag 
worden  gerekend,  dan  wel  of  dit  steeds  pathologiBche  beteekenis 
heeft,  waag  ik  niet  te  beslissen. 

De  musoularie  bestaat  uit  twee,  meest  ongeveer  even  dikke 
lagen  glad  spierweefsel,  de  binnenste  met  circulair,  de  buitenste 
met  longitudinaal  verloop.  Meest  is  ze  krachtig  ontwilikeld.  De 
binnenste  laag  der  circulaire  spiervezels  is  gewoonlijk  niet  scherp 
van  de  submucosa  afgescheiden  :  integendeel  vindt  men  daar- 
tusschen  juist  veel  bindweefsel,  zoodat  enkele  spierbundels  en 
vezels  als  het  ware  zijn  afgesnoerd.  Dit  schijnt  een  normaal  ver- 
schynsel  te  zyn  ;  ik  vond  het  o.  a.  ook  bij  coupes,  gelegd  door 
het  oi^aan  van  een  pasgeborene,  i)  De  buitenste  spierlaag,  die 
om  de  geheele  appendix  heenloopt,  splitst  zich  aan  het  coecum 
in  drie  bundels,  die  als  taeniae  langs  den  dikken  darm  verder 
loopen. 

Het  subsereuse  weefsel  bestaat  uit,  meer  of  minder  vethoudend, 
losmazig  bindweefsel ;  het  wordt  door  het  peritoneum  bekleed. 

Zooals  men  ziet,  komt  de  bouw  van  de  appendix  qualitatief 
geheel  met  die  van  den  dikken  darm  overeen.  Anders  is  het  echter 
in  quantitatief  opzicht.  Sijzonder  wisselend  ia  vooral  de  verhou- 
^Üng  van  het  lymphoide  weefsel  tot  het  overige  deel  van  den 
wand.  Somtijds  vindt  men  op  dwarscoupes  slechts  een  hoogst 
enkele  follikel  ;  het  slymvlies  is  dan  verder  geheel  gevormd  door 
■de  regelmatige,  evenwijdig  loopende  klieren,  wfbartusscben  slechts 
weinig  stroma.  In  andere  coupes  daarentegen  kan  het  voorkomen, 
^at  men  ternauwernood  een  enkel  kUertje  ziet  ;  de  geheele  laag 
tot  vlak  bij  de  musculans  is  dan  ingenomen  door  Ijmphoid  weefsel, 
waarin  vele  lymphefollikels  met  groote  kiemcentra  die  in  twee  of 
drie  reeksen  boven  elkaar  kunnen  liggen.  Of  men  nu  het  recht 
heeft,  uit  deze  laatste  bevinding  tot  eene  hyperplastische  ont- 
steking te  concludeeren  zooals  bijv.  Orth  2)  doet,  die  voor  dien  toe- 
stand, waarbij  opvallend  talrijke  kiemcentra  aanwezig  zijn,  de 
naam  appendicites  nodularis  gebruikt,  schqnt  nog  zeer  de  vraag  : 
het  is  natuurlijk  niet  gemakkelijk  uit  te  maken  of  deze  toestand 
ook  normaal  voorkomt,  daar  men  niet  licht  in  voldoend  aantal 
menschelijke  appendices  krijgt,  waarvan  het  vaststaat,  dat  ze 
-als  normaal  zgn  te  beschouwen,  terwijl  de  organen  van  de  die- 

r  pathologiflch.  ZieNed.  Tijdschr.  v.  Geneesk.  1Ö04, 
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ren,  die  het  meest  onder  ons  bereik  zijn  niet  volkomen  met  die^ 
van  den  mensch  te  vergelijken  zijn.  Zeker  is  echter  dat  bij  het  konijn 
in  den  kolossalen  blinden  zak,  die  als  een  voorlooper  van  de  men- 
schelijke  appendix  wordt  beschouwd,  het  lymphoïde  weefsel  dik- 
wijls enorm  is  ontwikkeld. 

INDEELING. 

De  pathologie  van  de  appendix  is  in  de  laatste  jaren  zoo  uit- 
gebreid geworden,  dat  men,  om  het  geheel  te  kunnen  overzien, 
eene  indeeling  dezer  aandoening  in  verschillende  typen  noodig 
heeft.  Bij  dit  rangschikken  echter  stuit  men  op  groote  moeilijk- 
heden. Talrijk  zijn  dan  ook  de  indeelingen,  die  reeds  zijn  voor- 
gesteld, hemelsbreed  loopen  ze  uit  elkaar,  al  naarmate  de  auteur 
zich  op  een  klinisch  of  op  een  anatomisch  standpunt  heeft  ge- 
steld ;  groot  ook  zijn  de  verschillen,  voortvloeiende  uit  de  ver- 
schillende overtuiging  van  de  schrijvers,  dat  wat  men  appendi- 
citis  pleegt  te  noemen  eene  acute  ziekte  is  of  wel  een  chronisch 
proces,  waarvan  de  appendiculaire  aanval  slechts  eene  verheffing 
aanwijst.  Het  zou  ons  te  ver  voeren,  al  deze  verschillende  stelsels 
de  revue  te  laten  passeeren  ;  Spbengel.  heeft  aan  zulk  eene  op- 
somming een  dozijn  bladzijden  gewijd  en  noemt  dan  nog  alleen 
de  voornaamste  der  reeds  voorgestelde. 

De  indeeling  van  Sonnenburg  is  een  der  meest  gebruikelijke. 
Hij  spreekt  van  appendicitis  simplex,  a.  perforativa,  a.  gangraenosa, 
a.  tuberculosa  en  a.  actinomycotica. 

In  de  volgende  bladzijden  zal  dit  onderwerp  behandeld  worden 
aan  de  hand  van  de  volgende  indeeling  : 

I.     Veranderingen  aan  de  appendix  zelf. 

A.  Acute  appendicitis  d.  w.  z.  tijdens  den  aanval, 

B.  Gevolgtoestanden  van  de  afgeloopen  appendicitis, 

C.  Tuberculose  en  actinomycose, 
Aanhangsel  steenvormig. 

D.  Pathogenose. 

E.  Aetiologie. 

II.     Veranderingen  in  de  omgeving  van  de  appendix^ 

III.  Complicaties. 

IV.  Appendix  en  breukzak. 

V.     Vrouwelijke  genitalia  en  appendicitis. 
VI.     Tumoren  (carcinoom). 
Zooals  men  zien  kan,  wijkt  deze  van  de  door  Sprengel  ge- 
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volgde  vooral  af  door  het  ontbreken  ran  de  chronische  appen* 
'dicitis  en  door  de  byvoeging  van  tuberculose  en  actinomycoae 
en  carcinoom. 

Het  eerste  geschiedt  omdat  m.  i.  de  cbron.  app.  zooale  die 
-door  S.  wordt  geteekend,  evenmin  van  de  acute  als  van  de  regene- 
ratie verse  hij  nselen  voldoende  is  te  scheiden.  Men  vindt  toch  de- 
zelfde processen  bij  de  d  froid  geamputeerde  organen  (dus  4-8  weken 
na  den  aanval)  <üê  bij  de  wegene  ckr.  klachten  weggenomene  en  bij 
die  welke  nooit  klachten  veroorzaakten^).  Tuberculose  schijnt  mij 
een  specifieke  appendicitis,  vooral  voor  de  aetiologle  van  belang  ; 
■carcinoom  is  ook  om  de  indicatie  van  de  appendectomie  van  het 
hoogste  gewicht. 

I.    VERANDERINGEN  VAN  DE  APPENDIX  ZELF. 
A.     Acute  appendicUia. 

Het  beeld,  dat  de  bij  vroeg-operatie  verkregen  appendices 
vertoonen,  is  dat  van  eeue  acute  ontsteking  met  sterk  op  den 
voorgrond  tredende  symptomen  ;  sterke  zwelling  van  het  orgaan 
-en  vaatinjectie.  Tijdens  den  aanval  na  kan  het  orgaan  de  zetel 
zijn  van  alle  mogelyke  vormen  van  acute  ontsteking  ;  maar  het 
zou  tot  verregaande  willekeur  leiden,  als  men  daarnaar  even 
zoovele  verschillende  ziektebeelden  zou  willen  opstellen.  Het  best 
schijnt  nog  als  hoofdtypen  te  onderscheiden  de  appendicitis  sim- 
plex, waarbij  het  orgaan  geheel  intact  is,  en  de  appendic.  destruc- 
tiva,  waarbij  de  wand  min  of  meer  is  vernield,  met  dien  ver- 
stande echter  dat  ook  hier  de  scheiding  niet  scherp  is. 

Geheel  aan  het  begin  ran  de  reeks  staat  de  onietekingachtige 
zwelling ;  het  orgaan  is  verdikt,  vertoont  lichte  vaatinjectie,  voelt 
^spannen  aan.  Bij  openknippen  krult  het  geheele  orgaan  om 
«n  puilt  het  gezwollen,  hyperaemische  slymvliee  sterk  uit.  Histo- 
logisch  onderzoek  leert  als  eenige  verandering  kennen  overvul- 
ling  van  de  vaten  en  vochtige  drenking  van  den  wand  die,  histo- 
logisch,  aanvankelijk  het  meest  of  zdfa  uitaluitend  aan  de  foüikel 
eentra  blijkt.  Aan  het  andere  einde  van  de  reeks  staat,  als  zwaarste 
vorm  de  zoogen.  app.  gangraenosa,  waarby  het  geheele  orgaan 
in  ééne  necrotische  massa  kan  zyn  veranderd.  Vele  overgangs- 
stadia verbinden  deze  beide  uitersten.  Om  een  overzicht  over 

1)  Zoo  vonden  w^  bijv.  appendicitis  destructiva  o.  ft.  bij  tijdene  den  tumv»- 
geexstirpeenle  organen  (No.  120  en  13i),  bij  i.  Iroid  weggenomene  (No.  89)  en 
bij  cadaverpraeparaten  (37  en  74),  waarbij  nooit  een  aanval  waa  voorafgegaan. 
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deze  tallooze  vormen  te  verkrijgen,  doet  men  het  best  met  de- 
veranderingen,  die  de  verschillende  lagen  van  den  appendixwand. 
ondergaan  kunnen,  achtereenvolgens  de  revue  te  laten  passeeren. 
Het  belangrijkste  deel  dan,  vooral  voor  de  eerste  stadia,  is  do 
mucosa,  waarin  men  gerust  kan  beweren,  dat  het  proces  begint. 
Zooals  reeds  gezegd,  kan  dit  bij  de  lichtste  vormen  als  eeniga 
afwijking  vertoonen  eene  vochtige  zwelling  met  overvuUing  van 
de  vaten.  Meest  echter  zijn  tevens  andere  teekenen  van  ont- 
steking aanwezig,  als  sterkere  doortreding  van  leucocyten  door 
het  epitheel  en  vermeerdering,  althans  vergrooting  van  de  cellen 
in  het  stroma. 

De  epitheellaag  kan  in  haar  geheel  aanwezig  zijn,  ontbreekt 
echter  meest  op  enkele  plaatsen,  zoodat  daar  het  stroma  bloot- 
ligt.  Het  eerst  geschiedt  dit,  volgens  de  onderzoekingen  van 
AscHOFF  aan  zeer  vroeg  geamputeerde  organen  (o.  m.  10  uur  na 
het  begin  van  den  aanval),  op  de  diepste  plaatsen  in  de,  volgens 
hem  ook  normaal  voorkomende,  crypten,  van  waaruit  het  proces 
zich  verschillend  ver  kan  uitbreiden  en  zelfs  kan  voeren  tot  af- 
stooting  van  het  geheele  epitheel  ^).  Op  de  plaatsen,  waar  het 
epitheel  ontbreekt,  wordt  het  blootliggende  stroma  spoedig  be- 
dekt, of  met  een  laagje  leucocyten,  in  slijm  gehuld,  of  met  een 
fibrineus  beslag,  dat  zich  ook  een  klein  eind  in  het,  dan  necrotische 
weefsel  voortzet  (diphtherische  ontsteking) ;  deze  pseudo-mem- 
braneuse  ontsteking  is  echter  waarschijnlijk  niet  frequent,  werd 
tenminste  door  ons  in  onze  4  gevallen  van  acute  appendicitia 
gemist. 

De  klieren  blijven  vrij  lang  behouden  en  vertoonen  dan 
als  eenige  afwijking  vermeerdering  van  het  aantal  doortredende 
leucocyten.  Alleen  bij  de  destructieve  vormen,  worden  de  klie- 
ren vernietigd,  hetzij  dat  ze  eerst  necrotisch  worden,  of  dat  de 
etterige  exsudatie  haar  oplost. 

Het  stroma  is  bij  de  lichtere  vormen  alleen  vochtig  ge- 
zwollen en  celrijk,  wordt  echter  bij  de  zwaardere  volgepropt 
met  polynucleaire  leucocyten,  zoodat  er  van  den  reticulairen 
bouw  niets  meer  te  bespeuren  is.  Somtijds  vindt  men  het  op 
grootere  of  kleinere  plekken  geheel  volgepropt  met  bloed,  waarbij 


1)  Ook  in  één  praeparast,  verkregen  door  operatie  10  uur  na  't  begin  van 
den  aanval,  werd  door  ons  in  2  crypten  afstooting  van  't  epitheel  gevonden: 
in  het  weefsel»  zelfs  een  eind  van  't  substantieverlies  af,  lagen  hoopjes  microbea 
(No.  136). 
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men  echter  met  de  waarde  van  dit  feit  voorzichtig  moet  zijn. 
Een  deel  van  deze  bloedulttredingen  ontstaan  tijdens  de  operatie, 
zoodat  men  alleen  bij  die  gevallen,  waarin  de  uitgetreden  ery- 
throcyten  zijn  uitgeloogd,  dus  minder  kleurbaar  bl\iken  door 
eosine,  dan  die  in  de  vaten,  of  waarin  meestal  korrelige  derivaten 
van  haemoglobine  z^n  opgetreden,  mag  spreken  van  eene  hae- 
morrhagische    ontsteking,   dikwijls   een  voorbode   van  gangreen. 

De  veranderingen  in  de  overige  deelen  van  den  wand  verschil- 
len onderling  alleen  in  quantitatief  opzicht.  Men  vindt  in  alle 
de  bekende  overgangen,  van  eenvoudige  vochtige  drenking  tot 
cellige  infiltratie,  haemorrhagische  ontsteking,  etterig  verval  en 
necrose.  Belangrijk  is,  dat  ook  in  deze  lagen  het  proces  diSuus 
kan  zijn,  maar  dikwijls  circuznscript  is.  Zoo  treden  bijv.  in  den 
spierrok  gaarne  hier  en  daar  absceajes  op,  terwijl  het  overige  deel 
der  muBcularis  geen  of  vrij  geringe  afwijkingen  vertoont.  Deze 
abscesjes  treden  volgens  Aschofp  vooral  gaarne  op  bij  de  cryp- 
ten, en  daar  deze  het  diepst  zijn  aan  de  van  het  mesenteriolum 
afgekeerde  z^jde,  zouden  ze  aan  die  zijde  het  meest  voorkomen. 
Ze  breken  gaarne  door  naar  het  lumen  en  eveneens  naar  de  bui- 
tenoppervlakte :  geschieden  deze  beide  tegelijk  dan  ontstaat  eene 
perforatie  van  de  appendix,  derhalve  communicatie  tusschen 
haar  lumen  en  de  vrije  buikholte. 

Uit  deze,  men  zou  kunnen  zeggen  elementaire  veranderingen 
laten  zich  alle  beelden  opbouwen,  die  men  in  de  onderzochte 
organen  vindt.  Opvallend  is  slechts  het  verschil  in  de  mate  waarin 
de  verschillende  onder  deelen  van  het  orgaan  aan  het  proces 
deelnemen.  Zoo  kan  het  zijn,  dat  men  alleen  het  slijmvlies  aan- 
gedaan vindt,  terwijl  de  overige  lagen  geene  of  ternauwernood 
noemenswaardige  afwijkingen  vertoonen.  Het  meest  nog  vindt 
men  dan  hyperaemie  van  het  sereuse  bekleedsel.  Soms  is  de  mus- 
cularis  de  zetel  van  een,  zelfs  vrij  groot,  absces,  terwijl  het  daar- 
boven liggend  slijmvlies  weinig  of  niet  veranderd  is. 

Ook  komt  het  voor,  dat  bijv.  het  proximale  deel  van  het  oi^aan 
de  zwaarste  veranderingen  vertoont,  terwijl  het  distale  intact  ie, 
of  omgekeerd.  Dikwijls  echter  strekt  het  proces,  zij  het  dan  ook 
niet  overal  even  sterk,  zich  uit  over  het  geheele  oi^aan,  dat,  het 
werd  reeds  aangeduid,  in  de  zwaarste  vormen  zelfs  in  zijn  geheel 
gangraeneus  wordt.  Door  de  naar  het  doode  weefsel  heentrekkende 
leucocyten  wordt  deze  doode  wand  geresorbeerd,  en  zoo  ontstaat, 
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al  naarmate  dit  proces  locaal  of  meer  diffuus  is,  eene  perforatie 
of  wel  afstooting  van  het  geheele  orgaan. 

Afzonderlijk  dienen  nog  besproken  te  worden  de  veranderingen 
van  serosa  en  mesenteriolum.  Wij  zagen  dat  slechts  in  hoogst 
enkele  gevallen  verandering  aan  de  serosa  ontbreekt,  meest  echter 
zijn  de  vaten  sterk  geinjicieerd,  is  het  weefsel  vochtig  gezwollen 
en  geinfiltreerd  met  polynucleaire  leucocyten,  terwijl  men  op  de 
oppervlakte,  zoo  nu  en  dan,  een  fibrineus  beslag  vindt.  Neemt 
het  exsudaat  toe,  dan  komt  het  vrij  in  de  buikholte  terecht  en 
ontstaat  als  complicatie,  althans  in  de  onmiddellijke  buurt  der 
appendix,  peritonitis,  waarover  later  meer. 

De  veranderingen  in  het  mesenteriolum  hangen  nauw  met  die 
van  de  appendix  samen.  Beeds  zeer  spoedig  gaat  het  mesenteri- 
olum aan  het  ontstekingsproces  meedoen,  waarbij  we  weer  de 
gewone  reeks  veranderingen  vinden ;  kleine  abscesjes  vooral 
treden  gaarne  op.  Hieraan  voegen  zich  dikwijls  vaatveranderingen 
toe  ;  eerst  de  wand  van  de  venen,  later  die  van  de  arteries  ge- 
raken in  ontsteking,  met  gedeeltelijke  of  geheele  thrombosis  tot 
gevolg.  Dat  dit  eenerzijds  gevaar  kan  opleveren  voor  de,  toch 
reeds  in  ontsteking  verkeerende,  appendix-wand  (infarct-vor- 
ming), anderzijds  de  bron  kan  zijn  voor  metastatische  abscessen, 
behoeft  geene  nadere  uiteenzetting. 

Van  belang  is,  vooral  voor  het  effect  eener  perforatie,  de 
inhoud  van  het  orgaan.  In  een  deel  van  de  gevallen  is  het  ge- 
heel ledig  —  zelfs  het  slijm  kan  door  de  zwelling  der  mucosa 
zijn  uitgeperst  — ,  vrij  dikwijls  is  het,  een  enkele  maal  zelfs  onder 
spanning,  gevuld  met  darminhoud,  waarvan  soms  zelfs  een  deel 
is  ingedikt  en  gevormd  (steenvorming  ?),  ophooping  van  etterig 
slijm  komt  zoo  nu  en  dan  voor,  terwijl  vreemde  lichamen, 
oxyuren,  proglottiden  van  taeniae  enz.,  tot  de  minder  gewone 
vondsten  moeten  worden  gerekend. 

B.     Oenezingsproceasen. 

Zoodra  het  acute  stadium  van  de  appendicitis  voorbij  is,  be- 
ginnen de  genezingsprocessen.  Deze,  die  naar  gelang  van  de  ver- 
anderingen, die  in  de  appendix  hebben  plaats  gevonden,  een  zeer 
verschillend  beeld  kunnen  vertoonen,  vindt  men  in  de  processus, 
die  k  froid,  eenige  weken  of  maanden  na  een  aanval,  zijn  weg- 
genomen. Eveneens  vindt  men  ze  in  die  organen,  welke  zijn  ge- 
amputeerd zonder  dat  een  werkelijke  aanval  is  waargenomen. 
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d.  w.  z.  die  gevallen,  waarin  de  dikwijls  zeer  vage  klachten  der 
patiënten  de  diagnose  „chronische  appendicitis"  hebben  doen 
stellen.  Dikwijls  ook  bestaan  deze  processen,  zonder  dat  ze  ooit 
eenige  symptomen  hebben  verwekt,  zooals  het  best  blijkt  uit 
het  dikwijls  voorkomen  van  de  gevolgen  in  cadavers  van  patiën- 
ten, die  nooit  eenige  klacht  in  die  richting  hadden  geuit. 

In  overeenstemming  hiermede  vond  bijv.  Hermes  in  75  gynae- 
cologische gevallen  40  maal  de  appendix  aangedaan;  Landau  ^) 
exstirpeerde  bij  205  coeliotomiën  54  maal  de  appendix  en  vond 
in  meer  dan  de  helft  van  deze  organen  veranderingen,  die  klinisch 
geheel  latent  gebleven  waren. 

In  enkele  processus  vermiformes,  wegens  chron.  appendicitis  of 
zeKs  toevallig  geamputeerd,  vindt  men  zelfs  toestanden,  die  eigen- 
lijk bij  de  acute  appendicitis  thuis  behooren  :  zelfs  is  eens  in  zulk 
een  geval  het  geheele  orgaan  necrotisch  bevonden.  Op  grond  van 
dit  alles  werd  dan  ook  zooeven  reeds  betoogd,  dat  het  voorloopig 
beter  is,  het  begrip  chronische  appendicitis,  in  den  zin  waarin 
deze  uitdrukking  het  meest  gebruikt  wordt,  te  laten  vallen,  zooals 
dan  ook.  in  den  lateren  tijd  reeds  door  Aschopf,  Fraenkbl  e.  a. 
geschiedt.  Oberndorffer,  die  juist  in  den  laatsten  tijd  -)  de 
chronische,  oblitereerende  appendicitis  weer  in  bescherming  neemt, 
een  kwaal  waaraan  volgens  hem  het  grootste  deel  van  de  mensch- 
heid  zou  lijden,  is  er  dan  ook  niet 'in  geslaagd  het  bewijs  voor  zijn 
zienswijze  te  leveren,  te  minder  niet  omdat  hij  zich  op  cadaver- 
praeparaten  beroept.  De  genezingsprocessen,  die  op  herstel  der 
door  de  ontsteking  aangerichte  schade  uitloopen  zullen  naar  den 
aard  van  de  verwoesting  belangrijke  'verschillen  vertoonen. 

In  het  eenvoudigste  geval,  waarin  alleen  hjrperaemie  en  voch- 
tige zwelling  bestond,  zal,  door  resorbtie  van  het  sereuse  exsudaat 
en  teruggaan  van  de  vaatinjectie,  het  weefsel  weer  geheel  tot 
den  ouden  toestand  terugkeeren.  Er  volgt  dan  een  volkomen 
restitutio  ad  integrim.  In  zulke  gevallen  vindt  men  dus  in  het 
k  froid  geamputeerde  orgaan,  geen  afwijkingen  ofschoon  het  wel 
degelijk  kan  vaststaan  dat  een  aanval  is  voorafgegaan. 

Is  het  proces  een  weinig  heftiger  zoodat  het  tot  cellige  infiltratie 
leidt,  dan  zullen  deze  cellen  langs  de  lymphbanen  worden  afge- 
voerd. Fraai  kan  men  dit  dikwijls  zien  aan  k  froid  geamputeerde 
organen   waarin   de   lymphespleten  volgestopt  zijn  met  lytnpho- 

1)  Berlin.  Klin.  Wochenschr.  '06,  p.  1599. 

2)  D.  Med.  Wochenachr.  '06,  No.  41. 
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cyten.  Somtijds  echter  krijgt  men  den  indruk  dat  het  weefsel 
abnormaal  celrijk  ie  gebleven  ;  deze  toestand  is  echter  op  gron- 
den die  reeds  boven  werden  ontvouwd,  niet  met  volkomen  zeker- 
heid te   constateeren. 

Anders  zal  bet  gaan  bij  weefseldestnictie.  Zelfs  in  het  lichtst 
denkbare  geval,  dat  een  klein  deel  van  het  epitheel  is  afgestoo- 
ten  zal  het  blootliggende  ontstoken  stroma  re^eeren  met  weef- 
sel-nieuwvorming :  er  ontstaat  op  die  plek  granulatieweefsel.  Het 
epitheel  aan  den  rand  van  het  defect  woekert,  en  tracht,  evenals 
dat  der  uitmondingsbuizen  van  de  klieren,  het  granulatieweefsel 
te  overgroeien,  wat  ook  bijna  steeds  geschiedt.  Het  veranderde 
stroma  weef  sel  echter  biedt  voor  het  epitheel  een  minder  gun- 
stige onderlaag  en  daardoor  zal  het  nieuwgevormd  epitheel  zich 
dikwijls  onderscheiden  door  slechtere  ontwikkeling.  Fraai  kan 
men  dit  zien  aan  groote  defecten,  waarbinnen  ook  de  klieren 
waren  vernield  —  waarover  straks  — ;  het  cylinder-epitheel  ziet 
men  dan  naar  het  centrum  lager  worden,  zelfs  tot  volkomen 
plat  wordens  toe. 

Is  het  defect  geheel  overgroeid,  dan  houdt  de  vorming  van 
granulatie  weef  sel  op,  en  treden  in  dit  jonge  bindweefsel  de 
regressieve  processen  op,  die  eindigen  met  de  vorming  van  vol- 
wassen bindweefsel.  Ook  dit  zal,  al  naar  de  grootte  van  het  defect 
en  den  tijd,  die  noodig  was  om  het  geheel  met  epitheel  te  be- 
kleeden,  meer  of  minder  sterk  ontwikkeld  z^n  :  het  wijkt  in  bouw 
van  het  normale  stromaweefsel  af,  is  fibrillair.  De  beide  samen- 
stellende gedeelten  van  dit  lidteeken  trachten  steeds  meer  tot 
den  oorspronkelijken  toestand  terug  te  keeren  :  het  bindn-eefsel 
wordt  langzamerhand  losmaziger,  het  epitheel  hooger  en  zoo 
kunnen  de  afwijkingen  zoo  gering  worden  dat,  zij  het  ook  somtijds 
eerst  na  jaren,  het  bestaan  van  een  lidteeken  bijna  geheel  aan 
onze   aandacht  ontsnapt. 

Onvollediger  blijft  het  herstel,  als  er  destructie  van  de  klieren 
is  opgetreden.  Is  alleen  het  oppervlakkigste  gedeelte  van  de  klieren 
vernield,  dan  zal  van  uit  haar  fundus  gedeelte  de  klier  zich  kunnen 
regenereeren.  Is  echter  de  geheele  klier  verwoest,  dan  is  het  zeer 
de  vraag  of  vanuit  het  oppervlakkig  epitheel  nieuwe  klieren  kun- 
nen gevormd  worden.  Ongetwijfeld  is  zoo  iets  denkbaar  ;  oorspron- 
kelijk zijn  immers  de  klieren  als  uitstulpingen  van  het  oppervlak- 
kig epitheel  ontstaan.  Dat  echter  de  neiging  tot  opbouw  van 
klieren  in  het  post-enbryonale  leven  zeer  klein  is,  kan  daaruit 
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blijken,  dat  men  bij  oude  lidteekens  groote  uitgestrektheden, 
Bomtijds  wel  de  balve  omvang  van  het  lumen,  van  klieren  be- 
roofd vindt.  Nooit  ook  zag  ik  in  mijn  praeparaten  iets  wat  op  eene 
klierregeneratie  wees. 

Hetzelfde,  wat  voor  de  klieren  geldt,  is  ook  van  toepassing 
op  de  lymphe  follikels.  Zijn  deze  ten  deele  verwoest,  dan  kun- 
nen zij  zich  regenereeren ;  zijn  ze  geheel  vernield,  dan  is  bet 
zeer  de  vraag  of  er  nieuwe  gevormd  worden.  Hiertegen  pleit 
ook  weer,  dat  men  zulke  uitgestrekte  lidteekens  vindt  zonder 
een  enkelen  lymphefollikel.  Wel  schijnen  ze  meer  weerstand  te 
bieden  aan  de  ontsteking  dan  de  klieren,  wat  ook  te  verwachten 
was  door  de  diepere  ligging  en  hunne  minder  hooge  diSerentiatie. 

Defecten  in  muscularis  mucosae  en  submucosa  worden  aange- 
vuld door  granulatie  weefsel,  dat  in  fibrillair  bindweefeel  over- 
gaat. Door  sterke  retractie  kunnen  zij  aanleiding  geven  tot  intrek- 
kingen van  het  bovenliggende  slijmvlies.  Interessant  is  bierbij, 
dat  bij  vernieling  van  een  deel  van  de  musc.  mucosae  het  spier- 
weefsel niet  regenereert  en  er  dus  een  hiaat  komt  in  den  spier- 
ring.  Wordt  nu  door  retractie  het  sl^mvlies  ingetrokken,  dan 
kan  men  de  beelden  krijgen,  die  Aschoff  beschryft  als  b^  spreekt 
van  de  crypten,  die  door  de  musc.  muc.  heendringen.  Op  grond 
van  deze  waarneming  meen  ik,  dat  de  app.  van  Aschoff  op  die 
plaats  niet  normaal  zijn,  maar  reeds  vroeger  door  een  ontste- 
kingsproces zijn  aangetast  geweest. 

Ernstiger  zijn  de  defecten  in  den  spierrok  van  de  appendix, 
ontstaan  door  de  genoemde  spierabscesjes.  Doordat  bet  spier- 
weefsel niet  regenereert,  wordt  bet  hiaat  uitsluitend  met  granu- 
latieweefsel  opgevuld,  dat  later  aanleiding  geeft  tot  de  vorming 
van  een  lidteeken  in  de  muscularis.  Dat  deze  lidteekens  de 
contractie  van  den  spier  zeer  kunnen  bemoeilijken  en  dus  voor 
bet  geheele  orgaan  van  groote  beteekenis  kunnen  zijn,  is  duidelijk. 

Processen  in  en  onder  de  serosa  geven  slechts  aanleiding  tot 
de  vorming  van  bindweefsel,  dat  somtijds  op  één  plaats  bet  orgaan 
kan  insnoeren.  Meest  echter  zijn  ze  van  weinig  belang,  behalve 
wanneer  er  vergroeiingen  met  de  omgeving  plaats  grijpen,  die 
later  worden  behandeld.  Ook  de  in  het  mesenteriolum  aangetroffen 
infiltraten  en  abscessen  komen  tot  verdwijnen  en  laten  als  residu 
over,  betzij  eenvoudige  verdikking  van  het  tusschen  de  perito- 
neaalplaten  gelegen  bindweefsel,  hetz^  echte  lidteekens.  De  ont- 
stekingsprocessen  in  de  vaten  voeren  meest  tot  blijvende  ver- 
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dikking  van  den  wand,  de  tliromben  worden  bg  genezing  misschien 
steeds  en  zeker  meestal  georganiseerd  en  gecanaliculariseerd,  en 
zoo  wordt  het  vat  voor  goed  öf  geheel  gesloten  of  wèl  sterk  ver- 
nauwd. 

Naast  deze,  betrekkelijk  eenvoudige  genezingsprocessen  komen 
nog  meer  ingewikkelde  voor,  die  wel  alle  op  weefselnieuwvonning 
berusten,   maar  die   dikwijls   tot  geheel   andere   gevolgen  leiden. 

Het  z^n  de  vernauwing,  de  strictuur  met  haar  gevolgen,  de 
obliteratie  en  de   vorming  van   divertikels, 

Ie.  De  vemauvnTig.  Is  het  epitheel  over  een  groot  deel  van 
het  oppervlak  vernield,  dan  zal  het,  vooral  als  de  klieren  tevens 
verwoest  zijn,  lang  duren  voordat  het  epitheel  over  het  defect 
is  heengegroeid.  Het  granulatie  weefsel  heeft  dan  langen  tijd  tot 
ontwikkeling  en  de  gevolgen,  bestaand  in  eene  aanzienlijke  ver- 
nauwing van  het  lumen,  blijven  niet  uit.  Deze  toestand  beschrijft 
Riedel  als  appendicitis  grannlosa,  die  hy  opvat  als  eene  chronische 
ontsteking  die  voor  een  acuten  aanval  zou  praedisponeeren.  Bestaat 
dit  proces  Op  een  enkele  plaats,  dan  ontstaat  een  stenose,  is  de 
geheele  lengte  van  het  kanaal  aangetast,  dan  kan  dit  algemeen 
vernauwd  worden. 

2.  De  strictuur.  Bestaat  de  genoemde  toestand  op  een  .be- 
paalde plaats  over  den  geheelen  omtrek  van  de  appendix,  dan 
zullen  de  granuleerende  oppervlakken  van  de  tegenover  elkaar 
gelegen  vlakten  met  elkaar  kunnen  vergroeien,  voordat  het,  uit 
andere  deelen  van  het  orgaan  komende  epitheel  het  oppervlak 
heeft  kunnen  bekleeden.  In  zulk  een  geval  nu  kan  het  voorkomen, 
dat  de  uitgroeiing  slechts  over  een  deel,  niet  over  den  geheelen 
omtrek  tot  stand  komt :  we  krügen  dan  een  bindweefselsehot, 
dat  door  het  lumen  heenloopt  en  als  het  met  epitheel  wordt  be- 
kleed, aanleiding  kan  geven  tot  deelir^  —  onjuist  spreekt  men 
van  verdubbeling  —  van  het  lumen.  Meest  echter  vei^groeit  het 
geheele  oppervlak  op  die  plaats  :  het  lumen  is  daar  dan  verdwe- 
nen, er  is  een  afsluiting,  eene  structuur  ontstaan.  In  het  achter 
deze  strictuur  gelegen  gedeelte,  dat  dus  geheel  van  den  darm 
is  afgesloten,  gaat  het  regeneratie-proces  kalm  zijn  gang  :  het 
epitheel  regenereert  en  tracht  de  holte  geheel  te  bekleeden.  Tege- 
l^k  echter  gaan  de  klieren  voort  met  de  afscheiding  van  haar 
secreet,  dat  niet  kan  wegvloeien,  dus  zich  in  de  cyste  ophoopt 
en  deze  onder  zekere  spanning  doet  uitzetten.  De  cyste,  die  al 
of  niet  geheel  met  epitheel  is  bekleed,  zal  grooter  worden,  naar- 
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mate  de  klieren  meer  secreet  leveren.  De  secretie  van  de  klieren 
gaat  voort  totdat  de  wandspanning  te  groot  is  geworden  ;  daarna 
kan  de  cyste  zich  niet  meer  uitzetten. 

De  grootte  van  de  cyste  is  natuurlijk  afhankelijk  van  de  plaata 
van  de  strictuur  :  bekend  zijn  gevallen  waarin  de  geheele  appendix 
in  één  cyste  was  verandert.  De  inhoud  bestaat  meest  uit  een  slij- 
merige of  coUoide,  zelden  uit  eene  meer  sereuse  massa.  Door 
den  voortdurenden  druk  wordt  eerst  het  epitheel  in  zijn  groei 
belemmerd  :  die  gedeelten  van  den  wand,  die  nog  niet  met  epitheel 
bekleed  waren,  blijven  daardoor  naakt.  Daarna  worden  èn 
epitheel  èn  klieren  platgedrukt :  er  treedt  een  atrophie  op  van 
het  slijmvlies,  dat  locaal  of  geheel  kan  verdwijnen. 

Is  bij  het  ontstaan  van  de  structuur  het  ontstekingsprocea 
achter  de  strictuur  nog  niet  tot  staan  gekomen,  dan  zal  het 
exsudaat,  dat  natuurlijk  dan  niet  meer  naar  het  coecum  kan  af- 
vloeien, zich  in  de  cyste  ophoopen.  We  krijgen  dan  als  inhoud 
van  deze  cyste,  een  serocellulair  exsudaat :  er  is  een  zoogen. 
empyeem  ontstaan  van  de  appendix.  In  enkele  gevallen  ook 
kan  het  voorkomen,  dat  de  reeds  gevormde  cyste  wordt  geïn- 
fecteerd (haematogene  infectie)  :  in  dit  geval  wordt  de  inhoud  van 
celloid,  sero-cellulair  en  ontstaat  het  empyeem. 

Niet  in  alle  gevallen  echter  leidt  eene  strictuur  tot  cystevor- 
ming. Het  schijnt,  dat  in  enkele  gevallen  de  klieren  haar  functie 
verloren  hebben  ;  men  vindt  dan  achter  de  strictuur  een  holte, 
met  slijmvlies  bekleed,  dat  er  gewoon  uitziet,  maar  in  het  lumen 
vindt  men  geen  spoor  van  secreet  of  exsudaat. 

3e.  Oblüeratie,  Ligt  het  van  epitheel  beroofde  oppervlak  in 
den  top  van  het  orgaan,  of  wel  is  het  geheele  lumen  beroofd  van 
slijmvlies  bekleeding  dan  kan  het  lumen  óf  geheel  óf  althans  in 
het  distale  gedeelte  verdwijnen.  Het  gevolg  is,  dat  óf  het  geheelo 
orgaan,  óf  alleen  het  topgedeelte  verandert  in  een  vrij  typisch 
gebouwde  streng.  Centraal  vindt  men  kernrijk,  daarbuiten  kern- 
arm bindweefsel ;  deze  massa  is  omgeven  door  de  muscularis^ 
die  de  sporen  van  vroegere  abcesjes  meest  nog  vertoont  in  den 
vorm  van  lidteekens.  Dat  de  af  snoering  van  de  meest  centraal 
liggende  spiervezels  pathologisch  zou  zijn,  meen  ik  te  moeten 
betwijfelen  :  alleen  is  hier  misschien  de  normale  toestand  over- 
troffen. De  subserosa  is  meest  verdikt,  vergroeiingen  zijn  zeer 
dikwijls  aanwezig. 

Deze  toestand  komt  dikwijls  voor,  doordat  de  top  van  de  ap- 
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pendix  eene  praedilectie  plaats  is  voor  ietwat  heftiger  ontstekings- 
processen. Door  de  retractie  van  het  centrale  bindweefsel  wordt 
het  orgaan  korter,  terwijl  als  gevolg  van  het  veelvuldig  voor- 
komen der  appendicitis  in  verscheidene  decenniën  van  het  leven 
<ie  frequentie  der  obliteratie  bij  ouderen  stijgt.  Dit  wijst  er  wel 
op,  dat  de  appendix  geen  belangrijke  specifieke  functie  heeft, 
daar  men  dan  zou  verwachten  dat  de  individuen,  bij  wie  het 
slijmvlies  van  het  orgaan  verloren  is,  spoediger  te  gronde  zouden 
gaan  en  dus  het  aantal  geoblitereerde  appendices  op  den  leeftijd 
zou  dalen,  waarop  de  appendicitis  zeldzamer  wordt. 

Dit  proces  nu,  dat,  zooals  we  hier  zien,  geheel  het  logische  gevolg  is 
van  een  ontstekingsproces,  heeft  jaren  lang  gegolden  voor  het  top- 
punt van  de  involutie,  die  de  appendix  ongeveer  bij  ieder  mensch  zou 
ondergaan  ;  voor  deze  laatste  bewering  ontbreekt  echter  tot  nu  toe 
elk  bewijs.  Ribbebt,  Zuckbbkandl,  Sudzuki,  om  maar  enkele  der 
voornaamste  te  noemen,  kwamen  na  een,  dikwijls  zeer  uitgebreid, 
•onderzoek  tot  de  slotsom,  dat  de  obliteratie  was  een  involutie  proces. 
Alle  eigenschappen  van  het  geoblitereerde  orgaan,  als  het  stijgen 
'der  frequentie  met  den  leeftijd,  het  korter  zijn  dan  de  niet  gesloten 
organen,  het  typisch  begin  aan  de  punt,  de  veelvuldige  vergroei- 
ingen, verschijnselen  aan  wier  bestaan  niemand  kan  twijfelen, 
werden  door  hen  aangevoerd  als  bewijs  van  het  wezen  van  het 
proces  als  involutie.  Daarnaast  erkenden  zij  echter  dat  het  lumen 
ook  kon  verdwijnen  ten  gevolge  van  een  ontsteking :  dan  zou 
echter  het  proces  niet  in  den  top,  maar  midden  in  het  orgaan 
zetelen,  waarbij  ze  dus  de  strictuur  op  het  oog  hadden.  Ofschoon 
vroeger  reeds  stemmen  tegen  deze  theorie  waren  opgegaan,  is 
eerst  in  de  laatste  jaren  de  ontstekingsachtige  aard  van  het  proces 
bewezen  en  wel  ongeveer  tegelijkertijd  van  verschillende  zijden 
(Fabeb,  Lanz,  Sitsen  ^).  Langzamerhand  schijnt  nu  de  strijd 
te  zullen  worden  bijgelegd,  daar  zoowel  Sudzuki  als  Ribbebt 
—  de  laatste  echter  nog  slechts  zijdelings,  waar  hij  spreekt  van 
atrophie  ten  gevolge  van  toxinen  van  microben  —  de  juistheid 
van  het  ontstekingsproces  toegeven. 

Is  met  dit  resultaat  reeds  veel  gewonnen,  nog  zijn  we,  dunkt  mij, 
niet  tot  voldoende  klaarheid  gekomen  in  het  proces  der  obliteratie. 
Algemeen  schijnt  men  het  nog  te  beschouwen  als  een  gevolg  van 
chronische,  granuleerende  ontsteking  aan  den  top  in  tegenstelling 

1)  Zie  ook,  wat  prof.  Kithn  dienacuigfikande  zeide  in  't  genootschap  v.  Nat.» 
den.  en  Heelk.  Ned.  Tijdschr.  v.  Gen.  1903  H.  2  Pag.  911. 
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Tan  de  strictuur  die  acuut  zou  ontstaan  Dit  schijnt  m^  niet  geheel 
in  OTereenstemming  met  ons  weten :  het  zou  toch  vooropstellen  dat 
de  obliteratie  zich  langzaam  ontwikkelt.  Nu  is  het  waarschitjnlijk 
dat  zelfs  in  enkele  weken  eene  totale  obliteratie  kan  tot  stand 
komen.  Wordt  n.1.  door  eene  heftige  ontsteking  het  geheele  slijm- 
vlies vernield,  dan  is  tusschen  deze  totaal  naakt  liggende  bind- 
weefselvlakten  een  korte  tijd  voldoende,  om  elk  spoor  van  lumen 
te  doen  verdwijnen.  In  de  meeste  gevallen  echter  zal  slechts  een 
deel  van  het  epitheel  zijn  afgestooten  ;  ligt  dit  deel,  zooals  meestal, 
hq  den  top,  dan  zal  het  meest  distale  deel  van  het  lumen  verloren 
gaan  en  men  krijgt  de  partieele  obliteratie;  ligt  het  verder  coecaal- 
waarts,  d^n  ontstaat  de  reeds  besproken  strictuur,  die  dus  slechts 
in  localisatie  van  de  obliteratie  verschilt.  Is  nu  de  vergroeiing 
bij  de  punt  tot  stand  gekomen  en  het  bindweefsel  met  epitheel 
ovei^oeid,  dan  zal  daar  een  lidteeken  z\jn  ontstaan,  een  locus 
minoris  resistentiae  voor  toekomstig  schadelijke  invloeden.  Dit 
verklaart,  waarom  het  proces  van  de  obliteratie  als  het  een- 
maal begonnen  is,  groote  neiging  heeft  om  verder  voort  te  gaan, 
niet  door  een  echte  chronische  ontsteking,  maar  door  een  nienwe 
infectie  van  de  nog  niet  geheel  genezen  wond  of  van  het  lidtee- 
ken. Het  is  dan  ook  niet  juist,  wat  Faber  beweert,  dat  men  steeds 
aan  den  top  een  plek  vindt  van  actieve  ontsteking ;  wel  geldt 
■dit  voor  z\jn  materiaal,  bestaande  uit  appendices,  die  eenigen 
tijd  na  een  doorstanen  aanval  zijn  geamputeerd.  Daartegenover 
echter  staat,  dat  Bibbert,  c.s.  eveneens  gelijk  gehad  hebben, 
als  zij  in  de  meeste  cadaverpraeparaten  geen  ontsteking  zagen 
op  den  grens  van  het  open  en  het  gesloten  einde,  al  wae  hun 
materiaal   dan   ook  voor  fijnere   onderzoekingen  ongeschikt. 

Fraai  wordt  dit  gedemonstreerd  door  een  mijner  praeparaten, 
-dat  werd  gevonden  als  inhoud  van  eene  geincarcereerde  hernia  ^). 
Hier  ligt  op  de  grens  tusschen  open  en  gesloten  deel  een  lidtee- 
ken :  aan  eene  zijde  zijn  de  klieren  een  eind  verdwenen ;  toch  is 
het  daarboven  liggende  epitheel  fraai  eylinderepitheel  als  bewijs, 
dat  het  lidteeken  reeds  lang  bestaat.  Nergens  —  het  praeparaat 
werd  in  serie  gesneden  —  was  iets  van  een  ulcus  of  van  een  acuut 
ontstekingsproces  te  vinden.  Hier  was  dus  het  proces  betrapt 
in  een  stadium  van  rust. 

4e.     Divertikelvorming.     Is  er  in  den  wand  van  de   appendix 

I)     Dit  praep.  heb  ik  te  danken  aan  collega  v.  Dau,  te  Enschedé.  .  '.; 
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eene  perforatie  ontstaan,  dan  stelt  de  natuur  terstond  alle  po- 
gingen in  het  werk  om  de  bres  te  stoppen.  Dit  kan  geschieden 
aan  de  buitenzijde  doordat  het  omentum,  de  groote  heelmeester 
van  de  buikholte,  zich  tegen  de  appendix  aanlegt  en  daarmede 
verkleeft  of  vergroeit.  Maar  ook  in  den  appendixwand  zelf  grij- 
pen er  verschillende  processen  plaats,  die  na  korter  of  langer  tijd 
leiden  tot  herstel  van  de  continuiteit  van  den  wand.  In  hoeverre 
en  in  hoeveel  tijd  dit  zal  geschieden,  hangt  af  zoowel  van  de 
grootte  van  het  hiaat  als  van  de  intensiteit  van  het  proces  en  van 
de  hoedanigheid  van  het  gespaarde  weefsel.  Het  eenvoudigste  geval 
doet  zich  voor  wanneer  in  alle  lagen  van  den  appendixwand  de 
destructie  gelijkmatig  is  opgetreden ;  we  krijgen  dan  een,  de 
geheele  dikte  van  den  wand  innemend  lidteeken. 

Ingewikkelder  zijn  de  verhoudingen,  als  een  spierabscesje  zich 

ê 

zoowel  naar  de  buikholte  als  naar  het  lumen  toe,  heeft  geopend. 
Dan  ontstaat  een  vrij  groote  holte,  die  niet  zoo  spoedig  volwoe- 
kert :  door  de  ongelijkmatige  zwelling  worden  de  randen  van  de 
opening  in  het  slijmvlies  omgekruld  en  komt  meer  of  minder 
klieren  bevattend  en  met  epitheel  bekleed  slijmvlies  in  den  spier- 
rok  te  liggen. 

Terwijl  nu  eenerzijds  het  interstitieele  weefsel  van  de  muscu- 
laris  granulatieweefsel  vormt,  wordt  de  oppervlakte  hiervan  door 
het  regenereerende  epitheel  overgroeid,  zoodat  als  eindresultaat 
overblijft  een  in  den  spierrok  gelegen  met  epitheel  bekleede 
holte  die  met  het  lumen  communiceert  en  waarvan  het  deel, 
dat  door  het  slijmvlies  zelf  wordt  begrensd,  nog  kUeren  en  lymphe 
follikels  kan  bevatten.  Zulk  een  vormsel  noemt  men  een  valsch 
divertikel  omdat  de  wand  niet  door  den  geheelen  appendixwand 
wordt  gevormd  ^) ;  of  een  echte  divertikel:  bij  wie  dit  wel  het 
geval  moet  zijn,  ooit  is  waargenomen  is  mij  niet  bekend.  Tusschen 
deze  beide  uitersten  vindt  men  verschillende  overgangen,  waarin 
de  destructie  van  de  mucosa  en  sub-mucosa  minder  ver  ge- 
vorderd is  dan  die  van  de  muscularis,  zoodat  wel  is  waar  de  mu- 
cosa bij  de  perforatieopening  niet  intact  is  ;  maar  er  toch  altijd 
nog  eilanden  oppervlakte  epitheel  en  klieren  over  zijn.  Geraakt 
nu  bij  de  ongelijkmatige  zwelling  zulk  eene  epitheel  massa  in 
de  holte,  dan  kan  dit  hier  aanleiding  geven  tot  de  vorming  van 

ft 

eene  met  epitheel  bekleede  holte,  die  dan  in  't  geheel  niet  met 
het  lumen  behoeft  samen  te  hangen. 

1)     Zie  Ko8.  117  en  132. 
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In  sommige  gevallen  is  het  slijmvlies  geheel  intact,  ondanks 
zich  in  de  muscularis  een  groot  abses  gevormd  heeft.  Ontledigt 
dit  zich  nu  naar  de  buikholte  toe,  dan  kunnen  door  de  in  het 
lumen  heerschende  druk,  mucosa  en  submucosa  in  de  ledige  holte 
worden  geperst.  Deze  wijze  van  ontstaan  kan  men  hieraan  her- 
kennen, dat  de  wand  geheel  is  bekleed  met  normaal  uitziende 
mucosa  en  submucosa  ;  vooral  belangrijk  echter  is  hier  dat  de 
muscularis  mucosae,  die  natuurlijk  in  de  andere  gevallen  ont- 
breekt, fraai  regelmatig  het  divertikel  omgeeft. 

Wordt  een  appendix,  die  zulk  een,  nog  met  het  lumen  samen- 
hangende, divertikel  bevat,  door  een  ontstekingsproces  aangetast, 
dan  zal  de  wand  van  dit  vormsel,  dat  immers  uit  lidteekenweefsel 
bestaat  een  gemakkelijke  prooi  worden  van  het  proces.  Treedt 
hierbij  weer  ulceratie  op,  dan  zal  het  gemakkelijk  kunnen  komen 
tot  vergroeiingen  tusschen  de  wanden  van  het  kanaal,  dat  diver- 
tikel en  lumen  verbindt ;  er  ontstaat  dan  weer  eene  geïsoleerde 
cyste.  Het  zal  nu  slechts  van  de  quantitatieve  verhoudingen 
afhangen,  waar  deze  divertikels  en  klieren  gelegen  zijn.  Bij  be- 
perkte destructie  bereiken  ze  ternauwernood  de  binnenste  lagen 
van  de  muscularis,  ja  kunnen  ze  zelfs  in  de  submucosa  blijven. 
Bij  sterke  vernieling  van  den  wand  daarentegen  kan  het  voor- 
komen, dat  de  top  geheel  buiten  de  muscularis  uitsteekt  en  alleen 
door  peritoneum  is  bedekt.  Vooral  sterk  kwam  dit  bijv.  uit  in 
het  4e  praeparaat  van  v.  Brunn  i)  waar  de  top  van  de  appendix 
bleek  te  bestaan  uit  een  divertikel,  die  overal  slechts  bekleed 
was  door  mucosa,  sub-mucosa  en  subserosa.  Verder  coecaalwaarts 
ging  deze  holte  over  in  het  lumen  van  de  appendix,  dat  echter 
een  tweede  divertikel  door  de  muscularis  heen  tot  onder  het 
peritoneum  uitzond.  Was  nu  door  eene  ontsteking  met  opvolgende 
vergroeiing  de  samenhang  tusschen  de  divertikel  van  den  top 
en  het  verder  coecaalwaarts  gelegen  lumen  opgeheven,  dan  was 
er  eene,  slechts  door  een  bindweefsel  strengetje  met  de  appendix 
samenhangende  cyste  ontstaan,  zooals'  bij  een  onzer  praeparaten 
het  geval  is.  Hierbij  is  het  distale  einde  van  de  appendix  over 
eene  lengte  van  ongeveer  2  cM.  totaal  geoblitereerd.  Aan  de  punt 
hangen,  slechts  door  een  bindweefselstrengetje  met  het  orgaan 
verbonden,  twee  erwtgroote  cysten,  waarvan  de  bekleeding  met, 
ten  deele  platgedrukt,  ten  deele  nog  vrij  hoog  epitheel  de  afstam- 
ming van  het  lumen  van  de  appendix  nog  doet  herkennen. 

1)     V.  Bruns's  Beitr.  Bd.  46. 
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Naast  deze  wijze  van  ontstaan  van  divertikels  wordt  nog  eene 
andere  beschreven,  die  niet  zou  berusten  op  ontsteking.  Door 
verhoogden  druk  in  de  appendix  zouden  mucosa  en  sub-mucosa 
geperst  worden  door  de  spleten  in  de  muscularis,  waardoor  de 
mesenteriale  vaten  naar  de  sub-mucosa  heentrekken.  Wanneer 
men  nu  bedenkt  dat  de  vaatstrengen  meest  schuin  verloopen, 
dat  de  betrekkelijk  nauwe  spleten  nog  gevuld  zijn  met  volwassen 
bindweefsel  en  dat  de  druk  in  de  niet  veranderde  appendix  niet 
hoog  kan  zijn,  door  de  vrije  communicatie  met  het  coecum,  dan 
is  het  niet  waarschijnlijk,  dat  mucosa  en  sub-mucosa  in  den  nor- 
malen processus  door  de  muscularis  zouden  heendringen. 

Begrijpelijk  is  het  echter  wel,  dat  bij  infectie  deze  vaatstrengen 
zeer  gemakkelijk  den  zetel  zullen  worden  van  een  ontstekings- 
proces en  daardoor  op  die  plaatsen  een  zwak  punt  in  den  wand 
zal  ontstaan.  De  daar  ontstane  divertikel  kenmerkt  zich  door 
het  verloop  van  de  vaten  langs  de  holte. 

C.     Tuberculose  en  actinomycose. 

Tvbercvleuae  processen  komen  in  de  appendix  veelvtddig  voor,  geven 
echter  zelden  aanleiding  tot  het  klinische  beeld  van  de  appen- 
dicitis.  Misschien  is  het  door  deze  latentie,  dat  Sprengel  de 
tuberculose  niet  bij  de  appendicitis  indeelt  en  slechts  differen- 
tieel diagnostisch  even  memoreert.  Mijns  inziens  ten  onrechte  : 
tuberculose  is  het  meest  zuivere  voorbeeld  van  eene  chronische 
appendicitis,  dat  mij  bekend  is  :  een  ontstekingsproces,  dat  zeer 
langzaam  maar  gestadig  voortschrijdt,  slechts  enkele  gedeelten 
van  het  orgaan  tegelijk  aantast,  nooit  als  zoodanig  een  aanval 
van  appendicitis  veroorzaakt,  maar  wel  een  gunstigen  bodem 
voor  (secundaire)  infectie  oplevert. 

Zooals  reeds  vroeger  ^)  door  mij  werd  vermeld,  gaat  bij  vele 
phthisici  mede  de  appendix  lijden  ;  in  de  helft  van  alle  aan  long- 
en darm-tbc.  overleden  personen  vindt  men  tuberculeuse  haar- 
den in  den  processiis  vermiformis.  Het  proces,  wel  door  ingeslikte 
tuberkelbacillen  verwekt,  begint  in  de  mucosa,  vlak  onder  het 
epitheel.  Daar  ontstaan  de  bekende  tuberkels,  met  een  centrum 
van  epitheloide  cellen,  omgeven  door  een  wal  van  lymphocyten. 

Het  centrum  van  deze  tuberkels  verkaast,  terwijl  er  zich  meestal 
tevens  pseudo-reuzencellen  vormen.  Het  boven  de  tuberkel  lig- 
gende   epitheel    wordt    afgestooten,    de    hierdoor    blootkomende 

V    Ned.  Tijdachr.  v.  Gen.  2e  Helft  1905,  p.   1280. 
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luberkel  verkaast  geheel  en  valt  uiteen  :  een  ulcus  ia  ontstaan. 
Dit  is  in  den  beginne  meeetal  rond  of  zeer  weinig  ovaal  (lenticn- 
laire  zweer).  Somtijds  reinigen  zich  bodem  en  randen  van  zulk 
-een  ulcus  ;  over  het  inmiddels  ontstane  granalatieweefsel  groeit 
het  epitheel  van  den  rand  af  heen,  en  na  eenigen  t^jd  is  van  het 
tuberculeuse  proces  meestal  niets  meer  te  bespeuren  dan  een 
uiterst  klein  lidteeken,  dat  op  den  duur  geheel  onmerkbaar  kan 
worden.  Meest  echter  vormen  zich  in  de  randen  en  in  den  bodem 
van  het  ulcus  nieuwe  tuberkels,  die  op  hunne  beurt  verkazen, 
vervallen  en  zoo  het  ulcus  vergrooten.  Deze  uitbreiding  geschiedt 
het  minst  snel  naar  de  diepte,  het  snelst  in  de  riohting  van  de 
lymphevaten,  d.  i.,  naar  het  mesenteriolum  toe,  en  in  de  daar- 
aan tegenovergestelde  richting.  Hierdoor  wordt  de  zweer  lang- 
werpig met  de   lengteas   loodrecht  op  die  van  het  orgaan  zelf. 

In  hoofdzaak  speelt  het  proces  zich  dus  af  in  het  bindweefsel 
der  muccsa ;  de  afstooting  van  de  bedekkende  laag  volgt 
ülechts  secundair ;  daarom  zijn  de  randen  haast  altijd  onder- 
mijnd. Door  secundaire  infectie  worden  deze  dikwijls  licht  ontsto- 
ken, van  daar  dat  de  randen  van  zulk  een  ulcus  zoo  dikwyls  ge- 
zwollen en  hyperaemisch  zijn.  Deze  ontsteking  vermindert  blijk- 
baar den  weerstand  van  het  weefsel  o.  a.  tegen  het  virus  tuberou- 
losis.  Zoo  nu  en  dan  blijft  het  oppervlakkige  epitheel  echter  lang 
weerstand  bieden  ;  dan  ontstaat  in  de  muccsa  en  sub-mucosa  een 
somwijlen  linzegroote  geslotene  holte  met  dunne  kaas  gevuld, 
met  intact  epitheel   daarboven. 

Zooals  gezegd,  is  de  neiging  tot  in  de  diepte  dringen  niet  groot. 
'Toch  wordt  op  den  duur  de  submucosa  geheel  aangetast,  somt^ds 
uitsluitend  door  tnberkelvormii^  met  verkazing,  dikwijls  eohttw 
-ook  door  nieuwvorming  van  bindweefsel,  waarin  dan  zoo  hier 
en  daar  tuberkels  ontstaan.  De  daaropvolgende  muscularis  echter 
biedt  lang  weerstand :  wel  ontstaan  tusschen  de  spierbundels 
infiltraten,  gevolgd  door  ds  ontwikkeling  van  bindweefsel,  dat 
zoo  sterk  kan  groeien,  dat  er  van  het  spierweefsel  ternauwernood 
meer  iets  te  zien  is,  maar  tuberkelvorming  in  den  spierrok  is  mij 
nimmer  onder  het  oog  gekomen.  Anders  is  het  gesteld  met  het 
peritoneale  bekleedsel :  hier  vindt  men  vrij  spoedig  plaatselijk 
eenige  tuberkels,  gelegen  in  nieuwgevormd  bindweefsel.  Mooi  is 
somtijds  juist  onder  de  serosa  de  uitbreiding  langs  de  lymphe- 
wegen  te  zien,  doordat  de  tuberkels  als  een  rozenkrans  langs  de 
lymphevaten  gerangschikt  zijn.  Ook  buiten  de  appendix  plant 
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zich  het  proces  langa  de  lymphe  wegen  voort  naar  de,  in  het 
mesenteriolum  gelegene  lympheklieren,  die  zwellen,  verkazen  en 
soms  -verkalken. 

De  uitbreiding  van  dit  proces  wisselt  zeer  sterk ;  nu  eens  vindt. 
men  in  het  geheele  orgaan  slechts  één  of  een  paar  speldeknop- 
groote  knopjes,  dan  weer  is  het  geheele  slijmvlies  in  één  groote 
ulcereerende  of  verkaaede  vlakte  veranderd.  Het  chronische  ka- 
rakter van  het  proces  is  wel  de  reden  waarom  dit  geheel  symp- 
toomloos  verloopt :  de  aandoening  van  de  serosa  kan  evenwel 
doSe  pijnen  veroorzaken. 

Meest  blijft  de  zieke  appendix  geheel  vrij  van  haar  omgeving. 
In  enkele  gevallen  ontataan  vergroeiingen  :  de  peritonitis  tuber- 
culosa  wordt  adbaesief.  Door  deze  vergroeiingen  wordt  de  afvoer 
uit  het  orgaan  belemmerd,  steenvorming  bevorderd,  secundaire 
infectie  in  de  hand  gewerkt  en  zoodoende  a.  h.  w.  de  grond- 
slag gelegd  voor  een  acuten  aanval.  Geraakt  nu  een  appendix, 
waarin  een  tuberculeus  proces  zetelt,  snel  in  ontsteking,  dan 
zal  het  slechts  van  den  naderen  aard  der  tubercnleuse  ver- 
anderingen afhangen,  welken  invloed  zij  op  het  beloop  zullen 
uitoefenen.  Zijn  de  afwijkingen  nog  slechts  licht,  dan  zal  het 
bestaan  der  Jdeine  kaashaardjes  weinig  invloed  uitoefenen  op 
bet  verloop.  Anders  echter  is  het  gesteld  met  de  appendices, 
waarvan  een  groot  deel  is  gedestrueerd,  vooral  als  de  muscularis 
grootendeels  is  vervangen  door  bindweefsel.  Dit  min  of  meer 
slecht  gevoede  weefsel  zal  door  de  nieuwe  schade,  die  het  leed, 
allicht  tot  verval  komen,  met  perforatie  tot  gevolg,  die  echter 
wegens  andere  adbaesies  slechts  zelden  tot.  eene  algemeene  peri- 
tonites  leiden  zal  en  veeleer  een  afgeslotene  holte  zal.  doen  ont- 
staan, die  door  uitzaaiing  van  tuberkels  op  hare  beurt  in  een 
tuberculeuse  fistel  kan  overgaan. 

Waar  nu  in  gevallen  van  tuberculosis  der  appendix  de  klinische 
verschijnselen  van  appendicitia  steeds  afhangen  van  bijkomende, 
niet  specifiek  tuberculeuse  processen,  kan  eerstgenoemde  slechts 
noemenswaarden  invloed  uitoefenen,  als  ze  zeer  ver  is  gevorderd 
en  dus  zeker  niet  meer  tot  het  orgaan  is  beperkt.  Hiermede  ver- 
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maar  zoo  al,  dan  geschiedt  dit  toch  zoo  zelden,  dat  mij  geen 
■enkele  waarneming  bekend  is,  waarin  niet  tevens  elders  in  het 
lichaam  tuberculeuse  haarden  bestonden. 

Met  een  enkel  woord  kunnen  wij  volstaan  ten  aanzien  der 
^Ktinomycose.  Deze  aandoening  is  uiterst  zeldzaam,  kan  echter 
evenals  in  den  geheelen  darm,  ook  wel  eens  in  de  appendix  voor- 
komen. Opmerkelijk  is  ia  dit  opzicht,  dat  Keixock  in  de  Medical 
Society  ^)  of  Londen  mededeeling  kon  doen  van  7  gevallen,  in 
3  jaar  tijds  in  één  hospitaal  waargenomen.  B^na  steeds,  zoo  niet 
altijd  is  tegelijk,  op  de  bekende  wijze,  het  coecum  aangedaan  : 
harde  infiltraten  met  kleine  abscesjes,  waarin  de  actinomyces- 
kolonies  als  gele  propjes  reeds  met  het  bloote  oog  zichtbaar  zijn. 

Aanhangsel :  Steenvorming. 

Bijna  ieder,  die  zich  met  de  pathologie  van  de  appendix  heeft 
bezig  gehouden,  heeft  ook  z(jn  aandacht  geschonken  aan  de  vor- 
ming van  concrementen  in  de  appendix.  Toch,  niettegenstaande 
'de  talrijke  onderzoekingen  op  dit  gebied,  staat  daaromtrent  alles 
nog  op  losse  schroeven  en  spreken  de  meeste  onderzoekers  elkaar 
tegen,  zoowel  wat  betreft  de  vormii^  der  concrementen  als  wat 
de  beteekenis  daarvan  voor  de  appendicitis  aangaat. 

Dit  verschil  begint  zich  reeds  te  uiten  bij  de  opgaven  omtrent  de 
frequentie  van  steenen  in  de  appendix.  Zoo  vonden  bü  oadaver- 
onderzoek  : 
RiBBERT  bij  400  cadavers  38  steenen  =  9.5  % 
Stjdzüki  bij  500  secties        4      „         =  0,8  % 
Sprenqel  bij  98  secties        1       „         =  1     % 

(en  4  X  kleine  faeces  balletjes  =  4  %)    6  % 
.bij  geamputeerde  (in  vivo)  appendices : 
Talamon  760  gevallen  60  % 
Btjyaht     124        „  66  % 

Herzoo       41        „         20  %  >     ' 

Lanz         271        „         13  % 
Fenwich  U6       „         12.5  % 
Onwillekeurig  rijst  bj)  het  lezen  van  zulk  eene  tabel  de  vraag, 
■of  alle  sckrijvera  wel  hetzelfde  bedoden  met  het  woord  appendix- 
-éteen.   Wil  men  dus  meer  inxickt  krijgen  in  de  beteekenis  van  den 
•appendixsteen  als  zoodanig  —  den  naam  faecaal-  of  drefcsteen 

1}    Wwn.  klio,  Woeh.M)hr.    07  No,  6. 
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wilde  ik  liefst  niet  gebruiken ;  om  niet  op  den  aard  en  vorming' 
vooruit  te  loopen  —  dan  dient  men  te  heginnen  met  vast  te  stellen, 
ivat  men  onder  zvlk  een  vormsel  heeft  te  verstaan.  Men  vindt  al& 
inhoud  van  de  appendix  somtijds  niets  ;  in  de  overblijvende  ge- 
vallen bevat  zij,  of  't  zij  ongekleurd  of  bruingekleurd  slijm  of 
faecesi)  in  wisselende  hoeveelheid,  of  z.g.n.  steenen,  of  eindelijk 
eën  gemengden  inhoud.  De  faeees  zijn  somtijds  breiig,  somtijds 
vaster,  in  enkele  gevallen  nemen  ze  een  eigen  vorm  aan,  gelijkend 
op  de  faeees  van  konijnen,  muizen  enz.  die  echter  meest  harder 
zijn  en  tevens  meer  samenhang  bezitten.  Zulke  vormsels  nu  wor- 
den door  de  auteurs  meest  gerangschikt  onder  de  appendix- 
steenen,  m.  i.  evenwel  ten  onrechte,  daar  men  dan  met  evenveel 
recht  de  vastere  faecesproppen  in  het  rectum  bijv.  tot  de  darm- 
steenen  moet  rekenen.  Wel  hebben  de  echte  appendix-steenen 
ongeveer  denzelfden  vorm,  maar  haar  consistentie  is  steenhard,, 
bovendien  onderscheiden  ze  zich  door  haren  laags  gewijzen  bouw, 
meest  scherp  van  de  ingedikte  faeees.  Was  dit  verschil  nu  altijd 
zoo  groot,  dan  zou  die  onderscheiding  geen  moeite  kosten.  De 
echte  steenen  ontstaan  evenwel  uit  ingedikte  faeees  door  opname 
van  zouten,  vooral  van  phosphorzure  kalk  en  phosphorzure  am- 
moniak-magnesia,  later  door  afzetting  van  slijmlagen,  die  even- 
eens verkalken.  Men  zal  dus  licht  op  overgangen  stuiten,  en  dan 
vraagt  men  zich  allicht  af,  of  het  toch  niet  beter  is,  alle  gevormde 
massa's  tot  de  steenen  te  rekenen.  Dit  nu  schijnt  mij  ongewenscht, 
omdat  er  een  principeel  onderscheid  is  tusschen  het  daareven- 
genoemde,  zoowel  in  ontstaan  als  in  pathogenetisch  opzicht, 
Hoe  hebben  we  ons  het  ontstaan  van  beiderlei  vormsels  te  denken  ? 
1.  Oevormde  faeees.  De  appendix  staat  in  open  communicatie 
met  het  coecum.  De  Gerlachsche  klep  is  in  vele  gevallen  niet, 
of  alleen  bij  zeer  nauwkeurig  onderzoek  als  eene  lichte  slijmvlies- 
plooi  te  zien,  is  echter  bijna  nimmer  zoo  sterk  ontwikkeld,  dat 
ze  den  toegang  tot  de  appendix  geheel  afsluit.  Is  nu  het  coecimi 
gevuld  met  dunne  f aecaal massa's  dan  zal,  vooral  als  er  eene 
groote  hoeveelheid  gas  bij  gevormd  is,  een  deel  van  den  inhoud 
in  de  appendix  terecht  komen,  en  het  lumen  daarvan,  geheel  of 
gedeeltelijk  opvullen.  Geschiedt  deze  vulling  plotseling,  dan  zal 
meest  het  orgaan  daarop  reageeren  met  contractie  van  zijn  sterk 


1)   Gemakshalve   wordt   hier    de   uitdrukking  faeoes  gebezigd:  eigenlijk  ver» 
dient  de  darminhoud  dien  naam  nog  niet  in  dit  deel  van  den  darm. 
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ontwikkelden  spienrok,  om  te  trachten  de  faecee  weer  spoedig  te 
verwijderen  ;  gelukt  dit  niet  of  blijft  de  contractie  uit,  dan  zal 
door  resorbtie  van  vocht  de  inhoud  wotden  ingedikt.  Ia  het  lumen 
nu  geheel  opgevuld  en  geschiedt  de  resorbtie  overal  gelijkmatig 
dan  blijft  het  geheele  lumen  gevuld  met  eene,  alleen  dunner 
gewordene,  kolom  faeces  ;  grijpt  de  resorbtie  ongelijkmatig  plaats, 
dan  breekt  de  kolom  op  dezelfde  wijze  als  men  bijv,  scheuren 
ziet  ontstaan  in  drogend  slijk  ;  daarnaast  zullen  de  bewegingen 
van  het  orgaan,  zoo  actief  als  passief,  op  deze  verandering  mede 
van  invloed  zijn.  Deze  brokken  nemen  dan  door  de  elastische 
spanning  van  den  appendixwand  en  contractie  van  de  muscularis, 
een  ovalen  vorm  aan  ;  dit  laatste  geschiedt  ook,  wanneer  er  slechts 
één  enkel  brokje  aanwezig  is.  Dit  proces  van  indikking  behoeft 
slechts  enkele  uren  te  duren. 

Is  zulk  een  faecesklompje  ontstaan,  dan  komt  een  tweede  mo- 
ment, dat  echter  veel  langzamer  werkt,  de  onvoldoende  moto- 
rische functie  te  hulp.  Het  door  het  slijmvlies  gevormde  secreet 
kan  niet  afvloeien  naar  het  coeoum,  doordat  de  faeces  den  weg 
veraperren  :  het  hoopt  zich  dus  daarachter  op,  geraakt  onder 
een  zekere  spanning  en  drijft  het  propje  uit.  Geraakt  nu  de  ap- 
pendix in  den  tijd  dat  de  faeces  in  het  lumen  zgn,  in  ontsteking, 
dan  wordt  de  muscularis  veilamd,  de  toestand  bestendigd  zooals 
ze  was  en  vinden  we  in  het  door  vroeg-operatie  verkregene  or- 
gaan hetzij  eene  zuil  faeces  of  gevormde  brokken.  Tijdens  de 
intervaloperatie  zal  het  geheel  van  het  toeval  afhangen,  in  welk 
stadium   van   vulling   het   orgaan   verrast  wordt. 

2e.  Geheel  anders  moet  men  zich  het  ontstaan  van  een'  echten 
appendizsteen  voorstellen.  Ofschoon  het,  door  de  uitscheiding 
van  kalk,  magnesium,  ijzerzouten  i)  enz.,  mogelyk  is,  dat  de 
inhoud  van  deappendix  deze  stoffen  reeds  zeer  spoedig  bevat,  neemt 
de  vorming  van  een'  echten  steen  toch  bijna  steeds  langen  tijd 
in  beslag.  Deze  lange  duur  stelt  reeds  voorop,  dat  er  aan  het 
mechanisme  van  de  appendix  iets  moet  haperen,  zoodat  de  inhoud 
niet  wordt  verwijderd.  Vooral  zal  dit  het  geval  kunnen  zijn  door 
residuen  van  vroegere  ontstekingen. 

Door  welke  momenten  ook,  de  massa  blijft  liggen,  dikt  door 
waterresorbtie  in   en  wordt  door  afzetting  van  kalkzouten  ver- 

1}  Zie  ovjr  deze  haemato-entoriache  circulatie  Frof.  Stokvis,  —  Voordr. 
over  geneesmiddelma   II,  p.  415  en  433. 
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hard.  Het  door  de  klieren  van  het  slijmvlies  gesecemeerde  slijm 
zet  zich,  al  of  niet  gemengd  met  opnieuw  ingedrongen  faeces 
korreltjes,  tegen  de  buitenoppervlakte  van  den  kern  aan,  ver- 
kalkt  en  vormt  zoo  de  eerste  laag  van  de  schaal.  Zoo  kan  men 
zich  voorstellen,  hoe  laagje  voor  laagje  de  steen  groeit.  Het  slijm 
dat  zijn  oppervlak  bekleedt  en  dat  met  den  inhoud  van  de 
klieren  in  den  omtrek  samenhangt,  zal  den  steen  nog  steviger 
fixeeren,  zoodat  nu  zelfs  pogingen  tot  uitdrijving  geheel  mis- 
lukken. Door  den  voortdurenden  druk  op  den  wand  wordt  deze 
uitgebocht.  De  mucosa  zoowel  als  de  overige  lagen  worden 
dunner,  het  epitheel  platter,  de  klieren  lager.  Blijft  nu  de  groei 
aanhouden,  dan  zal  eindelijk  de  druk  zoo  groot  worden,  dat  de 
cellen  van  de  klieren  ophouden,  slijm  af  te  zonderen  ;  er  ontstaat 
dan  een  toestand,  die  jaren  kan  duren,  waarbij  in  een  uit- 
bochting  van  de  appendix  een  steen  ligt,  geheel  omgeven  door 
intact,  deels  platgedrukt  slijmvlies,  dat  door  den  druk  verder 
niet  lijdt,  integendeel  beschermd  wordt  tegen  infectie  van  uit 
het  darmkanaal. 

D.     Patïiogenese, 

In  navolging  van  Speenoel  volge  hier,  onmiddellijk  na  de 
beschrijving  van  de  veranderingen  aan  de  appendix  zelve,  een 
korte  bespreking  van  de  pathogenese,  d.  w.  z.  de  wijze  van  ont- 
wikkeling  van  het  ziekteproces,  waaraan  zich  dan  de  bespreking 
van  de  actiologie  aansluit,  d.  i.  de  oorzaak  van  de  appendicitis, 
in  zooverre  als  die  van  een  pathologisch-anatomisch  standpunt 
is  te  overzien.  Het  wordt  dan,  naar  ik  meen,  tegenwoordig  vrij 
wel  algemeen  aangenomen,  dat  de  ctctUe  appendicitis  begint  als 
eene  aandoening  van  het  slijmvlies.  Hiervoor  pleiten  de  roodheid 
en  de  zwelling,  de  cellige  infiltraten  en  de  epitheel-afstooting, 
die  in  het  centrum  van  het  ziektebeeld  staan  en  zelfs  dikwijls 
voorkomen,  terwijl  de  rest  van  den  wand  nog  weinig  abnormaals 
vertoont.  In  talrijke  gevallen  zal  dit  ontstekingsproces  spoedig 
overgaan :  we  krijgen  dan  de  bovenbeschrevene  restitutio  ad 
integrim. 

Is  de  laesie  van  huis  uit  heftiger,  dan  wordt  een  meer  of  min- 
der diepgaande  destructie  van  de  wand  veroorzaakt,  in  plaats 
van  de  a.  catarrhalis  is  opgetreden  a.  destructiva,  die  voeren  kan 
tot  gangreen  en  perforatie.  Deze  kunnen  echter  ook  optreden  bij 
een  minder  heftige  laesie.  Wanneer  de  zwelling,  door  het  ontste- 
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kingsproces  veroorzaakt,  zoo  sterk  is,  dat  tijdelijk  de  afvloed 
van  uit  het  distale  deel  van  het  orgaan  wordt  belemmerd,  dan 
krijgt  men  de  toestand,  waarvoor  de  Franschen  (Dieulafoy  c.s.) 
het  begrip  ,,cavité  close"  hebben  opgesteld :  de  ontsteking  wek- 
kende microben  zijn  opgesloten,  lokken  door  hare  ontstekings- 
producten, die  in  de  omgeving  diffundeeren,  leucocyten  aan,  en 
er  ontstaat  eene  opeenhooping  van  etter  met  meerdere  of  mindere 
weefseloplossing.  De  vorming  van  deze  ,,cavité  close"  wordt  be- 
vorderd door  alle  momenten,  die  het  lumen  vernauwen,  dat  daar- 
door reeds  bij  geringe  zwelling  geheel  wordt  afgesloten,  zooals 
bijv.  stricturen,  de  ge  volgtoestanden  van  ontstekingsprocessen 
in  de  appendix  zelf  en  scherphoekige  afknikkingen  door  adhae- 
sies,  residueen  van  ontstekingen  in  de  omgeving.  Wordt  de  com- 
municatie met  het  coecum  hersteld,  hetzij  door  teruggang  van 
de  zwelling  of  door  ulceratie  van  het  afsluitende  slijmvlies,  dan 
wordt  deze  destructie  terstond  veel  minder  heftig ;  geschiedt  dit 
niet,  dan  dreigt  de  perforatie.  Deze  zoekt  steeds  de  zwakste  plek- 
ken op  in  de  appendixwand,  vandaar  dat  ze  dikwijls  voorkomt 
op  de  plaats  van  knikking  of  strictuur,  waar  reeds  vroeger  het 
weefsel  meer  of  minder  zwaar  beschadigd  werd. 

Eene  eigenaardige  plaats  neemt  bij  de  pathogenese  de  appendix-steen 
in.  Algemeen  wordt  beweerd,  dat  juist  in  die  gevallen,  waarin  een 
steen  voorkomt,  dikwijls  perforatie  zou  worden  gezien.  Enkelen. 
(Mynteb)  meenen,  dat  de  steen,  zuiver  mechanisch  op  den  wand 
inwerkend,  aanleiding  zou  geven  tot  decubitus.  Aantrekkelijker  is 
de  theorie,  o.  a.  door  Dieulafoy  verdedigd,  dat  bij  de  aanwezig- 
heid van  een  steen,  eene  lichte  zwelling  van  het  slijmvlies  reeds 
zou  voeren  tot  de  vorming  van  een  cavité  close.  Spbengbl  wijst 
er  integendeel  op,  dat  bij  steenvorming  de  ontsteking  minder 
neiging  zou  vertoonen  tot  teruggang.  Hij  vond,  evenals  anderen 
vóór  hem  (Ochsner)  in  den  omtrek  van  steenen,  bij  kleine  hoopjes 
oxyuren,  kleine  faeces  partikeltjes  enz.  eene  sterkere  zwelling 
van  het  slijmvlies.  Door  dit  langer  voortbestaan  van  de  ontste- 
king perforeert  de  appendix,  niet  op  de  plaats  van  den  steen, 
maar  op  het  zwakste  punt  van  den  wand.  Doordat  echter  dik- 
wijls de  opening  zich  bij  het  samenvallen  van  de  holte  tegen  den 
steen  aanlegt,  krijgt  men  schijnbaar  eene  perforatie  op  de  plaats 
van  den  steen.  Scherp  definieert  Sprengbl  nu  de  volgende  vraag  ^) : 


1)    1.  o.  p.  160. 
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,,Wie  soll  man  sich  den  Einfluss  des  Kotsteins  auf  den  Verlauf 
des  Anfalls  im  einzelnen  erklaren,  wahrend  es  doch  nach  zuver- 
lassigen  Untersuchungen  feststeht.  1.  dass  der  Kotstein  lange 
Zeit  im  Wurmfortsatz  wachsen,  unbemerkt  und  ohne  Nachtheil 
in  demselben  liegen  kann,  —  2.  dass  die  Wandung  des  Wurm- 
fortsatzes  den  Druck  des  Kotsteins  ertragt,  sogar  ohne  den  Epithhel 
belag  zu  verlieren.  Wie  soll  man  sich  dem  gegenüber  vorstellen^ 
dass  der  heute  und  eventuell,  seit  Jahren  bedeutungslose  Kot- 
stein plötzlich  die  allerdeletarsten  Einflüsse  entfaltet,  zum  De- 
kubitus,  zur  Perforation  und  zu  diffuser  Peritonitis  führt.  Wenn 
irgendwo  die  Annahme  am  Platze  ist,  dass  bei  einem  langsam 
und  allmahlig  von  innen  nach  aussen  durch  die  Darmwandung 
dringenden  Reiz  die  Serosa  durch  Verklebuug  mit  der  Nachbar- 
schaft  die  Gefahr  paralisiert,  so  müsste  sie  hier  zutreffen." 

Het  antwoord  op  deze  vraag  schijnt  mij  te  liggen  in  het,  boven- 
betoogde,  principieele  verschil  tusschen  de  vormsels,  die  men 
onder  den  naam  dreksteen  samenvat. 

De  echte  appendix-steen,  die  vrij  zeldzaam  is,  jarenlang  in 
de  appendix  kan  blijven  liggen  zonder  eenige  andere  afwijking 
te  veroorzaken  dan  afplatting  van  het  slijmvlies  en  lichte  uit- 
bochting  van  den  wand,  is  een  geheel  ander  lichaam  dan  het 
meest  deegachtige  product,  dat  men  dikwijls  vindt  bij  perforee- 
rende  appendicitis.  Dit  laatste  is  niets  anders  dan  eene  massa 
ingedikte  faeces,  somtijds  door  nog  onbekende  invloeden,  mis- 
schien wel  door  onregelmatig  indroogen,  laagsgewijze  gebouwd. 
Wanneer  men  nu  bedenkt,  dat :  1.  dikwijls  om  klein  faecesklompjes 
als  middelpunt  eene  zone  van  heftiger  ontsteking  bestaat  en  2e. 
v.  Brünn,  na  behandeling  volgens  Wbigbrts  kleurmethode  voor 
fibrine,  tot  de  slotsom  kwam,  dat  de  geheele  massa  bijna  uit- 
sluitend uit  microben  bestaat  —  wat  ons  volstrekt  niet  verwon- 
deren kan  —  dan  is  het  begrijpelijk  dat  deze  vormsels  eene  be- 
staande ontsteking  gemakkelijk  kimnen  verergeren. 

Eene  belangrijke  vraag  is  verder  :  hoe  ontstaat  de  appendicUis-- 
aanval  ?  Hoe  komt  een  patiënt,  wiens  appendix  de  zetel  is  van 
een  ontstekingsproces,  aan  de  heftige  pijnen,  aan  het  braken, 
aan  de  polsversnelling,  aan  de  koorts  en  aan  de  pijnlijke  buik- 
spanning ?  En  waarom  krijgen  de  vele  personen,  bij  wie  toevallig 
even  heftige  processen  in  de  gestolen  appendix  worden  gevon- 
den, geen  aanval  ?  Dikwijls  heeft  men  die  vraag  beantwoord» 
door   te    beweren,    dat    de    appendicitisaanval  niets  anders  was 
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dan  eene  locale  peritonitis  ;  ging  dus  het  peritoneum  niet  mede- 
lijden, dan  ontstond  geen  aoces.  Dit  nu  schijnt  niet  in  overeen- 
stemming met  de  ervaringen  by  de  vroeg-operatiea  in  de  eerste 
uren  van  den  aanval,  en  evenmin  met  de  beelden,  gezien  in  de 
toevallig  meegenomen  organen  bij  coeliotomie.  Bij  de  eerste  vindt 
men  wel  in  elk  geval,  waar  de  symptomen  reeds  een  zekeren  tyd 
bestaan  hebben,  dus  eerst  wat  later  in  de  subserosa  en  serosa 
veranderingen,  bestaande  in  vaat-injectie,  vochtige  zwelling,  cel- 
lige  infiltratie  en  fibrine  vorming,  maar  in  de  eerste  uren  schijnt 
nog  alleen  de  mucosa  te  z^jn  aangetast  ^)  Daarentegen  bestaan 
bü  organen,  waar  nooit  een  aanval  voorafging,  somtijds  belang- 
rijke peritoneale  veranderingen,  vooral  sterke  cellige  infiltratie 


Deze  feiten  nopen  ons,  de  verklaring  een  weinig  te  wijzigen. 
Waar  nu  aangenomen  wordt,  dat  de  geheele  darmwand  onger 
voelig  is  voor  pijn  ©n  slechts  het  perituneum  by  rekking  pyn 
veroorzaakt,  terwijl  verder  peritoneale  prikkeling  de  verschijn- 
selen geeft,  die  men  bg  acute  appendicitis  waarneemt,  schijnt 
het  mij  wel  aangewezen,  de  oorzaak  In  het  peritoneum  te  blijven 
zoeken.  We  zullen  ons  dan  moeten  voorstellen,  dat  door  het  ont- 
stekingsproces in  het  slijmvlies  zulk  een  zwelling  optreedt,  dat 
de  geheele  wand,  dus  ook  de  serosa  wordt  gerekt.  Is  de  zwelling 
niet  zoo  groot,  dan  zal  de  aanval  uitblijven.  Zoodra  de  zwelling 
teruggaat,  zal  de  aanval  ook  verloopen,  tenzij  het  peritoneum 
inmiddels  zelf  is  aangetast  door  een  voldoend  heftig  verloopend 
ontstekings-proces.  Dat  hierby  de  individueele  gevoehgheid  eene 
groote  rol  speelt,  spreekt  van  zelf. 

Deze  verklaring  wijst  tegelijk  de  vergissingen  aan,  waarvoor 
men  zich  bij  de  diagnostiek  te  wachten  heeft.  Alle  processen, 
gepaard  met  prikkeling  van  bet  peritoneum  in  de  rechterbuik- 
helft  zullen  kunnen  imponeeren  voor  appendicitis.  Hierin  ligt 
dan  ook  de  oorzaak  voor  het  feit,  dat  vele  patiënten  na  de  ap- 
pendectomie  hunne  klachten  behouden,  ook  al  waren  er  in  het 
weggenomen  orgaan  afwijkingen  ontdekt.  Enkele  der  gexstirpeerde 
appendices  waren  zelfs  geheel  normaal.  VermakeUjk  voorgesteld 


I)  Ons  praeparaat  136,  waarbij  alleen  in  de  diepte  van  2  alijmvlioBbochtea 
het  epitheel  ontbrak,  het  weefael  bloederig  was  geïnfiltreerd  en  midden  in  bet 
weefsel  kolonies  microben  lagen.    Verder  waren  de  follikels  stwk  gezwollen. 
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ÏB  dit  in  de  volgende  mededeeÜng  van  DiBtnLAFOY  in  de  Académie 

■de  médeeine  :  '■) 

„Les  fauflBSB  appendicites  au  cours  de  i'entérocolite.  M,  Dieu- 
,i^FOY  :  Je  me  déclare  surpris  de  voir  tant  de  gens  atteints  d'en- 
,térocolite  simple,  muco-membraneuse  ou  sableuse,  opérés  pour 
,une  appendicite  qu'ils  n'ont  pas.  En  voici  quatorze  cas,  observée 
,par  moi-même  ou  par  quelquea-uns  de  mea  élèves.  L'un  de  ces 
,cas  conceme  un  médecin  :  son  appendice  était  absolument  sain 
,et,  dans  un  óe  nos  böpitaux,  on  montre  aux  élèves  la  coupe 
.histologique  de  son  appendice,  comme  type  d'appendice  sain. 
„n  s'agit  de  malades  atteints  d'entérocolite  avec  selles  caracté- 
.riatiques  ;  de  temps  k  autre,  ils  présentent  des  crises  tres  dou- 
,loureuBes  et  la  douleur  siège  sur  Ie  cölon  descendant ;  maïs  plus 
.encore  sur  Ie  cólon  transverse,  elle  augmente  loraqu'on  airive 
,k  l'angle  sous-hépatique  du  cólon  et  surtout  au  cölon  ascendant 
,et  au  ooecum :  au  moment  des  crises,  ce  point  coeco-appendicu- 
,laire  est  particulièrement  doulotireux,  on  prononce  Ie  nom  d'ap- 
,pendicite,  et  immédiatement  Ie  chirurgien  opère.  Il  ne  trouve 
,rien,  l'appendice  est  sain.  Mais  alors,  on  trouve  Ie  moyen  de  se 
,tirer  d'affaire  :  l'appendice  est  envoyé  h  Thietologiste.  Celui-ci 
,trouve  quelques  travées  fibroïdes,  de  la  folliculite  avec  hyper- 
:,trophie  des  follicules,  quelques  sufEuaions  sanguines.  Et,  ainsi 
,se  trouve  justifiée  1'opération  :  il  s'agissait  d'uoe  appendicite 
.microscopique.  Malheureusement,  il  est  bien  exceptionnel,  k 
,partir  de  16  ou  20  ans,  de  trouver  un  appendice  absolument 
,sain  :  toujours  on  retrouve  cette  folliculite  et  ces  travées  fibro- 
,ides.  Quant  aux  sufEusions  hémorragiques,  M.  Letuixe  m'affir- 
,mait,  il  y  a  quelques  jours  encore,  qu'elles  sont  uniquement 
,Ie  résultat  de  l'acte  cbirurgical.  Qu'ont  dono  gagné  k  l'inter- 
.vention  ces  malades  atteints  d'entérocolite  et  opérés  d'appeo- 
,dicite  fantöme  ï  lis  sont  devenus  ce  que  j'appelle  des  balafrés, 
,et  ils  continuent  k  courir  les  stations  thermsles  qui  soulagent 
,leur  entérocolita  persisCante.  Bien  d'étonnant  k  cela." 
Hetzelfde  geldt  voor  de  Indische  spruw.  ^)  De  appendix  woidt 

weggenomen,  men  vindt  enkele  residuen  van  ontsteking  en  de 

ziekte  gaat  haar  gewone  loop  van  afwisselende  beterscliap  en 


1)  Zitting  van  29  Mai  '06  (Ls  cliniqae,   1  Juin  '06). 

2)  Zie  V.  D.  SoHBKB,  Nöd.  Tijdrwhr.  v.  Oan.  1905.  la  HeUt  p.  637.  Indiaohe 
■pniw,  een  bijdrage  tot  de  kennia  der  appendioitisjlarvata. 
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instorting,  —  of  zelf»  de  operatie,  die  voor  het  verzwakte  organisme 
een  belangrijk  ingrepen  voorstelt,  doet  den  patiënt  nog  achter- 
uitgaan. Somtijds  kan  er  werkelijk  een  appendioitis  aanval  z^n 
voorafgegaan,  deze  is  dan  echter  Blechts  eene  complicatie,  niet 
de  oorzaak  van  de  spruw. 

Een  enkel  woord  eindelijk  nog  over  de  vaatveranderingen.  Deze 
zijn  niet,  zooals  wel  beweerd  iB,  de  oorzaak  van  de  appendicitis, 
maar  juist  het  gevolg  daarvan.  Ie  echter  eenmaal  een  vat  ge- 
sloten, dan  zal  het  daarbij  behoorende  vaatgebied  slecht  gevoed 
worden  ;  waar  het,  zooals  hier,  een  ontstoken  weefsel  geldt,  is 
die  invloed  al  zeer  ongunstig,  en  zal  ze  necrose  en  perforatie  in 
de  hand  werken. 

Een  hangende  vraag  is  nog  het  wezen  van  het  punt  van  Mac 
BüBNBY.  Dit  wordt  verschillend  gelocaliseerd,  hetzy  op  de  lijn 
tusBohen  navel  en  spina  iliaca  aut.  sap.,  hetzij  op  de  lijn  tusschen 
beide  spinae  il.  ant.  sup.  Enkelen  beschouwen  het  als  de  projectie 
van  de  basis  van  de  appendix  op  den  buikwand,  anderen  als  die 
van  de  valvula  ileo-coecalis,  terwijl  het  somtijds  wordt  opgevat 
als  de  plaats,  waar  de  lymphevaten,  die  hq  de  appendicitiB  worden 
aangetast,  den  buikwand  bereiken.  Sprenobl  vond,  dat  de  pro- 
jectie van  de  basis  op  den  buikwand  even  dikwijls  op  als  onder 
de  lijn  tusschen  spina  en  navel  lag.  Bij  de  wisselende  ligging  van 
het  coecum  is  het  hegqjpeljjk,  dat  de  projectie  van  de  basis  van 
de  appendix  op  den  buikwand  geen  vast  punt  kan  zijn.  Tocb 
ligt,  volgens  een  niet  gepubliceerd  onderzoek  van  Dr.  B.  Slin- 
OBNBERO  alhier,  deze  projectie  in  het  grootste  deel  van  de  ge- 
vallen, als  men  de  interspinaallyn  in  3  gelyke  stukken  deelt,  op- 
de  grens  van  het  rechter  en  het  middelste  derde  deel. 

E.     Aetiologie. 

Het  meest  duistere  gebied  van  de  appendicitis  is  de  aetiologie. 
Wat  is  de  oorzaak  van  het  proces?  Veel  is  daarover  gesohreven 
en  onderzocht  met  een  tot  nu  toe  zeer  pover  resultaat.  Bovenaan 
mag  zeker  wel  gezet  worden  het,  vooral  door  Roux  scherp  op 
den  voorgrond  geschoven  feit,  dat  de  appeitdicüis  niets  anders  is 
dan  eene  gewone  ontsteking,  zooals  we  gezien  hebben  ontstaan  tn 
het  slijmvlies.  Hoe  komt  men  aan  zulk  eene  ontsteking  \  In  den 
tegenwoordigen  tijd,  waarin  men  de  ontsteking  beBchouwt  als 
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bijna  steeds  veroorzaakt  door  infectie  ^)  is  natuurlijk  de  eerste 
gedachte  aan  de  bacteriën.  Hier  echter  begint  de  moeilykheid.  In  de 
talrijke  gevallen  van  appendicitis,  waarvan  de  inhoud  bacterio- 
logiaoh  werd  onderzocht,  werden  de  normale  darmbacteriëD,  dus 
in  de  eerste  plaats  het  bactnjoli,  al  of  niet  vergezeld  van  strepto- 
-coccen,  diplococcen  en  andere  staafjes  gevonden.  Moet  men  deze 
nu  als  de  verwekkers  van  de  appendicitis  beschouwen  ?  Of  heb- 
hen we  hier  te  doen  met  eene  infectie  door  een  ander  micro-orga- 
nieme,  dat  spoedig  door  de  normale  darmflora  wordt  overwoe- 
kerd 1  DiEuiM.For  beeft  ook  in  dit  punt  zyne  theorie  van  de 
oavité  close  weer  te  hulp  geroepen.  In  deze  afgesloten  holte  zoudein 
de  normale  darmbacteriën  in  vinilentie  toenemen.  Echter,  voor- 
eerst is  deze  toename  nog  lang  niet  bewezen,  volgens  latere  on- 
derzoekingen zelfs  waarschijnlijk  eene  misvatting  ;  bovendien  blgft 
de  vraag :  Aoe  ontstaat  de  cavité  close  f  Deze  is  er  loel  in  de  meeste 
■  gevallen,  maar  dan  ontstaan  door  de  zwelling  van  het  slijmvlies, 
dus  alê  gevolg  van  de  infectie,  terwijl  de  coli  juist  eerst  door  de 
sluiting  virulent  zou  worden. 

Ietwat  meer  licht  werpen  op  dit  gebied  de  proeven  van  Beads- 
SBNAT.  In  een  deel  van  zijne  experimenten  voederde  hq  eenige 
konijntjes  met  rottend  rundvleeseh,  terwijl  tegelijkertijd  de  maag- 
inhoud werd  geneutraliseerd. 

Er  ontstond  nu  eene  entero-colitis  :  de  muoosa  van  dikken 
en  dunnen  darm  was  ontstoken,  en  wel  het  sterkst  in  de  appendix. 
Dat  men  met  dei^elijke  resultaten,  bij  het  bekende  verschil  in 
anatomische  verhoudingen,  tusschen  dier  en  mensoh  en  bij  de 
met  rottend  vleeschvoeding  van  knaagdieren,  voorzichtig  moet 
zijn,  behoeft  niet  gezegd. 

In  de  menschelijke  pathologie  zijn  er  echter  feiten  te  vinden, 
die  hier  veel  overeenkomst  mee  hebben. 

Ie  Tvhercidose.  We  hebben  gezien,  dat  tuberouleuse  procmsen 
veelvuldig  voorkomen  in  de  appendix,  wanneer  de  rest  van  den 
-darm  is  aangetast,  terw^l  het  zeer  de  vraag  is  of  primaire  tuber- 
culose v/d.  appendix  wel  ooit  voorkomt.  De  appendix  wordt  dus 

I)  In  Ma  orgaan  dat  zoobIs  ds  appendix  zoovoel  darmiatioud  binnBokrijgt 
en  somtijds  unm  lang  behoudt,  mag  men  echter  de  chamiaohe  atoSen  die  niet 
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«erst  daa  met  tbc  geïnfecteerd,  wanneer  de  voorwaarden,  die 
infectie  van  den  verderen  darm  verhiuderden,  zyn  opgeheven, 
niettegenstaande  by  open  long  tbc  reeds  lai^  te  voren  ingeslikte 
tbc  bacillen  in  de  appendix  z^n  terecht  gekomen. 

2e  Febria  typhotdea.  In  een  groot  deel  van  de  appendices 
bij  een  30-tal  cadavers  van  aan  febris  t3^hoidea  gestorvenen  vond 
Olqa  Hoppbnhaüsbn  ontstekiogs-processen  in  den  wand  :  8  maal 
werd  reeds  macroscopisch  de  diagnose  appendicitis  simplex  gesteld. 
Bij  een,  door  myzelf  onderzochte  appendix  van  een  typhoidlijder 
was  het  orgaan  sterk  gezwollen,  met  verwijde  vaten.  De  geheele 
wand  bleek  microscopisch  sterk  cellig  geinfiltreerd  te  zijn,  in 
mucosa  en  submucosa  verspreid  lagen  tal  van  bacillenhoopjes, 
die  door  vorm  en  rangschikking  geheel  den  indruk  maakten  van 
typhusbacillen. 

Deze  beide  vormen  van  appendicitis  hebben  m.  i.  voor  de 
aetiologie  eene  groote  waarde,  n.1.  dat  ze  beide  door  een  vrij  ge- 
makkelijk herkenbaar  organisme  verwekt  worden  en  we  hier  dus 
met  geen  toevallige  combinatie,  maar  met  een  echt  medelijden 
van  de  appendix  aan  het  proces  in  den  darm  te  doen  hebben. 
Voegen  we  hier  nu  nog  de  experimenten  van  Bbaüssbnat  aan 
toe,  dan  meen  ik  dat  het  voor  de  hand  l^t,  aan  te  nemen,  dat 
■de  appendicitis  ontstaat  tegelijk  met  en  door  dezelfde  oorzaak  ala 
eene  gewone  darmcatarrh.  Dit  wil  nu  nog  niet  zeggen  dat,  zooals 
meermalen  beweerd  is,  appendicitis  is  eene  voortgeleide  ontste- 
king van  uit  het  coecum.  Integendeel  ia  het  heel  best  mogelyk, 
en  zelfs  waarschijnlijk,  dat  de  infectie  in  de  appendix  zelf  plaats 
grijpt.  Vooral  wijst  hierop  de  vondst  van  Aschoff,  die,  terwijl 
er  verder  nog  geene  veranderingen  aan  het  slijmvlies  te  vinden 
waren,  in  de  diepten  van  de  crypten,  waar  bet  epitheel  was  af- 
gestooten,  volgens  Gram  gekleurjie  coccen  en  staafjes  vond,  vooral 
in  de  opgehoopte  polynucleaire  leucocyten.  *) 

De  oorzaken,  die  voor  de  appendicitis  worden  gegeven,  zijn, 
over  't  algemeen  eigenlijk  slechts  praedisponeerende :  bovendien 
hangen  ze  zoo  in  de  tucht,  en  zijn  enkele  zelfs  zoo  klaarblijkelijk 
zonder  eenige  beteekenis,  dat  het  ternauwernood  de  moeite  loont 
ze  te  noemen.  Zoo  heeft  men  byv.  1.  een  trauma  voor  het  uit- 
breken van  een  aanval  aansprakelijk  gesteld,  vooral  als  het  in- 
werkte op  een  orgaan,  dat  een  steen  bevatte.  Mogelijk  is  het  na- 

I)     Zie  ook  ons  praeparaat  136. 
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tuurlijk  heel  best,  maar  het  bewijs  is  moeilijk  te  leveren.  Het 
gaat  er  mede  als  met  de  tumoren  :  in  bijna  alle  gevallen  kan  men 
in  de  anamnese  een  val,  stoot,  enz.  vinden,  zooals  die  bij  ons 
allen  bijna  dagelijks  voorkomen.  2.  Evenzoo  gaat  het  met  de 
darmparasieten  en  vreemde  lichamen  ^)  :  zeer  zeker  kunnen  ze 
op  het  slijmvlies  irriteerend  werken,  maar  men  kan  ze  ook  ont- 
moeten  in  organen  zonder  appendicitis.  3.  Veel  beteekenis  wordt 
door  velen  gehecht  aan  eene  angina,  vooral  wegens  den  over- 
eenkomst in  bouw  tusschen  beide.  Aanlokkelijk  is  deze  theorie 
zeker,  maar  ook  nog  niet  voldoende  bewezen. 

Nog  onlangs  werd  deze  samenhang  verdedigd  door  Kbetz  2). 
Hij  stelt  zich  voor,  dat  de  appendicitis  zou  zijn  eene  pyaemie, 
ontstaan  door  septische  embolie  bij  tonsillair-abscessen  met  throm- 
bose  in  de  vaten.  Hij  beroept  zich  daarbij  op  14  goed  onderzochte 
gevallen,  waarbij  12  maal  in  tonsillen,  darm  met  appendix  en 
peritoneaal-^xsudaat  streptococcen  werden  gevonden.  Dat  de 
appendix  bij  eene  pyaemie  kan  medelijden,  zal  niemand  bestre- 
den ;  daarom  heeft  men  echter  nog  niet  het  recht,  deze  wijze  van 
ontstaan  tot  alle  appendicitides  uit  te  strekken.  In  de  door  Kbetk 
onderzochte  gevallen  waren  in  de  kleine  vaatjes  van  de  appendix 
ooccen-emboli ;  in  ons  praeparaat  136,  .10  uur  na  't  begin  van 
den  aanval  verkregen,  zag  men  in  de  diepte  van  de  crypten  ulcera, 
met  in  het  blootliggende  weefsel  talrijke  microben,  terwijl  vaat- 
emboli  niet  werden  gezien.  Merkwaardig  is  hierbij  nog,  dat  Kretz 
in  Weenen  in  5  jaar  onder  3500  obducties  53  maal  verband  vond 
tusschen  den  dood  en  ontsteking  in  appendix,  terwijl  bij  ons  in 
2  jaar  onder  1200  secties,  slechts  2  zulke  gevallen  voor  kwamen. 
Het  valt  hierbij  op,  dat  K.  12  maal  streplococcen  vond  bfl  14 
onderzochte  gevallen,  en  wij  in  4  vroeg  geamputeerde  organen 
wel  andere  microben  zagen,  maar  geen  streploceccen. 

4.  Eene  geliefkoosde  oorzaak  is  verder  de  influenza,  die 
zoo  ongeveer  overal  wordt  bijgehaald  en  gehuldigd,  waarbg  dan 
vooral  als  argument  wordt  genoemd,  dat  tegelijk  met  het 
opkomen  der  influenza  het  aantal  der  appendicitisgevallen  zoo 
sterk  zou  zijn  toegenomen.  Deze  grond  geldt  niet  meer,  daar, 
zooals  we  reeds  vroeger  zagen,  deze  toename  waarschijnlijk  slechta 


'     1)  Wij  vonden  hier  toevallig  een  hagelkorrel  in  de  appendix,  terwijl  vroeger 
hier  eveneens  een  speld  was  gevonden»  zonder  dat  de  appendix  ontstoken  wa» 
2)  Mitth.  a.d.  Grenzgeb.  Bd.   17,  '07. 
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Bchijnbaar  is  en  te  danken  aan  onze  betere  diagnostiek.  We  blijven 
dan  ook  de  influenza  met  een  wantrouwig  oog  aanzien,  totdat 
het  gelukt,  influenzabacillen  in  het  ontstoken  weefsel  aan  te  too- 
nen.  5.  Of  eindelijk  het  voorkomen  van  faecale  massa's  voor  de 
aetiologie  van  belang  is,  mag  eveneens  worden  betwijfeld  ;  immers 
vindt  men  de  acuut  ontstoken  organen  in  het  vroegstadinm  dik- 
wijls ledig.  We  komen  dus,  wat  aetiologie  betreft,  niet  verder  dan 
het  feit,  dat  de  appendix,  van  uit  de  slijmvlies  crypten  wordt 
geinfeoteerd,  dat  microben  of  stofwiaselingsproducten  den  wand 
binnendringen  en  zoo  ontsteking  verwekken.  Dat  dit  geene  ver- 
klaring geeft  van  de  wijze,  waarop  de  appendix -wordt  geinfec- 
teerd,  en  evenmin  van  de  toestanden,  die  tot  die  infectie  voeren 
ben  ik  mij  ten  volle  bewust.  Bij  den  tegenwoordjgen  stand  van 
ons  weten  echter  kunnen  we  geen  stap  verder,  zonder  den  vasten 
bodem,  door  de  feiten  gevormd,  te  verlaten  en  ons  op  het  gebied 
der  hypothesen  te  begeven. 

II.     VERANDERINGEN  IN  DE  OMGEVING. 

De  ontsteking  van  de  appendix  blyft  niet  tot  het  orgaan  zelf 
beperkt,  maar  plant  zich  in  de  omgeving  voort. 
Dit  geschiedt : 

A.  Op  het  coecum  ; 

B.  op  het  peritoneum  (peri-appendicitis), 

C.  op  het  extra-peritoneale  weefsel   (para-appendioitis). 

A.  Op  het  coecum  geschiedt  de  overgang  reeds  zeer  spoedig. 
Bij  operaties,  binnen  24  uur  na  het  begin  van  den  aanval  verricht, 
kan  men  het  coecum  reeds  sterk  gezwollen  en  hyperaemisch  vin- 
den ;  is  dan  de  afwijking  van  de  appendix  door  bijzondere  mo- 
menten —  bijv.  doordat  ze  geheel  in  neo-membranen  gehuld  is, 
—  weinig  in  't  oog  vallend,  dan  treedt  het  proces  aan  het  coecum 
zoo  op  den  voorgrond,  dat  men  een  oogenblik  geneigd  zou  zijn, 
tot  het  oude  beeld  van  de  typhlttis  terug  te  keeren.  Meestal 
vindt  men,  zooals  men  bij  operatie  kan  n^aan,  het  coecum  ledig. 

B.  Op  het  peritoneum.  Peritonitis  is  eene  zeer  gewone  gevolg- 
toestand  van  de  appendicitis,  wat  niet  te  verwonderen  is,  daar 
reeds  de,  eian  de  serosa  beschreven,  veranderingen  een  lichte, 
zij  het  dan  ook  zeer  beperkte  peritonitis  voorstellen.  Ze  zou  op 
verschillende  wijzen  ontstaan,  n.1. 

1°.    door  toxinen,  die  door  den  wand  heen  diffundeeren. 
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2^.    door  microben,  die  den  wand  doortrekken, 

3°.     als  gevolg  van  eene  perforatie. 

De  lichtste  en  tevens  de  het  eerst  optredende  vorm  is  de  sereuse 
peritonitis.  Deze  bestaat  in  vaat-injectie  aan  het  peritoneum, 
gepaard  met  ophooping  van  vrij  vocht  in  de  buikholte  waarin  geen 
gevormd  elementen  voorkomen.  Waarschijnlijk  wordt  ze  verwekt  door 
diffundeerende  toxinen,  daar  bij  bacteriologisch  onderzoek  in  een 
deel  der  gevallen,  het  exsudaat  steriel  is  gevonden ;  kan  de  in- 
houd van  de  appendix  weer  naar  het  coecum  afvloeien,  dan  houdt 
die  difEusie  op  en  gaat  de  peritonitis  terug.  Dringen  microben  de 
peritoneaalhólte*  binnen^  hétzij  door  den  gaven  appendixwand  ^)  of 
door  eene  perforatieopening,  dan  kan  het  exsudaat  aUerlei  vormen 
aannemen  :  somtijds  wordt  het  alleen  troebel  door  fijne  fibrine- 
vlokjes  (sero-fibrineuse  ontsteking),  somtijds  sero-cellulair,  etterig 
of  putried.  Vooral  belangrijk  is  bij  deze  difiuse  peritonitis  het 
gedrag  van  den  darmwand ;  bij  de  goedaardige  vormen  zijn  de 
darmlissen  gecontraheerd,  bij  de  maligne  echter  worden  ze  slap, 
opgeblazen  door  de  darmgassen,  als  gevolg  van  verlamming  van 
de  spieren.  Vanuoaar  dit  verschil  in  verloop  van  de  peritonitis? 
Kortweg  kan  men  zich  van  deze  vraag  afmaken  met  te  wijzen 
op  de  verschillende  virulentie  van  de  microben  en  op  het  ver- 
schil in  weerstand  van  het  organisme,  maar  dan  doet  men  niets 
anders  dan  het  feit  ontleden  in  twee,  ons  ook  weer  onbekende 
momenten.  Daarnaast  heeft  men  gewezen  op  de  neiging  tot  in- 
kapseling van  de  abscessen  :  mij  schijnt  het  toe,  dat  deze  eer  de 
uiting,  dan  wel  de  oorzaak  is  van  de  goedaardigheid  van  het 
proces.  Immers  de  zwaardere  vormen,  met  etterig  of  putried 
exsudaat,  zullen  de  darmlissen  niet  aaneen  doen  kleven,  terwijl 
omgekeerd,  bij  sero-fibrineus  exsudaat  de  vorming  van  verkle- 
vingen  een  gevolg  is  van  de  fibrineafscheiding. 

Mochten  in  het  eerste  stadium  van  een  heftiger  ontstekings- 
proces en  aan  de  peripherie  van  den  haard  al  eens  verklevingen 
tot  stand  komen,  dan  zullen  deze  toch  voor  het  etterige  of  putriede 
exsudaat  moeten  wijken  en  den  voortgang  alleen  een  weinig  ver- 
tragen. 

Er  is  echter  een  moment,  waarvan  de  beteekenis  m.  i.  is  mis- 
kend, n.1.  de  aanwezigheid  van  ovde  adhaesies.  Men  heeft  wel  eens 
beweerd,  dat  deze  vergroeiingen  het  orgaan  van  het  verder  deel 


1)  Zooalfl  Di2ui;a.toy  beschrijft  in  zijn  leerboek. 
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van  de  buikholte  zouden  afsluiten.  Dit  is  echter  terecht  door  an- 
deren (bijv.  Meisel)  tegengesproken.     Slechts  in  enkele  gevallen 
bestaan  deze  vergroeiingen  uit  werkelijk  afsluitende  membranen, 
meest  echter  uit  strengen,  die  van  de  oppervlakte  van  de  appen- 
dix naar  de  omgeving  verloopen.  Wanneer  men  nu  echter  ziet  bij 
de  operaties,  hoe  elk  strengetje  een  of  meer  vrij  groote  bloedvaten 
bev^at,  dan  valt  er  op  hare  beteekenis  een  geheel  nieuw  licht. 
Door  deze  culhaesiea  wordt  het  dan  mogelijk,  dat  terstond,  bij  het 
begin  van  de  infectie,  de  hoeveelheid  naar  de  appendix  toegevoerd 
bloed  sterk  toeneemt.  Deze  bloedrijkdom  zal  nu  op  de  di£Eusie  van 
toxinen  van  uit  het  lumen  naar  de  peritoneaalholte  weinig  in- 
vloed kunnen  uitoefenen,  en  dus  ook  niet  de  vorming  van  eene 
sereuse  of  sero-fibrineuze,  vroege  peritonitis  kunnen  verhinderen  ; 
•daarentegen  wordt  de  kans  grooter,  dat  de  micro-organismen, 
zelfs  als  ze  in  vrij  grooten  getale  door  den  appendix  wand  heen- 
trekken,    terstond  door  de  leucocyten  worden  onschadelijk  ge- 
maakt. Neemt  deze  toevoer  van  microben  steeds  toe,  of  wordt  de 
buikholte   bij   het  ontstaan  van  eene  perforatie  plotseling  met 
bacteriën  overstroomd,  dan  zal  dfi  ruime  toevoer  van  bloed,  al 
kan  ze  het  ontstaan  van  eene  hevigere  ontsteking  ook  niet  meer 
verhinderen,  toch  een  gimstigen  invloed  op  het  proces  uitoefenen. 
'Treedt  echter  geen  perforatie  op  en  gelukt  het  de  doortredende 
microben  onschadelijk  te  maken  totdat  de  vrije  communicatie 
tusschen  coecum  en  appendix  weer  is  hersteld,  in  welk  geval  de 
sterkste  doortreding  ophoudt,  dan  is  het  gevaar  voor  eene  alge- 
meene  peritonitis  geweken. 

Een  grooten  steun  vindt  het  ontstekingsproces  in  de  appendix, 
aan  het  omentum.  Beeds  spoedig  na  het  begin  van  den  aanval 
wendt  het  net  —  door  welke  kracht  gedreven,  weten  we  niet  — 
zich  naar  het  aangetaste  orgaan  en  vleit  zich  daartegen  aan. 
Door  zijn  rijkdom  aan  vaten  nu  werkt  dit  in  dezelfde  richting 
als  de  neo-membranen,  heeft  echter  niet  dezelfde  waarde  als 
deze  laatste,  want  juist  op  snelle  tusschenkomst  komt  het  aan, 
en  in  het  begin  kan  het,  nog  niet  ter  plaatse  aanwezige,  net  zijn 
werking  natuurlijk  nog  niet  ontvouwen. 

De  beteekenis  van  de  zoo  gevreesde  perforatie  is  dikwijls  niet 
zoo  groot  als  men  wel  zou  vermoeden.  Vaak  toch  bevat  het 
lumen  slechts  weinig  inhoud ;  ontstlsiat  nu  eene  perforatie 
doordat  bijv.  een  spierabscesje  zoowel  naar  buiten  als  naar 
.binnen   doorbreekt,    dan   zal   er,    behalve    den  inhoud  van  het 
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abscesje,  ternauwernood  iets  uit  het  lumen  in  de  buikholte^ 
komen,  terwijl  spoedig  door  zwelling  van  het  slijmvlies  de 
opening  weer  wordt  gesloten.  Bevat  het  orgaan  daarentegen  veel 
etter  of  veel  faeces,  dan  zal  het  peritoneum  hiermede  worden 
overstroomd:  ook  in  deze  gevallen  valt  de  schade  meestal  nog 
mede,  en  is  de  toestand  gewoonlijk  niet  zoo  ernstig  als  bij  eene 
perforatie  van  een  ander  deel  van  den  darm. 

Naast  deze  momenten  zijn  er  zeker  nog  vele  anderen,  die  men 
echter  nog  niet  kent,  en  die  nog  zijn  samengebracht  in  de  begrip- 
pen ,,virulentie  van  de  microben"  en  ,, weerstand  van  het  lichaam". 

Het  zou  de  zaak  zeker  niet  vereenvoudigen,  als  men  de,  meer- 
malen voorgestelde,  verdeeling  van  de  peritonitis  in  tal  van  vormen 
wilde  volgen  ^),  al  naarmate  den  aard  van  het  exsudaat  en  de  plaats 
waar  dit  ligt.  Het  best  komt  men  toe  met  scheiding  in  twee 
hoofdgroepen,  de  diffuse  peritonitis  en  de  afgekapselde,  die  voeren 
kan  tot  de  z.g.n.  peritoneale  abscessen.  Het  beeld  van  de  diffuse 
peritonitis  wordt  beheerscht  door  den  toestand  van  de  darmen,  den 
aard  van  het  exsudaat  en  de  al  of  niet  aanwezigheid  van  gas. 

a.  De  darm  is  gecontraheerd  of  opgeblazen.  In  het  laatste 
geval,  berustend  op  spierverlamming,  is  de  prognose  zeer  ongun- 
stig :  de  wand  kan  zoo  dun  worden,  dat  men  den  inhoud  er  door 
heen  kan  onderscheiden.  De  serosa  is  diffuus  rood,  met  sterk 
gevulde  vaten,  de  oppervlakte  is  óf  vochtig  glanzend  óf  droog 
en  ruw  (fibrineus  beslag). 

h.  Het  exsudaat  kan,  van  welken  aard  ook  zijn  zonder  dat 
daaruit  direct  iets  voor  de  prognose  valt  af  te  leiden.  Somtijds 
in  zeer  foudroyante  gevallen,  kan  het  helder  of  licht  troebel  zijn, 
meestal  is  het  sero-fibrineus,  sero-cellulair,  zeldzamer  etterig, 
haemorrhagisch  of  putried. 

c.  Gas  kan  somtijds  voorkomen  na  perforatie  of  als  gasvor- 
mende  microben  in  de  buikholte  zijn  geraakt.  Het  hoopt  zich  op 
in  de  hoogste  gedeelten,  vooral  tusschen  lever  en  diaphragma. 

Eene  afgekapselde  peritonitis  kan  ontstaan  op  twee  geheel  ver- 
schillende wijzen  ;  óf  het  proces  verloopt  van  den  beginne  af 
aan  goedaardig,  met  verkleving  van  de  darmen  in  de  omgeving 
van  de  appendix,  óf  bij  de  genezing  van  eene  diffuse  peritonitis 
treden  op  verschillende  plaatsen  verklevingen  op,  die  gedeelten 
van  het  oorspronkelijk  samenhangende  exsudaat  van  de  rest  af* 


1)     Senn  onderscheidde  zelfs  60  vormen.     Zie  Sfrbngel  Lc.  p.  229. 
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«noeren.  Deze  laatste  haarden  zijn  niet  aan  de  plaats  der  appendix 
gebonden,  de  terstond  afgekapselde  peritonitiden  daarentegen 
vormen  zich  slechts  om  de  appendix  heen  en  hebben  haar  typische 
plaatsen  vooral  te  danken  aan  de  ligging  van  het  orgaan,  die 
weer  voor  een  groot  deel  afhankelijk  is  van  adhaesies. 

Steeds  zijn  de  meest  periphere  darmkronkels  door  fibrine  mem- 
branen aaneengekleefd :  in  de  centrale  deelen  vindt  men  tusschen 
de  darmlissen  een  wisselende  hoeveelheid  exsudaat,  dat  óf  sero- 
fibrineus  is,  óf  sero-cellulair,  of  etterig,  somtijds  met  bloed  ver- 
mengd. In  dit  exsudaat  vindt  men  zoo  nu  en  dan  gevormde  inge- 
dikte faeces,  ten  deele  reeds  verbrokkeld  ;  somtijds  liggen  er  ge- 
deelten van  de,  necrotisch  gewordene,  appendix.  Gassen  vindt 
men  zelden,  grootere  faeces  massa's  alleen  als  het  coecum  is  aan- 
gevreten. 

Men  heeft  ook  voor  de  afgekapselde  peritonitis  weer  talrijke 
verdeelingen  opgesteld.  Practisch  komt  men  voldoende  uit  met 
de  door  Spbengel  gevolgde  indeeling. 

Ie.  Het  ileo-inguinale  type,  gelegen  aan  de  rechter  zijde  van 
het  coecum  m  de  f  ossa  iliaca  :  d©  begrenzing  naar  rechts  en  voor 
wordt  gevormd  door  den  buikwand,  caudaalwaarts  reikt  de  haard 
tot  het  lig.  Pouparti.  De  appendix  verloopt  óf  caudaal-  óf  lateraal- 
waarts. 

2e.  Het  lumbale  type.  De  linkerzijde  wordt  gevormd  door  het 
<5olon  ascendens,  de  achter-,  rechter-  en  voorzijde  door  den  buik- 
wand, de  bovenrand  door  den  lever.  Deze  vorm  ontstaat,  als  de 
punt  van  den  retro-of  praecoecaal  liggende  appendix  zich  lateraal- 
maarts  ombuigt. 

3e.  Het  rectale  type  ontstaat,  als  de  top  van  het  orgaan  over 
•de  linea  innominata  heen  in  het  kleine  bekken  hangt.  Nu  is  de 
peritonitis  óf  tusschen  de  darmlissen  opgesloten,  die  het  klein  bek- 
ken opvullen,  óf  ze  zetelt  op  den  bodem  van  het  kleine  bekken 
(DouGLAS-absces). 

4e.  Het  antero-parietale  type,  gelegen  tusschen  voorsten  buik- 
wand en  dunnen  darm,  mediaal  van  het  coecum.  Zelden  ontstaat 
deze  vorm,  doordat  de  appendix  voor  het  coecum  ligt  en  haar 
punt  mediaal  is  omgebogen ;  meestal  is  het  voortgeplant,  ontstaat 
het  uit : 

5e.  Het  meso-coeliacale  type,  waarbij  de  haard  ligt  tusschen 
coecum  en  dunne  darmlissen  in,  overal  door  darmen  omgeven. 
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De  appendix  verloopt  in  deze  gevallen  mediaalwaarts  van  het 
coecum  af. 

6e.  Haarden  in  de  linker  fossa  iliaca  zijn  zeldzaam,  ze  kan- 
nen voorkomen,  als  de  appendix  naar  de  linea  innominata  ver- 
loopt en  de  toegang  tot  het  kleine  bekken  versperd  is,  (darm- 
vergroeiingen ;  graviditeit  na  de  4e  maand,)  of  wel  als  directe  voort- 
zetting van  eene  ontsteking  in  het  kleine  bekken.  Natuurlijk  zou 
ook  bij  situs  viscerum  inversus  appendicitis  aanleiding  kunnen 
geveQ  tot  eene  linkszijdige  peritonitis,  waargenomen  is  dit  echter, 
voor  zoover  mij  bekend  is,  nog  niet. 

7e.  Subphrenische  abscessen  (tusschen  diaphragma  en  lever, 
meest  rechts  van  het  lig.  sus])ensorium  hepatis),  zijn  een  niet 
zoo  bijzonder  zeldzaam  gevolg  van  appendicitis  en  ontstaan  op 
twee  geheel  verschillende  wijzen : 

a.  als  de  appendix  zeer  hoog  langs  het  colon  is  opgeslagen, 
tot  dicht  bij  den  onderrand  van  de  lever.  De  tot  het  lumbale  type 
behoorende  peritonitis  kan  nu  gemakkelijk  in  de  spleet  tusschen 
diaphragma  en  lever  omhoog  stijgen.  Eigenlijk  moet  men  zich 
verwonderen,  dat  dit  bij  lumbale  peritonitiden  niet  meer  gebeurt», 
waarbij  men  echter  moet  bedenken,  dat  bedoelde  spleet  zeer  eng 
is  en  dus  spoedig  met  fibrine  verstopt  moet  geraken,  terwijl  bij 
sereus  en  sero-cellulair  exsudaat  de  ontsteking  veeleer  zal  afdalen 
dan  opklimmen.  Deze  wijze  van  ontstaan  verklaart  tevens  waarom 
de  meeste  subphrenische  abscessen  rechts  van  het  lig.  suspen- 
sorium  liggen. 

b.  het  absces  blijft  over  als  residu  van  eene  algemeene  peritonitis. 

Van  al  deze  typen  der  circumscripte  peritonitis  is  het  eerst- 
genoemde, het  ileo-inguinale  tjrpe,  het  meest  voorkomende. 
Deze  locale  peritomitiden  voeren  geenszins  geregeld  tot  absces- 
vorming.  Integendeel,  dikwijls  wordt  er  ternauwernood  eenig  vrij 
vocht  gevormd.  De  harde,  pijnlijke  zwelling,  die  men  voelt,  be- 
staat dan  alleen  uit  een  kluwen  darmlissen,  die  door  een  weinig 
fibrine  aaneen  zijn  gekleefd  en  wier  wand  slechts  licht  onstoken,, 
in  tonisch  gecontraheerden  toestand  verkeert.  Zulke  peritonitiden 
kunnen,  door  oplossing  van  de  fibrine,  spoorloos  verdwijnen  of 
wel  op  vergroeiing  uitloopen.  Is  het  proces  heftiger,  dan  wordt 
meer  vrij  exsudaat  gevormd.  In  deze  gevallen  vindt  men  een 
convoluut  van  darmen,  waarvan  de  buitenste  door  fibrine  zijn 
aaneengekleefd  terw\jl  centraal waarts  zich  tusschen  de  darmlissen 
vrij   vocht  bevindt,  waarvan  de  aard  kan  wisselen  van  sereus 
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en  sero-fibrineus  tot  sero-cellulair.  Deze  haarden  worden  grooter, 
als  de  ontsteking  zich  uitbreidt  en  zoodoende  om  het  oorspronke- 
Igke  kluwen  heen,  een  nieuwe  laag  darmen  aaneen  kleeft,  terwijl 
door  den  druk  van  de  toenemende  hoeveelheid  vocht  in  het  cen- 
trum de  binnenste  laag  fibrinemembranen  verscheurd  wordt. 
Ook  deze  exsudaten  kunnen  nog  geheel  worden  geresorbeerd, 
geven  dus  niet  noodzakelijk  aanleiding  tot  de  vorming  van  ver- 
groeiingen. Wordt  het  ontstekingsproces  nog  heftiger,  dan  geeft 
het  wel  nog  aanleiding  tot  de  vorming  van  fibrine-membranen 
aan  de  peripherie  van  den  haard,  maar  tegelijkertijd  verkrijgt 
het  vrije  vocht  in  het  centrum,  dat  veel  gelobdkemige  leucocyten 
bevat,  de  eigenschap,  weefsel  op  te  lossen  (histolytische  destructie). 
Dit  zijn  de  echte  afgekapselde  abscessen,  waarbij  echter  de  weefsel 
vernieling  meest  zoo  gering  is,  dat  het  exsudaat  ternauwernood 
den  naam  etter  verdient.  Deze  abscessen  nu  breiden  zich  op  eene 
andere  wijze  uit  dan  de  vorige  vorm  van  peritonitis  ;  wel  gaan 
ook  deze  ten  gevolge  der  toenemende  spanning  met  verscheuring 
van  fibrine-membranen  gepaard,  maar  tegelijkertijd  worden  zoo- 
wel fibrine  als  weefsel  opgelost  en  hierdoor  ontstaat  de  door- 
braak naar  de  vrije  buikholte  met  algemeene  peritonitis  tot  gevolg. 
In  andere  gevallen  echter  ontstaat  doorbraak  der  buik  naar 
buiten  of  in  een  of  meer  inwendige  organen,  wat  meest  allengs  tot 
genezing  van  het  proces  leidt.  Gaarne  geschiedt  deze  perforatie  dan 
in  coécum,  rectum  en  blaas,  minder  vaak,  naar  men  beweert  in  het 
ileum,  zelden  in  galblaas  of  duodenum.  Somtijds  zou  de  appendix- 
wand  zelf  opnieuw  doorvreten  worden,  wat  echter  nog  twijfel- 
achtig is.  Bij  zulk  een  doorbraak  in  een  inwendig  orgaan  nu  zal 
meest  geen  darminhoud  in  de  ledige  holte  komen.  Men  heeft  dit 
verklaard  door  aan  te  nemen,  dat  het  slijmvlies  door  zwellen 
en  omkrullen  onmiddellijk  na  de  ontlediging  van  het  absces,  de 
opening  af  zou  sluiten  en  slechts  bij  grootere  doorbraken  dit  zou 
mislukken.  Dit  is  echter  slechts  hypothetisch.  Met  veel  meer 
recht  zou  men  kunnen  zeggen,  dat  de  hoofdzaak  hier  ligt  in  ver- 
schil van  druk.  De  abscesholte  staat  onder  zekere  spanning,  ver- 
oorzaakt door  druk  van  de  omgevende  organen.  Ontstaat  eene 
perforatie  dan  wordt  de  holte  ledig  gedrukt  en  ontstaat  dus  geen 
holte,  waarin  de  druk  lager  is  dan  in  den  ds^rm.  Bovendien  zal 
de  opening  gesloten  worden  door  verschuiven  van  de  darmwand- 
rokken  ten  opzichte  van  elkaar.  Hoe  komt  het  nu,  dat  de  door- 
braak in  het  ileum  zoo  weinig  wordt  waargenomen  ?  Spbenoel 
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schrijft  dit  toe  aan  de  bewegelijkheid  van  dit  darmdeel,  waardoor 
het  exsudaat  nooit  lang  achtereen  op  één  plek  zou  kunnen  inwerken. 
Dit  toch  zal  wel  niet  opgaan  voor  de  centrale  darmlissen,  die 
meestal  geheel  door  een,  zij  het  dan  ook  dun,  laagje  etter  worden 
omspoeld.  Het  is  echter  zeer  de  vraag  of  perforatie  in  het  ileum 
werkelijk  zoo  zeldzaam  is.  Hoe  dikwijls  toch  gebeurt  het  dat  men 
na  een  appendicitisaanval  een  tumor  in  den  buik  voelt,  waarvan 
het  niet  met  zekerheid  is  te  zeggen  of  er  een  etterige  kern  aan- 
wezig is.  De  leucocytose,  die  men  als  diagnostisch  hulpmiddel 
heeft  aangegrepen,  is  nog  niet  afdoende  gebleken  voor  de  onder- 
scheiding van  groote  infiltraten  en  kleine  abscesjes.  Gaat  nu  zulk 
een  tumor  geheel  terug,  dan  is  het  mogelijk,  dat  er  geen  etter  is 
geweest ;  het  is  echter  ook  denkbaar,  dat  er  wel  etter  is  geweest, 
die  door  het  sereuse  vlies  is  geresorbeerd,  en  evengoed  dat  die 
in  den  darm  is  doorgebroken.  Eene  kleine  perforatie,  met  ont- 
lasting van  weinig  etter,  behoeft  immers  geen  klinische  symp- 
tomen te  geven.  Waarschijnlijk  wordt  deze  gang  van  zaken  hier- 
door, dat  men  zoo  dikwijls  in  de  achterblijvende  granulaties, 
enkele  druppels  ingedikte  etter  vindt. 

De  verschillend  gelocaliseerde  abscessen  hebben  ieder  eene  be- 
paalde plaats,  waar  ze  bij  voorkeur  doorbreken ;  deze  plaatsen 
worden  bepaald  door  de  ligging  van  de  abscessen  en  den  aard 
en  de  rangschikking  van  de  omliggende  organen.  Zoo  openen  de 
ileo-inguinale  abscessen  zich  gaarne  boven  het  lig.  inguinale,  de 
lumbale  boven  de  crista  ilei,  aan  den  buitenrand  van  den  M. 
latissimus  dorsi  of  meer  in  de  lendenstreek  aan  de  buitenrand  van 
de  M.  quadratus  lumborum.  De  abscessen  in  het  kleine  bekken 
vertoonen  veel  neiging  tot  het  doorvreten  van  rectum-wanden 
vagina-wand;  de  subphremische  abscessen  perf oreeren  door  het 
diaphragma  in  eene  pleura  holte  ;  terwijl  de  geheel  tusschen  de 
darmen  in  gelegene,  als  het  haar  niet  gelukt,  den  buitenwand 
te  bereiken,  in  de  darmen  zelf  doorbreken. 

Vergroeiingen.  Een  zeer  gewoon  gevolg  van  de  peritonitis  is 
het  ontstaan  van  vergroeiingen.  Deze  kunnen  in  zoovele  variaties 
voorkomen,  dat  het  onbegonnen  werk  zou  zijn,  ze  alle  te  willen 
opnoemen.  Somtijds  bestaat  er  slechts  een  enkel  strengetje,  dat 
van  het  orgaan  af  naar  darm  of  peritoneum  parietale  verloopt, 
in  andere  gevallen  zijn  ze  zoo  sterk  ontwikkeld,  dat  men  alleen 
met  het  mes  de  appendix  uit  de  omhullende  adhaesies  kan  be- 
vrijden, waarbij   dan  steeds  min  of  meer  granulatie-weefsel  op 
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hare  buitenvlakte  achter  gelaten  wordt.  Over  de  beteekenis  der 
adhaesies,  die  de  appendix  af  snoeren  of  inknikken  kunnen,  de 
Ugging  Tan  het  orgaan  kunnen  veranderen  (of  de  veranderde 
ligging  fixeeren)  en  als  vaatbru^en  krachtig  medehelpen  bij  de 
voeding  van  den  appendixwand  en  in  den  strijd  tegen  de  infectie, 
werd  vroeger  reeds  uitvoeriger  gesproken. 

c.  Evenals  in  het  peritoneum,  zoo  kan  zich  de  ontsteking 
ook  localiseeren  in  het  extra-peritoneale  bindweefsel.  Dikwijls 
komen  beide  gecombineerd  voor  en  zijn  dan  moeilijk  van  elkaar 
te  scheiden:  echter  schijnt  de  extra-peritoneale  ontsteking  (z.g.n. 
para-appendicitis)  ook  geïsoleerd  voor  te  komen.  Streng  opgevat, 
moet  men  eigenlijk  de  processen  tusachen  de  bladen  van  het 
mesenteriolum  hiertoe  rekenen  ;  zoo  opgevat  wordt,  zooals  we 
reeds  vroeger  zagen,  de  para-appendicitis  zelfs  een  uiterst  frequente 
complicatie.  Hieraan  sluit  zich  aan  hare  door  Spbenoel  waar- 
genomen localisatie  tusschen  de  bladen  van  het  mesenterium. 
In  zulke  gevallen  was  de  appendix  met  het  mesenterium  vergroeid, 
en  had  de  ontsteking  zich  dwars  door  die  adhaesies  voortgeplant ; 
mogelijk  blijft  echter  dat  de  infectie  langs  het  mesenteriolum  naar 
het  mesenterium  (en  van  hieruit  naar  het  bekkenweefsel)  begeeft. 
Zetelt  de  ontsteking  van  de  appendix  uitgegaan,  nog  dieper, 
d.i.  onder  de  fascia  iliaca,  dan  krijgt  men  de  ontstekingen  in  den 
M  ileo-psoas.  Vroeger  werd  deze  psoïtis  gaarne  gediagnosticeerd, 
thans  wordt  ze  door  de  meeste  schrijvers  niet  of  nauwelijks  ver- 
meld. Ten  onrechte,  want  partieele  sereuse  ontsteking  van  den 
M  ileo-psaoB  is  als  zoogen.  collateraal  oedeem  bij  appendicitis 
geenszins  bgzonder  zeldzaam. 

III.  COMPLICATIES. 
Lymphe-klierzweUtJig.  Evenals  bij  elke  ontsteking,  zoo  kunnen 
bg  appendicitis  de  regionaire  lympheklieren  in  ontsteking  geraken. 
Dit  sch^nt  echter  weinig  voor  te  komen  :  alleen  bij  tuberculose 
vindt  men  nogal  eens  verkazing  van  de  lympheklieren.  Bevesti- 
ging wacht  nog  de  waarneming  van  Bebabdinone  ^)  die  waar- 
genomen heeft,  dat  tijdens  den  aanval  één  lympheklier  hij  de 
uitwendige  poort  van  het  lieskanaal,  dus  boven  het  lig.  Fouparti 
opzwol  om  na  den  aanval  weer  tot  hare  vroegere  grootte  te  slin- 
ken en  daardoor  onvoelbaar  te  worden.  Aan  't  cadaver  kon  ik 
deze  kUer  nooit  met  zekerheid  aanwijzen. 

1)     Réfornia  Ued.   Il  Nov.  '05,  Ref.  Semains  méd.   'OS  p.  682. 
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Infarcten  kunnen  ontataan  ala  zich  in  de  naburige  vaten,  vooral 
in  die  van  het  mesenteriolum  thrombi  hebhen  ontwiltkeld.  Dan 
zetelen  de  infarcten  vooral  in  de  longen.  Zgn  de  thrombi  niet 
Bteriel,  dan  zuUen  de  medegesleepte  infectiekiemen  aanleiding 
geven  tot  het  ontstaan  van  : 

Metastatische  abscessen.  Deze  ontwikkelen  zich  juist  het  meest 
in  de  lever,  langs  de  takken  van  de  vena  portae  (phlebitis  met 
zich  daarbij  aansluitende  peripblebitis),  waarbü  het  orgaan  geheel 
in  een  zeef  kan  veranderd  zijn  door  de  vele,  communiceerende 
holten,  waaraan  men  op  de  het  minst  vernielde,  p'aatsen  nog 
den  wand  van  de  portaaltakken  kon  herkennen.  ^)  Slechts  in 
enkele  gevallen  vindt  men  ook  abscessen  in  andere  lichaamsdeelen, 
waaruit  men  echter  nog  niet,  zooals  Sonnekbtjro  doet,  de  con- 
clusie mag  trekken,  dat  infecte  emboli  de  levervaten  nietkimnen 
passeereo.  Veeleer  moet  men  hier  denken  aan  een  verschil  in 
vatbaarheid  van  de  verschillende  oi^anen,  waarvan  de  oorzaak 
aan  onze  waarneming  ontsnapt. 

Pleuritü  is  een  vrij  frequent  voorkomende  complicatie.  Meest 
is  ze  rechtsz\jdig,  ze  is  hetz^  het  gevolg  van  voortschr^ding  van 
een  subphrenisch  absces  door  het  diaphragma  heen,  of  wel  van 
perforatie  van  dit  absces  door  het  middenrif  heen.  Zelden  is  zy 
van  embolischen  oorsproi^. 

Kleine  idcera  in  maag  en  duodenum  schijnen  evenzeer  nog  al 
eens  voor  te  komen  ;  in  enkele  gevallen  geven  ze  aanleiding  tot 
hevige  bloedingen.  Of  ze  het  gevolg  z^n  van  emboU  in  de  kleine 
vaatjes  van  maag-  en  darmslijmvlies,  dan  wel  door  reflectorischen 
laat-spaamos  ontstaan,   is  nog  niet  uitgemaakt. 

Thromboet  van  de  groote  vaten  van  het  been  is  gelukkig  zeld- 
zaam. Ze  ontstaat  door  voortschrijding  van  de  ontsteking  naar 
de  vase  ihaeae  eztemae.  In  zeer  enkele  gevallen  kan  een  peri- 
of  para-appendiculair  absces  een  grooter  vat  aanvreten  vóórdat 
oblitereerenfle  thrombose  is  opgetreden ').  Vermelding  verdient 
eindelijk  nog  dat  Raymond  en  Guillain  3)  bij  een  patiënt  die 
4  aanvallen  van  appendicitis  doorstond,  zich  een  neuritia  van 
den  N.  iscktadicua  zagen  ontwikkelen. 

1)  ZoobIb  bg  eene  sectie,  door  mij  in  't  vorig  jaar  verricht.  Sectiehoek. 
No.  276  '06. 

2)  Sfremqel  vermeldt  op  pag.   312  ongeveer  een  dozijn  gevallen. 

3)  Semaine  mMïc:  'OS  p.  B7. 
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IV.    VAN  DE  APPENDIX  IN  HERNIAE. 

Evenals  andere  gedeelten  van  den  tractus  inteBtinalis,  wordt 
ook  de  appendix  zoo  nu  en  dan  in  eene  hernia  gevonden,  Staats- 
man b.v.  vond  in  de  kliniek  van  Czebny  in  niet  minder  dan  4.5 
%  der  geopereerde  benüae  de  appendix,  Jaia  in  de  kliniek  van 
CoLzl  slechts  in  1.7%.  Dikwijls  liggen  dan  naast  de  appendix 
nog  andere  ingewanden  ;  somtijds  echter  niet.  In  het  laatste  geval 
ligt  of  de  top  in  de  breuk  (Würmfortsatz  Endbrüch)  of  het  midden 
gedeelte,  terwijl  top  en  coecale  deel  beide  door  de  breukpoort  in 
de  buikholte  steken  (Würmfortsatz-Schlingenbruch).  Het  geïso- 
leerde binnentreden  van  het  orgaan  in  eene  hernia  wordt  natuurlek 
bemoeilijkt  door  alle  momenten,  die  de  bewegelijkheid  van  de 
appendix  verminderen,  zooals  verkorting  van  het  orgaan  zelf, 
vergroeiingen  met  de  omgeving  en  verschrompeling  van  het  mesen- 
teriolum.  Waar  nu  al  deze  voorwaarden  vervuld  z\jn  bij  de  obUte- 
reerende  of  geoblitereerde  appendix,  is  het  begrüpelvjk  dat  VAif 
Dam  1)  in  de  litteratuur  geen  enkel  geval  kon  vinden,  analoog 
aan  het  zijne,  waarin  een  totaal  geoblitereerde  processus  vermi- 
formis  werd  gevonden  in  eene  breuk. 

Het  kan  uit  een  patbogenetisch  oogpunt  niet  onverecbilligzijn, 
dat  een  appendix  in  eene  hernia  ligt.  Door  deze  living  buiten  de 
eigenlijke  buikholte  wordt  ze  blootgesteld  aan  traumata  van 
allerlei  aard  ;  een  stoot  zal  haar  veel  gemakkelijker  en  heviger 
kunnen  treffen  ;  by  onvolkomen  repositie  zal  het  orgaan  door 
den  breukband  kunnen  worden  gedrukt,  enz.  Waar  het  nu  vast- 
staat, dat  door  een  trauma,  een  sluimerend  ontstekingsproces  kan 
worden  aangewakkerd  en  zich  in  ons  geval  in  een  aanval  van 
appendicitis  zal  kunnen  uiten,  moet  de  kans  op  zulk  een  aanval 
door  de  vreemde  ligging,  die  bovendien  reeds  op  zich  zelve  menig- 
maal min  of  meer  circulatiestoomis  ten  gevolge  zal  hebben,  wor- 
den vergroot.  Geraakt  nu  een  in  eene  hernia  liggende  appendix 
ontstoken,  dan  zal  het  geheel  van  den  aard  van  de  breuk  afhan- 
gen, wat  de  gevolgen  zijn.  Is  de  breukpoort  ruim,  dan  oefent 
de  abnormale  ligging  een'  gunstigen  invloed  op  het  proces  uit. 
Door  de,  toch  altijd  betrekkelijk  nauwe,  communicatie  met  de 
vrije  buikholte,  die  bovendien  gemakkelijk  door  neo-membranen 
wordt  afgesloten,  blijft  het  proces  meest  tot  den  breukzak  zelf 
beperkt  en  is  de  kans  op  difEuae  peritonitis  kleiner.  Minder  gun- 

1)     Ned.  Tijdachr.  v.  Geneeak.   IQOS,  H.  I,  No.  9. 
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stig  is  het  beloop,  wanneer  de  appendix  alleen  door  eene  nauwe 
breukpoort  in  eene  kleine  breukzak  is  getreden.  Door  de  zwelling, 
waarmede  het  ontstekingsproces  steeds  gepaard  gaat,  zal  dan  de 
appendix  te  dik  worden  voor  de  breukpoort  en  op  die  plaats 
worden  ingesnoerd. 

Door  den  druk  zal  eerst  de  veneuze  afvloed  worden  belemmerd, 
waardoor  het  geheele  distaal  gelegen  deel  van  het  orgaan  veneus 
hyperaemisch  wordt.  Door  de  toenemende  zwelling  kunnen  nu  ook 
de  arteries  worden  dichtgedrukt,  waarna  het  orgaan  door  ge- 
brekkige bloedverversching  necrotisch  wordt.  We  hebben  dan 
dus  te  doen  met  een  primair  ontstoken  appendix,  die  door  af- 
klemming te  gronde  gaat. 

Ook  een  niet  ontstoken  appendix  kan  bekneld  geraken  in  de 
breukpoort.  Dit  proces  echter  behoort  niet  meer  thuis  bij  de 
pathologische  anatomie  van  de  appendicitis  ;  alleen  differentieel 
diagnostisch  is  deze  incarceratie  van  de  appendix  van  belang. 

»      Van  de  verhovding  tusschen  appendicitis  en  het  genitaal 

apparaal  van  de  vrouw. 

Het  ligt  voor  de  hand,  dat  twee  deelen,  die  zoo  dicht  bij  elkaar 
liggen,  als  de  appendix  en  de  inwendige  genitaliën  van  de  vrouw, 
invloed  op  elkaar  kunnen  uitoefenen.  In  de  latere  jaren  is  over 
dit  onderwerp  dikwerf  gehandeld,  waarbij  onze  Nederlandsche 
schrijvers  zich  niet  onbetuigd  hebben  gelaten  ^).  Het  best  overziet 
men  deze  verhoudingen,  als  men  het  onderwerp  in  twee  deelen 
splitst,  een  gynaecologisch  en  een  obstetrisch  gedeelte,  en  bij 
elk  van  deze  de  wederkeerige  invloeden  scheidt.  Men  verkrijgt 
dan  de  volgende  vier  vragen  : 

Ie.  Welken  invloed  oefenen  zieke  genitaliën  bij  de  niet  zwan- 
gere vrouw  uit  op  de  appendix  ? 

2e.  Verwekt  de  zieke  appendix  aandoeningen  van  de  geni- 
talia  interna  ? 

3e.     Hoe  gedraagt  zich  de  appendix  tijdens  de  graviditeit  ? 

4e.  Ondervindt  de  graviditeit  slechte  gevolgen  van  de  appen- 
dicitis ? 


1)    Tbeub.    Bev.  d.  gynec.  en  d.  chir.  abd.  1897. 

Dbeessen.     Ned.  Tijdschr.  v.  Geneesk.  '05,  H.  1,  No.  9. 
Meuber.  idem  '05,  H.   1,  No.   1. 

RöMEB.     Mitt.  a.  d.  Qrenzgeb.  Bd.   16,  H.  4  en  5. 
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Ie.  Het  is  uit  den  aard  der  zaak  zeer  wel  mogelijk,  dat  proces- 
sen in  de  genitalia  feminina,  die  aanleiding  geven  tot  het  ontstaan 
van  eene  pelveo-peritonitis,  door  middel  van  vergroeiingen  het 
ontstaan  van  appendicitis  kunnen  in  de  hand  werken.  Was  deze 
invloed  echter  van  beteekenis,  dan  moest  ze  zich  uiten  in  een 
overwegen  van  het  aantal  appendicitis-gev  allen  bij  de  vrouw. 
Dit  nu  schijnt  niet  het  geval,  daar  door  de  meeste  operateurs 
meer  mannen  dan  vrouwen  worden  behandeld.  Slechts  enkele 
statistieken  bevatten  meer  vrouwelijke  patiënten.  Bij  de  beoor- 
deeling van  deze  cijfers  moet  men  echter  zeer  voorzichtig  zijn, 
omdat  een  gedeelte  van  de  lijderessen  aan  appendicitis  niet  door 
den  chirurg,  maar  door  den  gynaecoloog  worden  geopereerd.  Het 
is  nu  voorloopig  nog  niet  te  zeggen,  hoe  groot  dit  gedeelte  is  ; 
daarvoor  zal  men  de  statistieken  en  massa  moeten  afwachten,, 
zooals  die  bijv.  te  Berlijn  op  't  getouw  zijn  gezet. 

Als  bewijs  voor  den  grooten  invloed,  dien  de  vrouwelijke  geni- 
taliën op  de  appendix  zouden  uitoefenen,  wordt  dikwijls  aange- 
haald het  groote  aantal  pathologische  appendices,  die  door  da 
gynaecologen  bij  coeliotomien  worden  medegenomen.  Dit  zijn 
echter  alle  symptoomloos  verloopen  gevallen,  die  men  waarschijn- 
lijk bij  den  man  in  even  grooten  getale  vindt,  daar  de  gevolgen, 
die  zoo  dikwijls  bestaan  in  obliteratie,  bij  beide  geslachten  in 
ongeveer  gelijk  percentage  voorkomen. 

2e.  Geheel  onschuldig  kan  de  appendix  niet  zijn  voor  de  vrou- 
welijke genitaliën,  al  wordt  die  invloed  dan  ook  door  velen  sterk 
overdreven.  Diffuse-  en  pelveo-peritonitis  kunnen,  zij  't  allerminst 
geredelijk,  door  het  vormen  van  adhaesies,  de  oorzaak  worden 
van  irreponibele  liggingsafwijkingen  van  den  uterus.  Parametritis 
kan  optreden  als  gevolg  van  eene  pelveo-peritonitis  of  van  eene 
ontsteking  in  het  retro-peritoneale  bindweefsel.  Vergroeiingen 
tusschen  ovarium  en  tuba  eenerzijds  en  appendix  anderzijds  kun- 
nen aanleiding  geven  tot  overgang  van  de  ontsteking  op  de  ad- 
nexa,  met  consecutieve  endometritis  en  cervikaalkatarrh  ;  boven- 
dien kan  door  inknikking  van  de  tuba  de  voortbeweging  van  het 
ei  naar  de  uterusholte  worden  belemmerd,  met  alle  gevolgen 
van  dien.  Over  de  frequentie  van  deze  toestanden  is  nog  niet  veel 
bekend  ;  zeker  is  echter,  dat  vergroeiingen  tusschen  beide  organen 
lang  niet  zoo  dikwijls  bestaan,  als  sommige  gynaecologen  beweren. 
Van  belang  voor  den  wederkeerigen  invloed  van  appendix  en 
genitalia  op  elkaar  is  de  quaestie  van  het  z.g.n.  ligament  appen- 
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diculo-ovaricum.  Dit  lig.  dat  volgeus  Glado  normaal  zou  voor- 
komen en.  waardoor  bloed-  en  lymphevaten  van  beide  organen 
zouden  samenhangen,  waa  volgens  de  onderzoekingen  van  Laf- 
?oaaUE  slechtB  in  19  van  90  gevallen  aanwezige).  In  de  enkele 
normale  gevallen,  die  wij  hierop  konden  nagaan  —  in  de  meeste 
waren  in  den  omtrek  van  de  appendix  residuen  van  vroegere 
ontstekingsproceesen  aanwezig  —  ontbrak  het  meestal,  zoodat 
men  het  zeker  niet  tot  de  constante  vormsels  kan  rekenen. 

3e.  Eene  eigenaardige  wanverhouding  tusschen  zekere  theo- 
retische constructies  en  de  feiten  bestaat  ten  aanzien  van  de 
combinatie  van  appendicitis  en  graviditeit.  Tijdens  de  graviditeit 
worden  de  buikingewanden  verdrongen  en  opeengeperst,  coecum 
«n  appendix  omhoog  gedrukt,  vergroeiingen  van  de  appendix 
gerekt  en  soms  zelfs  verscheurd.  Deze  momenten,  zou  men  mee- 
nen,  moeten  een  ongunstigen  invloed  uitoefenen  op  de  appendix  ; 
in  strgd  hiermede  is  de  combinatie  van  appendicitis  en  graviditeit 
zoo  zeldzaam,  dat  Meureb  bij  4000  gravidae  slechts  tweemaal 
appendicitis  vond.  (z^n  derde  geval  was  bij  eene  puerpera). 

Dit  is  zeer  weinig,  absolute  concliuües  kan  men  er  echter  pas 
uit  trekken,  wanneer  men  weet,  hoeveel  maal  een  appendicitis- 
aanval  optreedt  by  4000  niet  zwangere  vrouwen  van  denzelfden 
leeft^d  in  een  tijdperk  van  9  maanden,  welk  cyfer  ons  niet  be- 
kend is. 

Belangrijker  is  stellig  de  invloed  van  de  graviditeit  op  het 
verloop  van  de  appendicitis.  Hierbij  moet  men  onderscheiden 
tusschen  de  eerste  drie  en  de  zes  laatste  maanden  van  de  gravi- 
diteit. Tydens  het  eerste  derde  deel  nu  is  het  verloop  van  de  ap- 
pendicitis kwaadaardiger  dan  bij  de  niet  zwangere  :  Füth  ^)  vond 
onder  10  gevallen  3  letaal  verloopende  vermeld, 

In  de  verdere  graviditeitsmaanden  echter  stijgt  de  kwaad- 
aardigheid belangrijk,  zoodat  van  de  32  appendicitides  in  de 
4e — 9e  maand  19  doodelijk  waren.  Füth  hecht  veel  aan  de  op- 
vulling van  't  kleine  bekken,  vooral  van  den  ingang,  door  den 
zwangeren  uterus,  waardoor  geen  abeces  in  het  cavum  Donglasii 
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gezien  ?  Meer  waarde  kan  men  toekennen  aan  de  verplaatsing 
van  de  appendix.  Door  den  uterus  wordt  n.1.  het  coecum  met  de 
appendix  naar  boven  en  achter  verplaatst.  Niet  alleen  ligt  het 
orgaan  nu  minder  beschut  voor  traumata  van  buiten,  maar  door 
de  bewegingen  van  den  uterus,  zoo  actief  als  passief,  zal  bij  op- 
getreden appendicitis  de  gelegenheid  tot  het  vormen  van  een 
afgekapseld  absces  zeer  klein  zijn  en  licht  eene  dtSuse  peritonitis 
ontstaan. 

4e.  Welken  invloed  heeft'nu  de  appendicitis  op  de  graviditeit  ? 
Wordt  eene  gravida  door  een  appendieitis-aanval  aangetast,  dan 
is  de  kans  vrij  gtoot,  dat  tengevolge  van  de  koorts  en  van  de 
ontsteking  om  den  uterus  (peritonitis)  de  vrucht  afsterft  en  daarna 
wordt  uitgestooten.  Talrijk  zijn  echter  de  waarnemingen,  waarbij 
de  graviditeit  verder  normaal  verliep  ^).  Bestond  er  bij  het  begin 
van  de  graviditeit  eene  liggmgsafwijking  van  den  uterus,  die  door 
adhaesies,  uitgegctan  van  de  appendix,  was  gefixeerd,  dan  kan 
deze  toestand  tot  stoornissen  aanleiding  geven.  Meest  echter  zal 
de  groeiende  uterus  de  neo-membranen  overwinnen  en  dan  geen 

noemenswaarden  invloed  meer  daarvan  ondervmden. 

> 

Dat  langs  de  adhaesies  de  uterus  van  uit  de  appendix  zou  wor- 
den geïnfecteerd,  en  er  zich  een  absces  in  de  musculatuur  zou 
ontwikkelen,  behoort  zeker  wel  tot  de  uitzonderingen. 

VI.    TUMOREN. 

Met  het  oog  op  de  appendicectomie  zijn  de  tumoren  van  de 
appendix  van  het  grootste  belang.  Tot  voor  korten  tijd  werd 
algemeen  aangenomen,  dat  echte  tumoren  van  dit  orgaan  — 
door  ontsteking  ontstane,  zooals  bijv.  slijmvliespoliepen  behoo- 
ren  hier  natuurlijk  niet  toe  —  zeldzaam  zijn.  In  den  laatsten  tijd 
.zijn  echter  stemmen  opgegaan,  die  op  het  vraagstuk  een  geheel 
ander  licht  trachten  te  werpen.  Zaaijeb  ^)  verzamelde  voor  enkele 
maanden  47  gevallen  van  appendix  tumoren,  waarvan  42  stam- 
men uit  de  laatste  6  jaar  en  slechts  5  voor  1900  werden  beschreven. 
Ongeveer  tegelijkertijd  brachten  Rolleston  en  Jonbs*)  er  42 
bijeen,  Landau  *),  die  beide  artikels  met  elkaar  vergeleek,  vond 
dat  de  gevallen  bij  beide  niet  alle  identisch  waren,  zoodat  hij  door 


1)  Zie  Dbiessen,  Ned.  Tijdschr.  v.  Gen.  '05,  H.  1,  No.  9. 

2)  Zaaijeb.     Ned.  Tijdschr.  v.  Geneesk.  '06,  H.  2. 

3)  RoLLESTON  en  Jones.     Lancet.  June  2,  '06. 

4)  Landaxj.     Be  rliner  Klin.  Woch.schr.  '06,  p.   1558. 
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combinatie  van  beide  met  3  later  gepubliceerde  van  Korte  en 
een  eigen  waargenomen  geval  reeds  tot  het  getal  67  kwam.  Be- 
denkt men  nu,  dat  niet  alle  gevallen  zijn  gepubliceerd,  dat  Zaaijeb 
volgens  latere  mededeelingen  weer  over  een  paar  nieuwe  waar- 
nemingen beschikt,  en  dat  Westerman  i)  in  de  Ned.  Vereen,  v. 
Heelkunde  in  October  eveneens  een  geval  beschreef,  dan  krijgt 
men  veel  neiging,  om  de  meening  van  vroeger  te  verlaten  en 
het  carcinoom  van  de  appendix  te  gaan  beschouwen  als  niet 
zeldzaam.  Het  zij  mij  vergund,  te  beginnen  met  de  bespreking 
van  dit  deel  van  de  appendix-pathologie,  zooals  het  in  genoemde 
publicaties  is  neergelegd,  om  er  daarna  enkele  opmerkingen  aan 
toe  te  voegen,  die  op  dit  pas  ontgonnen  terrein  van  belang  kun- 
nen zijn. 

Het  appendix-carcinoom  is  dan  blijkens  de  beschrijvingen  bijna 
steeds  een  toevallige  vondst,  hetzij  bij  sectie  of  bij  onderzoek 
van  wegens  appendicitis  geamputeerde  organen.  Slechts  in  twee 
gevallen,  beide  stammend  van  vóór  1900,  stond  het  in  eenig 
verband  met  den  dood.  Meest  kwam  het  voor  bij  patiënten,  die 
tusschen  20  en  40  jaar  oud  waren,  3  maal  echter  bij  kinderen  van 
8 — 15  jaar.  De  grootte  wisselde  van  die  van  een  walnoot  (zelden) 
tot  die  van  een  erwt,  somtijds  was  zelfs  geen  circumscripte  tumor 
te  vinden,  maar  bleek  de  aandoening  pas  bij  onderzoek  van  eene 
plek  in  den  wand,  die  voor  lidteeken-weefsel  imponeerde.  In 
enkele  gevallen  was  een  kapsel  aanwezig,  meestal  echter  ging 
het  gezwel  direct  in  de  omgeving  over.  Het  zetelde  somtijds  alleen 
in  mucosa  en  submucosa,  ofschoon  heel  dikwijls  de  muscularia 
en  zelfs  het  subsereuse  bindweefsel  waren  aangetast.  Zelden  strekte 
het  zich  uit  tot  in  het  mesenteriolum,  terwijl  slechts  in  5  gevallen 
(naar  Rolleston  en  Jones)  metastasen  in  Ijrmpheklieren,  perito- 
neum  en  lever  werden  gevonden.  Wat  den  bouw  betreft,  ia 
de  minderheid  der  mededeelingen  wordt  gesproken  van  een  adeno- 
carcinoom,  meest  van  een  carcinoma  simplex,  een  scirrhus  of  een 
coUoidcarcinoom.  Eigenaardig  is  de  veelvuldige  combinatie  met 
obliteratie,  waarbij  dan  de  tumor  dicht  bij  het  eind  van  't  lumen 
zetelt  in  het  gesloten  gedeelte.  Zaaijer  stelt  zich  nu  voor,  dat  we 
hier  te  doen  hebben  met  de  jongste  stadia  van  carcinoomontwik- 
keling.  In  dit  stadium  zullen,  zoo  zegt  hij,  darmcarcinomen  klinisch 
nog  onopgemerkt  blijven,  en  de  carcinomen  in  de  appendix  alleen 


1)     Ned.  TijdBchp.  v.  Geneesk.   1906  H.  2,  p.   1602. 
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83miptomen  geven  door  den  eigenaardigen  bouw  van  het  orgaan. 
Groeien  deze  nu  verder,  dan  zal  men  ze  later  ontmoeten  als  dik- 
darmgezwellen,  waarvoor  echter  jaren  noodig  zijn.  Dit  verklaart 
dan  het  verschil  in  leeftijd,  waarop  beide  voorkomen,  het  appen- 
dix carcinoom  tusschen  20 — 40  jaar  meest,  van  de  tumoren  van 
den  dikken  darm  75%  op  lateren  leeftijd.  De  zoo  veelvuldige 
combinatie  met  obliteratie  beschouwt  Zaaueb  als  steun  voor  de 
theorie  van  Bibbert,  dat  tot  carcinoomvorming  voert  eene  lang- 
durige, weinig  levendige  ontsteking;  de  bouw  zou  er  op  wijzen 
dat  de  gezwellen  ontstaan  uit  —  intra  of  extra-uterine  —  afge- 
snoerde  kiemen  (Bibbert)  ;  het  ontbreken  van  een  kapsel  pleit 
voor  de  meening,  dat  het  darmcarcinoom  van  den  aanvang  af 
diffuus  is  (eveneens  van  Bibbert). 

De  vraag,  ,, wanneer  zou  het  appendix-carcinoom  als  zoodanig 
apert  zijn  geworden,  of  zou  het  misschien  zijn  verdwenen,  verstikt 
in  het  bindweefsel  dat  het  omgeeft  1"  beantwoordt  hij  met : 
,,wij  weten  het  niet." 

Hoe  fraai  dit  nu  ook  klinken  moge,  voorzichtigheid  is  op  dit 
gebied,  dubbel  geboden.  Daarom  is  het  wenschelijk,  de  feiten 
nog  eens  scherp  naast  elkaar  te  stellen.  We  hebben  dan  : 

Ie.  De  hier  bedoelde  vormsels  zijn  frequent.  Zaauer  beschikt 
volgens  zijn  eigen  zeggen  reed3  over  7  gevallen,  op  een  beperkt 
materiaal. 

2e.  Het  carcinoom  van  de  appendix,  dat  zich  door  zijne  ma- 
ligniteit  (destructie,  metastasen)  als  zoodanig  kenmerkt,  is  zeer 
zeldzaam.  Prof  Kuhn  weet  zich  uit  zijne  rijke  ervaring  slechts 
één  geval  te  herinneren. 

3e.  Is  het  appendix-carcinoom  zoover  gegroeid,  dat  het  op  den 
dikken  darm  is  overgegaan,  dan  zullen  we  het  terugvinden  als 
carcinoma  coeci.  Nu  is  ook  dit  niet  frequent.  Katjfmann  i)  rang- 
schikt de  plaatsen  van  den  dikken  darm  waar  zich  carcinoom 
ontwikkelt,  naar  de  frequentie  als  volgt :  rectum  (roim  60%) 
flex.  sigmoidea,  flex.  hepatis,  flex.  lienalis,  buurt  van  de  klep. 
Er  schiet  dus  voor  het  coecum  geen  tiende  deel  van  alle  dikdarm 
c,  c.  over. 

4e.     Metastasen  kwamen  in  deze  70  gevallen  slechts  5  maal  voor. 

5e.  In  bijna  alle  aangetaste  organen  vond  men  de  teekenen 
van  eene  diepgaande,  destrueerende  ontsteking,  die  zich  vooral 


1)     Lehrb.  d.  Spez.  Path.  Anat. 

Z9 


450  DEBDE    SECTIE. 

dikwijle  uitte  in  obliteratie.  G^me  zetelt  de  tumor  dan  in  het 
geoblitereerde  deel. 

6e.     Meestal  was  geen  circumscripte  tumor  voorhanden. 

Combinatie  van  deze  pimten,  doet  nu  de  vraag  rijzen,  of  de  hier 
bedoelde  vormsels  wel  bij  carcinoom  thuis  behooren.  Vreemd  is 
hierbij  vooral  het  ontbreken  van  metastasen. 

Het  zou  natuurlijk  mogelqk  zijn,  dat  ongeveer  alle  tumoren 
werden  verwijderd,  voordat  metastasen  waren  opgetreden.  IHt 
zou  echter  vreemd  zijn,  waar  toch  de  begrenzing  zoo  weinig  scherp 
was,  dat  althans  meestal  geen  kapsel  te  vinden  was.  Bovendien 
is  de  appendectomie  pas  sedert  1890  op  ruimeren  schaal  toege- 
past ;  men  zou  dan  tenminste  verwachten  dat  de  appendix-car- 
cinomen  van  vóór  20  jaar,  thans  het  aantal  coecum  carcinomen 
aanzienlijk  zouden  doen  stijgen,  wat  echter  stellig  niet  het  geval  is. 

Het  carcinoom  zou  het  gevolg  zijn  van  de  ontsteking.  Dit  ver- 
andert echter  aan  de  zaak  niets  :  althans  voor  20  jaar  was  de 
appendicitis  waarschijnlijk  even  frequent,  maar  werd  zij  niet 
herkend  ^)  Dan  moesten  die  tegenwoordig  door  sommigen  carci- 
noom genoemde  vormsels,  toenmaals  ook  bestaan  hebben  en 
stuit  men  weer  op  de  vraag  ;  waarom  men  en  in  vivo,  en  bij  sectie 
zoo  weinig  appendix  —  en  coecum  carcinomen  aantreft.  Is  het 
nu  ook  mogelijk  dat  men  in  de  appendix  beelden  te  zien  krijgt, 
die  op  carcinoomvorming  gelijken  ?  En  zoo  ja,  welke  eischen 
moet  men  dan  in  de  appendix  aan  de  diagnose  carcinoom  stellen  ? 
Bij  de  tumor-diagnostiek  heeft  men  te  letten  op  de  morphol. 
eigenschappen  van  de  cellen,  op  hare  rangschikking  en  op  de 
plaats  waar  ze  voorkomen,  maar  tevens  op  de  klinische  gegevens. 
Grijpt  er  nu  in  de  appendix  een  dieper  gaande  destructie  plaats, 
dan  kan  het  zooals  we  reeds  vroeger  zagen,  voorkomen  dat  ge- 
deelten van  het  slijmvlies  in  de  muscularis  en  zelfs  onder  de  serosa 
komen  te  liggen,  somtijds  nog  direct  in  samenhang  met  het  slijm- 
vlies, somtijds  echter  ook  niet  meer.  Tengevolge  van  het  ont- 
stekingsproces zullen  deze  geisoleerde  epitheelgedeelten  geprikkeld 
worden  en  gaan  woekeren  even  als  dit  bijv.  in  de  omgeving  van 
lang  bestaande  huidulcera  het  geval  is.  Er  komen  dan  in  den 
wand  van  de  appendix  groepen  cellen  te  liggen,  die  door  ligging 
en  uiterlijk  herinneren  aan  carcinoom.  Hierbij  ontbreekt  echter 

1)  Zie  Spbenqbl,  p.  495.  In  het  Duitsche  leger  daalde  de  morbiditeit  van 
1873 — 1900  met  44%,  de  maagziekten  met  79%,  peritonitiB  met  70%,  lever- 
ziekten  met  64%,  terwijl  de  appendicitis  steeg  met  70%. 
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•de  neiging  tot  zelfstandigen,  voortdurenden  groei  en  dus  ook  tot 
•destructie  en  tot  metastasenvorming.  Evenals  bij  huidulcéra  zou 
nu  misschien  deze  neiging  kunnen  ontstaan,  als  het  proces  lang 
genoeg  duurde.  Dit  is  eóhter  niet  het  geval.  Wel  kan  de  obliteratie 
jaren  noodig  hebben,  om  totaal  te  worden,  maar  het  kleine  ge- 
deelte, waar  het  ontstekingsproces  zetelt,  en  dat  gelegen  is  op 
-den  grens  tusschen  open  en  gesloten  deel,  komt  vrij  spoedig  tot 
Tust  en  wordt  dan,  als  er  eenmaal  een  lidteeken  is  ontstaan,  meestal 
niet  meer  aangetast.  Mét  hét  ophouden  van  den  prikkel  komt  de 
woekering  tot  staan  en  kan  nagenoeg  zeker  haar  product  zelfs 
.geheel  verdwijnen. 

Slechts  een  uitgebreid  onderzoek  zal  in  dezen  klaarheid  kunnen 
brengen.  Zijn  de  vormsels  niet  anders  dan  gevolgen  van  prikke- 
ling, dan  zullen  zé  aan  de  totaal  geoblitereerde  appendices,  waar 
het  proces  tot  rust  is  gekomen,  minder  frequent  voorkomen  en 
minder  sterk  ontwikkeld  zijn  dan  aan  partieel  geoblitereerde, 
vooral  als  deze  zijn  verkregen  door  operatie,  langer  of  korter  tijd 
na  een  aanval  van  appendicitis.  Dat  er  onder  de  beschrevene  ge- 
vallen enkele  echte  carcinomen  voorkómen  staat  boven  allen 
twijfel  verheven.  Hierop  wijst  reeds  de  metastasenvorming  in 
vijf  van  de  gevallen,  terwijl  mogelijk  ook  nog  wel  een  enkel  van 
de  overige  gevallen  een  beginnend  carcinoom  is  geweest. 

Afzonderlijk  zij  nog  vermeld  het  coüoid-carcinoom.  Zaaijbr 
vond  in  de  litteratuur  slechts  één  bewijzend  geval  (Elting)  en 
voegde  daarbq  een  tweede.  Waar  hij  echter  nergens  metastasen 
en  evenmin  tumor-cel  verbanden  vond,  wat  toch  alleen  bewijzend 
is  voor  carcinoom,  blijve  zijn  eigen  geval  geheel  voor  zijn  ver- 
antwoording. Hetzelfde  geldt  voor  het  geval  van  Wbstbrman. 
De  appendix  was  kip-ei  groot,  glad  van  oppervlak.  Opengesneden 
bleek  ze  te  zijn  gevuld  met  eene  gelatineuze  massa,  die  toen  ik 
het  object  zag,  door  inwerking  van  de  formaline  ondoorschijnend 
en  -bros  was  geworden.  Naast  de  groote  holte  lag  een  kleinere, 
Metastasen  ontbraken  en  de  gladde  regelmatig  gevormde,  niet 
bultige  buitenvlakte,  klaarblijkelijk  met  normale  serosa  bekleed, 
de  overal  scherpe  weefsel  grenzen  in  verband  met  de  reeds  aan- 
zienlijke grootte  van  het  product  deden  het  meer  gelijken  op 
een  cysteuze  uitzetting  van  het  achter  een  obliteratieplaats  ge- 
legen deel  van  de  appendix  dan  op  een  carcinoom. 

Een  der  meest  in  aanmerking  komende  plekjes  werd  micros- 
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copisch  onderzocht.  Hierbg  werd  niets  gevonden  wat  op  carci- 
noom  geleek.  Aan  den  wand  van  de  groote  holte  ontbrak  het  epitheeU 
het  lumen  was  gevuld  met  eene  sterk  met  eosine  kleurende  massa, 
waarin  geen  cellen.  Deze  massa  was  ten  deele  in  den  wand  tus- 
schen  de  bindweefselbundels  gedrongen.  De  kleine  cyste  had  nog 
op  enkele  plaatsen  een  epitheel  bekleeding.  Op  de  meeste  plekken 
echter  had  dit  losgelaten  en  lag  als  gekronkelde  strengen  in  de 
massa  in  het  lumen.  Deze  beelden  herinneren  dus  ten  levendigste 
aan  verandering  van  de  geheele  appendix  in  een  met  secreet  ge- 
vulde cyste.  In  het  derde  in  de  Nederlandsche  litteratuur  ver- 
melde geval  ^)  eindelijk  was  niet  meer  met  stelligheid  uit  te  maken 
of  de  appendix  wel  het  uitgangspunt  was,  doordat  deze  reeda 
vóór  9  jaar  was  weggenomen.  Alles  bijeengevoegd,  is  dus  van 
het  coUoid  cc.  te  zeggen,  dat  het  zeer  zeldzaam  is. 

De  voorzitter  opent  de  vergadering,  zegt  de  aanwezigen  dank  voor  d& 
talrUke  opkomst,  in  het  b^zonder  ook  aan  hen,  die  hun  vertrek  uit  Beriyn 
ter  wille  van  deze  debatten  een  dag  hadden  vervroegd,  vooral  aan  Prof. 
Lakz,  wien  hl|  verzekert,  dat  wy  allen  het  zeer  op  prys  stellen,  dat  h\j  zQn 
jaarltjksch  bezoek  aan  het  Duitsche  chirurgencongres,  ditmaal  terwille  van 
het  Hollandsche  congres  we)  had  willen  afstellen. 

Vertegenwoordigers  van  de  pers  worden  verzocht  over  de  appendicitisvraag 
slechts  een  later  te  formuleeren  overzicht  te  willen  geven;  immers  het 
publiek  werd  reeds  veel  te  veel  voor  de  blinddarmontsteking  geïnteresseerd.. 

Hierna  verkrtJgt  de  Heer  Lanz  als  'eerste  rapporteur  het  woord. 

Prof.  Lanz  w^jst  op  heb  tot  vervelens  toe  behandeld  worden  der  appen- 
dicitisvraag, toch  biyven  meeningsverschillen  bestaan;  w^  zyn  nu  byeen- 
gekomen  ten  einde  het  standpunt  der  Hollandsche  chirurgen  te  hooren. 
Dat  de  appendicitis  eene  frequent  voorkomende  afwijking  is  behoeft  geen 
betoog,  Sahli  praeciseerde  de  appendicitis  als  die  Angina  des  Wurmfort- 
satzes,  AscHOFF  en  Sitsen  bevestigden  deze  meening  van  pathologisch- 
anatomisch  standpunt.  Geiyk  een  ieder  wel  een  angina  heeft  doorgemaakt^ 
zoo  heeft  ook  een  ieder  waarschtjnlUk  wel  een  appendicitis  gehad;  dit  mag 
dan  in  vele  gevallen  slechts  eene  endo-appendicitis  geweest  zyn,  welke  geen 
biyvend  letsel  heeft  achtergelaten.  In  de  andere  gevallen  waar  een  echte 
wand-  of  periappendicitis  is  opgetreden,  wordt  deze  ook  gediagnostiseerd, 
doch  dan  biyven  ook  lidteekens,  stenose,  retracties,  adhaeeies  achter,  eene 
volkomen  genezing  zien  wy  nooit,  niet  alleen  post  mortem,  doch  ook  in 
vivo  wordt  dit  bevestigd.  Het  verdient  de  voorkeur  de  ziekte  in  drie  stadiën 
te  verdeelen,  het  Frühstadium,  waarby  de  ontsteking  nog  tot  het  orgaan 
zelve  beperkt  is^  het  Höhestadium,  waarby  de  ontsteking  op  het  peritoneum 
is  overgegaan  en  het  Ruhestadium,  na  het  verloop  van  den  aanval.  Spreker 
wyst  er  met  nadruk  op,  na  eenige  praeparaten  de  vroegoperatie  betreffende^ 


1)     BsssEM.     Ned.  TijdBchr.  v.  Oen.  1905,  H.  2. 
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gedemonstreerd  te  hebben,  dat  het  verloop  van  het  proces  zeer  snel  kan 
z^n,  dat  men  meerdere  malen  een  vroegoperatie  instelt  en  reeds  eene 
-diffuse  peritonitis  waarneemt,  het  verdient  aanbeveling  daarom  zoo  vroeg 
mogel\|k  te  opereeren.  In  het  Höhestadium  moet  men  voorzichtig  zyn  en 
vooral  in  die  gevallen  waar  het  proces  gelocaliseerd  is,  niet  ingrepen,  doch 
^e  ontsteking  zich  laten  afkapselen,  en  later  het  absces  openen  en  de  ap- 
pendix verwilderen. 

Wat  het  ingrijpen  in  het  Sp§.t-  of  L&hmungsstadium  aangaat  is  spreker 
•steeds  conservatiever  geworden  en  opereert  geen  patiënten  in  extremis 
meer,  waar  van  de  operatie  geen  gevolgen  te  verwachten  z^n. 

Ten  slotte  deelt  spreker  mede  het  resultaat  van  het  onderzoek  van  een 
-50  a  froid  geopereerde  gevallen,  steeds  waren  veranderingen  aanwezig,  de 
mucosa  Is  hypertrophiscb,  follikels  zyn  gezwollen,  de  muscularis  vertoont 
sclerotische  veranderingen  enz.  Eigenaardig  is  het  voorkomen  van  een 
^cute  aanval  van  appendicitis  b\j  volkomen  obliteratie;  de  obliteratie  is  dus 
geen  voorbehoedmiddel  voor  latere  aanvallen,  evenmin  als  de  perforatie  in 
de  darm  gevolgloos  is.  Een  luid  applaus  bracht  spreker  den  dank  der 
vergadering. 

De  voorzitter:  ofschoon  hy  allerminst  den  heer  Lanz  het  verkregen  succes 
misgunt,  stelt  hy  voor,  dat  men  in  het  verdere  verloop  der  besprekingen 
zich  van  goed-  en  afkeuringen  zal  onthouden.  Hierna  geeft  hy  den  heer 
KouwER  als  tweede  rapporteur  het  woord. 

De  heer  Kouweb  deelt  ook  als  zyne  opinie  mede,  dat  de  vrees  bjj  het 
publiek  te  groojb  is.  In  de  laatste  zeven  jaren  onderzocht  hy  met  het  oog 
op  het  voorkomen  van  appendixveranderingen  12000  puerperae  en  gravidae 
met  negatief  resultaat;  dit  wekt  verwondering  in  tegenoverstelling  met  de 
mededeelingen  van  Lanz.  Slechts  drie  gevallen  zyn  hem  bekend  geworden 
van  zwangerschap  met  appendicitis,  de  diagnose  kan  moeiiyk  zyn;  één 
gediagnostiseerde  perltyphlitis  ontpopte  zich  als  parametri tis,  één  als  sal- 
pingitis,  het  derde  geval  was  twyfelachtig.  Door  dit  weinig  frequent  ge- 
<x)mbineerd  zyn  van  zwangerschap  en  appendicitis  wordt  het  oordeel  van 
den  gynaecoloog  over  de  behandeling  van  de  acute  appendicitis  zeer  be- 
moeiiykt.  De  cyfers  omtrent  de  frequentie  der  appendicitis  loopen  by  de 
chirurgen  zeer  uiteen,  zy  zyn  bovendien  niet  voldoende,  ook  de  cyfers  van 
de  internisten  moeten  bekend  gemaakt  worden  daar  vele  gevallen  niet  door 
den  chirurg  gezien  worden.  Wat  de  therapie  betreft  verklaart  spreker  zich 
onbevoegd,  hy  acht  echter  spontane  genezing  mogeiyk,  biyft  by  de  over- 
tuiging dat  vele  der  geopereerden  ook  zonder  operatie  zouden  genezen  zyn. 

In  de  door  spreker  waargenomen  ziektegeschiedenissen  van  6000  patiënten 
kwam  de  vraag  of  appendicitis  bestond  in  'Ao  %  der  gevallen  voor;  by  420 
waargenomen  gevallen,  waar  de  appendix  voor  het  oog  bloot  lag  bestonden 
In  28  gevallen  afwykingen;  by  dit  kleine  aantal  waren  ook  medegeteld 
peritoneale  membranen  in  de  omgeving,  die  even  goed  van  eene  andere 
aandoening  afkomstig  kunnen  geweest  zyn.  Waar  spreker  in  5  %  der  ge- 
vallen van  gynaecologisch  behandelde  patiënten  afwykingen  van  de  appen- 
dix constateerde,  geven  anderen  cyfers  van  53%,  15%  enz.;  deze  uiteen- 
loopende  cyfers  zyn  niet  te  verklaren.  In  de  door  sectie  gecontroleerde 
gevallen  werden  geen  vergissingen  der  diagnose  gevonden;  acute  gevallen 
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kwamen  weinig  voor,  meer  chronische  gevallen,  waarby  ook  wel  foutieve- 
diagnoses  gemaakt  zuilen  z^n.  De  vergissing  met  gynaecologische  af wy kin- 
gen  ligt  zeer  voor  de  hand;  in  twyfelachtige  gevallen  zou  spreker  het 
verdere  verloop  willen  afwachten  en  niet  chirurgisch  ingrepen.  Aan  enkele 
langen  ttjd  gecontroleerde  patiënten  kon  Kouweb  waarnemen  dat  ook  zon- 
der operatie  de  genezing  bl^vend  bleek  te  z^n.  Verder  meent  spreker,  dat 
men  14  dagen  na  de  acute  aanval  opereerende  geen  rustige  appendices  zal 
vinden,  de  tyd  om  tot  rust  te  komen  is  veel  te  kort  geweest:  ook  Sitsek. 
geeft  hiervoor  in  ztjn  rapport  steun.  Om  ten  slotte  de  vraag  der  genezing 
te  beantwoorden  moet  de  appendix  pathologisch-anatomisch  onderzocht 
worden,  de  patholoog  anatoom  kan  alleen  uitmaken  of  de  aandoening  voorby 
is  ja  dan  neen.  Opvallend  is  verder,  dat  de  chirurg  zoo  zeker  sch^nt  te 
z\jn  van  ztjne  diagnose  en  zich  daarom  tevreden  stelt  by  de  operatie  met 
eene  kleine  opening,  welke  geen  inzicht  geeft;  b\j  de  twUfelachtige  gevallea 
zal  het  echter  de  voorkeur  verdienen  eene  ruime,  incisie  te  maken  en  dan 
de  genitaliën  te  inspecteeren.  Waar  het  standpunt  van  vele  gynaecologen 
was  om  de  zieke  appendix,  welke  by  eene  gynaecologische  operatie  gevondei> 
werd,  weg  te  nemen,  en  dit  door  spreker  vroeger  ook  werd  gedaan,  is  h\^ 
hier  meer  van  teruggekomen;  de  erectie  van  de  appendix  is  hem  geen 
indicatie  tot  het  wegnemen  van  het  orgaan  ;adhaesieszyndikwü1s  uitgegaan 
van  de  vrouweiyke  genitaliën,  deze  moeten  worden  opgeheven,  zonder  dat  nog^ 
de  appendix  verwijderd  behoeft  te  worden.  Ten  slotte  komt  spreker  tot  de 
conclusie,  dat  de  chirurgen  en  gynaecologen  moeten  eischen  buitengewoon 
nauwkeurige  statistieken,  die  uitsluitsel  geven  omtrent  het  gevaar  voor 
recidief  en  het  geheele  verdere  verloop;  door  de  chirurgen  moeten  wordea 
opgegeven  de  gevallen  van  foutieve  operatie. 

De  voorzitter:  Zooals  de  verschillende  rapporteurs  zich  zullen  herinneren^ 
waren  voor  de  toelichting  der  rapporten  5  a  10  minuten  vastgesteld :  maar 
in  de  kliniek  moet  naast  zakelijke  argumenten  ook  recht  van  spreken  naar 
een  persoonlijke  overtuiging  gegund  worden. 

De  vox  viva  is  voorzeker  beter  geschikt  hieraan  uitdrukking  te  gevea 
dan  een  geschreven  rapport.  Daarom  meende  hy  zich  by  de  beide  vooraf- 
gaande sprekers  niet  aan  den  vastgestelden  tyd  te  moeten  houden.  Hy 
verzoekt  echter  den  heer  Sitsen  als  rapporteur  voor  de  pathologisch  anato- 
mische zvjde  zich  in  de  toelichting  van  z\jn  rapport  zooveel  doeniyk  te 
bekorten. 

De  heer  Sitsen  beaamt  de  woorden  van  den  voorzitter:  hy  heeft  ook  het 
bezwaar  van  eene  tydroovende  demonstratie  ingezien  en  heeft  daarom  slechta 
enkele  praeparaten  ter  bezichtiging  neergelegd.  Hy  stelt  zich  nu  de 
vraag  of  het  mogeiyk  is  om  by  het  begin  van  den  aanval  het  verloop  te 
voorspellen;  dit  acht  hy  onmogeiyk;  ook  op  aetiologische  gronden  is  dit 
niet  te  doen:  hy  onderscheidt  hier  n.1.  de  bacterieele  en  de  chemische  oor- 
zaken. Wordt  de  aanval  veroorzaakt  door  bacteriën  dan  ontstaat  door  zwel- 
ling eene  belemmering  in  het  afvloeien  van  toxische  stoffen;  hierdoor  is  te 
verklaren  het  feit  dat  de  aanval  in  het  begin  kalm  verloopt,  later  veel 
heftiger.  £y  de  chemische  tot  stand  gekomen  appendicitis  zal  ook  zwelling 
met  afsluiting  in  verschillende  graad  optreden,  deze  verhindert  dan,  dat  nog 
meer  schadeiyke  stoffen  in  de  appendix  zullen  komen,  de  aanval  zal  dus 
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in  het  begin  heviger  zQn  dan  later.  Wordt  de  appendicitis  veroorzaakt  door 
bacteriën  en  door  chemische  stoffen,  dan  kan  men  heelemaal  niets  van  het 
verloop  zeggen.  Verder  is  het  ook  niet  mogeiyk  aan  de  weggenomen 
appendix  eene  oude  perforatie  te  herkennen  met  het  bloote  oog;  soms  vindt 
men  een  lidteeken  door  de  geheele  wand,  zoodat  eene  perforatie  waarschijn- 
Itjk  gemaakt  wordt.  Ten  slotte  wQst  spreker  er  op  dat  men  ook  niet  kan 
vaststellen  of  de  aanval,  die  men  waarneemt,  de  eerste  is,  meestal  is  zulks 
niet  het  geval. 

De  voorzitter  meent  de  vraag  of  men  algemeene  beschouwingen  wenscht 
het  best  aan  de  vergadering  voor  te  leggen,  door  goedkeuring  te  vragen 
voor  de  te  volgen  wQze  van  behandeling.  Htj  meent,  dat  de  controversen 
zich  laten  groepeeren  om  de  volgende  vraagpunten: 
^  1^.  Welke  is  de  indicatie  by  de  zoogenaamde  vroegoperatie.  De  moeilijk- 
heid der  vroege  diagnose  treedt  hier  op  den  voorgrond. 

2^    Zal  men  intermediair  opereeren? 

3°.  Welke  is  de  indicatie  van  de  operatie  k  froid,  zal  men  ook  moeten 
opereeren  na  een  lichte  aanval  van  appendicitis,  by  welke  reeds  na  acht 
dagen  alle  ontsteking  geweken  is. 

'  De  laatste  vraag  acht  hij  die  waarover  de  meeningsverschillen  het  grootst 
ztJn.  ny  wenscht  daarom  deze  het  eerst  aan  de  orde  te  stellen.  Wenscht 
iemand  het  woord  over  de  voorgestelde  w^ze  van  behandeling?  Daar  niemand 
zich  aanmeldt,  acht  hvj  uitgemaakt,  dat  men  geen  algemeene  beschouwingen 
wenscht  en  stelt  de  indicatie  voor  de  operatie  a  froid  aan  de  orde. 

Prof.  KoGH  spreekt  het  Bestuur  der  Sectie  alsook  den  rapporteurs  z^n 
dank  uit  voor  de  uitnemende  w^jze  waarop  het  vraagstuk  der  appendicitis 
voor  de  discussie  is  voorbereid.  Intusschen  betreurt  h\|  het,  dat  een  rapport 
van  inwendig  geneeskundige  z\]de  ontbreekt.  Het  standpunt  van  den  internist 
in  deze.  zaak  is  toch  voor  ons  van  groote  beteekenis.  Zy  vooral  zullen  ons 
kunnen  inlichten  omtrent  het  verloop  der  niet  geopereerde  gevallen.  Het 
komt  spreker  on  waarschijnlijk  voor,  dat  recidieven  bij  appendicitis  zoo  vaak 
voorkomen  als  door  velen  en  nu  ook  weer  door  Lanz  gedacht  wordt.  De 
inwendiggeneeskundigen  en  vooral  de  praktiseerende  huisartsen  zullen  ons 
kunnen  zeggen  hoe  dikwijls  recidieven  uitblijven  en  voor  de  beantwoording 
der  vraag,  die  thans  door  den  voorzitter  aan  de  orde  is  gesteld,  is  het  zeer 
noodlg  de  kansen  der  niet  geopereerden  te  kennen. 

Wat  nu  betreft  de  3  indicaties  door  coll.  Lanz  gesteld  voor  de  operatie 
a  froid  meent  spreker  dat  deze  te  ruim  gesteld  zijn  voor  de  lichte  gevallen. 
Bij  lichte  aanvallen,  die  zonder  exsudaat  verloopen,  de  patiënten  onmidde- 
lijk nadat  zij  van  den  aanval  hersteld  zijn  te  opereeren,  acht  spr.  verkeerd. 
Ten  eerste  omdat  dergelijke  lichte  aanvallen  waarschijnlijk  dikwijls  zullen 
berusten  op  oppervlakkige  slijmvliesaandoeningen,  welke  zonder  restes  nate 
laten  genezen  en  dus  niet  geopereerd  behooren  te  worden.  Ten  tweede 
omdat  de  diagnose  bij  dergelijke  gevallen  zoo  moeilijk  te  stellen  is,  dat 
zonder  twijfel  dikwijls  op  onvoldoende  diagnose  zal  geopereerd  worden.  Dit 
laatste  zal  des  te  meer  voorkomen  wanneer  de  chirurg  zulk  een  lichten 
aanval  niet  zelf  heeft  waargenomen.  De  patiënt  wordt  dan  naar  de  kliniek 
gezonden  waar  de  chirurg  niets  kan  vinden.  Deze  moet  nu  op  grond  van 
een  twijfelachtige  en  door  een  ander  gestelde  diagnose  opereeren.   Spreker 
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heeft  herhaaldeltjk,  onder  zvjn  a  froid  geopereerden,  gevallen  gehad,  die  niet 
geopereerd  hadden  moeten  worden.  Onder  94  in  de  laatste  3  jaar  a  froid 
geopereerden,  bleek  bU  niet  minder  dan  17  gevallen  de  processus  vermifor- 
mis  geen  afw\|kingen  te  vertoonen.  Hier  was  dus  of  geen  appendicitis  vooraf- 
gegaan, 6f  de  ziekte  was  zoo  goed  genezen,  dat  een  recidief  niet  te  ver- 
wachten was.  W(j  moeten  trachten  dergelijke  operaties  te  voorkomen  door 
niet  elke  p^n  in  de  ileocoecaalstreek  als  op  appendicitis  berustende  te  be- 
schouwen. 6Q  gevallen  als  door  Lanz  ooder  a  bedoeld  wordt  dus  niet  ge- 
opereerd. Men  kan  hier  veilig  afwachten  en  z^  op  zQn  hoede  om  bi)  her- 
nieuwde aanvallen  de  vroeg-operatie  te  verrichten. 

Met  de  sub  b  genoemde  indicatie  kan  spreker  zich  geheel  vereenigen  terwv)l 
h\)  voor  de  sub  c  genoemde  gevallen  verder  wil  gaan  dan  Lamz.  Waar  deze 
steeds  op  het  volkomen  verdwenen  van  het  exsudaat  wil  wachten,  meent 
spreker  dat  men  hierby,  indien  bl\jkt  dat  het  exsudaat  niet  in  enkele  weken 
teruggaat,  tot  de  operatie  moet  overgaan.  Hy  zag  dikwijls  de  ernstigste 
uitbreiding  van  het  ontstekingsproces  omdat  door  den  behandelenden  genees- 
heer te  lang  op  de  spontane  genezing  gewacht  was.  Gaat  in  zulke  gevallen 
het  exsudaat  niet  terug,  dan  vindt  men  by  de  operatie  te  midden  van 
belangryke  spekachtige  bind  weefsel  massa's  etter,  of  granulaties  en  niet 
zeldzaam  een  dreksteen. 

Ofschoon  spreker  tot  dusverre  nog  geen  sterfgeval  gehad  heeft  onder  ztjn 
operaties  welke  a  froid  werden  verricht,  kan  hQ  de  ingreep  niet  als  vol- 
komen ongevaariyk  beschouwen.  De  gevaren  der  narcose,  de  nooit  met 
absolute  zekerheid  uit  te  sluiten  infectie  z^jn  groot  genoeg  om  slechts  dan 
te  opereeren,  wanneer  het  noodzakeiyk  Is.  Vooral  voor  de  lichte  gevallen 
is  hoog  noodig  verbetering  der  diagnostiek. 

De  voorzitter  maakt  opmerkzaam,  dat  de  laatste  beschouwingen  niet  by 
de  discussie  over  de  operatie  a  froid  behooren.  Intusschen  het  mag  z\jn 
eigen  fout  zgn  geweest,  omdat  hy  naliet  een  vierde  vorm :  de  chronische 
appendicitis  voor  afzonderiyke  behandeling  aan  te  kondigen.  Hy  doet  dit 
by  dezen,  en  houdt  tegenover  de  heeren  Koch  en  Lanz  zyn  standpunt  vol, 
dat  de  operatie  die  gedaan  wordt,  wanneer  de  appendicitis  telkens  exacerbeert 
en  aldus  niet  komt  tot  het  stadium  van  rust,  het  best  by  de  chronische  appen- 
dicitis wordt  ondergebracht.  Hy  stelt  verder  de  operatie  a  froid  aan  de  orde. 

De  heer  Nolen  kan  zich  in  deze  strenge  scheiding  niet  te  huis  gevoelen, 
maar  zou  gaarne  in  meer  algemeenen  zin  het  woord  voeren. 

De  voorzitter  zal  den  heer  Noubn  gaarne  geheel  vry  het  woord  verleenen, 
ten  einde  de  leemte  aan  te  vullen,  dat  geen  internist  als  rapporteur  werd 
aangezocht. 

De  heer  Nolen  begint  zyne  rede  met  erop  te  wyzen,  dat  wy  het  hierover 
ééns  moeten  zyn,  dat  het  de  taak  is  van  den  chirurg  er  voor  te  waken,  dat  hy 
geen  gezond  orgaan  verwydere:  de  beteekenis  van  de  appendix  is  volmaakt 
onbekend,  een  gezond  mensch  mag  niet  gelaedeerd  worden.  Het  noodzakeiyk 
gevolg  van  de  opvattingen  van  Lanz  zal  zyn :  het  toenemen  van  het  opereeren 
en  daardoor  ook  van  het  wegnemen  van  gezonde  appendices:  de  meening 
van  Lanz  is  toch  om  by  den  eersten  aanval  steeds  direct  te  opereeren,  de 
patiënt  zal  hierin  medegaan ;  het  publiek  is  fel  op  de  operatie,  kent  de 
gevaren  aan  de  operatie  verbonden  niet  en  is  bang  voor  de  gevolgen  van 
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de  appendicitis.  Dientengevolge  zal  ook  geopereerd  worden  zonder  dat 
appendicitis  aanwezig  is,  want  zekerheid  van  de  diagnose  is  in  vele  gevallen 
niet  te  verkregen. 

Al  biykt  b\j  het  nauwkeurig  pathologisch  anatomisch  onderzoek  dat  er  een 
afw\]king  in  de  weggenomen  appendix  bestond  dan  is  daarmede  niet  aange- 
toond, dat  de  operatie  gewettigd  was.  Bovendien  heeft  Nolek  tegen  de  operatie- 
methode van  Lanz  het  bezwaar,  dat  deze  niet  toelaat  te  zien  of  de  wegname 
van  het  orgaan  noodzakelijk  ia.  De  diagnose  kan  moeilijkheden  opleveren,  de 
lichte  verschynselen  kunnen  door  den  patiënt  verergerd  worden ;  h^j  kan  zelfs 
koorts  krtjgen  tengevolge  van  de  emotie  door  appendicitis- vrees  gewekt, 
zonder  dat  er  inderdaad  appendicitis  in  het  spel  is. 

DiEULAFOY,  die  met  zoo  warme  overtuiging  uitriep ;  „il  n'y  a  pas  de  traite- 
ment  médical  de  Tappendicite",  iaat  thans  een  waarschuwende  stem  hooren. 
Volgens  DiBULAFOY  wordt  de  enterocolite  mucomembraneuse  vaak  als  appen- 
dicitis gediagnostiseerd  en  geopereerd ;  ook  Nolen  heeft  gezonde  appendices 
zien  wegnemen.  Een  juiste  diagnose  is  de  hoofdzaak,  zonder  vaste  diagnose 
geen  operatie.  De  chirurg  zal  en  kan  niet  beseffen  de  waarde  van  de  appendix 
voor  den  mensch.  En  de  gevolgen  der  operatie?  na  de  operatie  ontstaan 
adhaesies,  deze  kunnen  groote  bezwaren  geven;  en  de  lasten  kunnen  ook 
na  de  operatie  bltJven  bestaan,  hetgeen  h\j  aan  eigen  Itjve  heeft  kunnen 
waarnemen.  Ook  de  gevaren  der  anaesthetica  moet  men  niet  onderschatten : 
evenmin  den  psychischen  invloed,  dien  het  opereeren  uitoefent;  neurosen 
kunnen  tengevolge  van  operaties  optreden ;  de  chirurg  behandelt  alleen  ge- 
vallen zoolang  chirurgische  hulp  kan  worden  verleend,  de  internist  krijgt 
de  geopereerden  met  biyvende  klachten.  Ook  de  invloed  der  operatie  op  de 
omgeving  van  den  patiënt  is  zeer  groot. 

De  heer  Oidtmann  is  van  oordeel,  dat  de  weg  waarlangs  het  onderwerp 
door  de  inleiders  is  gevoerd,  slechts  ruimte  toelaat  voor  het  geven  van 
algemeene  beschouwingen  en  indrukken.  Na  de  inaugurale  rede  van  Prof. 
Lakz  in  1902,  die  door  de  dagbladen  landkundig  werd  gemaakt,  weet  men 
niet  juist  meer  in  wiens  handen  de  kwestie  der  operatieve  indicatie  by 
appendicitis  eigenlyk  berust.  Tengevolge  van  de  nevelachtige  begrippen 
omtrent  het  gevaar  dezer  ziekte,  verkeereu  zoowel  het  publiek  als  de  huis- 
medici  en  de  chirurgen  onder  den  indruk  van  een  vagen  angst,  wanneer 
aan  de  diagnose  blinddarmontsteking  bvj  den  patiënt  moet  worden  gedacht. 
Meent  de  chirurg  in  een  bepaald  geval  niet  te  moeten  opereeren,  dan  wordt 
dikwyis  of  door  den  patiënt  zelf,  óf  op  aandringen  van  den  huismedicus  uit 
angst  zoolang  verder  geconsulteerd,  totdat  eindelijk  een  ander  chirurg, 
meestal  tot  schade  der  wetenschappelijke  reputatie  van  den  eerstgeconsul- 
teerde  de  schuldige  of  niet  schuldige  appendix  amoveert.  Er  ztJn  dus  op 
heden  behalve  de  wetenschappelijk  sterk  divergeerende  opvattingen  omtrent 
de  indicatie  tot  a  froid  operatie  nog  tallooze  onweegbare  motieven,  die  een 
geval  soms  noodeloos  tot  operatie  brengen.  De  opvattingen  der  heeren 
Kouweb  en  Lanz  beschouwt  spreker  in  zekeren  zin  als  uitersten.  Vele 
chirurgen  daarentegen  meenen,  dat  z|j  hunne  opvatting  nog  niet  als  defi- 
nitief moeten  publiceeren  voordat  zy  hun  eigen  materiaal  hebben  bestudeerd 
en  dat  zy  het  best  doen  om  voorloopig  kalm  en  objectief  den  ontwikkelings- 
gang der  appendicitistherapie  te  observeeren  om  daarnaar  hunne  opvattingen 
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te  regelen  en  te  wijzigen  zoo  noodig.  Van  dit  neutrale  standpunt  beschouwd, 
is  het  misschien  niet  ongewenscht  den  algemeenen  indruk  weer  te  geven» 
dien  db  400  door  spreker  behandelde  gevallen  hem  hebben  gegeven  Hiervan 
werden  db  300  gevallen  a  froid  geopereerd  zonder  sterfgeval. 

De  praktyk  dwong  spreker  om  ztjn  materiaal  te  verdeelen  in  drie  groepen. 

1^.  De  acute  appendicitis  en  hare  complicaties.  Hiertoe  rekent  spreker 
de  door  den  chirurg  zeker  geconstateerde  eenvoudige  peri-appendicitis,  de 
eenvoudige  of  multipele  abscessen,  de  ilius  en  de  peritojiitis. 

2^.  De  chronische  appendicitis;  voor  zichzelf  rekent  spreker  daaronder 
de  gevallen,  waarby,  tengevolge  vati  vroegere  soms  zeer  lichte  acute  aan- 
vallen, objectieve  en  bltjvende  veranderingen  aan  of  in  de  omgeving  van 
de  appendix  zijn  ontstaan,  die  nu  en  dan  aanleiding  geven  tot  ook  objectief 
waarneembare  (diagnostiseerbare)  nu  eens  lichtere,  dan  weer  ernstigere 
verschUnselen  van  peri-appendicitis.  Eene  andere  soort  chronische  appen- 
dicitis, die  op  andere  wtjze  klinische  verschynselen  zou  geven,  kan  h^  zich 
niet  voorstellen.  Een  endo- appendicitis,  de  colica  appendiculare,  de  appen- 
dicitis obliterans  o.a.  als  klinische  ziektebeelden  zyn  voor  spreker  voorloopig 
nog  zuivere  geloofszaken. 

3^.  De  anamnestische  appendicitis.  Hieronder  rekent  spreker  die  gevallen, 
waar  voor  den  chirurg  objectief  niets  meer  te  vinden  is^  en  waar  alleen  de 
anamnese,  die  of  de  patiënt  of  de  huismedicus*  geeft,  w^jst  op  appendicitis 
of  ten  minste  op  appendicitisachtige  verschijnselen. 

Wat  nu  de  indicatie  tot  opereeren  betreft,  zoo  is  de  algemeene  indruk 
van  spreker  deze.  Alleen  patiënten  der  eerste  groep  mag  de  chirurg  met 
gerust  geweten,  direct  na  den  eersten  aanval  de  operatie  k  froid  aanraden. 
By  nagenoeg  alle  deze  gevallen  vindt  men  mikroskopisch  zichtbare  afwij- 
kingen ;  ieder  dezer  gevallen  kan  dan  ook  voor  recldief  in  aanmerking  komen. 
De  gevaren  echter  der  operatie  acht  spreker  in  handen  van  een  specialist 
chirurg  geringer  dan  de  gevaren,  die  het  recidief  met  zich  brengt. 

BtJ  de  patiënten  der  tweede  groep  is  de  diagnose  verreweg  de  hoofdzaak 
en  ook  het  moeilijkst.  Z\]  vereischt  conscientieuse,  soms  langdurige  obser- 
vatie Staat  de  diagnose  vast  of  is  zy  zeer  waarschijnlijk  dan  is  de  operatie 
a  froid  alleszins  geoorloofd,  daar  het  verdere  verloop  der  ziekte  niet  is  te 
'voorspellen.  Uiterst  spaarzaam  zij  men  echter  met  de  proeflaparatomie  bü 
onzekere  diagnose,  datir  meestal  zal  blijken,  dat  men  een  gezonde  appendix 
heeft  geamoveerd. 

EU  de  patiënten  der  derde  groep  kan  door  den  chirurg  geen  indicatie  op 
vaste  gegevens  worden  gesteld.  De  indicatie  berust  toch  alleen  op  de 
kennis  der  diagnostische  vermogens,  zoowel  actieve  als  passieve  van  den 
huisarts  en  der  inlichtingen,  welke  deze  collega  schriftelijk  of  mondeling 
geeft.^  In  de  privaatpraktyk,  waar  meestal  consult  kan  worden  gehouden 
tusschen  huisarts  en  chirurg  hebben  vele  dezer  patiënten  een  mooie  kans 
om  eene  noodelooze  operatie  te  ontgaan,  welke  kans  recht  evenredig  is  aan 
het  weten  en  geweten  van  chiruig  en  huisarts  samen. 

In  de  gasthuispraktijk  daarentegen,  zal  dit  gemeenschappelijk  overleg  tot 
eventueele  operatieve  onthouding  tusschen  chirurg  en  huisarts  om  tal  van 
redenen  niet  zoo  afdoend  kunnen  zijn.  Een  vry  hoog  percentage  van 
patiënten  zal  daarom  voorloopig  nog  wel  van  hun  gezonde  appendix  worden 
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beroofd,  en  wel  yoomame1\jk  wegens  het  voor  hen  zoo  noodlottige  feit:  de 
nagenoeg  volkomen  ongevaarl\jkheid  der  onnoodige  operatie. 

Dr.  Hymans  vak  den  Berqh  zegt:  Manheer  de  voorzitter,  By  het  lezen 
of  aanhooren  van  discussies  over  het  appendicitis-vraagstuk  heb  ik  menig- 
maal meenen  op  te  merken,  dat  men  op  zeker  punt  niet  logisch  door  rede- 
neert. Aan  de  orde  is  de  bespreking  van  de  indicatie  tot  chirurgisch 
ingrijpen  b]j  appendicitis.  Laat  ik,  om  de  gedachten  te  fixeeren,  een  bepaald 
geval  mogen  stellen.  Gevraagd  wordt:  Is  bjj  acute  appendicitis  operatie  in 
een  vroegstadium,  bijv.  binnen  de  36  uren,  aangewezen.  Een  aantal  chirur- 
gen beantwoorden  deze  vraag  bevestigend.  Dan  komen  er  anderen,  die 
zeggen:  dat  moet  men  niet  doen,  want  het  is  dikwijls  zeer  moeiiyk,  som- 
tijds zelfs  onmogelijk  de  ziekte  in  dat  vroege  stadium  te  herkennen.  Is  dit 
nu  wel'  logisch  geredeneerd?  Ik  geloof  het  niet.  MiJ  dunkt,  wij  moeten 
beginnen  de  verschillende  vragen  zuiver  te  stellen. 

Allereerst  deze:  Is  het  aangewezen  een  geval  van  acute  appendicitis,  waarb^ 
de  diagnose  met  volkamen  zekerheid  gesteld  is,  vroeg^  hjQV,  binnen  de  36  uren,  te 
opereeren  ?  Eerst  wanneer  deze  vraag  beantwoord  is,  zou  ik  willen  overgaan 
tot  de  behandeling  van  twee  andere  vragen:  Is  het  in  den  regel  mogdijk  de 
diagnose  eener  acute  appendicitis  vroegtijdig,  bijv,  binnen  36  uren,  te  stellen?  En 
verder:  Hoe  zal  men  handelen  in  de  gevallen,  waar  de  diagnose  niet  vaststaat? 

Wat  nu  de  eerste  vraag  betreft,  of  men  de  acute  appendicitis  bij  vast- 
staande diagnose  vroeg  zal  opereeren,  zoo  meen  ik,  dat  het  meerendeel  der 
chirurgen  tegenwoordig  geneigd  zijn  haar  bevestigend  te  beantwoorden. 
Men  moet,  om  tot  een  oordeel  te  komen,  nagaan  welk  gevaar  grooter  is, 
het  gevaar  verbonden  aan  het  opereeren,  dan  wel  het  gevaar  van  af  te 
wachten,  de  ziekte  haren  loop  te  laten.  Ik  voor  mij  aarzel  niet  de  gevaren, 
die  de  niet  operatief  behandelde  ziekte  met  zich  kan  brengen,  grooter  te 
achten  dan  de  kwade  kansen  eener  onder  gunstige  omstandigheden  uitge- 
voerde vroege  operatie. 

Ik  grond  deze  meening  op  een  niet  onaanzienlijk  aantal  gevallen,  dat  ik 
met  de  chirurgen  van  het  Rotterdamsche  ziekenhuis  heb  gezien  en  van  alle 
kanten  heb  besproken  en  overwogen.  Herhaaldelijk  zagen  wij  patiënten, 
die  ziek  werden  met  ernstige  verschijnselen,  met  hooge  koorts,  die  40°  over- 
schreed. De  operatie,  na  weinige  uren  verricht,  bracht  een  heftig  zieke 
appendix  voor  den  dag,  op  verschillende  plaatsen  nekrotisch,  met  één,  soms 
met  meer  dan  ééne  perforatie,  zonder  spoor  van  af  kapseling.  Den  volgenden 
dag  was  de  temperatuur  tot  de  normale  gedaald  en  kwam  tijdens  het 
verdere  genezingsproces  niet  boven  37°.  Onder  gunstige  omstandigheden,  en 
bij  zeker  gestelde  diagnose  raad  ik  derhalve  tot  vroege  operatie.  Ik  heb 
met  nadruk  gezegd:  onder  gunstige  omstandigheden.  Inderdaad,  behoeft 
het  bijv.  nader  betoog,  dat  het  alles  behalve  onverschillig  is,  door  wien  de 
operatie  verricht  wordt?  Maar  ook  de  andere  omstandigheden  ziJn  van 
groot  belang.  Ik  heb  in  't  bijzonder  op  het  oog,  of  de  patiënt  ter  plaatse, 
waar  hij  zich  bij  het  opvlammen  van  de  verschijnselen  bevindt,  in  zijn 
woning,  bijvoorbeeld,  kan  geopereerd  worden,  of  althans  het  overbrengen 
naar  een  ziekeninrichting  gemakkelijk  geschieden  kan,  dan  wel  of  hij  over 
een  langen,  oneffen  weg  moet  worden  getransporteerd.  Een  moeilijk  vervoer 
is  een  absolute  contraïndicatie  tegen  de  vroege  operatie. 
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Is  nu  in  den  regel  de  diagnose  eener  acute  appendicitis  te  stellen?  Ik 
geloof  ja.  In  de  groote  meerderheid  van  de  gevallen  is  het  voor  iemand, 
die  ervaring  heeft,  en  nauwgezet  alle  verschynselen  weegt,  mogel^ik. 
Dat  dikwyis  de  diagnose  moeiiyk  kan  ztjn,  staat  vast.  Maar  het  komt  mv) 
voor,  dat  hier  ten  slotte  toch  slechts  zelden  een  vergissing  zal  worden 
gemaakt,  veel  zeldzamer  dan  bU  de  chronische  appendicitis.  Trouwens  het 
moet  mogeiyk  zUn  bU  benadering  tot  een  schatting  te  komen  van  de  moei- 
lykheid  der  diagnose.  De  chirurg  kan  in  ztjn  aanteekeningen  nagaan,  hoe 
dikw\)ls  h\]j  meenende  een  acute  appendicitis  te  zullen  vinden,  by  zyne 
operatie  een  andere  ziekte  vond.  De  patholoog-anatoom  kan  mededeelen, 
hoe  dikwtJls  h\i  van  den  chirurg  een  appendix  ontving,  verwyderd  wegens 
acute  appendicitis,  en  welke  niet  ziek  bleek  te  zyn.  De  som  van  deze  beide 
ervaringen  moet  een  beeld  geven  van  de  moeieiykheden  der  diagnose. 
Indien  ik  het  wel  heb,  is  dergeiyke  vergissing  in  het  Kotterdamsche  zieken- 
huis, slechts  een  heel  enkele  maal,  als  groote  uitzondering,  vooigekomen. 

Wat  zal  men  nu  doen,  wanneer  men  voor  een  geval  staat  waar  de  diag- 
nose niet 'te  stellen  is?  M.  M.  H.  H.  Het  sch^nt  m\j  toe,  dat  deze  vraag 
niet  voor  discussie  vatbaar  Is;  het  is  niet  mogelijk  hierop  in  't  algemeen 
een  antwoord  te  geven.  Zoo  ooit,  dan  zal  hier  individualiseeren  noodig  zQn 
en  zullen  de  bijzondere  omstandigheden  van  het  ziektegeval  ons  tot  richt- 
snoer moeten  leiden.  Men  vergete  niet,  dat  men  voor  ztJne  beslissing  36 — 48 
uren  tyd  heeft.  Biyft  men  den  patiënt  gedurende  dien  tyd  zorgvuldig  waar- 
nemen, geen  enkel  versch^nsel  verwaarloozende  —  temperatuur,  onderzoek 
van  urine  en  urine-sediment  enz.  enz.  —  dan  zal  men  dikwyis  nog  na  eenige 
uren  de  diagnose  kunnen  stellen,  die  by  het  eerste  bezoek  niet  mogeiyk  was. 

Ik  kom  nu  tot  de  vraag,  of  men  d  froid  zal  opereeren^  na  den  eersten  aanval. 
Ook  hier  make  men  weder  onderscheid  of  de  diagnose  vast  staat,  al  dan 
niet.  Is  men  in  onzekerheid  omtrent  de  diagnose,  dan  schynt  het  my,  met 
Prof.  KocH,  verstandig  een  tweeden  aanval  af  te  wachten,  dien  men  zelf 
kan  zien,  en  die  dan  in  staat  stelt  de  diagnose  vast  te  stellen.  Men  instrueert 
den  patiënt,  terstond,  by  de  eerste  verschynselen,  te  waarschuwen  en  bereide 
er  hem  op  voor,  dat  er  dan  onmiddeliyk  tot  vroege  operatie  zal  worden 
overgegaan. 

Staat  de  aard  der  ziekte  reeds  by  den  eersten  aanval  vast,  dan  zou  ik  nu 
eens  wel,  dan  weer  niet  .tot  operatie  van  dien  eersten  aanval  willen  advi- 
seeren.  Men  heeft  wel  eens  gevraagd:  indien  men  raadt  niet  na  een  eer- 
sten aanval  te  opereeren,  doch  steeds  een  tweeden  af  te  wachten,  waarom 
dan  niet  ook  altyd  een  derden  aanval  afgewacht,  of  een  vierden....  enz. 
Doch  daar  staat  tegenover,  dat  naar  het  schynt,  in  een  vry  groot  aantal 
gevallen,  de  appendicitis  na  een  eersten  aanval  niet  terugkeert.  Vertoont 
zich  een  tweede  aanval,  dan  kan  dit  beschouwd  worden  als  een  neiging 
van  de  ziekte  tot  recidiveeren,  hetgeen  ingrypen  gewenscht  maakt  Zóó 
bezien  kan  het  derhalve  niet  irrationeel  genoemd  worden,  in  het  algemeen 
een  tweeden  aanval  af  te  wachten.  Maar  ook  hier  weer  houde  men  zich 
niet  te  angstvallig  aan  een  vasten  regel.  Er  zyn  personen,  die  na  een  eersten 
aanval  van  appendicitis  in  een  voortdurende  angst  leven  voor  een  herhaling. 
Het  bewustzyn  een  ziek  orgaan  in  de  buik  te  hebben,  maakt  hen  ziek.  Zy 
durven  hun  gewone  bezigheden  niet  meer  te  verrichten  en  worden  ware 
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hypochonders.  Dezulken  opereere  men.  Er  ztJn  nog  andere  peraonen,  dleu 
ik  den  raad  pleeg  te  geven  zich  na  een  eersten  aanval  te  laten  opereeren. 
Te  Rotterdam,  roet  zijn  groole  baven,  komt  bet  herhaaldelülc  voor,  dat  een 
zeeman  met  een  acuten  aanval  van  appendicitis  wordt  opgenomen.  Heeft 
zoo  iemand,  hersteld  naar  ztjn  schip  teruggekeerd,  het  ongeluk  midden  op 
zee  een  tweeden  aanval  te  krijgen,  dan  is  h|J  in  de  allerongunstigste  om- 
standigheden. Zeelieden  vrorden  daarom  bU  ons  na  den  eersten  aanval 
steeds  geopereerd.  Zoo  zf]"  ^r  tal  van  overwegingen,  die  nu  eens  tot  ope- 
reeren, dan  weer  tot  afwachten  nopen.  Heeft  men  niet  dikw^ls  gezegd 
dat  individualiseeren  de  grootste  kunst  van  den  geneesheer  is? 

Eindelijk  dan  de  chronische  appendicitis.  Hier  kan  de  diagnose  uiterst 
moeielUk  zlJn.  Allerlei  andere  ziekten  —  Prof.  Nou:y  noemde  reeds  de 
enterocolite  muco-membraneuse  —  kunnen  er  mede  verward  worden.  Staat 
de  diagnose  vast,  dan  zou  ik  mijn  besluit,  al  of  niet  tot  operatie  ts  advi- 
seeren,  laten  afhangen  van  den  ernst  der  verschijnselen.  Iemand,  die  van 
tyd  tot  tUd  een  beetje  pt)n  heeft,  zich  daar  niet  ongerust  over  maakt,  z||d 
gewone  leven  bl^ft  leiden,  behoeft  niet  geopereerd  te  worden.  Een  ander, 
wiens  leven  door  ds  telkens  terugkeerende  p^nen  wordt  vei^d,  wiens 
voedingstoestsnd  en  wiens  zenuwgestel  er  onder  lijden,  die  van  den  éénen 
geneesheer  naar  den  andere  gaat  loopen,  opereere  men.  Slechts  aan  dezen 
algemeenen  regel  houde  men  vast;  men  adviseere  niet  lichtvaardig  tot 
operatie.  Hen  observeere  den  patiënt  langen  tfjd  nauwgezet,  late  geen 
middel  van  onderzoek  achterwege;  want  de  diagnose  is  hier  uiterst  moei l(]k. 
Men  wikke  en  wege  alvorens  6n  diagnose  bn  indicatie  te  stellen.  Men 
putte  in  twüfel  eerst  alle  hulpmiddelen  van  de  niét-operatieve  therapie  uit. 
Biyft  de  patiënt  klagen,  en  komt  men  altijd  niet  tot  een  vaste  diagnose, 
wat  dan  te  doen?  Hierover  is  m^jns  inziens  alle  discussie  onvruchtbaar. 
Vfli  staan  aan  de  grenzen  onzer  kennis.  Sedeneeren  over  de  indicatie  helpt 
hier  niet;  slechts  middelen  tot  bet  stellen  eener  juistere  diagnose  dan  thans 
veelal  nog  mogel(]k  is,  kunnen  baten.  Laten  wiJ  daarnaar  zoeken.  Zoolang 
wy  die  niet  hebben  en  dus  genoodzaakt  zlJn  van  tijd  tot  t^d  een  appendix 
te  laten  verwijderen,  waarvan  te  voren  de  i,iekt«  niet  met  absolute  zeker- 
heid kan  worden  vastgesteld,  zal  het  ook  nog  wel  eens  voorkomen,  dat  een 
patiënt  na  appendektomie  zi)n  klachten  behoudt. 

De  vooreitter  heeft  den  heer  Heumans  van  dek  Berob,  als  zijnde  een 
internist,  niet  in  de  rede  willen  vallen,  maar  doet  opmerken,  dat  hij  de 
vroegoperatie  besprak  en  niet  de  operatie  k  froid.  Verder  merkt  hij  opdat, 
wanneer  men  de  operatie  &  froid  na  aQoop  van  een  lichte  aanval  wil  na- 
laten, men  dan  nog  niet  staat  voor  het  eenige  attei-natief  het  recidtef  als 
vroegoperatie  te  behandelen.  Men  kan  zich  ook  voorstellen  ter  bevestiging 
der  diagnose  on  ten  bewijze  dat  de  appendicitis  tot  recidiveering  neigt,  nog 
een  tweede  misschien  meer  duidelijke  aanval  te  doen  voorbijgaan.  Zoozeer 
hy  altijd  na  afloop  van  een  duidelijke  met  infiltraat  gepriard  gaande  appen- 
dicitis h  froid  wenscht  te  opereeren,  zoozeer  vreest  hÜ  zeer  lichte  aanvallen 
als  indicatie  te  doen  gelden.  Het  kan  dan  niet  anders,  dan  dat  men  te  veel 
zal  opereeren;  en  boe  droevig  het  zijn  moge  een  patiënt  te  verliezen,  die 
door  een  prophylactische  operatie  ware  te  behouden  geweest,  htj  acht  het 
oneindig  veel  droeviger  een  patiënt  te  verliezen  aan  de  gevolgen  eener 
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operatie,  die  wel  beschouwd  by  een  volkomen  gezond  individu  werd  uitge- 
voerd alleen  uit  vrees  voor  een  problematische  toekomstige  2iekte. 

Daar  niemand  zich  voor  de  verdere  discussie  over  de  operatie  k  froid  aan- 
meldt, zal  hji  achtereenvolgens  aan  de  verschillende  rapporteurs  een  slot- 
woord geven. 

De  heer  Lakz  beantwoordt  verschillende  sprekers:  Nolen  heeft  ons  ver- 
keerd begrepen;  Sahli  heeft  de  vergel\jking  gemaakt  tusschen  de  angina 
en  de  appendicitis,  Lakz  gaat  op  deze  gedachtengang  *  verder  door  en 
meent,  dat  evenals  een  ieder  wel  eens  een  angina  zal  gehad  hebben,  ook 
een  ieder  wel  eens  eene  aandoening  van  het  s1\jmvlies  van  ztjn  appendix 
zal  hebben  doorstaan.  Een  dergeiyke  endoappendicitis  geeft  echter  klinisch 
geen  verschQnseleh;  eerst  wanneer  de  geheele  wand  in  ontsteking  geraakt 
of  er  eene  periappendicitis  optreedt  wordt  klinisch  de  appendicitis  manifest ; 
in  deze  gevallen  bleven  meestal  onherstelbare  afwijkingen  in  het  orgaan 
(lidteekens,  stricturen,  knikkingen  tengevolge  van  adhaesies)  waardoor  de 
volgende  aanval  min  of  meer  wordt  voorbereid. 

Wat  de  onzekere  resultaten  der  palpatie  aangaat,  ook  hierop  heeft  Lakz 
sinds  jaren  gewezen.  Het  strengetje,  dat  men  zoo  dikwijls  over  de  psoas 
voelt  heen  en  weer  rollen  is  zeer  vaak  de  inmondingsplaats  van  het  ge- 
contraheerde  ileum.  H\]  heeft  vroeger  in  al  die  gevallen  waar  h\]  de  appen- 
dix meende  te  voelen,  deze  met  goudcbloride  voor  de  operatie  zoo  nauw- 
keurig mogelijk  op  de  buikhuid  afgeteékend  en  heeft  hierdoor  geleerd  hoe 
voorzichtig  men  de  vondsten  der  palpatie  moet  beoordeelen.  Het  staat 
echter  als  een  paal  boven  water,  dat  er  gevallen  z^n  waarin  de  zieke  ap- 
pendix duidelijk  te  voelen  is.  In  het  bijzonder  voelt  men  de  appendix  in 
het  z.g.  „FrQhstadium"  zeer  dikw^ls;  ook  zelfs  wanneer  er  een  klein  infil- 
traat  of  netadhaesies  om  't  orgaan  heen  liggen. 

Tegen  de  groote  laporatomiewond  zooals  Kottwer  en  Nolen  deze  wenschen 
heeft  Lanz  bezwaar;  waar  men  met  een  knoopsgaatje  toekan  mag  men 
geen  schuurdeur  maken;  slechts  dan  wanneer  de  diagnose  dubieus  is  mag 
men  een  groote  laporatomiewond  maken;  hoe  kleiner  de  opening  b;)  de 
laparotomie  des  te  onschuldiger,  des  te  minder  gevaar  voor  adhaesies  en 
breuken;  in  het  algemeen  komt  de  geoefende  chirurg  tot  kleinere  wonden. 

Het  opereeren  op  den  eersten  dag  van  een  recidief  is  volgens  Lanz  theo- 
retisch zeer  fraai;  jaren  geleden  meende  hy,  dat  men  dit  even  goed  kon 
doen  als  de  vroegoperatie  bQ  de  eerste  aanval  of  de  operatie  a  froid.  Hy  is 
hier  echter  van  teruggekomen  en  vindt  een  praktisch  zeer  groot  onderscheid 
tusschen  deze  w^zen  van  handelen. 

De  vroegoperatie  btj  het  recidief  is  veel  moeilijker  en  zeer  zeker  gevaar- 
lijker dan  de  vroegoperatie  b^j  den  eersten  aanval;  er  kunnen  als  residuen 
van  den  eersten  aanval  adhaesies  bestaan,  bovendien  wordt  de  ver wy dering 
van  een  tot  barstens  toe  met  etter  gevulde  acuut  ontstoken  appendix  dan 
een  zeer  delicaat  ingrijpen^  en  vereischt  het  de  kundige  hand  van  een  ge- 
oefend chirurg. 

Lanz  meende,  dat  het,  met  het  oog  op  de  beperkte  t^jd,  wenscheiyk  zou 
ztjn  zyn  rapport  zoo  kort  mogelijk  te  moeten  toelichten,  dit  is  de  oorzaak 
geworden  van  een  schynbaar  verschil  van  opvatting  tusschen  Koch  en  hem. 
Hunne  meeningen  loopen  echter  in  het  geheel  niet  uiteen;  Lanz  opereert 
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natuurljyk  die  gevallen  waar  het  exsudaat  niet  teruggaat,  en  dóze  gevallen 
komen  frequent  voor;  men  moei  er  echter  naar  streven  de  operatie  niet 
gevaarlijker  te  maken  dan  zQ  behoeft  te  ztjn,  en  uit  dit  oogpunt  beschouwd 
is  het  aanbevelenswaardig  het  exsudaat  tfjd  te  gunnen  tot  resorptie  te  komen 
en  dit  niet  slechts  met  het  oog  op  het  directe  levensgevaar  by  een  te  vroeg 
uitgevoerde  operatie,  maar  in  hoofdzaak  met  het  oog  op  het  gevaar  van  het 
ontstaan  van  een  drekfistel,  wanneer  bQ  de  sterke  infiltratie  de  darmwand 
zeer  bros  is;  en  met  het  oog  op  de  drainage,  die  men  zooveel  mogel^k  b|j 
laparotomie  liefst  geheel  moet  beperken. 

Wat  de  moeiiykheden  der  diagnose  aangaat,  deze  zullen  nooit  verdwijnen; 
voorzichtigheid  en  langere  observatie  zullen  ons  in  twijfelachtige  gevallen 
hulp  kunnen  brengen.  Chronische  vormen  bestaan  volgens  Lakz  zonder 
eenigen  twyfel  hoewel  zy  dan  ook  pathologisch-anatomisch  niet  volledig 
mogen  verklaard  z^jn.  Laitz  heeft  het  echter  meermalen  beleefd,  dat  patiën- 
ten, vooral  kinderen,  die  vage  versch^nselen  van  eene  chronische  appendi- 
citis  vertoonden  in  een  acute  aanval  stierven ;  hg  deelt  eenige  treurige  doch 
leerzame  ervaringen  omtrent  dit  punt  mede.  Niet  te  ontkennen  is  verder, 
dat  elke  chirurg  wel  eens  een  appendix  zal  weggenomen  hebben,  die  even 
goed  in  de  buik  had  kunnen  biyveu,  en  dit  zal  ook  in  het  vervolg  niet 
geheel  te  vermyden  z^n.  Tegenover  onze  patiënten  mogen  wy  niet  als 
theoretici  handelen,  doch  hen  praktisch  zooveel  mogeiyk  voor  schade  hoeden, 
waardoor  juist  zoo  nu  en  dan  eene  proeflaparotomie  onvermydeiyk  zal 
worden,  waardoor  dan  ten  slotte  de  diagnose  exjuvantibus  gesteld  wordt. 

Het  practische  handelen  van  Lanz  komt  volkomen  overeen  met  datgene 
wat  HijMANs  VAN  DEN  Bebgh  ZOO  julst  vordodigdo;  hy  is  er  zeer  verheugd 
over  dat  zyn  chirurgisch  standpunt  zoo  volkomen  overeenkomt  met  het 
inte^'fie  van  Hijmans  van  den  Beboh. 

De  heer  Sitsen  meent,  dat  de  klinische  eerste  aanval  niet  met  zekerheid 
als  eerste  is  aan  te  nemen,  daar  ook  pathologisch  anatomisch  biykt,  dat 
meerdere  zyn  voorafgegaan. 

De  voorzitter  acht  het  niet  aangewezen  eenige  conclusie  in  stemming  te 
brengen  en  door  meerderheid  van  stemmen  te  doen  beslissen.  Hy  wil  slechts 
opmerken,  dat  de  heer  Lanz  door  de  toevoeging  van  slechts  te  willen  ope- 
roeren  na  een  door  hem  zdf  waargenomene,  z.  i.  duideiyke  aanval  een  veel 
minder  radikaal  standpunt  inneemt,  dan  hy  tot  heden  meende.  Ook  neemt 
hy  in  dezelfde  richting  nota  van  de  mededeeling  van  den  heer  Lanz,  dat 
deze  wekeiyks  patiënten  wegzendt  aan  wie  eene  operatie  geweigerd  werd, 
hy  acht  dat  vele  volgelingen  van  Lanz  plus  royaliste  que  Ie  roi  zgn. 

De  pers  verzoekt  hy  het  verslag  in  het  Tydschrift  voor  geneeskunde  af 
te  wachten;  door  den  heer  Muntbndah  opgemaakt  zal  dit  zeker  meer  be- 
trouwbaar zyn,  dan  wanneer  een  minder  ervarene  tracht  weer  te  geven 
wat  hem  het  meest  getroffen  heeft. 

De  voorzitter  stelt  nu  de  vroegoperatie  aan  de  orde. 

De  heer  Koch  ziet  zelden  appendicitis  voor  den  derden  ziektedag.  In  de 
laatste  drie  jaar  heeft  hy  slechts  twee  zoogenaamde  vroegoperaties  kunnen 
verrichten.  Beide  patiënten  genazen.  Tegenover  de  opmerking  van  Lanz, 
dat  de  vroegoperatie  by  een  tweede  aanval  van  appendicitis  zooveel  moei- 
lyker  en  daardoor  gevaariyker  zou  zyn  dan  by  den  eersten  aanval,  en  men 
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in  de  gunstige  resultaten  der  vroegoperatie  geen  reden  mag  vinden  om  in 
plaats  van  onmiddeliyk  na  den  aanval  a  froid  te  opereeren,  te  wachten  op 
een  nieuwen  aanval,  weike  dan  in  de  eerste  24  uur  geopereerd  kan  worden, 
merkt  spreker  op,  dat  hy  b^  züne  daaromtrent  geuitte  meening  op  het  oog 
had  die  gevallen,  welke  by  eersten  aanval  zonder  exsudaat  verliepen.  By 
deze  gevallen  vormen  zich  geen  adhaesies  en  is  dus  eene  latere  vroegope- 
ratie even  gemakkeiyk  als  by  een  eersten  aanval. 

De  voorzitter  meent,  dat  by  de  vroegoperatie  de  moeiiykheid  zit  in  de 
diagnose.  Zoo  schynt  hem  het  geval  der  pleegzuster  door  den  heer  Lanz 
medegedeeld  nog  niet  zoo  zeer  een  appendicitis  te  zyn,  hy  zou  dit  voorals- 
nog waarschyniyker  als  een  primaire  venenthrombose  willen  beschouwen. 
Wanneer,  in  de  veronderstelling  een  vroegoperatie  voor  appendicitis  te  ver- 
richten, geopereerd  wordt  by  een  geheel  andere  ziekte,  dan  is  zeker  aller* 
minst  deze  operatie  als  zonder  gevaar  te  beschouwen.  By  een  be^nnende 
rechtszydige  pneumonie  met  pyniyk  punt  van  Mac  Bubney  (Küttnxr)  by 
eene  influenza-neuralgie  of  by  een  spierrheumatisme  is  eene  geheel  over- 
tollige operatie  onder  chloroformnarcose  toch  zeker  verre  van  onschuldig. 
Gaat  men  reeds  te  ver  door  eene  operatie  k  froid  by  een  overigens  gezond 
persoon  als  geheel  zonder  gevaar  te  noemen,  men  zal  hem  moeten  toegeven» 
dat  zulke  operaties  onder  foutieve  diagnose,  by  ernstig  zieken  verricht,  allicht 
levensgevaariyk  kunnen  worden.  Hy  zelf  verloor  een  patiënt,  by  welke  de 
appendix  gezond  bleek,  aan  een  late  chloroformdood,  indien  ten  minste  de 
pyniykheid  in  de  rechter  buikhelft  en  het  herhaalde  braken,  waarvoor  de 
operatie  ondernomen  werd  en  dat  allerminst  door  de  normale  dunne  bleeke 
appendix  verklaard  werd,  niet  moeten  worden  opgevat  als  de  eerste  verschyn- 
selen  eener  acute  leveratrophie,  welke  leverafwy kingen  by  de  obductie  de 
eenige  afwykingen  waren,  in  de  buikholte  gevonden.  Zelfs  indien  men  die 
leveraandoening  mocht  willen  beschouwen  als  eene  septische,  uitgegaan 
van  eene  endo-appendicitis,  dan  nog  overleed  die  patiënte  meer  door,  dan 
niettegenstaande  de  operatie. 

Op  dezelfde  gronden  maakt  hy  bezwaar  tegen  de  stelling  van  den  heer 
Lanz  in  die  gevallen  waar  de  appendicitis  in  aansluiting  aan  eene  angina 
follicularis  optreedt,  het  nalaten  der  vroegoperatie  als  een  kunstfout  aan  te 
merken.  Z.  1.  is  een  chloroformnarcose  by  eene  beginnende  angina  follicu- 
laris veel  gevaariyker  dan  die  by  een  gezond  persoon  en  moet  er  daarom 
meer  aan wy zing  tot  opereeren  zyn  dan  een  simpel  drukpunt  van  Mac 
Bubney  en  eene  geringe  défence  musculaire.  Nog  kort  geleden  zag  hy  deze 
combinatie  by  een  jongen,  die  onder  braken  ziek  geworden,  een  temperatuur 
van  40°  vertoonde.  Het  niet  opgezet  zyn  van  de  buik,  en  de  duideiyke 
drukgevoeligheid  van  een  halslympheklier  weerhielden  hem  van  opereeren, 
reeds  na  24  uur  waren  alle  verschynselen  zoo  goed  als  geweken.  Zes 
weken  later  herhaalden  zich  dezelfde  buikverschynselen,  ditmaal  zonder 
angina,  a  froid  werd  daarna  de  mikroskopisch  volkomen  gezonde  vry  lange 
appendix  verwyderd.  Hy  wenscht  de  ernst  der  vergissingen  en  het  bezwaar 
eener  complicatie  te  schryven  op  de  debetzyde  der  vroegoperatie. 

De  heer  Sitsen  vraagt  hoe  men  het  tydstip  der  vroegoperatie  moet  be- 
rekenen:  24—36  uur  voordat  de  aanval  duideiyk  wordt,  komen  soms  ver- 
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schtJnselen  voor,  moet  men  hier  nog  vroeg  opereeren  of  deze  a  froid  later 
behandelen. 

De  heer  La^tz  antwoordt,  dat  het  tydstip  slechts  schematisch  is  aan  te 
geven ;  in  het  algemeen  mag  men  tot  de  vroegoperatie  rekenen  de  tjjd  voor 
het  optreden  der  infectieuse  algemeene  peritonitis. 

De  voorzitter  stelt  nu  aan  de  orde  de  intermediaire  operatie. 

De  heer  Koch  is  het  eens  met  den  heer  Lanz,  dat  btj  die  gevallen,  welke 
eerst  na  den  tweeden  dag  ter  behandeling  van  den  chirurg  komen,  eene 
afwachtende  houding  moet  aangenomen  worden.  Ziet  hü  echter  het  proces 
gedurende  den  observatietyd  van  enkele  dagen  niet  ter  genezing  neigen, 
nemen  zwelling  en  koorts  toe,  dan  acht  hy  het  gewenscht  te  opereeren. 
Vroeger  werd  bj]  de  opening  van  het  absces  door  hem  meestal  tevens  de 
worm  verwijderd  en  waar  htj  bfl  het  zoeken  naar  het  zieke  orgaan  dikwflls 
nieuwe  abscessen  vond,  scheen  hem  daarin  een  voordeel  van  de  radicaal- 
operatie by  deze  gevallen  gelegen.  In  de  laatste  jaren  is  spreker  er  echter 
meer  en  meer  toe  gekomen,  vooral  op  grond  der  statistieken  van  anderen, 
die  deze  gevallen  als  gevaarlek  leerden  kennen,  de  operatie  te  beperken 
tot  eene  eenvoudige  abscesopening,  waarop  dan  later  a  froid  de  appendec- 
tomie  volgt.  In  de  laatste  drie  jaren  werden  b\j  20  zieken  alleen  de  abscessen 
geopend.  Z^n  deze  abscessen  in  het  kleine  bekken  gelegen  dan  opent  hQ 
deze  van  uit  het  rectum  of  by  de  vrouw  van  uit  de  vagina,  al  deze 
patiënten  genazen.  Elf  maal  werd  bg  de  abscesopening  tevens  de  appendek- 
tomie  verricht.  Van  deze  elf  operaties  eindigden  twee  met  den  dood.  Het 
eene  sterfgeval  betreft  een  met  ileusversch^nselen  ingebrachte  patiënt,  b|j 
welken  onder  het  zoeken  naar  de  oorzaak  der  darmafsluiting  een  geperfo- 
reerde processusvermiformis  werd  gevonden  en  verwyderd.  Het  tweede 
geval  betreft  een  patiënt  met  verzakte  abscessen,  b\}  wien  na  de  abscesope- 
ning en  daaraan  toegevoegde  appendektomie  de  abscessen  zich  naar  verschil- 
lende kanten  bleven  uitbreiden  totdat  tien  weken  post  operationem  de  dood 
aan  peritonitis  volgde.  Of  in  deze  twee  gevallen  de  dood  voorkomen  zou 
z\]n  geworden  door  btJ  de  operatie  alleen  het  absces  te  openen  betwijfelt  htJ. 
Het  is  dan  ook  niet  op  grond  van  deze  sterfgevallen,  dat  hy  in  den  laatsten 
tvjd  meer  neiging  heeft  om  b\j  de  intermediaire  operaties  zich  te  bepalen 
tot  de  abscesopening.  Veel  meer  hebben  hem  hiertoe  gebracht  de  gunstige 
resultaten  by  de  zoo  eenvoudige  abscesopening.  Het  bl\]kt  wel,  dat  ook, 
wanneer  niet  alle  abscessen  door  de  kleine  incisie  geopend  z^n,  toch  de 
ziekte  is  over  te  brengen  in  het  koude  stadium  en  dan  later  met  kleinere 
incisies  en  minder  gevaar  de  appendektomie  kan  geschieden.  Evenals  Lanz 
zag  spreker  bü  algemeene  peritonitis  weinig  succes  van  operatief  ingrijpen 
en  wil  ook  hy  slechts  by  beginnende  algemeene  peritonitis  opereeren.  Ten 
slotte  veroorlooft  spreker  zich  het  resultaat  zyner  behandeling  van  136 
appendicitisiyders  der  laatste  3  jaren  te  vermelden.  Van  deze  136  genazen  er 
130 ;  van  de  zes  overledenen  werd  een  niet  geopereerd,  omdat  hy  moribund 
werd  opgenomen.  Twee  leden  aan  algemeene  peritonitis,  de  drie  verdere 
sterfgevallen  werden  reeds  vermeld;  vyfmaal  werd  niet  geopereerd  en  her- 
stelde de  Uider. 

De  vooi'zUter  deelt  mede,  dat  hy  zeer  spoedig  is  teruggekomen  van  eene 
proefneming  in  elk  stadium  te  opereeren.   Het  bleek  hem  uiterst  moeieiyk 
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de  anatomische  verhoudingen  te  overzien,  éénmaal  pelde  hy  over  groote 
uitgestrektheid  het  slijmvlies  van  het  coecum  los  van  den  spierwand,  in 
de  meening  dat  die  spierlaag  een  georganiseerd  fibrinebeslag  was,  een 
drekfistel  volgde,  sints  dien  heeft  hy  die  proefneming  laten  varen. 

Maar,  ofschoon  h\j  elk  streven  naar  een  principleeleradikaaloperatie  afkeurt, 
meent  h\j  toch  dat  eene  toenemende  ileus  of  toenemende  peritonitis  wel 
degelijk  nu  en  dan  tot  opereeren  in  het  intermediaire  stadium  zal  dwingen. 
Dat  abscessen  behooren  geopend  te  worden  spreekt  natuurlijk  van  zelf. 

Alleen  w^kt  hy  in  dit  opzicht  van  de  algemeene  meening  af,  wat  betreft 
die  abscessen,  die  als  eene  welving  in  het  rectum  kunnen  worden  herkend. 
Zyn  deze  eenmaal  zoover  gekomen  dan  perforeeren  zy  regelmatig  van  zelf, 
hoe  luger  zy  waarneembaar  z\jn,  des  te  zekerder  valt  hierop  te  rekenen. 
Zyn  zy  nog  hoog  gelegen,  dan  valt  het  moeielyk  eene  arterieele  bloeding 
met  zekerheid  te  voorkomen,  wil  men  niet  door  het  gebruik  van  stomp 
geweld  en  veel  druk  kans  loopen  ze  naar  boven  tot  barsting  te  brengen. 
Het  spreekt  van  zelf,  dat  een  zéér  laag  gelegen  abces  veilig  kan  worden 
aangeprikt  en  dat  per  vaginam  ook  hoogere  abcessen  gemakkelijk  worden 
geopend. 

Hierna  stelt  voorzitter  de  chronische  appendicitis  aan  de  orde  en  herinnert 
eraan,  hoe  hier  dus  voor  heden  zyn  saamgebracht  twee  vormen,  1°  de 
acute  aanval,  die  een  chronisch  verloop  neemt  door  telkens  terugkeerende 
exacerbaties  en  daardoor  ook  na  lang  wachten  niet  a  froid  komt;  2^  de  van 
huis  uit  chronische  appendicitis,  waar  de  diagnose  met  moeite  gesteld 
wordt,  niettegenstaande  de  afwijkingen  by  de  operatie  gevonden  soms  zeer 
groot  zyn.   Hy  brengt  beide  vormen  in  discussie. 

De  heer  van  deb  Sghesb  zegt,  dat  hoe  ook  de  patholoog-anatomen  mogen 
denken  over  het  bestaan  eener  chronische  appendicitis  het  voor  den  prak* 
tischen  arts  hoofdzaak  is  te  weten,  dat  er  een  bron  van  sepsis  door  kan 
worden  gevormd.  By  enkele  zyner  uit  de  tropen  afkomstige  patiënten 
vond  hy  zelfs  in  chronische  gevallen  het  cel  weefsel  rondom  de  zieke  appen- 
dix sereus  geïnfiltreerd.  Op  deze  wyze  ontstaande  chronische  darmsepsis 
acht  hy  by  patiënten  uit  de  tropen  lang  niet  zeldzaam.  Zy  geven  z  i.  op 
den  duur  aanleiding  tot  spysverteringstoornissen,  welke  als  spruw  worden 
betiteld.  Pathogeuetisch  zouden  deze  dan  overeenkomen  met  de  secundaire 
spruw,  die  zich  na  chronische  dysenterie  ontwikkelt,  nadat  door  resorptie 
van  septische  stoffen  de  z.g.  cachexie  dysenterique  is  ontstaan.  Hy  komt 
op  tegen  de  voorstelling  van  Dr.  Sitsen,  die  duideiyk  actieve  processen  met 
den  term  „geringe  residuen"  aanduidt  en  ongemotiveerd  oordeelt  over  het 
lot  der  geopereerden,  waarvan  het  grootste  gedeelte  zich  in  uitstekenden 
welstand  verheugt,  enkelen  zelfs  na  een  één-  tot  tweejarig  verbiyf  in  de 
tropen. 

De  voorzitter  doet  opmerken  dat  z.i.  wy  allen  meegaan  met  de  conclusies 
van  den  heer  Lanz  ;  wy  moeten  by  de  chronische  vorm  aan  den  eenen  kant 
eene  afwachtende  waarnemende  houding  aannemen;  wy  moeten  aan  den 
anderen  kant  den  operatieven  ingreep  zoo  volmaken,  dat  hy  eene  quantité 
négligeable  wordt. 

De  heer  Sitsen  voert  tegenover  de  opmerkingen  van  den  heer  van  deb 
Scheer  aan,  dat  hy  niet  ontkend  heeft,  dat  somtyds  by  lyders  aan  Indische 
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«pruw  appendicitis  kan  komen.  Zelfa  kan  hij  zich  voorstellen,  dat  lljdera 
■aan  eone  darnizlekte,  welke  hunne  krachten  zoo  ondermijnt,  gemakkelijk 
aan  de  appendicitia  ten  offer  zullen  vallen.  Er  is  echter  geen  spoor  van 
bewijs,  dat  Indische  epruw  het  gevolg  van  appendicitia  zou  ztjn.  Spreker 
kent  het  vwLoop  bU  drie  geopereerde  personen,  waarvan  twee  patiënten  van 
~VAN  Dsit  SossBa  zelf.  Kene  ia  na  terugkeer  in  Indië  bezweken  aan  een 
recidief  van  de  g«vreesde  ziekte,  de  tweede  is  na  de  operatie  aanzienlijk 
achteruitgegaan  en  ^  den  derden  heeft  het  ingrijpen  geen  luvloed  gehad. 
In  de  appendis  van  den  laatsten  patiënt,  die  spreker  kon  onderzoeken  waren 
geen  oidiën  te  vinden. 

De  heer  Lahz  deelt  mede,  tet  eene  verzamel  statistiek  reeds  in  ons  bezit 
.ia.  Sahli  heeft,  indertijd  aan  alle  praktiseerende  Zwitsersche  artsen  een 
vragenlijst  gezonden  en  zijne  statistiek  die  7218  gevallen  omvat  loert  ons 
dat  in  91%  der  gevallen  de  aanval  ala  zoodanig  spontaan  voorbij  gaat.  Dit 
heeft  echter  aan  de  eene  kant  slechts  betrekking  op  den  aanval  als  zoo- 
danig en  wit  weten  allen,  dat  met  het  voorbijgaan  van  den  aanval  de  patiënt 
verre  van  genezen  is.  Aan  den  anderen  kant  heeft  Sahu  in  zifn  vragenlijst 
«xpressis  verbis  de  gevallen  met  peritonitis  buitengesloten,  hetgeen  aan 
I^jknx  onjuist  voorkomt. 

Als  slot  van  het  gehouden  debat  meent  de  voorzitter,  dat  in  menig  opzicht 
liet  standpunt  van  den  heer  Lanz  minder  afwijkend  ia,  dan  ten  minste 
■door  hem  gemeend  werd. 


Bespreking  vau  de  nawerking  van  chloroform narkose  op  het  organisme. 
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worden  slechts  enkele  woorden  aan  de  late  gevolgen  der  narkos» 
gewijd,  en  toch  wordt  in  g^en  land  dan  in  Engeland  meer  zorg 
aan  de  narkose  gewijd,  meer  kennis  van  de  physiologie  der 
narkose  gegaard.  Niettemin  noteert  tabel  No.  67  (p.  107)  van 
dit  rapport  69  gevallen  van  geprotraheerd  braken  na  chloroform  ; 
hoeveel  gevallen  van  laten  chloroform-dood  mogen  daaronder 
schuilen  ? 

De  leer  van  den  tardieven  chloroform-dood,  aanvankelijk  sterk 
betwijfeld,  is  eerst  in  de  latere  jaren  door  de  patholoog-anatomen 
opgebouwd ;  ik  zal  het  aan  andere  handen  overlaten  een  over- 
zicht te  geven  van  de  gegevens,  die  men  thans  bezit  over  de 
pathologisch-anatomische  veranderingen  der  organen  en  deze 
als  bekend  vooronderstellen  om  herhalingen  te  vermijden,  tenzij 
het  voor  het  goed  begrip  noodzakelijk  blijkt  hierop  in  te  gaan. 
In  de  meeste  mededeelingen  van  geprotraheerde  chloroformver- 
giftiging  wordt  men  spaarzaam  ingelicht  over  de  kliniscJie  ver- 
schijnselen, die  de  lijders  boden  en  ook  de  drSerentieele  diagnose 
met  andere  toestanden  wordt  slechts  aangestipt.  Toch  schijnt 
het  mij  nog  wel  mogelijk  uit  het  voorhanden  materiaal  en  eigen 
waarnemingen  het  klinische  ziektebeeld  op  te  maken  en  elemen- 
ten voor  de  diagnose  gedurende  het  leven  te  vinden.  De  sectie- 
tafel  leert,  dat  fever,  hart  en  nieren  de  organen  zijn,  die  't  veel- 
vuldigst  veranderingen  ondergaan.  Welnu,  in  aansluiting  daar- 
mede, meen  ik  op  grond  der  ervaring  aan  het  ziekbed  te  mogen 
opstellen  drie  vormen  van  laten  chloroform-dood,  onderscheiden- 
lijk-vergiftiging, namelijk  : 

Ie.     De  cardiale  vorm  ; 

2e.     De  hepatische  vorm,  bijna  steeds  noodlottig  ; 

3e.     De  renale  vorm. 

Wel  te  verstaan  dient  dit  schema  alleen  voor  't  gemakkelijk 
overzicht ;  deze  klinische  vormen  dekken  zich  niet  altijd  met  de 
bevindingen  na  den  dood,  komen  zelden  zuiver,  veelvuldiger 
gemengd  voor.  Alvorens  deze  vormen  te  bespreken,  moge  een 
overzicht  van  de  stoornissen  in  de  stofwisseling  na  chloroform- 
narkose  voorafgaan. 

In  de  eerste  plaats  is  't  van  belang  te  weten,  wat  er  met  het 
ingeademde  chloroform  gebeurt. 

Ongetwijfeld  wordt  het  chloroform  grootendeels  langs  de  longen 
verwijderd  ;   ieder  kent  den  eigenaardigen  chloroform-reuk,   die 
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Ungen  tijd  aan  de  uitademingslucht  is  waar  te  nemen,  soms 
nog  1,  2  en  meer  dagen. 

BüDiNOER  liet  een  groot  aantal  personen  na  de  narkose  dage- 
l^ks  twee  tot  driemalen  een  uur  lang  uitademen  in  een  flesch 
met  water  gevuld  en  toonde  in  dit  water  chloroform  aan  door 
middel  van  de  isocyaanphenylproef ;  gedurende  de  eerste  24 
uren  vond  hij  steeds  chloroform,  5  malen  nog  den  3den  dag, 
2  malen  nog  den  4den  dag,  eenmaal  nog  den  5den  dag  na  de 
narkose,  des  te  langer  hoe  meer  chloroform  was  gebruikt ;  ook 
het  sputum  bevatte  chloroform.  Diezelfde  langzame  uitschei- 
ding heeft  door  de  nieren  plaats ;  Heoar  en  Kaltenbach  hebben 
het  eerst  chloroform  in  de  urine  aangetoond ;  later  Zweifel, 
Mabéchal  en  Fübini,  Kast  enz.  Intusschen  ia  na  dien  menig- 
maal de  uitscheiding  van  chlorofonn  in  de  urine  betwijfeld  ; 
positieve  uitkomsten  zouden  op  grond  van  onzekere  reactie- 
methoden verkregen  zijn  ;  zoo  kon  Dr.  Waqener  slechts  twee 
malen  sporen  van  chloroform  in  de  urine  aantoonen  en  betoogt 
hij,  dat  chloroform  niet  als  zoodanig  wordt  uitgescheiden. 

Maar  ook  het  slijmvlies  van  het  maagdarmkanaal  neemt  deel 
aan  de  uitscheiding. 

Langbnbeck  zag  na  inspuiting  van  chloroform  in  een  gepun- 
geerde  hydrocele  testis  braken  optreden  en  Lswra  verklaart  dit 
door  uitscheiding  van  chloroform  in  de  maag. 

BoNOERS  bewees,  dat  chloroform  ingespoten  in  het  bloed  van 
een  hond,  na  1 — 2  uren  op  het  maagslijmvlies  wordt  uitgeschei- 
den ;  in  het  spoelwater  van  de  maag  toonde  hij  door  de  proef 
van   Hofmann  chloroform  aan. 

TuBCK  bond  den  slokdarm  bij  honden  af,  liet  daarna  een  uur 
«ether  of  chloroform  inademen  en  constateerde  het  anaestheticum 
in  den  maaginhoud ;  hij  praepareerde  het  maagslijmvlies  af, 
destilleerde  en  vond  telkenmale  aether  resp.  chloroform  in  het 
distillaat. 

Volgens  Stokvis  ontbreekt  tot  nu  toe  het  bewijs,  dat  chloro- 
form in  het  lichaam  wordt  gesplitst  en  gaat  het  hoogatwaar- 
sch^nlijk  onveranderd  door  het  lichaam,  terwijl  het  daarin  tflde- 
lyk  gebonden  wordt,  grootendeels  in  de  hersenen  en  het  cen- 
trale zenuwstelsel,  verder  ook  in  het  bloed  en  de  lever. 

Bij  de  passage  door  het  bloed  heeft  chloroform  de  gelegen- 
hed  zijn  schadelijke  werking  op  het  protoplasma  te  ontvouwen ; 
reeds  in  sterke  verdunning,  ook  in  isotonische  zoutoplossingen 
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doodt  het  in  korten  tijd  chromocyten.  Afbraak  van  chromocy- 
ten  werd  door  Nothnagbl  gevonden,  later  door  Ostbrtag,  die 
de  nawerking  van  chloroform  ten  deele  daaraan  toeschrijft.  Hij 
zag  bij  dier-proeven  na  onderhuidsche  inspuiting  van  geringe 
giften  chloroform  geregeld  haemoglobinurie  optreden ;  eenmaal 
zag  hij  bij  een  hond  na  een  lange  narkose  haemoglobinaemie  en 
haemoglobinurie.  Verder  door  Kast  en  Mester,  die  regelmatig 
urobilinurie  na  de  narkose  vonden  en  deze  door  afbraak  van 
chromocyten  verklaarden,  evenals  Nachod. 

Grttbe  en  zijn  leerling  Malenük,  ook  Ajello  vonden  deze  ver- 
nietiging van  chromocyten  na  de  narkose. 

Baccarani-Solimet  deed  uitvoerige  proeven  bij  konijnen  en 
honden  en  vond  dat  de  bloedalkalescentie  in  lichte  mate  af- 
neemt, vooral  bij  diepe  en  lange  narkose  ;*  dat  het  aantal  roode 
bloedlichaampjes  vermindert ;  veelal  zijn  zij  sterk  veranderd  en 
sterven  af  ;  bij  langdurige  narkose  bevat  het  bloed  methaemo- 
globine,  korten  tijd  na  de  narkose  houdt  de  haemoglobinaemie  op. 

GiANASSO  vond  bij  kinderen  constant  poikilocytose  na  de 
chlorof  orm-narkose . 

De  schadelijke  invloed  van  chloroform-narkose  op  het  bloed 
mag  men  derhalve  na  deze  reeks  van  onderzoekingen  als  vast- 
staande aannemen  en  hieraan  beantwoordt  de  sterke  urobili- 
nurie, die  men  bij  geprotraheerde  chloroform- vergiftiging  ook 
bij  ontbrekenden  icterus  aantreft. 

Gaan  wij  thans  na,  wat  de  gevolgen  dezer  vernietiging  van 
roode  bloedlichaampjes  zijn,  dan  blijkt  het  volgende. 

RuMPF  komt  in  een  uitvoerig  onderzoek  tot  de  uitkomsten  : 

1°.  Door  de  narkose  heeft  een  belangrijke  daling  der  lichaams- 
temperatuur plaats.  (Ook  uit  de  klinische  ervaring  is  dit  feit  on& 
welbekend,  bij  febriele  aandoeningen  zien  wij  menigmaal  de 
temp.  tijdelijk  normaal  worden.) 

2°.  dat  die  daling  veroorzaakt  wordt  door  verminderde  warmte- 
productie,  niet  door  vermeerderde  warm  te-af  gif  te. 

3°.  dat  die  verminderde  warmte-productie  het  gevolg  is  van 
verminderde  oxydatie  in  het  lichaam. 

4°.  RuMPF  geloofde  niet,  dat  die  verminderde  oxydatie  door 
de  ook  hem  reeds  bekende  vernietiging  van  chromocyten  moet 
worden  verklaard,  hoe  aannemelijk  dit  schijne  ;  als  steun  van 
deze  meening  voert  hij  aan,  dat  er  geen  haemoglobinurie  bij 
den  mensch  en  bij  dierproeven  is  waargenomen.  Hij  meent  duB, 
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dat  die  verminderde  oxydatie  uitgaat  van  het  centrale  zenuw- 
stelsel ;  zekerheid  hieromtrent  verkreeg  hij  echter  niet.  Inmiddels 
is  deze  laatste  slotsom  van  Rumpe  met  de  thans  bekende  ge- 
gevens niet  meer  streng  vol  te  houden,  daar  zooals  uit  de  boven 
aangehaalde  schrijvers  blijkt,  haemoglobinaemie  en  haemoglo- 
binurie  bij  menschen  en  bij  dierproeven  zijn  waargenomen,  bijv. 
door  Grube. 

De  door  Rumpp  gevonden  verminderde  oxydatie  is  inmiddels 
bevestigd  door  Malenük,  (die  ze  dan  ook  aan  de  vermeerderde 
afbraak  van  chromocyten  toeschrijft );  als  uitdrukking  daé,rvan 
is  de  uitscheiding  van  niet  geoxydeerden  zwavel  verhoogd,  even- 
als de  aciditeit  der  urine  ;  ook  het  optreden  van  reduceerende 
stoffen  in  de  urine  zoude  op  onvolledige  oxydatie  berusten  ;  ik 
geloof  dat  men  verstandig  doet  deze  laatste  conclusies  voorloo- 
pig  onder  voorbehoud  aan  te  nemen. 

Behalve  de  chromocyten  lijdt  ook  het  andere  protoplasma  in 
hooge  mate.  Strassmann  vond  bij  inademing  van  chloroform 
door  hongerende  honden,  in  stikstofevenwicht  gebracht,  ver- 
hoogde stikstofuitscheiding,  inplaats  van  vermmdering  en  be- 
sloot tot  afbraak  van  lichaamseiwit.  Naar  aanleiding  hiervan 
deelde  Salkowski  de  uitkomsten  zijner  vroegere  proeven  mede  ; 
hij  bracht  bij  honden,  die  zich  in  stikstofevenwicht  bevonden, 
1.5  gram  chloroform  in  verdunde  waterige  oplossing  in  de  maag, 
dus  een  niet  bedwelmende  gift ;  de  stikstofuitscheiding  steeg 
aanzienlijk  ;  hij  kon  dit  niet  anders  verklaren,  dan  door  afbraak 
van  lichaamseiwit  door  de  specifieke  werking  van  't  chloroform 
op  het  protoplasma,  niet  door  de  narkose  op  zichzelf. 

Taniguti  bevestigde  dit  door  stofwisselingsproeven  bij  dieren 
en  Kast  en  Mester  na  narkose  bij  den  mensch  ;  hij  vond  als 
uitdrukking  van  de  vergiftige  werking  van  langdurige  chloroform- 
narkose  groote  chloor-uitscheiding  en  stikstofuitscheiding ;  hij 
stelt  die  toxische  afbraak  van  lichaamseiwit  na  chloroform-nar- 
kose  op  één  lijn  met  die  bij  zware  vergiftigingen  zooals  phosphor, 
arsenigzuur,  enz. 

RosTOCKi's  onderzoek  leidde  tot  gelijke  uitkomsten  bij  dieren  ; 
bij  planteneters  treedt  deze  afbraak  van  eiwit  eerst  bij  veel 
grootere  giften  op.  Evenzoo  vond  Malenük  na  de  narkose  ver- 
meerderde uitscheiding  van  stikstof,  chloor,  zwavel  en  phosphor ; 
blijkbaar  heeft  er  dus  afbraak  van  parenchymateuse  weefsels  plaats. 
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Gelijk  men  ziet,  de  degeneratieve  processen,  die  op  de  sectie- 
tafel  in  lever,  nieren,  hart,  enz.  worden  aangetroffen,  maken 
deze  stoornissen  in  de  stofwisseling  wel  verklaarbaar.  Daarmede 
zijn  de  teekenen  van  gestoorde  stofwisseling  nog  niet  uitgeput ; 
Seeqbn  vond  de  glycosevorming  in  de  lever  aanmerkelijk  ge- 
daald evenals  Garnier  die  van  het  glycogeen. 

In  den  laatsten  tijd  is  meermalen  de  aandacht  gevestigd  op 
het  veelvuldige  voorkomen  van  acetonurie  na  narkose. 

Het  eerst  door  Beckeb,  die  acetonurie  in  §  der  gevallen  vond, 
onafhankelijk  van  den  leeftijd  bij  aether-  en  chloroformnarkose. 
Het  sterkst  is  zij  terstond  na  de  narkose,  om  na  2 — 4  dagen, 
soms  eerst  na  8 — 9  dagen  te  verdwijnen.  Hij  beschouwt  deze 
acetonurie  als  een  teeken  van  vermeerderde  eiwitafbraak. 

LuzzATi  vermeldt  eveneens  deze  frequente  acetonurie,  alsook 
Nachod  en  Waldvogel  ;  de  laatste  geeft  een  overzicht  van  de 
thans  heerschende  opvattingen  over  de  beteekenis  der  acetonurie 
en  meent  te  kunnen  aannemen,  dat  zij  grootendeels  het  gevolg 
is  van  toxische  afbraak  van  vet,  niet  van  lichaams-eiwit,  wat 
trouwens  de  gangbare  meening  is. 

Het  komt  mij  voorbarig  voor  aan  deze  post-narkotische  aceto- 
nurie groote  waarde  te  hechten,  immers  afgezien  van  tal  van 
andere  toestanden,  is  het  een  geregeld  verschijnsel  bij  inanitie; 
bij  hongerproeven  treedt  reeds  na  één  dag  aceton  in  de  urine 
op  ;  het  onthouden  van  voedsel  aan  onze  patiënten  voor  en  na 
narkose  verklaart  m.  i.  het  verschijnsel  voldoende  en  allerminst 
heeft  men  het  recht  hieruit  een  s})ecifieke  narkose-nawerking 
te  destilleeren. 

In  de  laatste  jaren  werden  vooral  van  Britsche  zijde  verschil- 
lende gevallen  van  postnarkotische  sterke  acetonurie  beschre- 
ven, waarby  de  lijders  dergelijke  verschijnselen  boden,  als  wij 
later  bij  de  cholaemische  vormen  van  chlorof ormvergiftiging 
zullen  terug  vinden  ;  bij  lezing  der  mededeelingen  van  Brewer, 
Bevan  en  Fawill,  Kelly,  Bracket  Stone  and  Low,  Lewis 
Beesley  krijgt  men  telkenmale  den  indruk,  dat  men  met  cho- 
laemische chloroformintoxicatie  te  doen  heeft  en  de  acetonaemie 
slechts  symptoom,  geen  oorzaak  is. 

Het  post-narkoiisch  braken. 

Welbekend  is  het  postnarkotisch  braken,  dat  weliswaar  b\j 
doelmatige  toepassing  en  groote  zuinigheid  in  het  chloroform- 
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gebruik,  zorgvuldige  voorbereiding  en  nabehandeling  der  narkose 
minder  veelvuldig  en  intensief  is  dan  oudtijds,  maar  toch  lastig 
genoeg  om  patiënt  en  geneesheer  menig  onaangenaam  oogen- 
blik  te  verschaffen. 

In  .een  reeks  van  geval  en  houdt  de  braakneiging  zóó  lang 
aan,  dat  onze  aandacht  daardoor  geheel  wordt  geboeid,  ja  bij 
^en  aantal  ontwijfelbare  gevallen  van  tardieven  chloroform-dood 
is  het  onstilbaar  braken  een  kenmerkend  verschijnsel. 

Het  schijnt  dus  wel  der  moeite  waard  de  oorzaak  van  het  bra- 
ken na  te  gaan. 

Passet  betoogt,  dat  de  prikkel  van  het  zoetachtig  smakende 
chloroform  op  het  mondslijmvlies  een  sterken  speekselvloed 
opwekt ,  het  speeksel  lost  chloroform  op  en  wordt  ingeslikt ; 
ook  Lewin  schrijft  het  braken  na  de  narkose  toe  aan  het  in- 
slikken van  speeksel,  bezwangerd  met  chloroform  ;  deze  geringe 
hoeveelheid  zoude  reeds  voldoende  zijn  om  braakneiging  te  ver- 
wekken. 

Passet  zag  meestal  de  maagverschijnselen  ontbreken,  wanneer 
het  speeksel  in  het  begin  der  narkose  werd  uitgespuwd  en  ge- 
durende de  narkose  uit  den  mond  werd  verwijderd.  Deze  op- 
vatting moge  voor  het  gewone  braken  grootendeels  juist  zijn 
en  menig  geval  van  hardnekkig  braken  eenvoudig  een  verschijn- 
sel van  acute  toxische  (chloroform)  gastritis  zijn,  waarbij  dit 
verschijnsel  immers  kenmerkend  is,  het  gaat  niet  aan,  daarmede 
Alle  gevallen  van  geprotraheerd  braken  te  verklaren. 

In  verschillende  gevallen  toch  van  laten  chloroform  dood 
vindt  men  opgeteekend,  dat  in  de  eerste  dagen  na  de  narkose 
het  braken  of  geheel  gemist  werd  of  spoedig  verdween,  om  eerst 
later  opnieuw  te  verschijnen  en  dan  hardnekkig  voort  te  duren 
tot  den  dood  ;  zelf  heb  ik  dit  meermalen  waargenomen. 

De  vroeger  besproken  langzame  uitscheiding  van  chloroform  op 
het  maagslijmvlies  mag  zeker  voor  een  deel  aansprakelijk  worden 
gesteld,    doch   daarmede  is  de  zaak  niet  afdoende  opgehelderd. 

Sommigen  bijv.  Heintz  meenen,  dat  het  braken  door  een 
centrale  oorzaak  moet  worden  verklaard,  door  toxische  werking 
van  chloroform  op  de  hersenen. 

Anderen  o.  a.  Offebgeld  zien  er  een  uraemisch  verschijnsel 
in,  wat  wellicht  juist  is  voor  die  gevallen,  die  met  sterke  vet- 
tige degeneratie  der  nieren  en  daardoor  veroorzaakte  oligurie 
resp.  anurie  gepaard  gaan. 
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Intusschen  ook  in  gevallen,  waarbij  van  uraemie  geen  sprake 
is,  vindt  men  dit  kwellende,  langdurige  braken,  veelal  als  eenig 
verschijnsel  van  chloroform-nawerking  zonder  afwijkingen  van 
de  urine  (geen  albumine,  ruime  diurese)  dan  weer  vergezeld 
van  ieterus,  terwijl  het  bij  den  hepatischen  vorm  van  chloroform- 
vergiftiging  bijna  constant  optreedt. 

Wat  dan  ook  de  oorzaak  zij,  het  schijnt  rationeel  behalve  den 
raad  van  Passet  toe  te  passen,  door  maagspoeling  de  materia 
peccans  te  verwijderen,  evenals  dit  bij  opium-vergiftiging  met 
vrucht  wordt  verricht.  Meermalen  zag  ik  na  een  korte  spoeling 
met  lauw- warm  water  intensief  braken  ophouden,  zelfs  in  enkele 
gevallen  van  niet  twijfelachtige  chloroform-intoxicatie,  en  ik  pas 
dit  middel  geregeld  toe,  zoodra  het  braken  langer  dan  een  dag 
voortduurt  of  in  hevige  mate  optreedt ;  de  patiënten  zijn  er 
meestal  dankbaar  voor. 

White  beveelt  de  maaguitspoeling  terstond  na  elke  narkose 
aan,  terwijl  de  patiënt  nog  op  de  operatietafel  ligt ;  volgens  zijn 
ervaring  komt  dan  het  postoperatieve  braken  veel  minder  voor. 
Met  het  oog  op  het  gevaar  van  slikpneumomie  lijkt  mij  deze 
wijze  van  toepassing  bedenkelijk  en  vele  chirurgen  zullen  na 
een  ingrijpende  operatie  er  voor  terugschrikken  den  lijder  nog 
aan  een  maagspoeling  bloot  te  stellen. 

Het  is  dikwerf  gebruikelijk  na  de  narkose  ijspillen  enz.  te  geven 
tegen  het  braken  ;  ijs  moge  den  patiënt  voor  een  korte  poos 
verfrisschen,  gewoonlijk  leert  het  gevoel  van  katterigheid  in 
heviger  graad  terug.  Veel  beter  heb  ik  mij  steeds  bevonden, 
bij  absolute  onthouding  van  alle  voedsel  per  os,  door  toevoer 
van  water  door  het  rectum  of  onderhuids  totdat  de  chloroform- 
roes  volkomen  geweken  is,  en  dan  voorzichtig  kleine  hoeveel- 
heden warm  water,  zoo  warm  als  de  lijder  het  maar  eenigzins 
kan  verdragen,  toe  te  dienen  ;  de  meeste,  te  voren  ongeloovige 
patiënten  worden  spoedig  bekeerd  en  weldadig  aangedaan  door 
het  warme  water  ;  blijft  na  eenige  uren  bij  herhaalde  dosis  warm 
water  de  braakneiging  weg,  dan  kan  gevoegelijk  met  vloeibare 
voeding  worden  begonnen. 

Wij  zijn  onzen  patiënten  verplicht  het  postnarkotisch  braken 
zooveel  doenlijk  tegen  te  gaan  ;  voor  den  geopereerde  is  het  een 
ware  kwelling,  het  weerstandsvermogen  wordt  er  door  verzwakt 
en  collaps  in  de  hand  gewerkt,  de  voedseltoediening  wordt  er 
door  vertraagd  met  alle  nadeelen  daaraan  verbonden  ;  menige 
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buikhechting  wordt  op  een  zware  proef  gesteld  piet  de  kans  op 
latere  buikbreuk. 

De  cardiale  vorm  der  late  chhroformvergiftiging. 

Hfermede  is  niet  bedoeld  de  hartzwakte,  die  bij  oude  of  te 
voren  zwakke  personen  onder  den  invloed  der  narkose  en  der 
operatie  ontstaat  en  veelal,  hetzij  direct  hetzij  indirect  tot  den 
dood  leidt.  Wat  ik  op  het  oog  heb  zijn  die  gelukkig  zeldzame 
gevallen,  waarbij  de  inwerking  van  chloroform  op  het  hart  kli- 
nisch op  den  voorgrond  trad  of  het  eenig  waarneembaar  ver- 
schijnsel der  chloroform-nawerking  gedurende  het  leven  was. 

Deze  gevallen  waren  wellicht  het  eerste  bekend.  Zoo  het 
geval  dat  Langenbeck  als  gevolg  van  chloroform  beschouwde  : 
bij  een  man  van  36  jaren  trad  na  een  resectie  van  de  scapula  in 
narkose,  die  J  uur  duurde,  's  avonds  herhaald  braken  op  en  de 
volgende  morgen  bij  normale  ademhaling  collaps,  die  17  uren 
na  de  operatie  onder  voortdurend  braken  met  den  dood  eindigde  ; 
bij  de  lijkopening  werd  vetlever  gevonden.  Deze  observatie  is 
het  uitgangspunt  van  latere  onderzoekingen  geworden  en  zoa 
is  de  degeneratieve  werking  van  chloroform  op  de  hartspier 
door  de  pathologisch -anatomische  onderzoekingen  van  tal  van 
schrijvers  welbekend :  verlies  der  dwarsstreeping,  segmentatie 
en  degeneratie  der  spierfibrillen,  vettige  ontaarding,  kemdood. 
OsTERTAG,  Fr&nkel,  Heintz  e.  a.  deeMen  reeds  mede,  dat 
collaps  veelal  de  oorzaak  des  doods  is.  S.  Schmidt  heeft  be- 
halve de  veranderingen  in  de  organen,  bijzondere  aandacht  ge- 
wijd aan  de  hartganglièn,  die  degeneratie-verschijnselen  ver- 
toonden, des  te  sterker  naarmate  de  narkose  herhaald  werd, 
vooral  bij  honden,  in  mindere  mate  bij  konijnen  en  apen.  Na 
aethernarkose  ontbraken  deze  veranderingen.  Ook  bij  PoROSCHm 
vindt  men  afwijkingen  in  de  hartgangliën  vermeld. 

Zonder  nu  te  willen  beweren,  dat  elke  frequente  pols  na  de 
narkose  een  uiting  is  van  deze  hartdegeneratie,  herinner  ik  er 
aan,  dat  men  niet  zelden  na  langdurige  narkose  een  opvallend 
hooge  polsfrequentie  aantreft,  die  in  andere  oorzaken  geen  ver- 
klaring vindt. 

In  gevallen  van  hardnekkig  chloroformbraken  ontbreekt  ze 
zelden,  in  gevallen  van  chloroform  vergiftiging,  ook  de  meng- 
vormen,  die   doodelijk  verloopen,   wordt  ze  geregeld  en  vroeg- 
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tydig  waargenomen  en  vormt  dan  een  waardevol  teeken  voor 
een  ongunstige  prognose. 

W.  Gbvbe  deelt  't  volgende  geval  mede  dat  misschien  in  deze 
groep  thuis  behoort. 

Een  36-jarig  officier  van  matig  sterke  constitutie  werd  wegens 
blaassteen  vroeger  herhaaldelyk  in  chloroformnarkose  met  litho- 
tripsie  behandeld,  ditmaal  werden  2  narkosen  in  één  week  (!) 
goed  verdragen  en  ook  de  derde  zitting  met  J  uur  narkose  ver- 
liep zonder  stoornissen  ;  den  2den  dag  daarna  werd  de  toestand 
plotseling  zeer  slecht  en  patiënt  overleed  onder  snel  zich  ont- 
wikkelende asphyxie.  Met  deze  korte  opgaven  volstaat  de 
schrijver,  die  nog  even  spreekt  over  drie  patiënten,  die  na  nar- 
kose aan  hartzwakte  stierven.  Ook  de  2de  observatie  vanHEiNiz  : 
vrouw  van  51  jaar  met  carcinoma  uteri,  te  voren  onderzocht  in 
narkose  ;  operatie  3  dagen  later  ;  den  volgenden  dag  sterke  apathie, 
buik  niet. pijnlijk,  niet  opgezet,  temp.  38,  pols  100 — 136,  klein; 
2en  dag  toenemende  pols-frequentie,  dood  in  collaps  ;  bij  sectie 
alleen  de  voor  chloroform  aangenomen  veranderingen. 

Sprekender  is  E.  FRaiTEEis  derde  geval  in  zijn  bekende  onder- 
zoekingen over  den  chloroformdood. 

Carcinoma  pylori ;  narkose  van  4  (!)  uur  met  200  gram  chloro- 
form, dood  na  twee  d^^n  onder  toenemenden  collaps.  Bij  lijk- 
opening bleek  de  wond  normaal,  geen  spoor  van  sepsis,  sterke 
fragmentatie  der  hartspierfibrillen,  waarvan  vele  structuurloos 
zyn  en  de  dwarsstreeping  verloren  hebben,  lever  vol  oranje  pig- 
ment, vele  cellen  uiteengevallen,  kernen  niet  meer  te  kleuren  ; 
in  de  gewonden  nierbuisjes  nekrose  en  kemdood  der  epitheliën. 
Klinisch  was  alleen  iets  van  de  hartdegeneratie  te  merken,  doch 
bq  de  sectie  vinden  wij  weer  het  volledige  beeld. 

Een  zekere  bekendheid  heeft  de  mededeeling  van  Ambbosiüs 
verworven  :  vrouw  van  43  jaar,  pyosalpinx  ;  narkose  van  3  aur 
met  190  cM.  chloroform  ;  na  de  operatie  collaps,  geen  albumin- 
urie,  later  zeer  licht.  Dood  na  90  uur  onder  toenemende  cyanose 
en  hartzwakte.  Sectie  :  lever  zeer  groot,  geel-bruin,  week,  zeer 
vet,  mikroskopisch  sterke  vettige  ontaarding  ;  cellen  en  kernen 
echter  behouden  ;  nieren  :  glomeruli  normaal,  in  de  gewonden 
buisjes  en  opstijgende  lissen  zijn  nagenoeg  geen  celkernen  meer 
te  zien  en  zyn  de  epitheliën  in  een  structuurloose  massa  ver- 
anderd ;  geringe  vettige  ontaarding.  Het  hart  vertoont  aan- 
zienlyke   vettige  degeneratie  en  zeer  sterke  fragmentatie.  Geen 
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apoor    van    sepsis    of    peritonitis,    evenmin    als    bij    het  leven. 

Ambbosius  maakt  daarbij  opmerkzaam  op  het  uitblijven  der 
ademhatingsvermeerdering,  die  men  bij  hartzwakte  zoude  ver- 
wachten. Hetzelfde  heeft  Ostertag  vroeger  bij  zijn  dierproeven 
opgemerkt  en  ook  latere  schrijvers  maken  gewag  van  dergelijke 
waarnem  ingen . 

Een  byna  zuiver  cardiale  vorm  werd  uit  Schede's  kliniek  be- 
kend gemaakt  door  Förstbr  :  Meisje  van  4  jaar,  repoeitie  van 
een  aangeboren  heupontwrichting  in  narkose  van  1  uur ;  alge- 
meene  toestand,  ook  de  urine,  daarna  zonder  afwijkingen.  STes 
weken  later  tweede  narkose  van  60  minuten  en  vastspijkeren 
van  de  beide  trochanteren  en  osteotomia  supracondyl.  Volgenden 
dag  apathie,  herhaald  braken,  lichte  albuminurie,  2™  dag  hart- 
zwakte, braken  van  zwarte  massa's ;  dood  twee  dagen  na  de 
narkose  onder  toenemenden  collaps.  Lijkopening  leverde  uit- 
sluitend de  voor  chloroform  aangenomen  veranderingen,  ook 
van  het  hart  op. 

Ook  bij  Schede  en  Wietinq  vindt  men  observaties  van  den 
cardialen  vorm.  In  de  zelf  waargenomen  gevallen  waa  de  hart- 
zwakte en  zelfs  duidelijke  hartdilatatie  aanwezig,  gelijk  reeds 
herhaaldelijk  beschreven  werd. 

Als  aanhangsel  deel  ik  hier  mede,  dat  ik  meermalen  tkrom- 
brose  en  embolie  opgeteekend  vond,  waarbij  de  toestand  van  het 
hart  vermoedelijk  een  rol  heeft  gespeeld ;  zoo  bij  Eisendbath's 
reeds  medegedeeld  geval  van  dood  door  longembolie ;  verder 
vermeldt  Frönkel  't  volgende  :  volkomen  gezonde  dame  wordt 
bij  de  verlossing  gedurende  1 }  uur  licht  en  voor  de  tang-extractie 
^  uur  diep  genarkotiseerd  met  chloroform.  Na  20  dagen  dood 
door  longembolie  ;  hart  en  nieren  vertoonden  in  sterke  mate 
de  voor  chloroform-nawerking  gangbare  veranderingen.  Vervol- 
gens in  een  mededeeling  van  Roth  :  een  51-jarig  man  onder- 
gaat wegens  een  coecaalfistel  een  langdurige  operatie  in  narkose. 
Na  27  dagen  plotseling  hartzwakte  en  dood,  bij  lijkopening  wordt 
longembolie  gevonden  en  typische  ontaarding  van  hart  en 
lever. 

Evenzoo  een  der  gevallen  Hb  ntz  {No,  VI). 

In  een  mijner  waarnemingen  (No.  IV),  een  zeker  geval  van 
geprotraheerde  chloroform-vergiftiging,  moet  de  rijkelijke  maag- 
en  darm-bloeding  hoogstwaarschijnlijk  door  embolie  na  throm- 
bose   worden  verklaard. 
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Hoewel  bij  dergelijke  ingewikkelde  vragen  plaats  genoeg  over- 
bluft voor  andere  uitleggingen,  wil  ik  toch  de'  aandacht  vestigen 
op  een  mogelijken  oorzakelijken  samenhang. 

De  renale  vorm. 

Verreweg  het  best  onderzocht  is  de  nawerking  van  chloroform 
op  de  nieren  ;  terwijl  bij  de  moeilijke  beoordeeling  van  vele  der 
in  de  litteratuur  medegedeelde  gevallen  van  laten  chloroform- 
dood  menigeen  aan  het  oorzakelijk  verband  van  narkose  met  de 
pathologische-anatomische  veranderingen  der  organen  getwijfeld 
heeft,  is  dit  bij  de  nieren  algemeen  aanvaard.  Albuminurie  na 
chloroform-narkose  werd  het-  eerst  beschreven  door  Heoab  en 
Kaltenbach  in  1866,  die  in  30%  na  narkose  albumine  en  cylin- 
ders  in  de  urine  vonden,  later  door  Terriër  en  Patein  opnieuw 
ontdekt ;  na  dien  hebben  zich  talrijke  schrijvers  met  dit  onder- 
werp beziggehouden  (Bouchard,  Path,  Toth,  Lutzb,  Rindskopf, 
SiRONi  en  Alessandri,  Eisendrath  e.  a. 

LuTHER  vond  na  narkose  van  meer  dan  een  uur  steeds,  bij 
kortere  narkose  zeer  frequent  albuminurie,  vooral  bij  patiënten, 
waarbij  tevens  langdurig  braken  en  icterus  optrad.  FRiBDLaNDER 
constateerde  nucleo-albumine  na  56  narkosen  42  maal,  32  maal 
vergezeld  van  serum-albumine,  4  maal  alleen  serum-albumine. 

Nachod  in  ö7  gevallen,  4  maal  serum-albumine,  7  maal  nucleo- 
albumine,   13  maal  cylinders. 

DoYER  (Proefschrift  Amsterdam  1894)  geeft  eveneens  hooge 
cijfers,  stijgend  met  de  gebruikte  hoeveelheid  van  het  narcoticum. 

KotrwBR's  oordeel  :s  eenigszins  afwijkend,  hij  vond  slechts  in 
6.5  resp.  7.5%  der  narkose  albumine.  Wunderlich  in  11.5%; 
van  latere  onderzoekers  vermeld  ik  Ajello,  Zachbisson  en 
Offergeld  (Exp.  Beitrag  zur  tox.  Wirk.  des  Chloroforms  auf 
die  Nieren.  Lanoenbecks  Archiv.  Bd.  75,  1905.  S.  758) ;  wie  zich 
voor  deze  vraag  interesseert,  verwijs  ik  bij  voorkeur  naar  de 
stukken  van  Nachod  en  Offergeld. 

In  aansluiting  aan  de  albuminurie  nog  een  enkel  woord  over 
glycosurie. 

Het  is  bekend,  dat  de  urine  na  de  chloroform-narkose  veelal 
sterk  reduceerende  eigenschappen  bezit,  waarop  reeds  Hegar 
heeft  gewezen  ;  sommigen  schreven  de  reductie  toe  aan  uitschei- 
ding van  chloroform  als  zoodanig,  Thiem  en  Kast  aan  de  uit- 
scheiding  van   een   glycuronzuur- verbinding.    Ook    bij    d'erproe- 
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ven  werd  deze  Hnksdraaiende  reduceerende  stof  gevonden,  vol- 
gens Zeller  een  paarling  van  glycuronzuur  met  trichloormethyl- 
alcohol.     . 

Intusschen  hielden  anderen  het  voorkomen  van  glycosurie 
vol  en  zagen  daarm  de  oorzaak  der  reduceerende  eigenschappen. 
Echte  glycosurie  is  waargenomen  door  Reynoso,  Hartmann, 
Sabarth,  Rédard  en  ook  door  Pavy,  den  bekenden  diabetes- 
onderzoeker, dus  een  vertrouwbaar  getuige ;  evenzoo  Doybr 
en  Grube  ;  de  positieve  uitkomst  der  gistproef  neemt  in  dit  geval 
allen  twijfel  weg  :  zelf  heb  ik  meermalen  na  narkose  glycosurie 
gezien,  die  tevoren  ontbrak  en  met  de  gistproef  tot  zekerheid 
werd  gebracht,  ook  in  een  mijner  waarnemingen  van  laten  chlo- 
roform-dood. 

Het  zeer  veelvuldig  aantreffen  van  albumine  en  cylinders  na 
de  chloroform-narkose  is  wel  een  onmiskenbaar  bewijs  van  de 
.schadelijke  inwerking  op  de  nieren  ;  mag  bij  het  gemeenlijk  voor- 
bijgaan dit  verschijnsel  nog  tamelijk  onschuldig  heeten,  ernstiger 
wordt  de  zaak,  wanneer  de  diurese  vermindert  en  weldra  het 
volledige  beeld  van  onvoldoende  nierwerking,  ja  anurie  optreedt ; 
ongetwijfeld  komt  de  schadelijke  werking  op  de  nieren  in  alle 
graden  voor. 

Het  veelvuldigst  alweer  in  de  mengvormen  van  laten  chloro- 
formdood,  waarbij  zonder  uitzondering  mikroskopisch  sterke 
ontaarding  van  het  nierparenchym  wordt  gevonden. 

Toch  heb  ik  uit  het  voorhanden  materiaal  eenige  ziektege- 
schiedenissen kunnen  lichten,  die  vrijwel  het  zuivere  beeld  van 
den  klinischen  renalen  vorm  weergeven.  Bijv.  het  tweede  ge- 
val dat  Sallen  en  Wallis  beschrijven  :  Vrouw  van  22  jaar, 
anaemisch,  vermagerd,  tevens  lijdende  aan  proctitis,  ondergaat 
een  lange  narkose  voor  eene  operatie  wegens  chronische  appen- 
dicitis  ;  dadelijk  daarna  sterke  albuminurie,  vele  cylinders,  later 
anurie  en  dood  twee  dagen  na  de  operatie  ;  de  nieren  waren  ver- 
reweg het  sterkst  ontaard  ;  echter  vertoonden  ook  lever  en  hart 
de  voor  chloroformwerking  aangenomen  veranderingen.  Op  de 
be teekenis  der  comprceerende  anaemie  kom  ik  later  terug. 

Schede  deelt  de  volgende  observatie  mede  :  40-jarige  krachtige 
man,  nephrectomie  wegens  meduUair  carcinoom  ;  eerste  dagen 
na  de  operatie  diurese  van  300,  1600,  600,  1500  c.M.  met  veel 
eiwit,  cylinders,  roode  bloedlichaampjes,  enz.,  die  daarna  ver- 
dwijnen. Nadat  de  urine  weer  normaal  was  geworden,  gaat  14 
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dagen  na  operatie  de  algemeene  toestand  achteruit,  de  diurese 
daalt  tot  800,  700,  200  en  80  c.M.,  den  laatsten  dag  stijgend 
tot  200  C.M.  ;  opnieuw  albuminurie,  vele  cylinders  met  talrijke 
vetdruppels  bezet,  en  nierepitheliën  ;  de  lijkopening  brengt  aan 
den  dag  een  aanzienlijke  vernietiging  der  gewonden  nierbuisjes 
enz.,  in  lever  en  hart  uitgebreide  vettige  ontaarding.  Anti- 
septica  en  sepsis  waren  uitgesloten. 

De  zwaardere  eischen  aan  de  gezonde  nier  na  verwijdering 
dier  zieke  gesteld,  hebben  zich  blijkbaar  met  de  chloroform- 
werking  gesummeerd ;  een  vingerwijzing  om  bij  de  nephrectomie 
en  nieroperaties  in  't  algemeen  zooveel  doenlijk  aan  andere  nar- 
cotica of  anaesthesie-methoden  de  voorkeur  te  geven. 

Een  geval  van  Förster  is  niet  wel  te  gebruiken  en  ga  ik  dus 
voorbij.  Evenmin  kan  ik  waarde  hechten  aan  een  der  gevallen 
door  VoRDEBBRÜQGE  te  bock  gesteld,  dat  m.i.  vermoedelijk  op 
glycerine-vergiftiging  berust. 

Ten  slotte  deze  mededeeling  van  Schenk  uit  de  kliniek  van 
RosTHORN  :  Vrouw  van  40  jaar,  herbergierster,  zeer  vet,  groot 
en  flink  gebouwd  ;  koortst  sinds  12  dagen  ;  in  narkose  van  2| 
uur  met  290  gram  mengsel  van  Billroth  (waarin  dus  150  c. c.M. 
chloroform)  extirpatie  van  den  uterus  met  een  ovarium-kjmte 
en  pyosalpinx  (waarvan  de  etter  steriel  blijkt) ;  tevens  wordt  een 
navelbreuk  verwijderd ;  tamponade  met  2  stukjes  jodoformgaas. 

De  eerste  dag  gaat  alles  naar  wensch  ;  temp.  normaal.  De 
2de  dag  meteorisme  ;  in  de  urine  veel  cylinders,  later  anurie, 
's  avonds  dyspnoe,  pols  120,  voortdurend  braken,  coma  ;  dood 
den  3den  dag  na  operatie.  Lijkopening  (prof.  Chiari).  Het 
buikvlies  van  het  bekken  vertoont  een  gering  fibrineus  beslag, 
zeer  omschreven  peritonitis.  Hart  bleek,  slap,  lever  sterke 
vettige  ontaarding,  evenzoo  nieren  en  hartspier.  Geen  spoor 
van  ontsteking.  Intoxicatie  door  jodoform  of  sublimaat  kan 
worden  uitgesloten. 

Schrijver  bespreekt  de  difierentieele  diagnose  van  sepsis  met 
chloroform-vergiftiging  ;  volgens  hem  kan  sepsis  worden  uitge- 
sloten wegens  het  klinisch  beeld  en  de  bevindingen  post  mortem. 
Mij  lijkt  deze  diagnose  zeer  twijfelachtig  en  het  geval  veel  meer 
een  bewijs,  hoe  de  differentieele  diagnose  met  sepsis  zeer  moei- 
lijk kan  zijn,  waarover  later  meer. 
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Anurie. 


Niet  zoo  zelden  vindt  men  bij  hevige  nawerking  van  chloro- 
form de  nieruitscheiding  sterk  insufScient  en  behalve  in  de  reeds 
besproken  ,,renaie"  gevallen  van  Sallbn  en  Wallis,  Schbde, 
FöBSTEB,  Schenk,  vindt  men  anurie  menigmaal  bij  den  ,,hepa- 
tiachen"  vorm,  zoo  bij  Yobderbbügqe  (geval  I),  Föbsteb  (geval 
III)  enz.,  en  in  mijne  gevallen,  I,  II,  VI,  benevens  een  onuit- 
gegeven geval.  Offeboeld  schrijft  het  symptomen-complex  van 
voortdurend  braken,  hooge  pols-frequentie,  psychische  stoornis- 
sen en  dood  in  collaps  toe  aan  uraemie,  tengevolge  van  sterke 
alteratie  der  nieren  door  specifieke  nephrolysinen.  Intusschen 
schünt  hij  die  gevallen,  waarbij  de  heftige  lever-verBchijnselen 
(iderus,  cholaemie)  op  den  voorgrond  treden  of  wel  den  cardtaten 
vorm  niet  te  kennen.  Neen,  alles  spreekt  er  voor,  zooals  Heintz 
reeds  betoogde,  dat  chloroform  tal  van  organen  kan  aantasten, 
het  een  in  mindere,  het  ander  in  meerdere  mate  en  dat  ge- 
woonlijk meer  dan  één  orgaan-laesie  tot  den  dood  samen  werkt. 
Overziet  men,  wat  ik  in  de  vorige  bladzijden  over  den  zuiver 
cardialen  en  renalen  vorm  heb  samengesteld,  dan  is  de  oogst 
vrij  mager  ;  veel  rijkelijker  laten  zich  de  ,,hepati8che"  en  de 
mengvorm  samen  lezen ;  mijne  indeeling  geschiedde  dan  ook 
meer  overzichtshalve  en  ten  einde  door  latere  ervaring  te  laten 
uitmaken,  of  de  renale  en  cardiale  vorm  deugdelijke  redenen 
van  bestaan  hebben  ;  zoo  niet,  dan  dienen  zij  over  de  grenzen 
gezet. 

Icterua 

is  een  verschgnsel,  dat  in  geringen  graad  na  chloroformnarkose 
bij  zorgvuldige  waarneming  herhaaldelyk  wordt  gezien ;  toch 
wordt  het  door  de  meeste  schryvers,  ook  van  handboeken  over 
narkose,  niet  of  slechts  terloops  vermeld. 

Geheel  onbekend  was  echter  oudtijds  deze  icterus  niet ;  KocH 
bijv.  vermeldt  het  passatim,  ook  Leyoen,  die  naar  de  heerschende 
beschouwingen  den  chloroformicterus  als  een  haematogene  op- 
vatte d.  w.  z.  door  afbraak  van  roede  bloedlichaampjes  zoude 
het  vrij  geworden  haemoglohine  worden  omgezet  in  het  bloed 
in  bilirubine ;  Kafpeleb  ontkent  deze  bilirubinurie  op  grond 
van  onderzoek  bij  25  patiënten,  wat  natuurlijk  niets  bewijst. 
Eerst    OsTEETAG    maakt    uitvoeriger    melding    van    icterus ;    hij 
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proeven  op  honden  zag  bij  veelal  lichten  icterus  en  bilirubinurie  ; 
bij  honden  zegt  dit  in  het  algemeen  niets,  zooals  bekend  is,  doch 
door  controle-proeven  meende  Ostertag  te  kunnen  bewijzen, 
dat  in  deze  gevallen  de  bilirubinurie  wel  degelijk  het  gevolg  der 
chloroform-narkose  was. 

E.  LuTHER  noemt  in  zijn  uitnemende  verhandeling  7  eigen 
gevallen  van  icterus  na  chloroform-narkose  met  bilirubinurie  en 
soms  albuminurie ;  deze  verschijnselen  verdwenen  na  eenige 
dagen,  zonder  dat  andere  symptomen  van  den  kant  der  lever 
optraden. 

In  de  gevallen  van  laten  chloroformdood  vindt  men  herhaal- 
delijk icterus  opgeteekend  ;  zelf  heb  ik  er  altijd  stelselmatig  op 
gelet  en  in  een  reeks  van  gevallen  icterus  en  bilirubinurie  waar- 
genomen, verder  in  eenige  gevallen  van  meer  ernstige  chloro- 
form-nawerking  en  bij  een  aantal  gevallen  van  laten  chloroform- 
dood . 

Zoo  zelden  is  icterus  dus  niet ;  rest  de  verklaring  van  de 
pathogenese,  waarover  de  meeningen  verdeeld  zijn  :  FRiEDLaNDEB 
verklaart  den  icterus  door  het  inslikken  van  chloroform,  waardoor 
een  katarrh  van  het  maagslijmvlies  ontstaat,  die  zich  op  het 
duodenum  zoude  voortzetten  en  dan  den  gewonen  katarrhalen 
stuwingsicterus  zoude  geven;  Bandler  bestrijdt  deze  opvatting, 
omdat  na  de  meeste  chloroform-narkosen  braken  en  maagstoor- 
nissen optreden  en  in  de  overwegende  meerderheid  bij  het  be- 
gin der  narkose  chloroform  (met  het  speeksel)  wordt  ingeslikt ; 
icterus  zoude  dan  veel  meer  moeten  voorkomen.  Ook  de  ver- 
anderingen der  lever  bij  chloroform-dood  en  bij  dier-proeven 
zouden  hiertegen  pleiten. 

Deze  redeneering  gaat  naar  mijne  meening  niet  op  ;  zeker, 
ook  na  onderhuidsche  inspuiting  van  chloroform  bij  dieren  is 
door  NoTHNAGEL,  OsTERTAG  en  Unger  icterus  geobserveerd,  doch 
kan  dit  niet  evengoed  door  een  gastro-duodenaal-katarrh  worden 
verklaard,  waar  wij  weten,  zooals  ik  vroeger  uiteenzette,  dat 
chloroform  op  het  maagslijmvlies  wordt  afgescheiden  en  ook 
in  die  gevallen  tot  verschijnselen  van  gastritis  aanleiding  geeft  ? 

Intusschen   geloof   ik   niet,  dat  icterus  na  narkose  steeds  vol- 
L  gens  FRiEDLaNDER's  meening  als  katarrhale  icterus  moet  worden 

opgevat,  daarvoor  zijn  behalve  de  icterus,  de  andere  verschijn- 
selen van  leverontaarding  bij  dierproeven  te  ernstig  en  ook  de 
verschijnselen  van   laten  chloroformdood,   zoowel  bij   het  leven. 


I 
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^Is  pathologisch-anatomisch  wijzen  op  een  ander  proces  dan 
^wonen  stuwings-icterus. 

Daarenboven  is  het  opvallend,  dat  geen  melding  wordt  ge- 
maakt van  icterus  door  inwendig  gebruik  van  chloroform. 
HmscH  heeft  de  casuïstiek  verzameld  en  in  geen  der  ziektege- 
schiedenissen vond  ik  icterus  vermeld,  hoewel  H  rsch  op  't 
laatst  schrijft,  dat  zich  aan  de  (toxische)  gastritis  stuwings- 
icterus  kan  aansluiten,  door  voortzetting  van  den  katarrh  op  het 
•duodenum  en  daardoor  afshüting  van  den  ductus  choledochus. 
Toxische  'gastritis  treedt  bij  inwendig  chloroform-gebruik  op 
den  voorgrond ;  bij  HmscH  vindt  men  gevallen,  waarbij  na  zeer 
kleine  dosis  ernstige  intoxicatie  is  gevolgd. 

Marfan  zag  na  ingestie  van  60  gram  chloroform  een  icterus 
gravis  ontstaan,  die  in  genezing  overging.  Tot  mijn  bewering 
-doet  dit  geval  echter  niet  af  :  de  dosis  is  enorm  geweest  en 
blijkbaar  heeft  er  een  zeer  sterke  gastroenteritis  bestaan. 

Zooals  bekend  is  de  theorie  van  haematogenen  icterus  thans 
vrijwel  vertóten  en  wordt  elke  icterus  beschouwd  als  resorptie- 
icterus,  d.w.z.  door  stuwing  in  de  grootere  galwegen  of  galca- 
pillairen.  Ook  de  icterus,  die  ontstaat  door  acute  vergiftig  ngen 
als  phosphor,  arseenwaterstof,  toluydeendiamine,  slangenbeten, 
glycerine-injecties,  bloedtransfusie,  bij  haemoglobinurie,  bij  pyae- 
mie,  enz.,  waarbij  werkelijk  bloeddissolutie,  haeemoglobinae- 
mie  enz.  plaats  vindt,  is  volgens  de  thans  geldende  meeningen 
gebleken  een  resorptie-icterus  te  zyn :  d.w.z.  de  vrijgeworden 
haemoglobine  wordt  in  de  lever  omgezet  in  bilirubine  ;  de  gal- 
kleurstofvorming  is  bij  deze  soort  vergiftigingen  veelal  ver- 
meerderd, de  gal  dikker  en  taai  geworden  ;  de  fijne  galcapillairen 
zijn  overvuld  met  gal  en  af  valsproducten  van  ontaarde  lever- 
cellen ;  door  deze  galstuwing  in  de  kleinste  galwegen  vindt  gal- 
resorptie  plaats  en  daardoor  icterus.  Vandaar  dat  de  faeces  niet 
a.cholisch  behoeven  te  zijn,  daar  een  .  deel  der  leverelementen 
gezond  is  gebleven  en  de  groote  galwegen  vrije  afvloeiing  naar 
het  duodenum  veroorloven. 

Mag  men  nu  bij  den  chloroform-icterus  een  gelijksoortige 
pathogenese  onderstellen  ?  M.  i.  moet  het  antwoord  beslist  toe- 
stemmend luiden. 

In  de  eerste  plaats  heb  ik  noch  in  de  litteratuur,  noch  door 
^igen  waarneming  ooit  iets  gevonden  van  acholiscbe  faeces ; 
integendeel   herhaaldelijk   waren   de  faeces   opvallend  sterk   ge- 
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kleurd,  geheel  in  overeenstemming  met  den  qnasi-haematogenen 
icterus  der  vroegere  schr^vers,  thans  beter  pleiochrome  icterua 
genoemd.  Ware  de  icterus  een  katarrhale  dan  is  't  vreemd> 
dat  nimmer  totale  afsluiting  der  galwegen  zoude  plaats  hebben, 
die  dan  toch  niet  ernstiger  zoude  behoeven  te  verloopen,  dan 
vulgaire  icterus. 

Wil  men  den  chloroform-icterus  beschouwen  als  een  katarr- 
hale, dan  zoude  men  verwachten  :  a)  lichte  gevallen  met  ge- 
ringen icterus  en  gedeeltelijke  ontkleuring  der  faeces ;  b)  zwaar- 
dere gevallen  met  sterken  icterus  en  totale  ontkleuring  'der  faeces  ; 
deze  laatste  groep  zoude  niet  met  ernstige  verschijnselen  van 
cholaemie  behoeven  te  verloopen.  Het  omgekeerde  is  echter 
waar ;  na  chloroform-narkose  vindt  men  :  a)  lichte  gevallen  van 
icterus  met  sterk  gekleurde  faeces  ;  deze  gevallen  genezen  in 
korten  t^d,  veel  sneller  dan  men  van  katarrhale  geelzucht 
gewend  is  ;  6)  ernstige  gevallen,  evenzeer  zonder  acholische  faeces, 
die  integendeel  sterk  gekleurd  zijn  ;  zeer  spoedig  treden  verschijn- 
selen van  cholaemie  op,  waarvan  de  heftigheid  niét  in  verhou- 
ding staat  tot  den  veelal  volstrekt  niet  intensieven  icterus ; 
deze  graad  leidt  in  zeldzame  geval'en  in  korten  tijd  tot  ge- 
nezing ;  gewoonlijk  echter  in  enkele  dagen  tot  den  dood.  De 
veranderingen,  die  de  patholoog-anatoom  dan  in  de  lever  aan- 
treft, dekken  zich  volkomen  met  de  verschijnselen  gedurende 
het  leven. 

Meer  nog  dan  bilirubinurie  komt  na  de  chloroform-narkose 
urobilinurie  voor  ;  in  den  regel  is  de  urine  sterk  gekleurd,*  veelal 
met  den  voor  urobiline  kenmerkenden  tint,  wat  door  de  extractie 
van  de  urobiline  wordt  bevestigd.  Nachod  vond  het,  evenals 
Kast  en  Mester,  die  't  toeschrijft  aan  afbraak  van  chromo- 
cyten  ;  dezelfde  meening  is  Olltabi  en  later  ook  Gianasso  toe- 
gedaan, die  bij  kinderen  geregeld  poikilocytose  en  urobilinurie 
waarnam  ;  Doijer  vond  het  daarentegen  niet  regelmatig. 

De  ernstige  vormen  van  leverdegeneratie  na  chloroform-narkose. 

Van  meer  belang  dan  de  voorafgaande  lichte  stoornissen  der 
leverfunctie  is  het  eigenaardig  symptomen-complex  bij  den 
ernstigen  vorm  der  late  chloroform-vergiftiging.  Merkwaardiger- 
wijze is  deze  vorm  eerst  laat  en  weinig  bekend  geworden  ;  wel 
is  waar  drukten  reeds  de  eerste  pathologisch-anatomische  onder- 
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isoekers  op  de  constante,  zeer  aanzienlijke  parenchymateuse  ver- 
anderingen der  lever,  dooh  gedurende  het  leven  had  blijkbaar 
de  leveraandoening  óf  geen  verschijnselen  gegeven  óf  geen  aan- 
dacht getrokken. 

Zoo  kwam  het,  dat  toen  Bandleb  het  eerst  een  dergelijk 
geval  uitvoerig  mededeelde,  Siegenbebk  van  Hbttkelom  in  zijn 
referaat  van  dit  stuk  twijfelde  aan  het  oorzakelijk  verband  met 
chloroform,  hoewel  hij  meer  dan  een  ander  de  noodlottige  na- 
werkingen van  chloroform  kende  en  onderwees,  en  deze  niet 
gering  schatte.  • 

Gewoonlijk  verloopen  deze  gevallen  ongeveer  als  volgt :  Aan- 
vankelijk gaat  na  de  narkose  alles  goed,  hoogstens  valt  de  blij- 
vend© hooge  polsfrequentie  op  ;  na  een,  twee  dagen,  terwijl  de 
gewone  braakneiging  reeds  opgehouden  heeft,  treedt  opnieuw 
braken  en  wel  met  groote  heftigheid  op  ;  dan  weer  is  patiënt 
na  de  narkose  hardnekkig  blijven  braken ;  de  polsfrequentie 
blijft  hoog  en  stijgt  voortdurend. 

De  aanvankelijk  veelal  nog  vrij  groote  euphorie  maakt  plaats 
voor  een  toenemend  gevoel  van  ellende,  de  conjunctiva  is  licht 
^eel  gekleurd ;  de  urine  donker,  mahonie-bruin,  bevat  reeds  een 
«poor  bilirubine,  urobiline,  meestal  duidelijk  albumine  en  vele 
geel  getinte,  hier  en  daar  met  vervette  cellen  bezette  cylinders, 
verder  tal  van  epitheelcellen,  gevuld  met  sterk  lichtbrekende 
korrels  (vervette  nierepitheliën  en  detritus).  De  lijder  klaagt 
over  hoofdpijn,  ondragelijke  dorst,  weigert  alle  voedsel,  wordt 
onrustig,  kermt  veelal,  verzet  zich  tegen  alles,  is  niet  tot  rede 
te  brengen,  en  wordt  veelal  voortdurend  geplaagd  door  hikken  ; 
de  temperatuur  is  normaal,  dan  weer  febriel,  zonder  bepaald 
type  ;  kan  echter  kort  voor  den  dood  zeer  hoog  worden,  soms 
met  postmortale-hyperthermie. 

De  tong  is  droog,  veelal  beslagen  ;  de  gele  tint  van  de  huid 
en  slijmvliezen  neemt  toe  ;  soms  blgft  de  icterus  gering,  dan 
weer  wordt  deze  vrij  sterk,  zonder  echter  dien  graad  te  berei- 
ken, welke  men  bij  anderen  vorm  van  icterus  waarneemt ;  de 
diurese,  in  den  beginne  nog  vrij  ruim,  neemt  gaandeweg  af  ; 
of  wel  treedt  soms  den  2den  of  3den  dag  volslagen  anurie  op, 
die  meestal  de  laatste  dagen  vóór  den  dood  niet  ontbreekt. 
Enkele  malen  zijn  leucine  en  tyrosine  in  de  urine  gevonden.  De 
pols  is  week  en  klein  ;  de  harttonen  zwak  en  dof  ;  het  epigas- 
tr'um  en  de  leverstreek  vaak  gevoelig  bij  druk  ;  veelal  klaagt 
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de  patiënt  spontaan  over  p^nlgke  gewaarwordingen  in  die  streek; 
de  lever  tevoren  van  normale  afmeting  kan  duidelijk  palpabel 
worden. 

De  slaap  ontbreekt  gewoonlijk  geheel ;  de  apathie,  een  typisch 
aymptoon,  neemt  toe  ;  het  braaksel  neemt  weldra  de  onheilspel- 
lende koffiebmine  tot  zwarte  kleur  aan  (vomito  negro),  waarin 
met  de  proef  van  Weber  rijkelijk  haematine  kan  worden  aan- 
getoond. De  faeces  zijn  sterk  gekleurd,  bevatten  veel  urobiline. 
Soms  treden  in  de  facialis  en  de  ledematen  trekkingen,  ook  echte 
(cholaemische)  krampen  op,  die  op  een  epileptiformen  aanval 
kunnen  gelijken  ;  patiënt  delireert  en  schreeuwt  luidt  de  onrust 
fitijgt ;  patiënt  wil  het  bed  verlaten,  wordt  wild  en  verspilt  zijne 
krachten,  spuwt  om  zich  heen,  laat  weldra  urine  en  ontlasting 
loopen  en  moet  voortdurend  en  met  groote  moeite  bewaakt 
worden.  De  hartzwakte  schrijdt  voort ;  veelal  treedt  cyanose  op  ; 
de  ademhalingsfrequentie  was  soms  opvallend  gering,  de  laatste 
dagen  veelal  onregelmatig,  of  met  type  van  Cheyne-Stokes. 

De  brakingen  gaan  hardnekkig  door,  totdat  weldra  coma 
volgt ;  de  collaps  neemt  toe  en  in  weinige  dagen  is  de  tragedie 
afgeloopen,  die  een  treffenden  indruk  maakt,  daar  gewoonlyk 
het  wondverloop  gunstig  is  en  de  operatie  soms  bij  te  voren  bloei- 
ende personen  om  een  kleinigheid  ondernomen  is. 

Al  de  gevallen,  die  ik  uit  de  litteratuur  heb  byeen  gezocht 
—  een  dertigtal  —  en  die  van  eigen  waarneming  (zes  gevallen)- 
[plaats  ruimte  verbiedt  mij  deze  hier  mede  te  deelen]  vertoonen 
een  opvallende  gelijkenis  met  elkander,  waarin  de  cholaemische 
verschijnselen  het  geheele  ziektebeeld  beheerschen  ;  er  zijn  er 
daaronder  verschillende,  waar  een  andere  oorzaak  van  den  ,,ictema 
gravis"  geheel  is  uitgesloten. 

De  vraag  is  of  men  op  dit  symptomen-complex  het  etiket 
,, acute  gele  lever-atrophie  mag  hechten. 

De  patholoog-anatomen  van  verschillende  klinieken  hebben 
blijkbaar  niet  geaarzeld  o.  a.  FsaNKEL,  Lanqbbhans  enz.,  anderen 
oordeelen  hierover  afwijkend  en  stellen  voor  de  diagnose  acute 
gele  lever-atrophie  andere  eischen. 

Concludeerende  kan  na  hetgeen  is  medegedeeld  nauwelijks 
betwijfeld  worden,  dat  chloroform  in  staat  is  in  de  lever  ver- 
anderingen te  voorsch^n  te  roepen,  die  nu  eens  bestaan  in  vet- 
degeneratie  of  infiltratie  (deze  vraag  heb  ik  opzettelijk  onaan- 
geroerd gelaten,   als    vallende    buiten   m\jne    competentie)    met 
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matige  cel-  en  kernnekrose,  al  of  niet  gedurende  het  leven  ge- 
paard met  icterus. 

2)  dan  weer  in  de  hevigste  gevallen  een  klinisch  beeld  geven, 
dat  met  den  icterus  gravis  en  acute  gele  leveratrophie  opmer- 
kelijke analogie  vertoont. 

3)  dat  ook  de  lichte  icterus  na  chloroform-narkose  hoogst- 
waarschijnlijk door  veranderingen  in  de  lever  wordt  veroorzaakt 
en  niet  als  katarrhale  icterus  is  op  te  vatten. 

In  aansluiting  met  het  1ste  vermeld  ik,  dat  na  den  dood  niet 
zelden  zeer  zieke  levers  en  verdere  afwijkingen  in  nieren  en  hart, 
met  de  voor  chloroform-vergiftiging  gangbare  veranderingen 
worden  aangetroffen,  terwijl  van  verschijnselen  van  den  kant 
der  lever  gedurende  het  leven  geen  gewag  wordt  gemaakt ;  zoo 
bijv.  de  gevallen  van  FRaNKEL,  Bastianelli  (geval  I  en  IV), 
Ambrosiüs,  Marthen,  Schenk  (geval  I),  Förster  (geval  I),  en 
Heintz  (verschillende  gevallen).  Ook  te  Leiden  zijn  deze  meer- 
malen waargenomen. 

Terugkeerende  tot  de  bespreking  van  het  klinisch  ziektebeeld 
herhaal  ik  wat  ik  reeds  bij  den  renalen  vorm  opmerkte,  dat  der- 
gelijke heftige  symptomen  ook  worden  gevonden  in  gevallen 
aan  echten  tardieven  chloroform-dood,  waarbij  èn  de  verschijn- 
selen èn  de  veranderingen  der  nieren  meer  op  den  voorgrond 
komen  en,  gedurende  het  leven  althans,  elke  aanwijzing  van 
ernstige  functiestoornissen  der  lever  ontbrak. 

De  psychische  afwijkingen  verdienen  een  oogenblik  de  aandacht : 
aanvankelijk  ziet  men  lusteloosheid,  geringe  belangstelling  van 
den  lijder  in  zijn  eigen  lot,  tot  sterke  apathie  toe  ;  gewoonlijk 
snel  overgaande  in  een  tweede  stadium  van  toenemende  onrust 
en  gejaagdheid  ;  de  lijder  wordt  woelig,  springt  uit  het  bed,  her- 
kent zijn  omgeving  niet  meer,  spuwt  om  zich  heen,  laat  urine 
en  ontlasting  loopen  ;  deliriën  in  alle  graden  van  hevigheid  en 
hallucinaties  treden  op,  en  weldra  sluit  zich  hier  het  terminale 
stadium  van  sopor  en  coma  aan,  waaruit  in  den  regel  de  lijder 
niet  2neer  ontwaakt. 

Men  vindt  deze  psychische  afwijkingen  èn  bij  den  cholaemischen 
èn  bij  den  zwaren  renalen  vorm,  maar  ook  in  gevallen,  waarbij 
gedurende  het  leven  het  hardnekkig  braken  en  de  hooge  pols- 
frequentie de  eenige  symptomen  waren  (bijv.  bij  Heintz).  Krampen 
en  epileptiforme  toevallen  komen  bij  den  cholaemischen  en  renalen 
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vorm,  eD  ook  b^  de  gevallen  beschreven  als  postnarkotische 
acetonaemie  voor, 

In  de  tweede  plaats  een  woord  over  de  bloedingen  in  allerlei 
organen,  waaraan  voor  zoover  ik  weet  nimmer  meerdere  aan- 
dacht is  geschonken. 

Bloed  in  het  braaksel  behoort  tot  de  meest  veelvuldig  voor- 
komende symptomen  ;  LfiWlN  vermeldt  't  ook  als  een  symptoom 
van  chronisch  chloroform-misbniik.  Wellicht  staan  de  maag- 
bloedingen en  capillaire  haemorrhagiën  in  het  maagslijmvUes  in 
verband  met  de  sterke  vettige  en  hyaline  degeneratie  van  het 
maagslijmvlies,  door  Unoar  en  later  door  Poboschin  beschreven  ; 
in  miJne  waarnemingen  werd  deze  ontaarding  niet  gevonden. 
Bioed  in  de  faeces  en  darmbloedingen  treft  men  aan  in  gevallen 
van  Heintz  {No.   VII),  Bandler  en  m\jn  geval  IV. 

Verder  komen  voor  petechiën  op  de  huid  (geval  I  met  sub- 
conjunctivale  bloeding  Bandlbe,  Balldj,  Aubübtin  {No.  I), 
LscÈNBS  en  mijn  geval  No.  I ;  op  de  pleura  :  Bastianblli  (geval 
I  en  III)  en  Stiles  ;  epicard  bij  Föbstsb  (geval  II)  ;  Lewin 
vermeldt  een  geval  van  purpura  haemorrh^ca  na  chloroform- 
inhalatie,  in  een  ander  geval  terstond  na  de  narkose  onderhuid- 
sche  bloedingen.  Bloedingen  in  de  spieren  vermeldt  Bakdlbb 
{geval  I)  ;  bloed  in  de  urine  :  Gbube,  Vobdbbbbüooe{I),  Stbditual. 

Voor  een  deel  staan  deze  bloedingen  met  de  cholaemie  in  ver- 
band, anderdeels  kwamen  zij  ook  voor  in  niet  cholaemische  vor- 
men, spreken  dan  wel  voor  een  verandering  van  het  bloed,  in 
welk  verband  ik  verwijs  naar  hetgeen  in  den  aanvang  omtrent 
den  invloed  van  chloroform  op  het  bloed  is  medegedeeld.  Bg 
de  bespreking  der  diSerentiëele  diagnose  met  sepsis  kom  ik  op 
deze  bloedingen  terug. 

Diagnose    en    praedisponeereTtde    momenten. 

Wanneer  men  de  casuïstiek  van  de  late  ohloroformvergifti- 
ging  in  hare  verschillende  vormen  bestudeert,  komt  men  telkens 
voor  de  moeilykheid  te  staan  :  heeft  men  in  het  gegeven  geval 
het  recht  de  waargenomen  verschijnselen  aan  de  chloroform  toe 
te  schrijven  ;  de  bezwaren  worden  nog  grooter,  doordat  de  ver- 
schijnselen, die  men  al  of  niet  terecht  aan  de  chloroform  wjjt 
ten  eenre  in  vrij  hooge  mate  wisselend  z^n,  ten  andere  ook  bg 
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omdat  de  pathologisch-anatomische  afw^'kingen  veel  typischer 
zij^ti,  ofschoon  ook  daar  de  zekere  onderkenning  met  andere  toe- 
standen op  groote  bezwaren  kan  stuiten. 

E^  de  waarnemingen  op  den  levenden  mensch  heeft  men 
bijkans  steeds  te  maken  met  gecompliceerde  gevallen  ;  immers 
de  narkose  is  noodig  geweest  ter  behandeling  van  een  bestaande 
ziekelijke  aandoening  en  de  daarvoor  verrichte  operatie  van 
weder  op  zich  zelve  tal  van  verwikkelingen  meebrengen,  zoodat 
het  antwoord  op  de  vraag  „gevolg  van  de  operatie  of  gevolg 
van  de  narkose",   vaak  weinig   beslist  kan  luiden. 

Intusschen  met  een  weinig  goeden  wil  is  dit  bezwaar  wel  te 
ondervangen  en  komt  de  analogie  en  de  waarschijnlijkheid  ons 
te  hulp,  evenzoo  de  praedisponeerende  momenten,  die  onge- 
twijfeld in  het  meerendeel  voorhanden  zyn  :  vanrhuia-uit  gezonde 
individuen  zijn  slechts   zeer   zelden  alachtoffere  getoorden. 

In  de  eerste  —  niet  in  de  voornaamste  —  plaats  geven  anae- 
mie  en  zwaktetoestanden  een  zekere  voorbeschiktheid  :  Stbass- 
MANN  vond  bij  zgn  proeven  op  dieren  (1889)  vooral  dan  de  lever- 
ontaarding,  wanneer  het  proefdier  t«  voren  bijv.  door  bloeding 
verzwakt  was,  latere  schrijvers  en  proefnemera  hebben  hierop 
herhaaldel^k  gewezen  en  zoowel  de  casuistiek  als  eigen  ervaring 
geven  hem  volkomen  recht ;  (bijv.  bij  Ajeüo,  Lbngemann, 
FOKSTER,  Pasini)  ;  anaemie  vóór  de  narkose  vindt  men  geno- 
teerd bij  Sallèn  en  Walus  (geval  II),  VoRDBBBRüaoB  (II), 
Heintz,  myn  geval  Vï,  Bastianelli  (I)  en  Försteb  (II). 

De  noodlottige  invloed  van  chloroform-narkose  op  icterus- 
lyders  is  te  goed  bekend,  om  daaraan  veel  woorden  te  spillen ; 
echte  chloroformdegeneraties  zijn  meermalen  bekend  gemaakt, 
bijv.  FBÜNKBL3  geval  II,  Erlach  (by  Bandler)  enz.  By  bestaan- 
den ictenis  opereere  men  niet  lichtvaardig  en  zoo  eenigszins  mo- 
gelyk  gebruike   men  andere  anaesthetica   of   methoden. 

Evengoed  is  het  thans  vrywel  algemeen  aangenomen,  by  be- 
staande nier-aandoeningen  zoo  mogetijk  chloroform  uit  te  sluiten  ; 
vooral  bij  voorgenomen  nephrectomie  zy  men  uiterst  vooraich- 
tig  ;  aether  verdient  dan  verre  de  voorkeur. 

Schede,  Föbster,  Gbaff,  FRaNKELen  Schenk  zagen  de  typische 
chloroform- :ntoxicatie  bij  nephrectomie,  morbus  Beight  enz. 
Offergeld  behandelt  in  den  breede  het  gevaar,  dat  reeds  ander- 
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wijze  aangedane  nieren  door  chloroform-narkose  loopen ;  bij 
zijn  uitgebreide  proeven  werd  de  schadelijke  chloroformwerking 
op  de  nier  belangrijk  sterker  door  hydronephrose,  nephritis  en 
stuwingsnier. 

In  de  laatste  jaren  is  meermalen  de  aandacht  gevestigd  op 
narkose-dood  bij  status  thymicus,  lymphaticus.  Dörnbr  heeft 
daarvan  een  typisch  geval  medegedeeld  en  is  later  door  andere 
schrijvers  gevolgd.  (Een  gezonde  knaap  van  3^  jaar  ondergaat 
een  narkose  van  1  uur  voor  een  dubbele  Bassini-operatie.  Na 
operatie  lichte  albuminurie ;  wond  zonder  reactie ;  langzaam 
stijgende  koorts  ;  dood  onder  toenemende  hartzwakte  na  42  uur  ; 
bij  de  sectie  werden  behalve  de  bij  chloroform-nawerking  gang- 
bare degeneratie  der  organen,  gevonden  een  vergrooten  thymus 
en  sterke  hyperplasie  van  het  geheele  lymphatische  apparaat. 

Voorts  vestig  ik  er  de  aandacht  op,  dat  men  vetzucht  en 
alcoholisme  opvallend  dikwijls  in  de  ziekte-geschiedenissen  aan- 
geteekend  vindt :  alcoholisme  bij  de  gevallen  van  Thiem  en 
FiscHER  (dilirium  tremens  ?)  Bastianelli  I,  Bandler,  Mintz, 
CoHN,  Lecènes  ;  ScHENKS  twee  gevallen  betreffen  een  herbergier- 
ster resp.  dochter  van  een  herbergier  en  mijne  gevallen  no.  I, 
IV  betreffen  eveneens  alcoholisten. 

Van  vetzucht  wordt  gewag  gemaakt  in  de  gevallen  van  Band- 
ler (I),  Schenk  (I),  Förster  (II)  en  mijne  gevallen  I,  IV,  V. 

Meer  nog  dan  dit  alles  zijn  van  belang  bestaande  etteringspro- 
cessen,  sepsis  enz.;  ook  kort  na  genezing  van  suppuratieve  aan- 
doeningen wordt  veelal  een  chloroform-narkose  slecht  verdra- 
gen ;  menig  geval,  dat  als  tardieve  chloroform-dood  werd  be- 
schreven, is  later  door  anderen  op  rekening  van  seps's  gesteld 
en  hier  naderen  wij  tevens  de  quaestie  der  differentieele  diag- 
nose. Ontstekingsprocessen  waren  aanwezig  in  de  gevallen  van : 

Bastianelli  (Geval  I  en  II)  parimetritisch  exsudaat. 

FRaNKEL  ,,      IV  salpingitis. 

Marthen  periostitis  van  de  kaak. 

Mintz  acute  appendicitis. 

Balltn  „ 

Landow  „ 

Sallèn  en  Wallis  (Geval  II)  chronische  appendicitis. 

,,  ,,  I  salpingitis. 

Förster  „       III  appendicitis-absces. 
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VoRDERBRÜGOE             ,,  I  zeer  lichte  appendicitis. 

RoTH  (bij  Schenk)  salpingitis. 

Schenk                          ,,  I  salpingitis. 

.  II 

COHN 

Ambrosius 

Zachrisson  ? 

en  in  mijn  gevallen  II  en  III  (benevens  een  in  deze  verhande- 
ling niet  gepubliceerd  geval). 

In  verreweg  de  meeste  dezer  gevallen  echter  is  er  van  ernstige 
ettering  of  epsis  geen  sprake  ;  ook  ut  het  ziekteverloop  blijkt 
niets  van  ernstige  operatieve  infectie  ;  temperatuursverhooging 
ontbrak  meestal,  de  wond  zonder  reactie,  geen  teekenen  van  peri- 
tonitis enz.,  zoodat  in  de  meeste  mededeelingen  uitdrukkelijk 
vermeld  wordt :  sepsis  uitgesloten. 

Inmiddels  blijft  het  veelvuldig  samengaan  van  ontstekings- 
processen en  late  chloroform-intoxicatie  treffend  en  dringt  zich 
vanzelf  de  vraag  op,  of  ontstekingsprocessen  alleen  de  voor- 
beschiktheid  verhoogen,  dan  wel  de  vermeende  chloroformver- 
giftiging  —  bij  ontstekingsprocessen  wel  te  verstaan  —  veeleer 
een  uiting  van   sepsis  is  geweest. 

De  bacteriologen  en  de  patholoog-anatomen  moeten  hier  't 
beslissend  woord  spreken,  doch  de  moeilijkheid  is  grooter  dan 
men  oppervlakkig  zoude  meenen. 

Immers  ook  bij  zware  sepsis  komen  degeneratieve  verande- 
ringen in  hart,  nieren  en  lever  voor,  die  groote  gelijkenis  bieden 
met  de  chloroform-degeneratie ;  dat  deze  laatsten  inderdaad 
ook  door  chloroform  worden  opgewekt,  blijkt  afdoende  uit  de 
overeenstemming  verkregen  bij  dierproeven  en  bij  de  bevindin- 
gen   in    gevallen,    waar   aan    sepsis    niet   kan   worden  gedacht. 

Ook  de  puntvormige  bloedingen,  de  neiging  tot  bloedingen 
in  andere  organen  hebben  sepsis  en  chloroform-intoxicatie  gemeen, 
evenzoo  de  onrust,  sopor,  deliriën,  krampen  en  coma.  Hiertegen- 
over staat,  dat  het  geuxme  beeld  van  sepsis  zeker  niet  sterk 
gelijkt  op  het  gewone  beeld  van  chloroform-intoxicatie,  en  in 
de  tweede  plaats,  dat  men  bij  de  analyse  der  klinische  verschijn- 
selen een  uiteenloopen  vindt,  die  gewoonlijk  de  beoordeeling 
zal  vergemakkelijken. 

Ter  illustratie  geef  ik  het  volgende  lijstje  ter  differentieele 
diagnose. 
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Septische  aandoeningen. 

1)  Bijna  steeds  en  gewoon- 
lijk hooge  koorts. 

2)  Veelal   koude   rillingen. 

3)  Pols  en  respiratie  fre- 
quent, in  harmonie  met  el- 
kander. 

4)  Zeer  frequent  metasta- 
tische  etteringen  van  allerlei 
aard  en  zetel ;  endocarditis  ; 
gewrichts-me  tastasen . 

5)  huidexanthemen  frequent. 

6)  purpura  en  huidbloedin- 
gen in   50   %. 

7)  retina-bloedingen  enz. 
zeer  frequent. 

8)  niet  zelden  braken,  zel- 
den zwart  braken. 

9)  neiging  tot  diarrhoê. 

10)  icterus    zelden ;    hoogst 
zelden  intensief. 

11)  anurie  voorkomend  ? 

12)  herstel  langzcMtn, 


Chloroformvergiftiging. 
meestal    geen,    zelden    hooge 
koorts. 

ontbreken  bijna  steeds, 
pols  zeer  frequent,   respiratie 
niet,   harmonie  ontbreekt. 

ontbreken  geheel. 


ontbreken. 

komen  voor,  doch  zelden. 

hiervan  niets  bekend. 

bijna    steeds    hardnekkig  bra- 
ken,   in    de    meeste    gevallen 
zwart  braken, 
ontbreekt. 

icterus  zeer  frequent,  niet  zel- 
den vrij  intensief, 
in   ernstige   gevallen   regel, 
indien  herstel,  opvallend  snd. 


Tracht  men  nu  naar  den  maatstaf  van  dergelijke  gegevens  de 
als  chloroform- vergiftigingen  gepubliceerde  gevallen  te  beoordeelen, 
dan  is  men  m.  i.;  tot  de  slotsom  gerechtigd,  dat  hoogstwaar- 
schijnlijk zelfs  lichte  ontstekingsprocessen  chloroformvergifti- 
ging in  de  hand  werken  ;  meer  niet,  vxini  hei  strijdt  in  hooge  mate 
met  de  ivaarschijnlijkheid,  dat  juist  in  al  deze  gevallen  sepsis  onder 
zvlk  een  ongewoon  beeld  zovde  optreden  en  dan  wel  telkens  op  zoo- 
danige wijze,  dat  alle  der  talrijke  ontwijfelbaar  septische  compli^ 
caties  regelmatig  ontbreken.  Dat  echter  voorzichtig  oordeelen 
geboden  is,  leert  om  van  andere  latere  publicaties  niet  te  spre- 
ken, eene  mededeeling  van  Dieitlapoy  :  een  jongen  met  acute 
appendicitis  sedert  4  dagen,  heeft  vrij  sterke  albuminurie,  cy- 
linders,  bilirubinurie,  icterus  ;  na  operatie  in  (chloroform  ?)  nar- 
kose  dood  na  herhaald  braken  van  bloedhoudenda  massa's 
(vomito   negro   appendiculaire   van   Dieülafoy)  ;    bij    de   sectie 
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coagulatie-nekrose  van  de  tubuli  contorti  der  nieren ;  van  de 
lever  wordt  niets  verteld.  Dieulafoy  schrijft  den  dood  en  de 
nierveranderingen  op  rekening  van  een  toxische  nephritis  door 
de  appendicitis  ;  deze  conclusie  is  m.  i.  onjuist :  pat.  was  icterisch 
en  septisch  ten  gevolge  der  appendicitis,  en  hierdoor  dubbel 
gepraedisponeerd  is  typische  chloroform-intoxicatie  opgetreden. 
HiLDEBRANDT  denkt  blijkbaar  evenzoo  over  dit  geval  in  zijn 
verhandeling  van  niercomplicaties  bij  appendicitis. 

Over  de  prognose  kan  ik  kort  zijn  ;  gevallen  van  lichte  albu- 
mfnurie  en  lichten  icterus  komen  gewoonlijk  spoedig  tot  ge- 
nezing ;  de  ernstige  cholaemische  vormen  zijn  volgens  de  meeste 
schrijvers  steeds  doodelijk  ;  dit  is  onjuist :  bij  Vordebbbüqoe, 
Landow,  Bandleb,  Ballin,  Heintz,  Chiableoni  en  Aubtjbtin 
worden  echte  gevallen  beschreven,  die  in  genezing  overgingen  ; 
zelf  zag  ik  dit  in  drie  gevallen  (II,  IV,  Y)  misschien  dank  zij 
de  behandeling  ;  ook  Bastianelli  en  Tedbschi  hebben  blijkbaar 
genezing  zien  volgen. 

Therapie. 

Hoofdzaak  blijft  de  zorgvuldige  overweging,  welk  narcoticum 
in  een  gegeven  geval  de  voorkeur  verdient ;  bij  complicaties  met 
nieraandoeningen,  bij  nephrectomie,  bij  bestaanden  icterus,  bij 
leyeraandoenJngen,  bij  etterige  ontstekingen  zij  men  uiterst 
voorzichtig.  Herhaalde  chloroform-narkose  is  slechts  zelden  ge- 
oorloofd :  de  eerste  onderzoekingen  over  tardieven  chloroform- 
dood  betroffen  bijna  steeds  gevallen  van  herhaalde  narkose, 
bijv.  voor  onderzoek.  In  enkele  gevallen  volgde  intox!catie  na 
zeer  gering  chloroformverbruik,  in  de  groote  meerderheid  was 
echter  veel  of  langdurig  chloroform  toegediend  ;  de  leering  is 
duidelijk  genoeg. 

Langdurig  braken  na  de  narkose,  hooge  polsfrequentie,  lichte 
icterus  beschouwe  men  steeds  als  ernstige  teekenen  :  een  ruim 
gebruik  van  maagspoelingen,  éxcitantia,  toevoer  van  veel  vocht, 
subcutaan,  rectaal  enz.    s  aangewezen. 

Is  het  toeval,  dat  van  de  zes  zeer  ernstige  cholaemische  gevallen 
door  mij  waargenomen,  drie  herstelden,  waar  hypodermoclyse 
in  groote  hoeveelheden  en  dikwerf  herhaald  werd  toegepast  ? 
Van  de  10  ernstige  cholaemische  gevallen,  de  mijne  incluis,  die 
tot  herstel  kwamen,  zijn  er  deze  drie  en  die  van  Ballin  en  Lan- 
dow, waarbij  hypodermoclyse  werd  toegediend. 
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Helaas  hebben  'n  andere  door  mij  waargenomen  geval !en  deze 
maatregelen  niet  gebaat,  doch  dit  kleine  getal  genezingen  is  groot 
genoeg  om  naast  andere  middelen  ruimen  onderhuidschen  water- 
toevoer met  klem  aan  te  bevelen. 

II.    J.  P.  L.  HULST.    De  uawerklngr  Tan  ohloroformnarcose. 

In  het  jaar  1850  uitte  Caspab,  na  kennisname  van  eenige  ge- 
vallen van  letaal  verloopende  operaties  de  meening,  dat  soms 
de  dood,  welke  intrad»  nadat  voorloopig  een  goede  afloop  ver- 
wacht was,  kon  en  moest  toegeschreven  worden  aan  de  nawerking 
van  het  narcoticum  :  de  chloroform.  Hij  sprak  in  deze  gevallen 
van  eene  chronische  chloroformvergiftiging.  Zijne  meening  werd 
van  klinische  zijde  ondersteund  door  Langenbeck,  terwijl  Noth- 
NAGEL  de  quaestie  experimenteel  aanvatte,  door  bij  verschillende 
proefdieren  per  os  chloroform  of  aether  toe  te  dienen  en  langs 
dezen  weg  narkose  te  verwekken.  Langen  tijd  hierna  was  het 
tegenwoordig  met  den  naam  van  geprotraheerde  chlorof ormdood 
bestempelde  beeld  in  vergetelheid  verzonken,  totdat  Ferrier  in 
1884  aantoonde,  dat  in  talrijke  gevallen  na  de  narkose  albumen 
in  de  urine  optrad,  en  hij  deze  abuminurie  in  direct  verband 
bracht  met  de  chloroform. 

Hoewel  in  1870  Hegar  en  Kaltenbach  in  Virchow's  Archiv 
hetzelfde  hadden  aangetoond  bij  eene  gezonde  genarkotiseerde 
gravida,  was  het  toch  de  publicatie  van  Ferrier,  welke  aanstoot 
gaf  tot  mededeelingen  van  Nachod,  Eisbndrath,  Bastianblu, 
Fraenkel,  Ungar  en  vele  anderen. 

Wanneer  wij  nu  van  pathologisch-anatomisch  standpunt  na 
willen  gaan  of  het  met  den  dood  eindigende  ziektebeeld,  dat 
soms  na  de  chloroformnarkose  optreedt  als  op  zich  zelf  staande 
aandoening  recht  van  bestaan  heeft,  dat  wil  dus  zeggen 
of  daarbij  gevonden  worden  bepaalde,  min  of  *  meer  constante 
pathologisch-anatomische  afwijkingen,  zal  het  zijn  nut  hebben 
het  beschikbare  materiaal  te  splitsen  in  twee  groepen  n.1.  1°  het 
experimenteele  dierlijke  en  2°  het  menschelijke,  om  na  beider 
behandeling  de  resultaten  te  vergelijken,  zoo  mogelijk  een  oorzaak 
te  vinden  voor  eventueele  verschillen  en  ten  slotte  na  te  gaan 
of  eene  voldoende  verklaring  voor  het  proces  is  te  geven. 

In  1866  vond  Nothnagel,  dat  bij  zijne  proefdieren,  welke  na 
het  toedienen  per  os  van  4 — 9  cM^.  chloroform  stierven,  het  hart, 
de   nieren  en  de  lever  eene  vettige  degeneratie  vertoonden,  het 
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laatste  orgaan  het  moeet  constant  en  het  meest  intensief.  Deze 
vervettiug  nam  hg  reeds  waar,  wanneer  de  dood  v^f  uren  na  de 
narkose  intrad ;  in  de  urine  was  steeds  aanwezig  galkleurstof, 
soms  ook  eiwit  en' bloed.  Opmerking  verdient,  dat  niet  in  alle 
gevallen  de  dood  intrad,  doch  nog  meer  vraagt  de  aandacht  het 
feit,  dat  in  sommige  doodelijk  verloopende  gevallen  geen  orgaan- 
veranderingen werden  gevonden. 

Waar  Nothnaoel  de  chloroform  in  de  maag  bracht,  bootste 
Uhqar  in  1887  zuiverder  de  narkose  na,  door  het  narkotikum  te 
laten  inademen  door  konijnen  en  honden  ;  één  of  meermalen  met 
tusBchenpoozen  van  meerdere  uren.  De  één  of  tweemaal  gedu- 
rende één  uur  of  langer  genarkotiseerde  konijnen  vertoonden 
zoo  nu  en  dan  eene  geringe  vlekkige  vervetting  van  de  hartspier, 
zonder  verdere  oi^aanafw^kingen  ;  zij  stierven  soms  enel,  soms 
IJ  dag  na  de  narkose,  welke  zeer  voorzichtig  werd  geleid,  dook 
waarbij  de  gebruikte  hoeveelheid  chloroform  niet  vermeld  is. 
Daar  Unqab  de  door  hem  gevonden  orgaanveranderingen  niet  in 
overeenstemming  kon  brengen  met  die  van  Nothnaosl,  ver- 
moedde hij,  dat  zijne  proefdieren  eene  onvoldoende  hoeveelheid 
chloroform  hadden  binnengekregen.  Kg  ging  daarom  over  tot 
herhaalde  narkotiseering  met  tusschenpoozen  en  gebruikte  hiertoe 
honden,  daar  konynen  de  herbaalde  narkose  zeer  slecht  doorstaan. 
In  een  zijner  best  geslaagde  gevallen  vond  h(j  eene  sterke  vervet- 
ting van  de  hartspier,  een  vetlever  met  stuwing,  vervetting  der  epi- 
theliën  der  tubuli  contorti  en  vettige  degeneratie  van  verschillende 
dwarsgestreepte  spieren.  Deze  vondsten  waren  echter  niet  constant, 
in  een  enkel  geval  waren  de  epithelien  der  tubuli  contorti  ,,in 
Zerfall  begriffen",  vele  levereellen  kemloos  en  was  de  structuur 
van  de  lever  sterk  veranderd,  zoodat  hy  spreekt  van  :  ,,den  Ein- 
druck  des  fettigen  Detritus".  Voordat  deze  ernstige  veranderingen 
optraden  waren  de  dieren  meerdere  dagen  meerdere  malen  ge- 
narkotiseerd.  In  de  urine  werd  noch  galkleurstof,  noch  bloed 
gevonden. 

Ook  Strassmann  vond  na  langdurige  narkose  vettige  ontaar- 
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anderingen  op  in  maag  en  nieren.  Haemoglobinurie  en  bilirubinurie 
kwamen  enkele  malen  voor. 

In  1896  behandelde  Heintz  in  zijn  proefschrift  (Leiden)  het- 
zelfde onderwerp.  Zijne  resultaten  bij  konijnen  waren  wisselend  ; 
de  hoeveelheid  toegediende  chloroform  was  vrij  groot ;  één  of 
meermalen  werd  genarkotiseerd.  Het  leverparenchym  was  korrelig 
gezwollen,  soms  nekrotisch  ;  de  dwarsstreepihg  in  vele  hartspier- 
vezels was  verloren  gegaan,  soms  ook  de  kernen,  de  vezels  liepen 
golf vormig  of  waren  door  bindweefsel  vervangen  ;  in  de  nieren 
waren  de  epitheliën  der  tubuli  contorti  veelal  nekrotisch ;  in  de 
lever  en  nier  vond  hij  inconstant  vet  in  de  epitheliën.  In  de  door 
hem  geobserveerde  gevallen  trad  de  vervetting  op  den  achtergrond, 
de  nekrose  op  den  voorgrond  en  wel  in  alle  organen  (hart,  lever 
en  nier).  De  veranderingen  waren  echter  wisselend  in  sterkte  en 
localisatie  en  bovendien  in  vele  gevallen  voor  teruggang  vatbaar, 
hetgeen  Heintz  besluit  uit  de  waarneming,  dat  konijnen,  welke 
na  de  narkose  gedood  werden,  minder  veranderde  organen  ver- 
toonden, naarmate  de  termijn  tusschen  de  narkose  en  den  dood 
langer  was.  Terwijl  soms  de  konijnen  na  de  tweede  narkose  stier- 
ven verdroeg  één  exemplaar  zes  narkoses  in  2  dagen  en  succom- 
beerde  gedurende  de  laatste  narkose.  De  nieren  van  dit  dier  waren 
normaal,  de  levercellen  in  geringe  mate  korrelig  gezwollen,  de 
hartspiervezels  gedegenereerd  met  verlies  van  hunne  kern. 

Als  laatste  experimenteele  studie  verdient  die  van  Offebosld, 
de  aandacht,  zoowel  wegens  den  aard  der  proefnemingen  als  wegens 
het  onderzoek  op  vet  met  de  nieuwere  kleurmethoden,  (SuDANetc.), 
waarvan  de  vorige  onderzoekers  geen  gebruik  konden  maken ; 
hij  sloot  echter  zijn  materiaal  in  in  parafifine,  waarbij  xylol  gebruikt 
werd,  waardoor  vet  opgelost  kan  zijn  en  ging  uit  van  de  ver- 
onderstelling, dat  normaliter  in  het  epitheel  van  konijnennieren 
geen  vet  voorkomt,  hetgeen  in  tegenspraak  is  met  onderzoekingen 
van  anderen  (Traina  c.s.).  Zijne  konijnen  stierven  na  eene  narkose 
van  twee  uur  meest  voor  of  op  den  derden  dag,  (in  tegenspraak 
met  Heintz)  ;  de  hartspiervezels  vertoonden  eene  difiuse  vettige 
degeneratie  en  verlies  van  dwarsstreeping  ;  de  lever  bevatte  vet 
in  de  periphere  deelen  der  acini,  terwijl  nekrose  zoo  goed  als  ge- 
heel ontbrak.  In  de  nieren  waren  de  epitheliën  van  de  tubuli 
contorti,  de  Henlesche  lissen  en  de  voegstukken  korrelig  gezwollen 
en  vettig  ontaard,  terwijl  ook  hier  van  nekrose  niets  vermeld 
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wordt.  De  nier  waa  volgens  hem  het  sterkst  geschade  orgaan  ; 
de  verandering  in  hoofzaak  eene  vettige  degeneratie. 

Voordat  wq  uit  de  hier  medegedeelde  feiten  conclusies  formee- 
ren  sullen  wij  de  gegevens  aan  menachelijt  materiaal  ontleend 
nagaan.  ï^n  der  eerste  gevallen  van  aan  de  chloroform  toegeschre> 
ven  dood  is  vermeld  uit  de  kliniek  van  van  Langbkbeck  en 
betrof  een  dronkaard  bij  wien,  nadat  den  vorigen  dag  een  schou- 
deraboes  was  geopend,  een  schouderblad  werd  weggenomen.  De 
patiënt  stierf  zeventien  uur  na  de  operatie.  Het  sectieverslag  ver- 
meldt slechts  vetlever  en  bleeke  vaste  nieren. 

In  1890  meende  Bastiatjelli  als  pathologisch-anatomisch  sub- 
straat van  den  eenigen  tijd  na  de  chloroformnarkose  intredenden 
dood  te  mogen  aannemen  :  vettige  degeneratie  van  de  hartspier, 
van  het  leverparenchym  met  verdwynen  en  degenereeren  der 
kernen  ;  korrelige  zwelling  en  nekrose  der  nierepitheliën  (vooral 
der  tubuli  contorti  gepaard  met  pigmentafzetting  ;  in  zijne  ge- 
vallen gingen  echter  etterige  aandoeningen  of  chronische  uitput- 
tende ziekten  vooraf. 

In  1892  publiceerde  FlcaNKEL  een  geval  van  eene  25-jarige 
primipara,  die  21  dagen  na  de  bevalling,  welke  onder  chloroform 
tot  stand  kwam,  succombeerde  aan  uitgebreide  tbrombose  van 
de  venae  iliacae,  bypogastricae  en  vena  cava  inf.,  met  erabolie 
van   de   arteria  pulmonalis. 

Bij  de  sectie  werden  korrelige  zwelling  en  vettige  ontaarding 
der  hartspiervezels  met  homogene  verandering  der  contractiele 
substantie  gevonden,  terwijl  sommige  vezels  kemloos  wareUj 
vooral  in  de  rechter  ventrikel  ;  in  de  nieren  waren  de  epitheliën 
der  tubuli  contorti  grootendeels  nekrotisch,  hadden  de  kern  ver- 
loren, terwijl  ook  in  de  Henlesche  lissen  hetzelfde  was  waar  te 
nemen,  naast  korrelige  zwelling  van  beide  epitheelsoorten.  De  lever 
waa  normaal.  Hoewel  volgens  FrÉLnkel  klinisch  geen  sepsis  mocht 
aangenomen  worden,  gaat  het  toch  moeilijk  dit  geval  waar  noch 
intra  vitam,  noch  post  mortem  bacteriologisch  bloed  werd  onder- 
zocht, op  rekening  van  de  chloroform  te  schuiven. 

Ongeveer  een  jaar  later  publiceerde  Frënkel  meerdere  geval- 
len welke  zeer  onzuiver  waren  ;  het  eerste  betrof  een  man  die  15 
jaren  geleden  aan  nephritis  leed,  en  sinds  jaren  verschijnselen 
aanbood  van  niercareinoom  met  abundante  bloedingen.  Hoewel 
waarschijnlijk  in  dit  geval  de  chloroform  een  rol  heeft  gespeeld 
is  eene  juiste  schatting  harer  waarde  onmogelijk.  In  zgn  tweede 
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geval  waren  aan  de  operatie  langdurige  aanvallen  van  icterus 
voorafgegaan,  in  het  derde  werd  geopereerd  wegens  maagcarci- 
noom,  de  operatie  duurde  vier  uren,  200  gram  chloroform  werd 
verbruikt.  Twee  dagen  na  de  operatie  trad  de  dood  in.  In  vele 
hartspiervezels  was  de  dwarsstreeping  verloren,  de  levercellen 
waren  pigmenthoudend,  oranje  van  kleur,  andere  cellen  waren 
nekrotisch,  vrij  van  pigment,  kemloos  ;  de  epitheliën  der  tubuli 
contorti  meest  kernloos  en  gezwollen  ;  enkele  glomerulus  epitheliën 
korrelig  gezwollen  en  gedeeltelijk  uiteengevallen ;  in  de  cellen  der 
Henlesche  lissen  was  een  geel  pigment  aanwezig.  De  hier  op  den 
voorgrond  tredende  nekrose  schrijft  FbS/NKEL  met  groote  waar- 
schijnlijkheid toe  aan  de  enorme  hoeveelheid  chloroform.  In  zijn 
vierde  geval  was  eene  etterige  peritonitis  aanwezig,  zoodat  dit 
buiten  beschouwing  kan  blijven. 

In  1894  vermeldde  Guthrie  tien  gevallen  van  chloroformdood 
bij  kinderen,  welke  geen  van  allen  den  toets  der  kritiek  kunnen 
doorstaan. 

In  een  geval  door  Roth  gepubliceerd  trad  27  dagen  na  de  operatie 
de  dood  in  tengevolge  van  thrombose  van  het  rechter  hart  en  de 
arteria  pulmonalis,  met  vervetting  van  de  hartspier  ;  in  een  geval 
van  EiSENDBATH  trad  de  11e  dag  longembolie  op  in  aansluiting 
aan  eene  thrombose  van  de  vena  cruralis,  terwijl  Ambeosius  even- 
eens in  1894  een  geval  mededeelde  waar  bij  eene  42-jarige  vrouw 
geopereerd  voor  pyosalpinx,  3  dagen  na  de  operatie,  zonder  tem- 
peratuursverhooging  en  met  een  snelle  pols  de  dood  intrad. 

De  patiënt  van  Roth  werd  geopereerd  voor  een  fistel  in  de 
coecaalstreek ;  die  van  Eisend RATn  voor  een  hernia  incarcerata, 
welke  drie  um*  beklemd  was  geweest ;  bij  de  sectie  werden  gevonden 
nekrose  van  het  epitheel  der  tubuli  contorti  en  korrelige  zwelling. 
In  enkele  glomeruluskapsels  was  een  weinig  exudaat  terwijl  er  eene 
geringe  verdikking  was  van  het  interstitieele  bindweefsel,  welke 
wijst  op  eene  van  te  voren  bestaande  aandoening  van  het  orgaan  ; 
ook  dit  geval  is  dubieus.  Ambbosius  vond  bij  de  autopsie  zijner 
patiënte  een  sterke  vetlever,  degeneratie  van  het  epitheel  der 
tubuli  contorti  en  gedeeltelijke  nekrose  ;  hartspiervezels  zonder 
kernen   en   onregelmatig  gelocaliseerde    vervette  spierelementen. 

In  1896  vermeldde  Maethen  een  geval  eener  melancholica,  bij 
wie  onder  chloroform  een  groot  aantal  tandextracties  werd  ver- 
richt, wegens  vergevorderde  caries.  In  40  min.  werd  70  gram 
chloroform  gebruikt.  Den  derden  dag  trad  na  enorm  frequent  braken 
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•en  een  snelle  pols  de  dood  in.  Be  hartspier,  nierui  en  lever  ver- 
toonden vettige  degneratie  naast  korrelige  zwelling.  Op  meerdere, 
plaatsen  waren  de  epitheliën  der  tubuli  contorti  nekrotisch ;  enkele 

.glomeruli  hadden  verdikte  kapsek  terwyl  de  lissen  geoblitereerd 
WEiren  ;  hier  bestond  dus  eene  oude  afwijking  in  de  nieren.  Boven- 
dien leed  de  patiënt  aan  otitis  purulenta  en  dubbelzijdige  sal- 
pingitia  zoodat  de  waarde  der  orgaanveranderingen  niet  is  te 
bepalen. 

Van  meer  belang  was  in  hetzelfde. jaar  de  pubUcatie  van  Hbintz, 
hoewel  het  pathologisch  anatomisch  resumé  wel  wat  zeer  beknopt 


De  meerderheid  zijner  gevallen  was  ontleend  aan  de  obste- 
trische  kliniek ;  met  uitzondering  van  geval  VII  was  geen  hooge 
koorts  waargenomen  ;  doch  waren  aanwezig  in.  gev.  I  een  ver- 
weekte tumor  ;  in  geval  lï  een  voor  de  operatie  bestaande  tem- 
peratuur van  38.7  bq  een  carcinoma  uteri ;  in  geval  III  eene 
zeer  hevige  bloeding  ;  in  geval  IV  een  uteruscareinoom  bij  een 
vermagerde  patiënt ;  in  geval  VI  een  postoperatoire  temperatuur 
van  38 ;  in  geval  VIII  bestonden  tuberculeuse  lymphomen  en 
stierf  de  patiënt  reeds  14  uur  na  de  operatie.  Bakteriologisch  on- 
derzoek werd  niet  verricht;  meermalen  was  tweemaal  kort  na 
elkaar  genarkotiseerd.  De  voornaamste  afwijkingen  welke  hg 
de  secties  gevonden  werden  waren  de  volgende.  De  dwarsstree- 
ping  der  hartspiervezels  was  verdwenen,  meermalen  waren  geen 
kernen  zichtbaar,  de  vervetting  trad  op  den  achtergrond,  de 
vezels  verliepen  sterk  gegolfd.  De  veranderingen  in  de  lever  waren 
verschillend  in  intensiteit  en  uitgebreidheid  ;  vettige  degeneratie, 
nekrose,  een  loslaten  der  cellen  onderling  en  korrelige  zwelling 
werden  waargenomen.  De  nierepitheliën  vertoonden  korrelige  zwel- 
ling, vettige  ontaarding  en  nekrose  ;  de  vettige  ontaarding  trad 

■op  den  achtergrond. 

In  1902  vermeldde  Cohn  een  geval  van  dood  vijf  dagen  na 
de  operatie.  Deze  geschiedde  wegens  dubbelzijdige  salpingitis, 
175  cM-ï,  chloroform  werd  gebruikt;  per  os  werd  de  volgende 

'dagen  tweemaal  één  gram  chloral  gegeven ;  bij  de  sectie  kwam  uit 
één  tubaeinde  een  druppel  pus ;  hart,  lever  en  nieren  vertoonden 
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vijf  aanvallen  van  appendioitis  doormaakte  en  dus  zeer  onzuiver- 
is.  In  zijn  eerste  geval  werd  een  vierjarig  meisje  geopereerd  voor 
heupluxatie  ;  de  eerste  narkose  en  het  eerste  ingrijpen  doorstond 
zij  goed.  De  tweede  operatie,  ongeveer  6  weken  later  verricht^ 
bestond  in  eene  osteotomie  onder  narkose,  twee  dagen  later  trad 
een  collaps  in,  gevolgd  door  den  dood.  Het  hart  en  de  lever  ver- 
toonden  eene  vettige  degeneratie  evenzoo  de  epitheliên  der  tubuli 
contorti.  Bakteriologisch  onderzoek  werd  niet  verricht,  evenmin 
werd  hier  eene  vetembolie  uitgesloten. 

In  1903  deelde  Ebkbebo  een  geval  mede  waar  chloroform  per 
os  werd  ingenomen  en  waar  het  slachtoffer  12  dagen  later  succom- 
beerde.  Daar  hier  echter  eene  pneumonie  optrad  kan  ook  deze 
een  rol  gespeeld  hebben  bij  de  parenchymveranderingen  en  mogen 
deze  niet  op  rekening  van  de  chloroform  alleen  gebracht  worden. 
In  het  Tijdschrift  voor  geneeskunde  1903  II  bericht  Tendeloo 
over  een  meisje  van  16  jaar,  voor  niertuberkulose  geopereerd,  dat 
2  dagen  na  het  ingrijpen  succombeerde ;  sterke  vervetting  van  de 
lever  en  nekrose  van  het  nierepitheel  werden  gevonden,  doch 
ook  dit  geval  is  niet  naar  waarde  te  schatten.  De  in  dit  jaar  door 
Guthrie  gepubliceerde  gevallen  waren  evenmin  zuiver. 

In  1904  gaf  Vorderbrugge  twee  gevallen  ;  in  het  eene  kwam 
het  niet  tot  sectie  ;  in  het  tweede  werd  een  tienjarig  kind  drie- 
dagen  na  het  begin  eener  acute  appendicitis  geopereerd ;  30  gram 
chloroform  werd  verbruikt;  drie  dagen  na  de  operatie  stierf  patiënte. 
In  de  nier  bestond  eene  sterke  vervetting  en  uitgebreide  nekrose, 
de  lever  was  aanzienlijk  vervet,  de  hartspiervezels  waren  als  be- 
stoven en  vertoonden  eene  gebrekkige  kernkleuring.  Stiles  and 
Mc.  Donald  berichtten  in  hetzelfde  jaar  over  twee  gevallen:  het 
tweede  was  onzuiver,  daar  post  mortem  uit  subpleurale  bloedingen 
groote  hoeveelheden  pneumococcen  gekweekt  werden.  Het  eerste 
geval  betrof  een  meisje  van  vier  en  een  half  jaar,  geopereerd  voor 
een  niet  beklemde  reponibele  inguinaalbreuk ;  drie  dagen  na  de 
operatie,  onder  voortdurend  braken,  gepaard  met  geringe  icterus 
en  eene  temperatuurs verhooging  tot  45.4  bij  een  zeer  snelle  pols 
succombeerde  patiënt.  Bij  de  autopsie  kwam  een  vetlever  voor 
den  dag,  in  de  tubuli  contorti  waren  epitheliên  met  slecht  ge- 
kleurde kernen  ;  een  bacteriologisch  onderzoek  bleef  achterwege, 
hetgeen  in  verband  met  de  hooge  temperatuur,  zonder  convulsies, 
hier  niet  had  gemist  mogen  worden. 

In  1905  werd  een  ongeveer  zuiver  geval  beschreven  door  Car- 
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mcHAEL  en  Beattie.  Verricht  werd  bij  een  3^  jarig  kind  eene 
plastische  operatie  voor  eene  elleboogsankylose ;  ±  19  gram 
ohlorofonn  werd  gebruikt,  twee  dagen  later  auccombeerde  het 
kind  na  veel  braken,  terwyl  eene  geringe  subnormale  temperatuur 
■en  coma,  gepaard  met  onrust,  waargenomen  waren. 

Antiseptica  waren  niet  gebruikt,  bacteriën  werden  post  mortem 
niet  gevonden.  Pathologisch-anatomisch  waren  aanwezig :  één 
tuberculeuse  lympheklier  in  de  hilus  van  de  rechter  long,  korrelig 
gezwollen  niet  vervette  hartepiervezels,  geen  vetembolïën  in  de 
long,  vetkorrels  in  de  alveolairepitheliën  en  endotheliën  der  capil- 
lairen  ;  gezwollen  levercellen,  welke  de  capillairen  bijna  geheel 
-dichtdrukten  ;  alle  cellen  waren  vetboudend,  evenzoo  de  capillair- 
^ndotheliën  ;  de  kernen  waren  goed  gekleurd-  In  de  nier  waren 
de  cellen  der  tubuli  contorti  en  recti  gezwollen,  korrelig,  enkele 
kernen  in  de  tubuli  contorti  vertoonen  karyorhexis  ;  in  enkele 
buisjes  ligt  afgestooten  epitbeel,  bijna  alle  cellen  houden  veel 
vet ;  in  sommige  glomeniluBkapsels  ligt  een  korrelige  massa  ;  in 
■endotheliën  en  epitheiiën  der  glomeruli  ligt  vet.  De  bijnier  is  vettig 
ontaard,  in  de  maag  bevindt  zich  een  weinig  bloedhoudende  vloei- 
stof ;  de  epitheiiën  zijn  gezwollen  en  vethoudend.  Het  beenmerg 
is  normaal,  er  bestaat  eene  geringe  leucopenie.  In  de  urine  werden 
sporen  galbestanddeelen  gevonden.  In  dit  geval,  waar  dus  behalve 
chloroform  geen  gifien,  noch  bacterieele  noch  chemische  hebben 
ingewerkt,  (de  beteekenis  van  de  ééne  tuberculeuse  lympheklier 
is  niet  juist  aan  te  geven)  mogen  w^  wel  de  veranderingen,  welke 
bestonden  in  vervetting  der  parenchymateuse  elementen  der  ver- 
schillende organen,  met  zeer  op  den  achtei^;rond  tredende  nekrose, 
fichrijven  op  rekening  van  het  narkoticum. 

In  het  najaar  van  1906  verscheen  van  Fransche  zyde  eene  mo- 
nographie  over  ..les  efiets  tardifs  du  chloroforme,  door  J.  Aübue- 
TEin.  Het  is  dezen  onderzoeker,  die  ook  wijst  op  de  noodzskel^k- 
heid  om  de  aepsis  uit  te  sluiten,  gelukt  zelf  één  geval  waar  te 
nemen,  waar  gedurende  het  leven  het  bloed  steriel  bleek  te  zijn 
«n  ook  na  den  dood  geen  bacteriën  uit  de  omgeving  van  het  opera- 
tieterrein gekweekt  konden  worden.  ïlen  vrouw  van  32  jaar  werd 
geopereerd  voor  eene  chronische  interstitieele  salpingitis,  welke 
haar  pijn  veroorzaakte.  Onder  herhaald  braken,  snelle  pols  en 
sterke  icterm,  albuminurie  en  coma  sterft  patiënte  zes  dagen 
na  de  operatie.  De  hoogste  temperatuur  bedroeg  37.8, 

Bij  de  sectie  werden  geen  verschijnselen  van  infectie  gevonden  ; 
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entingen  uit  het  gebied  waar  geopereerd  was  hadden  geen  resul- 
taat; 'de  lever  woog  850  gram,  was  geel,  week  en  bros.  Om  de 
venae  centralis  waren  de  leverbalkjes  verdwenen,  de  capillairen 
waren  verwijd  en  sloten  tusschen  zich  in  levercellen,  welke  groote 
vetdroppels  inhielden,  het  protoplasma  dier  cellen  was  korrelig, 
de  kernen  wafen  vermeerderd.  De  cellen  aan  de  peripherie  der 
kwabjes  vertoonen  talrijke  zeer  fijne  vetdruppeltjes,  in  de  centraal 
gelegen  cellen  was  galpigment.  Stuwing  en  vettige  ontaarding 
gaan  hier  dus  gepaard  met  een  weinig  korrelige  zwelling.  De 
nieren  waren  niet  vergroot,  de  schors  was  bleekgeel,  het  merg  paars- 
rood.  De  tubuli  contorti  vertoonen  een  epitheel,  dat  in  geringe 
mate  korrelig  gezwollen  is,  en  aan  de  basis  een  weinig  fijne  vet- 
korreltjes  vertoont  (zooals  Traina  beschreef  voor  normale  orga- 
nen). Het  hart  en  de  hersenen  waren  normaal. 

Wanneer  wij  de  resultaten  der  dierproeven  samenvatten  komen 
wij  tot  de  conclusie,  dat  chloroform  in  uiteenloopende  hoeveelheid 
bij  verschillende  dieren  —  ook  van  dezelfde  soort  —  verande- 
ringen in  een  of  meer  organen  kan  te  weeg  brengen  ;  verande- 
ringen, welke  nu  eens  behooren  tot  degeneraties  van  het  paren- 
chym,  als  korrelige  zwelling  en  vervetting,  dan  weer  bestaan  in 
een  volkomen  nekrose  der  functioneerende  elementen,  hetzij  van 
hart,  levér  of  nier,  hetzij  van  meerdere  dezer  organen  tegelijkertijd. 
Het  onderzoek  van  het  zenuwstelsel  werd  verwaarloosd.  De  om- 
standigheden  waaronder  deze  veranderingen  optreden  zijn  niet 
van  te  voren  aan  te  geven,  noch  wat  hare  localisatie,  noch  wat 
hare  intensiteit  aangaat,  soms  blijven  zij  geheel  uit.  Individueele, 
onbekende  invloeden  moeten  hier  een  groote  rol  spelen. 

Voordat  wij  overgaan  tot  de  bespreking  der  verschijnselen,  welke 
aan  het  menschelijke  materiaal  kunnen  ontleend  worden,  moet 
er  de  aandacht  op  gevestigd  worden,  dat  alleen  zuivere  gevallen 
van  laat  intredenden  dood  na  chloroformnarkose  in  aanmerking 
mogen  komen. 

Let  hierboven  weergegeven  materiaal  is  echter  moeilijk  naar 
waarde  te  beoordeelen,  omdat  er  een  factor  bij  in  het  spel  treedt, 
welke  door  de  meeste  onderzoekers  te  weinig  is  geapprecieerd, 
n.1.  de  infectie  ;  hetzij  ééne  vóór  de  oi)eratie  bestaande  acute  of 
chronische,  hetzij  eene  door  de  operatie  veroorzaakte. 

Wanneer  wij  met  de  meerderheid  der  onderzoekers  aannemen, 
dat  eene  septische  aandoening  veranderingen  in  de  organen  kan 
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teweeg  brengen  analoog  aan  degene,  gevonden  bij  de  vergiftiging 
met  chloroform,  dan  moet  men  die  gevallen  van  z.g.  chloroform- 
dood,  waar  aan  de  operatie  eene  septische  aandoening  voorafging 
uit  het  bewijs  leverende  materiaal  uitschakelen,  hetgeen  ik  reeds 
bij  het  litteratuuroverzicht  in  hoofdzaak  deed.  Bestaande  paren- 
chymafwijkingen  zullen  echter,  wanneer  chloroform  wordt  toege- 
diend, kunnen  verergeren  en  wel  meermalen  in  zoodanige  mate,^ 
dat  het  leven  er  onbestaanbaar  door  wordt.  Zoo  nam  ik  tweemaal 
een  geval  waar,  waar  de  leververanderingen  (nekrose,  vervetting 
en  korrelige  zwelling)  sterk  op  den  voorgrond  traden,  in  beide 
gevallen  was  eene  appendicitis  voorafgegaan,  zoodat  de  mogelijk- 
heid gegeven  is,  dat  hier  tengevolge  van  toxische  invloeden  reeds 
leververanderingen  voor  de  narkose  aanwezig  waren,  i)  In  deze 
gevallen  mag  men  aan  de  chloroform  niet  de  geheele  schuld  geven, 
doch  moet  men  haar  misschien  beschouwen  als  de  laatste  druppel, 
die  den  beker  doet  overloopen. 

Hetzelfde  geldt  voor  die  gevallen  waar  de  infectie  bij  de  operatie 
is  verkregen.  Hier  zijn  twee  groepen  te  onderscheiden,  1°  die  waar 
behalve  de  parenchymdegeneratie  of  nekrose,  makroskopisch  of 
mikroskopisch  bij  de  sectie  duidelijk  verschijnselen  van  infectie 
zijn  waar  te  nemen,  als  abscessen,  peritonitis  of  ontsteking  van 
andere  weivliezen  enz.  Ook  deze  gevallen  behooren  wij  uit  te 
schakelen,  daar  hier  of  de  sepis  of  deze  gepaard  met  de  chloroform 
den  dood  hebben  veroorzaakt.  De  tweede  groep  wordt  gevormd 
door  die  gevallen,  waar  noch  met  het  bloote,  noch  met  het  ge- 
wapende oog  dergelijke  afwijkingen  worden  gevonden.  Hier  past 
de  vraag  :  bestaan  dergelijke  vormen  van  zeer  kwaadaardige  sepsis, 
welke  binnen  eenige  dagen  een  letaal  verloop  nemen  en  zich  uit- 
sluitend uiten  in  nekrose  of  eenige  degeneratie  van  het  paren- 
chym  van  verschillende  organen  ?  Zoowel  op  gezag  van  de  litte- 
ratuur als  uit  eigen  waarneming  meen  ik  deze  vraag  bevestigend 
te  moeten  beantwoorden.  Hoewel  misschien  bij  een  volledig  patho- 
logisch-anatomisch  onderzoek  nog  wel  een  enkele  bewijzende 
vondst  in  deze  richting  zou  zijn  te  doen,  meen  ik,  dat  zulks  theo- 
retisch wel,  doch  praktisch  niet  uitvoerbaar  is  ;  ook  het  beenmerg 
laat   ons,    hoewel   gewoonlijk   prompt   reageerende   op   septische 

1)  In  de  door  mij  wcbargenomen  gevallen  werd  geen  bacteriologisch  onder- 
zoek verricht,  zij  hebben  slechts  een  relatieve  waarde.  De  laatste  maanden 
kwamen  te  Leiden  geen  gevallen  voor,  waar  de  dood  eenige  dagen  na  de 
chlorofommarkose  intrad. 
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aandoeningen,  enkele  malen  in  den  steek,  zooals  ook  Engelsche 
onderzoekers  mededeelen.  Er  is  echter  een  tweede  weg,  welke 
hier  licht  geven  kan  :  n.1.  de  bacteriologische. 

Hier  ligt,  waar  ook  door  anderen  op  gewezen  is,  het  cardinale  punt. 
Twee  methoden  van  onderzoek  staan  ons  ten  dienste.  De  minst  vol- 
maakte is  het  onderzoek  van  het  bloed  en  het  operatieterrein  post- 
mortaal  op  pathogene  mikroorganismen,  een  onderzoek  aan  twee  be- 
zwaren onderhevig  n.1.  V  dat  mogjBlijkerwijze  microorganismen  na 
den  dood  uit  de  darm  in  het  bloed  geraken,  de  diagnose  sepsis  posi- 
tief zouden  doen  stellen,  waar  deze  negatief  moest  luiden ;  en  2^ 
dat  de  microorganismen  afgestorven  zullen  zijn  in  het  cadaver  en 
dus  de  uitkomst  verkeerdelijk  negatief  zou  schijnen.  Een  snel  post 
mortem  ingesteld  onderzoek  kan  hieraan  belangrijk  tegemoet 
komen.  De  tweede  methode  is  het  bloedonderzoek  gedurende  het 
leven.  Wanneer  dus  de  chirurg  of  obstetricus-gynaecoloog  na 
eene  operatie  een  beeld  waarneemt  bij  zijne  patitoten,  dat  het 
vermoeden  doet  rijzen,  dat  deletaire  gevolgen  der  narkose  te  wach- 
ten zijn,  een  beeld,  dat  soms  volkomen  overeenkomt  met  die 
gevallen  van  sepsis,  welke  zonder  temperatuursverhooging  of  locale 
afwijkingen  verloopen,  zal  hij  een  bacteriologisch  bloedonderzoek 
doen  instellen.  Eerst  wanneer  langs  dezen  weg  volkomen  betrouw- 
baar materiaal  is  verkregen  zullen  wij  met  zekerheid  een  juist  oor- 
deel over  deze,  eenigen  tijd  na  de  narkose,  letaal  verloopende 
zevallen  kunnen  vellen. 

Behalve  sepsis  kunnen  ook  chemische  vergiften  parenchym- 
degeneratie  en  nekrose  veroorzaken ;  gevallen  waarin  dus  subli- 
maat,  carbol  etc.  een  belangrijke  rol  gespeeld  hebben  (bij  Guthbie's 
10  eerste  gevallen)  zijn  evenmin  naar  waarde  te  beoordeelen  en 
worden  dus  beter  geecarteerd.  Ook  andere  dan  toxische  en  che- 
mische invloeden  kunnen  de  organen  gevoeliger  maken  voor 
chloroform,  b.v.  gedurende  het  leven  bestaande  ziekten  van  een 
orgaan.  Zoo  nam  ik  waar  twee  gevallen  van  vermoedelijken  chloor- 
formdood,  waar  de  nekrose  der  nierepitheliên  zeer  uitgebreid  was, 
terwijl  de  andere  organen  geen  bepaalde  veranderingen  lieten 
waarnemen  en  waar  tegelijkertijd  oudere  veranderingen  n.1.  kap- 
selverdikking en  atrophie  der  glomeruli  bestonden ;  voldoende  ge- 
gevens in  deze  richting  zijn  echter  in  de  litteratuur  niet  te  vinden, 
met  uitzondering  van  de  door  Offergeld  verrichte  proeven  is 
mij  over  dit  onderwerp  niets  bekend. 

Stellen  wij   ons  op  het  oogenblik  met  het  aanwezige  materiaal 
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tevreden,  dan  komen  vooral  in  aanmerking  de  gevallen  van  Car- 
MiCHAEii  en  Beattie  en  Aububtin.  In  dat  der  beide  eerste  onder- 
zoekers traden,  na  inademing  van  18.75  gram  chloroform,  bij  een 
3^  jarig  kind,  waarbij  eene  plastische  operatie  wegens  ankylose 
van  het  elleboogsgewricht  werd  verricht,  parenchymdegeneraties 
op,  terwijl  nekrose  bijna  niet  werd  gevonden.  Een  bacteriologisch 
onderzoek,  post  mortem  ingesteld  leverde  geen  resultaat  op  ; 
etterige  aandoeningen  bestonden  niet,  antiseptica  waren  niet  ge- 
bruikt, slechts  één  tuberculese  lympheklier  in  de  hilus  van  de 
rechter  long,  waarvan  niets  naders  wordt  aangegeven  maakt  het 
beeld  onzuiver.  De  vettige  ontaarding  in  de  lever  trad  op  den 
voorgrond  de  nierepitheliën  waren  vethoudend,  deels  korrelig 
gezwollen,  enkele  nekrotisch. 

In  het  geval  van  Auburtin,  waar  een  32-jarige  vrouw  voor 
chronische  interstitieele  salpingitis  geopereerd  werd,  werden  noch 
gedurende  het  leven  noch  postmortaal  bacterên  in  het  bloed  ge- 
vonden evenmin  in  het  operatieterrijn.  De  sectie  deed  een  stu- 
wingslever met  geringe  vettige  ontaarding  en  korrelige  zwellmg 
van  het  epitheel  aan  het  licht  komen,  terwijl  ook  het  epitheel 
der  tubuli  contorti  eene  korrelige  zwelling  vertoonde.  Deze  af- 
wijkingen komen  deels  wel,  deels  niet  overeen  met  die  in  andere 
publicaties,  waar  eveneens,  hoewel  op  onvoldoende  gronden  sepsis 
werd  uitgesloten.  Meermalen  trad  nekrose  van  het  tubuluscon- 
tortusepitheel  op  den  voorgrond,  dan  weer  de  leverontaarding, 
een  ander  maal  de  degeneratie  van  de  hartspier,  zonder  nader 
€kan  te  geven  gronden.  In  dit  opzicht  heerscht  er  volkomen  over- 
eenstemming met  de  dierproeven,  en  moeten  wij  erkennen,  dat 
chloroform  in  staat  is  in  de  organen  van  den  mensch  veranderingen 
teweeg  te  brengen,  met  name  in  nier,  hart,  lever  en  spieren,  be- 
staande in  korrelige  zwelling,  vettige  ontaarding  of  nekrose  der 
functioneerde  elementen,  welke  de  dood  ten  gevolge  kunnen  heb- 
ben. Van  te  voren  is  het  vooralsnog  niet  mogelijk  deze  gevallen 
aan  te  wijzen,  er  bestaan  aanwijzingen  om  te  meenen,  dat  af- 
wijkingen in  elk  dezer  organen  een  gevaar  voor  de  narkose  met 
zich  brengen. 

Wanneer  wij  ten  slotte  moeten  bekennen,  dat  het  resultaat 
van  het  onderzoek  der  tot  heden  bekende  feiten  gering  is,  schijnt 
het  wellicht  overbodig  aan  te  roeren  de  vraag  hoe  men  zich  de 
werking  van  de  chloroform  denken  kan.  Toch  wil  ik  eene  enkele 
zienswijze  memoreeen.  Behalve  de  meening,  dat  chloroform  de 


506  DERDE    SECTIE. 

chromocyten  vernielt  of  beschadigt,  of  direct  inwerkt  op  het 
parenchym  van  verschillende  organen,  naarmate  deze  zijn  voor- 
beschikt, is  den  laatsten  tijd  eene  mogelijkheid  geopperd,  welke 
eenigen  steun  ontleent  aan  verschillende  feiten.  Bekend  veronder- 
stel ik  het  feit,  dat  bij  diabetis  mellitus  volkomen  dezelfde  paren- 
chymveranderingen  kunnen  gevonden  worden  als  bij  de  ons  bezig- 
houdende aandoening.  Ook  klinisch  kan  het  eindstadium  vim  een 
lijder  aan  diabetes  zeer  veel  overeenkomst  vertoonen  met  dat  van 
iemand,  die  eenigen  tijd  na  de  operatie,  ten  gevolge  der  chloroform- 
narkose  succombeert.  Het  is,  —  vooral  van  Engelsche  zijde  —  dat 
de  veronderstelling  gemaakt  is,  dat  de  chloroform  een  zoodanigen 
invloed  op  de  stofwisseling  zou  kunnen  hebben,  dat  eene  zuurintoxi- 
catie  intrad,  en  deze  den  dood  en  een  deel  der  pathologisch-anato- 
mische  veranderingen  zou  veroorzaken ;  Guthrib  o.  a.  meent,  dat 
hetoptreden  dezer  vergiftigende  zuren  gezocht  moet  worden  in  de 
vettige  ontaarding  der  organen,  vooral  van  de  lever,  het  orgaan, 
dat  voor  hem  dan  ook  de  hoofdrol  speelt  bij  den  chloroformdood, 
zoodat  hij  met  klem  waarschuwt  voor  toediening  van  chloroform 
bij  mogelijke  vettige  leverontaarding.  Een  tweede  steunpunt  voor 
deze  opvatting  van  den  chloroformdood  als  zuurintoxicatie  wordt 
door  anderen  gezocht  in  het  zeer  frequente  optreden  van  aceton 
in  de  urine  na  de  narkose,  zoo  vond  Kelly  in  46  op  400  gevallen, 
waar  een  algemeen  anaestheticum  was  toegepast  zuurintoxicatie 
in  verschillende  graden,  zoowel  na  chloroform-  als  na  aethemar- 
kose.  Andere  onderzoekers  wezen  bovendien  reeds  op  de  gevoelig- 
heid van  diabetici  voor  algemeene  narkose  (1894  Becker),  waarna 
aceton,  diacetzuur,  enz.  in  de  urine  eene  sterke  vermeerdering  ver- 
toonden. Ook  naar  deze  zijde  zal  dus  misschien  door  den  klinicus 
een  steentje  ter  oplossing  van  dit  vraagstuk  kunnen  worden  bij- 
gedragen;  te  vergeten  valt  echter  niet,  dat  niet  iedereen  om 
dezelfde  redenen  succombeert  na  eene  chlorof ormnarkose ;  het 
beeld,  dat  wij  in  deze  gevallen  waarnemen  zal  zoowel  klinisch 
als  pathologisch-anatomisch  verschillen,  de  variaties  zullen  voor 
een  zeer  groot  deel  afhankelijk  zijn  van  den  verschillenden 
toestand,  waarin  zich  de  organen  der  betrokken  individuen 
voor  de  narkose  bevinden. 

De  voorzüier  geeft  het  woord  aan  den  heer  Bibrens  de  Haan  tot  toe- 
lichting van  zjjn  rapport. 
De  heer  Bisrexs  de  Haan  zegt  het  volgende: 
Gegeven    den  korten  tyd,  die  voor  de  inleiding  van  de  lato  gevolgen  der 
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chloroformnarkose  beschikbaar  is  gesteld,  geloof  ik,  dat  't  de  yoorkeur  ver- 
dient niet  alle  verschijnselen  •  te  bespreken,  die  ik  eenigszins  uitvoerig  in 
't  gedrukte  rapport  heb  behandeld,  doch  voornameHJk  dien  vorm  van  late 
chloroformvergiftiging  te  behandelen,  waarom  *t  in  hoofdzaak  te  doen  is. 
Ik  meen,  dat  w\|  't  meeste  nut  zullen  trekken  uit  een  ampele  discussie  en 
mededeeling  van  ieders  persoonlijke  ervaring.  Verreweg  het  belangrtJkst 
is  de  scbadelflke  inwerking  op  de  lever,  en  in  die  ziektegevallen  vindt 
men  eigenlyk  alle  verschijnselen  van  geprotraheerde  chloroformintoxicatie 
terug.  In  de  eerste  plaats  icterus  en  bUirubinurie,  die  lang  niet  zoo  zeld- 
zaam is,  als  men  er  goed  op  let,  meestal  gepaard  met  eiwit  en  cylinders 
in  de  urine. 

Qewoonljjk  wordt  deze  icterus  verklaard  door  het  inslikken  van  speeksel 
met  chloroform  bezwangerd;  hierdoor  zoude  een  maagdarmkatarrh  ontstaan 
en  katarrhale  stuwingsicterus  optreden. 

Ik  geloof  niet,  dat  deze  verklaring  juist  is,  Ie  omdat  by  vergiftiging  door 
inwendig  gebruik  van  chloroform  (b\i  zelfmoordenaars  enz.)  icterus  niet  of 
zeer  zelden  voorkomt;  2e  omdat  er  geen  geval  bekend  is  met  geheele  of 
gedeelteiyke  acholische  faeces. 

Ware  het  nu  een  gewone  stuwingsicterus,  dan  zoude  toch  wel  een  enkel 
maal  volledige  afsluiting  van  den  ductus  choledochus  optreden. 

3e  Wegens  de  analogie  met  den  ernstigen  cholaernischen  vorm  van  chloro- 
formvergiftiging; ook  hier  geen  acholische  doch  sterk  gekleurde  faeces. 
M.i.  moet  men  ook  de  meeste  lichte  gevallen  van  chloroformicterus  be- 
schouwen als  een  gevolg  van  leverdegen eratie;  bfl  dierproeven  èn  by  be- 
vindingen post  mortem  treedt  juist  de  degeneratie  van  de  lever  op  den 
voorgrond. 

Er  z\Jn  een  35-tal  gevallen  bekend  en  zelf  heb  ik  er  zes  waargenomen, 
waarbtj  een  ictarvLs  gravis  de  narkose  heeft  gevolgd. 

Dit  ziektebeeld  is  uiterst  karakteristiek.  Vooreerst  door  't  hardnekkige 
braken,  soms  optredend  nadat  't  gewone  narkosebraken  reeds  heeft  opge- 
houden; al  spoedig  wordt  dit  zwart  braken,  waarin  bloed  kan  worden  aan- 
getoond ;  in  de  2^^  plaats  valt  op  de  hooge  poUfrequentie,  die  aldoor  sttJgt. 

Na  1—2  dagen  treedt  icterus  op,  die  in  't  verder  verloop  toeneemt  en  vrtJ 
sterk  kan  worden,  zonder  echter  dien  graad  aan  te  nemen,  dien  men  b^ 
gewonen  icterus  te  zien  krijgt. 

De  urine  is  donkerbruin,  bevat  eiwit  en  galkleurstof,  urobiline,  geelgekleurde 
cylinders,  detritus  en  sterk  vervette  epithelién,  vermoedelijk  van  de  nier 
afkomstig;  soms  ook  leucine  en  tyrosine. 

De  patiënt  gevoelt  zich  ellendig,  klaagt  over  hevige  dorst,  weigert  alle 
voedsel;  aanvankelijk  sterk  apathisch,  wordt  de  Ivjder  onrustig,  schreeuwt 
voortdurend;  deliriën,  die  in  't  verder  verloop  furibund  worden,  treden  op; 
hallucinaties;  meestal  volledige  insomnie. 

De  pols  wordt  kleiner  en  week,  zeer  frequent;  men  vindt  hartdilalatie; 
de  harttonen  dof;  cyanose  is  veelal  waargenomen. 

De  lever  zwelt  duidel^k  op,  wordt  palpabel  en  meestal  zeer  gevoelig;  de 
lijder  klaagt  ook  over  spontsme  pyn  in  't  epigastrium;  hikt  voortdurend  de 
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ademfrequeutie  veelal  niet  in  harmonie  met  den  pols,  maar  naar  verhouding 
weinig  frequent;  in  't  laatste  stadium  Cheyne-Stokes. 

Niet  zelden  krampaanvallen,  ooic  lichte  trekkingen  in  de  ledematen  en 
in  facialis,  kunnen  op  epileptischen  aanval  geleken;  z\j  moeten  v^el  als 
chx>laemische  krampen,  even  als  de  bloedingen  worden  opgevat.  Na  een  paar 
dagen  anurie,  woeste  deliriën,  pat.  spuwt  om  zich  heen,  wordt  somnolent, 
laat  urine  en  ontlasting  loopen,  wordt  ten  slotte  comateus^  welk  stadium 
meestal  met  den  dood  eindigt. 

B\)  den  dood  vindt  men  dan  de  hevige  degeneraties  van  lever,  nieren  en 
hart,  zooals  ze  voor  chloroformdood  worden  beschreven.  Dit  ziektebeeld 
moet  niet  zoo  heel  zeldzaam  z\jn,  tenminste  uit  mondelinge  medededing  heb 
ik  wel  van  anderen  vernomen,  dat  ook  zy  dit  hebben  waargenomen. 

Waarmede  heeft  men  te  doen?  Telkens  komt  men  met  de  bewering  voor 
den  dag,  dat  't  gevallen  van  sepsis  zyn,  omdat  z^j  juist  niet  zelden  optreedt 
na  operatie  by  ontstekingstoestanden. 

Deze  bewering  is  naar  m\]ne  meening  onhoudbaar. 

Ie)  ontbreekt  gewoonl^k  elk  teeken  van  infectie;  de  wondgenezing  gaat 
normaal  haar  gang,  koorts  ontbreekt  en  ook  na  den  dood  werd  nimmer 
infectie  van  wondterrein  als  anderszins  gevonden;  bacteriologisch  onderzoek 
negatief,  in  verschillende  gevallen  is  sepsis  direct  uitgesloten. 

2e)  koude  rillingen,  alle  metastasen  en  endocarditis,  by  sepsis  zoo  uiterst 
frequent,  ontbreken  geheel. 

3e)  Ten  slotte  *t  verloop:  öf  in  enkele  dagen  1,  2,  8,  de  exltus  of  herstel, 
dat  dan  zeer  snel  gaat;  terw^l  by  sepsis  gewoonlyk  't  herstel  zeer  lang- 
zaam is. 

4e)  Eiudeiyk  de  typische  symptomen*,  't  zwarte,  hardnekkige  braken  tot 
den  dood  toe,  de  frequente  totale  anurie  en  de  zeer  eigenaardige  psychische 
stoornissen  met  deliriën. 

Nu  is  't  toch  zeer  onwaarschtJnl^k,  dat  in  al  die  gevallen  sepsis  onder 
zulk  een  ongewoon  beeld  zoude  optreden  en  regelmatig  elke  echte  septi- 
sche  complicatie  daarby  ontbreekt. 

Beschouwt  men  de  bekende  gevallen,  die  een  dergel\jk  ziektebeeld  boden, 
dan  vindt  men  in  een  aantal  vermeld,  dat  de  operatie  voor  een  lichte  appen- 
dicltis,  salpingitis,  enz.  is  verricht  en  is  dus  wel  waarsch\jnlyk,  dat  we  in 
ontstekingstoestanden  een  praedisponeerend  moment  moeten  zien. 

Trouwens  ook  vetzucht,  anaemie  waren  in  opvallend  groote  mate  b\t  die 
patiënten  vertegenwoordigd  en  dezelfde  verhoogde  praedisposltie  voor  chloro- 
form-intoxicatie  is  by  het  dierexperiment  aangetroffen. 

Van  Engelsche  zQde  heeft  men  de  laatste  jaren  herhaaldeiyk  gewezen 
op  de  rol  van  acetonurie,  iets  wat  reeds  vroeger  als  frequent  gevolg  van 
narkose  bekend  was.  Die  gevallen  vertoonen  een  groote  geiykenis  met  de 
zooeven  door  m\i  geschetste  en  na  den  dood  werden  steeds  de  voor  chloro- 
form aangenomen  degeneratie  van  lever,  nieren  en  hart  gevonden. 

In  verschillende  wordt  ook  van  icterus  gesproken  en  ik  meen  dus,  dat  er 
geen  voldoende  grond  bestaat  om  deze  gevallen  als  een  afzonderiyke  groep 
af  te  scheiden;  vermoedeiyk  hebben  ook  de  Engelsche  autoren  met  de 
gewone  chloroforrointoxicatie  te  doen  gehad  en  is  de  acetonurie  slechts 
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een  bekomend  verschijnsel.  Dit  is  te  meer  waarschtjniyk,  waar  acetonnrie 
na  aethemarkose  niet  minder  frequent  is  dan  na  chloroformnarkose,  terwyi 
't  symptomencomplex  na  aethemarkose  nimmer  is  waargenomen. 

Ik  geloof  dus^  dat  het  klinisch  ziektebeeld  scherp  genoeg  is ;  verschillende 
pathol.-anatomen  bleven  sceptisch^  maar  vergeten  de  verschifnaden  gedurende 
't  leven;  de  eisch  van  bacteriologisch  onderzoek  dunkt  mt)  positief  en  negatief 
niet  vol  te  houden. 

Hierna  verkr^gt  de  Heer  HxtiiSt  het  woord  en  zegt,  dat  hy  b^  de  toe> 
lichting  van  zUn  rapport  over  de  nawerking  van  chloroform  op  het  organisme 
zich  in  hoofdzaak  kan  beperken  tot  de  veranderingen  in  hart,  lever  en 
nieren,  het  zenuwstelsel  en  het  maagdarmaan  val  werden  tot  nu  toe  vrijwel 
verwaarloosd.  De  veranderingen  behooren  tot  de  degeneratleve,  zyn  in 
sommige  gevallen  gepaard  met  nekrose.  De  degeueraties  bestaan  in  korrelige 
zwelling  en  vettige  ontaarding,  de  nekrose  maakt  zich  kenbaar  door  verlies 
of  onkleurbaarheid  van  de  kern  met  homogene  verandering  van  het  proto> 
plasma.  Eigenaardig  in  hooge  mate  is  de  tegenspraak  welke  heerscht  ten 
opzichte  van  de  frequentie  en  intensiteit,  waarin  de  organen  by  dit  proces 
geschaad  worden,  vervetting  van  de  levercellen,  degeneratie,  nekrose  van 
de  hartspiervezels  en  dezelfde  veranderingen  van  het  epitheel  der  tubuU 
contorti  worden  in  zeer  uiteenloopende  mate  beschreven,  soms  te  samen, 
soms  ieder  voor  zich.  Ook  bloedingen  z\]n  gevonden,  vooral  in  het  maag- 
slijmvlies  welke  door  den  een  worden  toegeschreven  aan  het  hardnekkige 
braken,  dat  een  vrtJwel  constant  klinisch  symptoom  is,  door  anderen  aan 
acute  gastritis,  door  derden  aan  eene  vervetting  van  het  endotheel  der 
capillairen  gepaard  met  stuwing,  daar  de  capillairen  in  de  lever  door  de 
korrelige  zwelling  van  het  leverparenchym  werden  dicht  gedrukt.  De  dier- 
proeven bieden  dezelfde  wisselvallige  resultaten. 

Alvorens  de  genoemde  afwijkingen  moeten  geschreven  worden  op  rekening 
van  de  chloroform  moet  men  vragen  of  dezelfde  afwijkingen  ook  gevonden 
worden  als  gevolg  van  andere  oorzaken,  en  nu  vindt  men  deze  afwijkingen 
btj  vergiftigingen  door  toxische  stoffen,  van  bakterielen  oorsprong  (acuto 
sepsis)  of  afkomstig  van  vervalproducten  van  elementen  van  het  lichaam 
zelve,  (diabetes,  cachexie). 

De  gevonden  afwijkingen  zijn  dus  niet  pathognomonisch  en  men  mag' 
op  grond  van  dergelijke  vondsten  niet  verder  gaan  dan  aan  te  nemen,  dat 
de  chloroform  steeds  een  nadeeligen  invloed  op  de  organen  /caw  uitoefenen, 
welke  van  dien  aard  kan  zijn,  dat  de  dood  na  eenige  dagen  intreedt;  het 
wezen  van  het  proces  is  hiermede  echter  niet  verklaard.  De  parenchym- 
afwijkingen  ziln  niet  steeds  van  dien  aard,  dat  men  ze  als  doodsoorzaak 
zou  kunnen  beschouwen.  Spreker  voelt  zich  gedrongen  het  proces,  dat  zich 
hier  afspeelt  te  zoeken  in  eene  verandering  van  de  geheele  stofwisseling, 
die  eene  zuurintoxicatie  veroorzaken  kan;  hij  dringt  er  dan  ook  op  aan,, 
dat  van  klinische  zijde  zoowel  als  van  physiologischen  kant  het  vraagstuk 
nauwkeurig  onderzocht  worde.  Een  praktisch  gevolg  van  deze  opvatting 
zal  zijn,  dat  de  chirurg  het  onderzoek  van  de  urine  niet  beperke  tot  eiwit,, 
en  suiker,  doch  uitstrekke  tot  aceton  en  diaceetzuur. 

Het   klinische  beeld  der  zuurintoxicatie  kan  ook  volkomen  overeenstem- 
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men  met  dat  van  de  z.g.  geprotraheerde  chloroformdood,  evenals  het  patbo- 
logisch-anatomisch  substraat. 

De  heer  Kouwbr: 

By  het  nagaan  van  de  ongeveer  1000  chloroform-narcosen,  waarover  in 
zyn  kliniek  aanteekening  werd  gehouden,  bleek  het  aantal  ernstige  na- 
werkingen w.  i.  w.  niet  gering,  maar  nauwkeurige  getallen  daarvoor  op  te 
geven,  scheen  niet  wel  mogelijk. 

In  tegenoverstelling  met  de  ervaringen,  door  Dr.  Bie&sns  db  Haak  in 
z^n  uitnemend  rapport  neergelegd,  nam  Spr.  den  hepatischen  en  den  renaien 
vonn  der  langdurige  intoxicatie  eigenlijk  zelden  of  nooit  waar.  Het  aantal 
gevallen,  waarin  albuminurie  na  de  narcose  optrad,  kan  Spr.  thans  niet 
opgeven,  omdat  by  uitsluitend  gynaecologische  operaties  het  urine-onderzoek 
altyd  den  katheter  zou  vereischen,  wat  niet  geoorloofd  schynt,  als  het  niet 
geschiedt  uitsluitend  ter  wille  van  de  patiënte  zelve.  Daarentegen  zvjn  het 
vooral  de  verschynselen  van  het  harty  die  zorg  hebben  ingeboezemd;  zoo 
zag  h\]  by  één  patiënte  na  een  onderzoek  in  narcose  (door  ademstilstand 
gestoord)  een  ernstige  myocarditis  optreden,  die  eerst  na  2(  maand  genas, 
by  een  andere  patiënte  een  lang  aanhoudende  vermeerderde  polsfrequentie, 
by  een  andere  een  langdurige  intermitteerende  hartswerking.  By  één 
vrouw  zag  hy  een  belangryk  vitium  cordis  met  myocarditis,  opgetreden  na 
een  elders  verrichte  herniotomie  by  welke  asphyxie  tydens  de  narcose 
optrad;  by  deze  vrouw  herstelde  het  hart  niet. 

Twee  maal  heeft  hy  doodeiyken  afloop  beleefd,  beide  ^  malen  na  een 
myoom-operatie  by  door  langdurige  bloedingen  verzwakte  vrouwen;  een 
andere  doodsoorzaak  mocht  hier  worden  uitgesloten.  By  andere  patiënten, 
die  na  de  operatie  bezweken,  werd  wel  fragmentatie  der  hartspier  gevonden, 
die  vermoedetyk  aan  chloroform* werking  mocht  worden  toegeschreven,  maar 
hier  speelden  andere  momenten  waarschyniyk  ook  een  rol,  zooals  de  oor- 
spronkeiyke  ziekte,  de  aard  der  operatie,  infectie  enz. 

Den  gynaecologen  is  wel  eens  verweten,  dat  zy  geen  vrees  schynen  te 
koesteren  voor  de  gevaren  van  herhaalde  narcosen.  Dit'verwyt  mist  zeker 
niet  allen  grond,  hoewel  het  stellig  niet  in  het  al-gemeen  den  gynaecoloog 
mag  worden  aangerekend.  Spr.  zelf  heeft  die  gevaren  gaandeweg  ook 
hooger  leeren  schatten,  wat  biykt  uit  de  trapsgewyze  vermindering  van  het 
aantal  gevallen,  waarin  hy  meer  dan  eens  gechloroformeerd  heeft;  van  1899 
tot  en  met  1906  deed  hy  het  achtereenvolgens  per  jaar  13,  11,  6,  10,  4,  1, 
O  en  2  maal.  Onder  deze  47  vrouwen,  die  meer  dan  eens  gechloroformeerd 
werden,  nam  hy  Smaal  een  lang  nabUlvende  verhoogde  polsfrequentie  waar. 

Afgezien  van  de  bepaald  aan  te  wyzen  gevallen,  waarin  de  chloroform 
een  duideiyk  of  vermoedeiyk  ongunstige  werking  op  het  individu  uitoefende, 
hebbeu  ruim  honderd  onder  lumbaal-anaesthesie  (stovaine-Billon)  geopereerde 
vrouwen  hem  op  de  meest  overtuigende  wyze  dien  nadeeligen  invloed 
getoond;  na  de  meduliaire  anaesthesie  toch  is  de  algemeene  toestand  on- 
eindig veel  beter  dan  na  chloroform,  tiy  acht  het  daarom  praktisch  van 
het  allergrootste  gewicht,  dat  door  deze  bespreking  nog  eens  op  nieuw  het 
gevaar  van  de  chloroform-inwerking  in  het  licht  gesteld  is  geworden. 

Wat  de  therapie  betreft,  kan  hy  eveneens  niet  genoeg  den  weldadigen 
invloed  van  onderhuidsche  zout-inspuitingen  pryzen. 
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De  heer  Hauuxs: 

't  Is  met  zekeraD  schroom,  dat  ik  het  woord  vraag  om  naar  aanleiding 
van  het  rapport  over  de  nawerlting  van  chloroform  eenige  opmerkingen  in 
het  midden  te  brengen.  Met  zelceren  schroom  omdat  dit  rapport  mtj  heeft 
teleurgesteld.  De  eerste  teleurstelling  ligt  in  het  onderwerp  zelve.  Hadde 
ik  met  vreugde  b^roet  het  voornemen  om  een  onderzüek  in  te  stellen 
naar  de  nawerking  der  narcose;  de  beperking  tot  de  terecht  steeds  meer 
en  moer  verdwijnende  chloroform  vermindert  de  praktiache  waarde  van 
dit  rapport  in  hooge  mate  En  wat  de  praktische  waarde  voor  andere  onder- 
zoekers of  belangstellenden  ook  ten  zeerste  vermindert  in  het  ontbreken 
van  alle  literataaropgaven.  Waar  de  1=  rapporteur  toch  ongetwUfeld  de 
oorspronkelUke  bronnen  zelve  bestudeerde,  zou  het  voor  hem  zoo'n  zeer 
kleine  moeite  geweest  zijn,  die  bronnen  tevens  te  vermelden.  Niet  alleen 
zou  dit  de  studie  voor  anderen  belangrijk  hebben  vergemak  kei  y  kt,  maar 
door  het  ontbreken  der  literatuuropgave  missen  we  tevens  de  controle  of 
de  medegedeelde  meeningen  wel  juist  zifn  weergegeven.  En  ook  of  die 
meeningen  zelve  wel  boven  allen  tw^fel  verheven  zjjn.  En  tot  mjjn  leed- 
wezen moet  ik  verklaren,  dat  ook  in  dien  zin  het  rapport  eenige  correctie 
niet  kan  ontberen. 

Ook  doet  't  mil  leed  in  dit  .sammelreferat"  zooveel  meeningen  van  anderen 
«n  zoo  weinig  van  rappoiteur  zelven  te  ontmoeten.  Ik  had  zoo  gaarne 
gezien  oen  gedetailleerd  eigen  onderzoek,  termineerend  in  eigen  conclusies. 
Want  waar  conclusies  ontbreken,  daar  ontbreekt  ook  motief  tot bestryding. 
Dat  chloroform  een  lichte  vettige  degeneratie  in  de  parenchymateuse  orga- 
nen kan  na  zich  sleepen,  dat  onder  bepaalde  omstandigheden  die  vettige 
■degeneratie  progredient  worden  kan  en  dec  dood  veroorzaken  -^  wel  dat 
weten  wij  allen  en  behoeft  na  de  menigvuldige  onderzoekingen  op  dit 
'  gebied  geen  nader  betoog.  Wat  wjj  niet  weten,  en  wat  ons  in  zoo  hooge 
mat«  interesseert,  is  in  hoeverre  b^j  een  bepaalden  letalen  afloop  de  narcose 
als  de  schuldige  moet  worden  aangezien. 

Ik  kan  nooit  vergeten,  hoe  ili  een  patiënt,  ladende  aan  prostaathypertro- 
pbie,  myodegeneratto  cordis,  arteriosklerose,  emphysema  pulmonum,  albu- 
minurie  en  saccharurie,  in  overleg  met  den  chirurg,  niet  narcotiseerde,  — 
hoe  bU.hem  tot  opheffing  van  z^n  ergste  lydsn  een  zeer  eenvoudige,  kort- 
durende cystostomie  werd  uitgevoerd  onder  locale  anaesthesie,  en  hoe  die 
patiënt  onder  toename  van  eiwit  en  suiker  io  de  urine  comateus  werd  en 
ten  slotte  succombeerde  aan  hartzwakte.  Het  is  zonder  meer  duideiyk,  dat 
zoo  een  patiënt  niet  veel  hebben  kan,  maar  dat  weinige,  dat  hem  den  dood 
deed,  was  de  operatie  en  de  operatie  alleen.  Ik  kan  nooit  vergeten,  dat  na 
appendectomie  of  laparotomie  onder  locale  anaesthesie  ook  soms  collaps  en 
braken  volgt.  En  wanneer  wjj  gedurende  een  ingrijpen  aan  het  peritoneum  of 
aan  den  anus  of  aan  het  blaasslijmvlies  opmerken  boe  de  pols  klein,  frequent 
en  onregelmalig  wordt,  dan  kunnen  wi]  niet  ontkennen,  dat  bij  oude  men- 
schen,  waarby  de  hartspier  zoo  goed  als  altijd  minderwaardig  is,  een  der- 
gelijke opeenhooping  van  sterke  prikkels,  al  leiden  ze  niet  tot  plotselingen 
dood  door  inhibitie,  die  hartspier  toch  dermate  kunnen  laedeeren,  dat  deze 
eenige  dagen  later  zijn  functie  voor  goed  opgeeft,  Als  wD  zien  hoe  zelfs 
onder  een   narcose,   waar  toch  het  effect  der  operatie  geringer  zal  zijn, 
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maoupilaties  aan  de  iDteetina  den  patiënt  kunnen  doen  collabeeren,  daar 
mocht  toch  de  invloed  der  operatie  we!  meer  in  het  licht  worden  gesteld. 

Waar  w\j  nog  altyd  streden  of  de  pneumonia  post  operationem  gevolg 
kan  zUn  van  een  embolus  van  een  onderhanden  bloedvat  uit,  van  koufatten. 
Tan  afkoeling,  van  belemmerde  respiratie  door  de  buikwond,  van  aspiratie 
uit  mondholte  of  bronchioli,  van  de  ligging  met  het  oog  op  hypoatasis  of 
van  een  praeexisteerend  latent  longaffect;  waar  wy  over  het  ontstaan  eener 
pneumonie,  buiten  allen  chirurgischen  ingreep  om.  eveneens  in  volslagen 
duister  tasten,  daar.  zou  een  onderzoek  in  die  richting  nog  steeds  van  actueel 
belang  zDn  geweest. 

Waar  in  m^n  ervaring  geprotraheerd  braken  meestal  kon  worden  terug- 
gebracht tot  peritonisme  of  tot  ileus  en  tot  staan  kwam  door  b.v.  na  een 
extirp.  ut.  p.  vag.  of  blJ  haemorrhagia  post  partum  den  tampon  te  verwijde- 
ren of  door  de  perltoneaal vergroeiingen  loa  te  maken,  die  na  een  totaal 
entrop.  p.  lap.  door  wond verk lering  ontstaan  waren,  daar  l^kt  't  m^  (biz. 
1)  weinig  gefundeerd  om  naar  aanleiding  van  de  gevallen  van  geprotra- 
heerd braken  uit  het  „report  of  the  anaeslh  comtn.  of  the  Br.  M.  Ass.", 
gevallen  waarbU  de  operatie  niet  vermeld  staat,  zonder  meer  de  vraag  te 
laten  volgen:  „Hoeveel  gevallen  van  laten  chloroformdood  mogen  daaronder 
schuilen?" 

Waar  het  onderzoek  b.v.  van  Benno  Müllxs  aantoonde,  dat  de  vettige 
degeneratie  p.  narcosim  zich  niet  alleen  uitstrekt  tot  de  nieren,  de  lever  en 
bet  hart,  maar  ook  tot  de  longen,  de  bloedvaten,  de  hersenen  enz.,  ben  ik 
het  met  rapporteur  geheel  eens,  dat  de  indeeling  op  biz.  4  in  cardialen 
vorm,  hepatischen  vorm  en  renalen  vorm  van  late  chloroformintoxicatie 
eenigermate  willekeurig  is.  Dat  vr(]  willekeurige  blijkt  dan  ook  al  dadelDlc 
op  blz,  U  waar  bij  bet  allereerato  geval,  dat  den  cardialen  vorm  moet 
illustreeren  bl|  de  obductie  vetlever  gevonden  werd.  Bapporteur  zelve 
trouwens  rangschikt  de  klinische  vormen  van  lichten  icterus,  die  gevallen, 
die  zeer  snel  in  genezing  overgaan,  niet  tot  den  hepatischen  vorm,  want 
deze  zou  (pag.  4)  b^jna  altijd  noodlottig  z|jn. 

Mag  ik  ook  even  een  correctie  aanbrengen,  waar  op  blz.  12  een  zoogen. 
chloroformdood  van  Heintz  geciteerd  wordt.  „Den  dag  na  de  operatie  (totaal 
est,  wegers  care.  uteri)  vertoont  de  patiënte  sterke  apathie". 

Ik  zal  zeker  de  laatste  z^n  ora  niet  kortheid  toe  te  juichen  in  een 
rapport;  toch  had  ik  hier  wel  gaarne  de  uitbreiding  gevonden,  dat  van  den 
dag  vóór  de  operatie  vermeld  staat;  la  malade  est  tróaapathlque.  „De  temp. 
na  do  operatie  is  38°".  Zeer  waar,  maar  't  is  toch  zeker  niet  van  belang 
ontbloot  om  tevens  even  te  vermelden,  dat  de  temp.  vóór  de  op.  38.7  was. 
Of  wil  de  rapporteur  hier  w^zen  op  het  gunstig  effect,  dat  een  chloroform- 
nare.  uitoefenen  kan  op  de  temp.  In  febriele  toestanden.  In  ieder  geval 
hoop  ik  van  harte  dat  deze  casus  rapporteur  niet  moge  geleid  hebben  tot 
de  uitspraak  op  p,  28,  dat  by  chloiof.intos.  wel  eens  koorts  optreedt. 

Maar  er  is  meer.  „Bij  sectie  alleen  de  voor  chlorof.  aangenomen  verande- 
ringen" luidt  rapporteur's  epicryse.  Mag  Ik  rapporteur  dan  vragen  of  de 
kippenei groote  carcinoommetastase  in  de  caps.  suprarenal.  dextra  ontstaan 
is  geilnronde  on  door  de  chlorof  nare?    Mag  ik  vragen  of  de  pus  in  de 
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alleen  van  de  lever  staat  vermeld,  dat  zQ  vettig  gedegenereerd  was.  De 
nieren  waren  noch  macroscop.  noch  microscop.  veranderd.  De  hartst)ier 
was  zeer  bleek;  overigens  vertoonde  ztj  niets  abnormaals.  Waar  bleven 
dan  de  voor  chlorof.  intox.  aangenomen  veranderingen?  Resumeerend 
hebben  wy  te  doen  met  een  patiënte  met  care.  uteri,  die  zeer  waarsch^niyk 
vry  anaemisch  zal  geweest  ztjn,  waar  een  kippeneigroote  metastase  zich 
bevond  in  de  capsula  suprarenalis  en  een  pushaard  in  de  bronchi.  Is  het 
wonder  dat  daar  de  lever  een  beetje  vettig  gedegenereerd  was.  En  is  het 
niet  wat  erg  ver  gezocht  om  dezen  dood  aan  de  debetzQde  der  chloroform 
onder  te  brengen? 

Ook  het  percentage  album.  p.  n.  op  pag.  14  kan  ik  niet  zonder  meer 
accepteeren.  Ook  hier  had  ik  gaarne  een  eigen  onderzoek  gevonden,  omdat 
we  toch  zoo  maar  niet  cQfers  mogen  gebruiken  uit  een  tyd  toen  de  techniek 
nog  zoo  slecht  was.  Koitweb  vindt  in  *98  lage  cjjfers  5—7  %.  't  Kon  nu 
nog  wel  eens  lager  z^jn. 

Zeker  „Doybb  geeft  hooge  cyfers,  stygend  met  de  gebruikte  hoeveelheid 
V.  h.  narcoticum".  Maar  Doyeb  geeft  voor  de  chloroform  ook  ctjfers,  die 
ons,  van  ons  tegenwoordig  standpunt  beschouwd,  meer  aan  moord  dan  aan 
narcose  doen  denken.  Wanneer  Doyeb  biyft  onder  de  50  Cc.  chlorof.  nog 
een  vr\j  belangrijke  dosis,  waarmede  ik  een  patiënt  minstens  4  uur  in 
narcose  houden  kan,  dan  is  z^jn  percentage  alb.  p.  n  =  0. 

Wanneer  ik  in  herinnering  mag  brengen,  hoe  ik  in  myn  leerboek  een 
lystje  geef  van  de  dalende  minuut  dosis  in  het  verloop  der  nare.  dan  leert 
een  kleine  berekening  hoe  ik  patiënt  5,  by  wie  de  min.  dos.  na  54  min. 
gedaald  was  tot  0.07  met  de  250  Cc.  van  Doybb  ruim  21  dagen,  d.i.  21X24 
uren  achtereen  in  narcose  zou  kunnen  houden.  Dan  zal  er  wel  eiwit  in  d& 
urine  zyn.  Zeker  ik  overdryf  hier,  want  de  250  Cc.  van  Doyeb  werden 
gelukkig  niet  alle  opgenomen,  maar  ik  meen  hiermede  toch  voldoende  t& 
hebben  aangetoond,  dat  't  lang  niet  onverschillig  is  hoe  er  genarcotiseerd  wordt. 

Wanneer  ik  er  nog  even  op  mag  wyzen  dat  in  myn  toch  vry  groote 
ervaring,  die  zich  uitstrekt  over  15  gev.  v.  vry  plotselingen  syncope,  waarby 
de  zoo  gevreesde  dood  door  syncope  gedurende  de  narcose  steeds  werd  af- 
gewend, dan  meen  ik  weer  gerechtigd  te  zyn  tot  de  opmerking  dat  het 
toch  niet  geheel  onverschillig  is  hoe  genarcotiseerd  wordt.  En  wanneer  ik 
zie,  dat  de  ervaring  van  rapporteur  zich  uitstrekt  over  6  gevallen  v.  icterus 
gravis  post  narcosim,  een  verschynsel  dat  in  myn  ervaring  ten  eenenmale 
ontbreekt,  dan  neig  ik  tot  het  gevoelen,  dat  de  narcoses  voor  rapporteur 
gedaan  niet  van  de  allerbeste  geweest  zyn.  Ook  daarom  zie  ik  leede  ont- 
breken in  dit  rapport  een  gevalsbeschryving,  gedetailleerd  ook  ten  aanzien 
der  uitgevoerde  narcosen,  hoewel  de  6  gev.  v.  iet.  gravis  my  doen  twyfelen 
aan  hun  betrouwbaarheid. 

M.  M.  H.  H.  Waar  rapporteur,  een  Openbaar  Ministerie  geiyk,  niets  te 
zwart  vindt  in  het  leven  en  het  verleden  van  de  chlorof.  achtte  ik  my  ge- 
roepen als  verdediger  van  beklaagde  op  te  treden  en  het  licht  te  doen 
vallen  op  de  zwakko  plaatsen  in  rapporteur's  betoog. 

De  heer  Josseuk  de  Jokg: 

Een  van  de  gevallen,  door  collega  Biebens  de  Haan  waargenomen,  is 
door  my  mikroskopisch  onderzocht. 

33 
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Het  is  er  een,  dat  verloopen  is  onder  het  beeld  van  een  acute  leveratro- 
phie  met  icterus,  kleine  leverdemping,  braken,  delireeren  en  ten  slotte 
exitus.  De  autopsie  is  verricht  door  collega  Biebbns  de  Haan,  10  uur  na 
den  dood,  sepsis  kon  uitgesloten  worden.  Van  de  organen  werden  mij  ter 
onderzoek  overhandigd: 

Lever,  Nier,  Hartspier,  Maagwand. 

(Het  was  eene  operatie  wegens  ulcus  ventriculi). 
De  dood  trad  in  5  dagen  na  de  operatie. 

De  kver  is  slap,  klein,  de  kapsel  gerimpeld.  De  kleur  bruingeel,  troebel. 
Geen  bloedingen.  De  nier  toont  makroskopisch  weinig  belangryks.  Yan  de 
hartspier  kan  ik  alleen  zeggen,  dat  zy  bleek  en  slap  was. 

Mikroskopisch  wordt  in  de  lever  aangetroffen  een  uitgebreide  necrose  van 
leverepitheli&n  en  wel  peri-centraal.  De  levercellen  hebben  over  het  alge- 
meen haar  vorm  en  grootte,  vry  goed  behouden,  maar  doen  zich  voor  als 
diffuus  gekleurde,  kernlooze  schollen.  Z\]  sluiten  niet  meer  tegen  elkaar 
aan,  maar  liggen  ordeloos  door  elkaar,  zonder  aanduiding  van  trabeculaire 
rangschikking.  Op  andere  plaatsen  is  deze  nog  wel  te  zien.  Naar  de  peri- 
ferie toe  worden  de  cellen  iets  beter^terwQl  de  peri-portale  zone  nog  duidelijk 
gekleurde  kernen  bevat. 

Gaande  van  het  necrotische  centrum  der  leverkwabjes  naar  de  periferi, 
stuiten  wij,  voor  wjtj  de  peri-portale  zone  bereikt  hebben,  op  een  gedeelte, 
waar  de  levercellen  veel  grootere  en  kleinere  vetbolletjes  bevatten,  (vet- 
degeneratie  en  infiltratie).  Er  is  geen  nieuw  bindweefsel  aangemaakt  en  er 
zyn  geen  ontstekingsinfiltraten. 

De  niet-:  de  met  Flemmino  saffranine  behandelde  praeparaten  doen  zien, 
dat  vele  epitheliên  van  de  gewonden  buisjes  en  evenzoo  die  van  de  lissen 
en  verzamelbuizen,  vele  kleine  vetbolletjes  bevatten.  In  de  formaline  alcohol 
praeparaten  treffen  wfl  vele  gewonden  buisjes  aan,  wief  epithelien  hun  kern 
verloren  hebben.  In  een  aantal  zyn  fijne  bruingele  pigmentkorreltjes  aan 
de  basis  der  cellen.  De  glomeruli  zien  er  goed  uit.  De  epitheliên  van  de 
lissen  en  verzamelbuizen  hebben  goed  gekleurde  kernen,  maar  zyn  over  het 
algemeen  iets  te  korrelig.  Hier  en  daar  is  een  glomerulus  hyaline  gede- 
genereerd en  is  het'stroma  een  weinig  vermeerderd.  De  intima  der  kleine 
slagaderen  is  niet  of  weinig  verdikt.  De  capillairen  van  merg  en  bast  zyn 
wat  uitgezet. 

Hartspier,  Het  grootste  deel  der  cellen  is  als  bestoven  met  kleine  vet- 
bolletjes (Flemmino.)  De  spiercellen  liggen  goed  tegen  elkaar,  maar  de 
dwarsstreeplng  is  niet  overal  even  goed  behouden,  terwyi  daarentegen  de 
overlangsche  streeping  te  veel  op  den  voorgrond  treedt;  daardoor  hebben 
de  cellen  een  min  of  meer  vezelig  aspect.  De  kernen  zyn  goed  gekleurd. 
Ontstekingsverschynselen  ontbreken.   De  bloedvaten  zyn  normaal. 

De  maagwand  bevat  geen  byzonderheden,  die  hier  van  belang  zyn.  £r  is 
geen  perforatie;  geen  peritonitis. 

Wy  hebben  dus  hier  te  maken  met  eene  degeneratie  der  hartspiercellen, 
necrose  der  levercellen  op  groeten  schaal,  naast  vettige  degeneratie  en  ten 
slotte  aanzieniyke  necrose  en  degeneratie  van  klierepitheliën.  • 

Het  lydt  geen  twyfel  of  de  uitgebreide  veranderingen  van  den  lever  zyn 
hier  de  oorzaak  van  de  hevige  verschynselen,  die  aan  den  dood  zyn  vooraf- 
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gegaan.  Door  de  necrose  der  levercellen  en  hun  loslaten  uit  het  gewone 
verband  z^q  talrgke  galcapillairen  geopend  en  kon  de  gal  vr^  in  de  lymph- 
banen  tredeaj,  terwyi  bovendien  de  nog  behouden  levercellen  hun  gal 
langs  den  gewonea  weg  konden  kwytraken. 

Wy  moeten  hier  dus  geen  acholische  faeces  verwachten. 

Het  beschreven  resultaat  van  het  mikroskopisch  onderzoek  komt  goed 
overeen  met  wat  wfl  in  d9>  litteratuur  over  de  gevolgen  van  chloroform- 
intoxicatie  vinden. 

Sepsis  valt  hier  geheel  uit  te  sluiten.  Trouwens  de  gevolgen  van  sepsis 
zön,  voor  zoover  mtJ  bekend  is,  niet  die,  welke  hierboven  beschreven  z^jn. 
De  inleider  zegt  wel,  dat  hem  vormen  van  zeer  kwaadaardige  sepsis  bekend 
ztjn,  die  binnen  eenige  dagen  een  letaal  verloop  nemen  en  zich  uitsluitend 
uiten  in  necrose  of  eenige  degeneratie  van  het  parenchym  van  verschillende 
organen.  Ik  voor  m^  heb  zoo  iets  nooit  waargenomen  en  zou  gaarne  willen 
vragen,  hoe  in  zulk  een  geval  de  sepsis  is  geconstateerd.  Dat  kan  alleen 
geschieden  door  een  bacteriologisch  onderzoek  van  het  bloed  vóór  of  anders 
zéér  kort  na  den  dood.   . 

Dit  is  ook  de  opmerking  van  den  inleider  zelve  en  ik  mag  dus  vragen 
of  dit  ook  werkelijk  geschied  is.  Wanneer  dergelijke  vormen  van  sepsis 
nK)chten  voorkomen,  zvln  ze  toch  zeer  zeldzaam.  Korrelige  zwelling  en 
vettige  degeneratie  van  parenchymcellen  wordt  bt|  sepsis  ongetw^feld 
waargenomen,  doch  een  zoo  uitgebreide  nercose,  als  ik  boven  beschreven 
heb,  niet.  Ik  geloof  dus,  dat  w|j,  zoolang  over  dit  punt  niet  méér  vast- 
staande gegevens  z^jn,  de  sepsis  alleen  niet  voor  eene  dergelijke  degeneratie 
on  necrose  der  lever-  en  niercellen  mogen  aansprakel\]k  stellen.  Dat  sepsis 
de  deletaire  werking  van  chloroform  bevorderen  kan,  is  wel  zonder  meer 
duideiyk.  Dit  geldt  voor  ieder  schadel\]k  moment,  dat,  al  is  het  ook  licht, 
•degeneratie  der  cellen  van  nier,  lever  en  hart  veroorzaken  kan.  Het  is 
<laarom  ook  zeer  goed  te  begrepen,  dat  iemand,  die  eene  of  andere  degene- 
ratie van  lever-  of  nierepitheliên  heeft,  dubbel  gevaar  loopt  btJ  chloroform- 
narcose. 

Ten  slotte  nog  een  enkel  woord  om  op  te  merken,  dat,  al  moge  het 
klinische  beeld  geheel  met  een  acute  leveratrophie  overeenkomen,  die 
mikroskopische  veranderingen  toch  op  een  geheel  ander  proces  w^zen.  £\j 
acute  gele  leveratrophie  treffen  wj],  behalve  de  ondergang  van  vele  lever- 
oellen,  sterk  woekerend  bindweefsel  aan,  op  nieuw  gevormde  galgangen 
gelijkende  buisjes,  hier  en  daar  woekering  der  nog  behouden  levercellen, 
bloedingen,  meer  of  minder  uitgebreid.  Dit  alles  geeft  aan  de. lever  een 
zeer  bont  aspect.  In  onze  chloroformlever  treffen  wiJ  van  dit  alles  alleen 
de  necrose  en  degeneratie  aan.  Het  is  eene  zuivere  vergiftiging  der  lever- 
oellen  met  overheersching  van  celdood  en  celdegeneratie.  De  acute  gele 
leveratrophie,  is  een  infectie  van  de  lever,  waarby  naast  parenchymdegene- 
ratie  ook  interstitieele  en  woekerings  verschijnsel  en  worden  waargenomen. 

De  heer  Bierens  de  Haan  beantwoordt  kortelijk  de  gemaakte  opmerkingen. 

Aan  het  bacteriologisch  onderzoek  hecht  hy  zeker  groote  waarde,  doch 
hy  merkt  op,  dat  in  de  enkele  gevallen,  waar  dit  plaats  vond,  steeds 
negatieve  uitkomsten  werden  verkregen  en  voorts,  dat  men  niet  het  recht 
heeft  alle  gevallen,  waarbij  ^it  onderzoek  werd  nagelaten,  alleen  om  deze 


516  DEBDB    SKCTIB. 

reden  ulC  te  schakelen,  naar  zij  overigens  volledige  overeenstemming  der 
klinische  verschijnselen  geven. 

Wat  de  zeer  belaagrUke  mededeolicgBii  van  den  heer  Kodwbb  betreft, 
acht  htl  het  van  belang  meerdere  waarnemingen  omtrent  de  na-werking  op 
het  bart  te  verzamelen;  zeif  heeft  hU  over  dezen  vorm  geen  ervaring, doch 
biykbaar  moet  men  ook  een  cardialen  vorm  van  late  chloroformintoxicatie 
aanvaarden;  de  coropllceerende  anaemie,  waarop  de  heer  Kodwbb  wUst,  i» 
in  overeenstemming  met  de  reeds  bekende  gegevens. 

Den  heer  Hahkes  doet  hy  opmerken,  dat  hem  uitsluitend  opgedragen 
was  over  de  nawerking  van  cfctortt/brmnarkoae  te  rapporteeren;  in  dit  rap- 
port konden  litteratuuropgaven  bezwaarlijk  een  plaats  vinden;  waar  de 
heer  H&mmbb  verschillende  in  't  rapport  aangehaalde  gevallen  refuteert, 
antwoordt  h|J,  dat  hij  evenmin  atle  deze  gevallen  als  echte  chlorororm- 
fntoxlcatie  zou  durven  aecepteeren. 

De  heer  Hulst  meent  uit  de  discussie  de  opmerking  te  moeten  maken, 
dat  het  den  indruk  gewekt  heeft,  dat  h)]  de  chloroformdood  sis  weinig 
frequent  voorkomend  beschouwt  en  veel  wii  schuiven  op  rekening  van  de 
sepais.  Dit  wil  hy  echter  beslist  t^enspreken,  de  nadeeUge  Invloed  van  de 
narkose  laat  Eich  veel  frequenter  gelden,  dan  in  het  algemeen  wordt  aan- 
genomen; hu  heeft  zich  echtef  in  z^n  rapport  alleen  geplaatst  op  bet 
standpunt,  dat  t«n  doel  had  een  pathologisch  anatomisch  substraat  voor  de 
z.g.  late  chloroformdood  te  zoeken.  Zoolang  nu  zooals  ook  de  heer  JossKuif 
DE  JoNO  opmerkt  de  vraag  omtrent  de  bestaanbaarheid  van  een  acute  sepsis 
zonder  gelocaliseerde  ontstekingsprocessen,  en  alleen  degeneratie  of  nekroae 
verwekkend  niet  is  opgelost,  biyft  h|J  aandringen  op  het  bacteriologisch 
onderzoek  in  vlvo.  HU  voor  zich  meent  nog  aan  het  bestaan  van  een  dergeiyk» 
bakteriamie  en  tox&mie  te  moeten  vasthouden.  Ed  ook  al  sluit  men  een& 
bakt«ri&mie  uit,  dan  most  men  nog  voorzichtig  z|Jn  de  gevonden  afw(]kingen 
te  schuiven  op  rekening  van  de  chloroform;  men  moet  dan  eerst  zekerheid 
hebben,  dat  zQ  niet  aanwezig  waren  voor  de  operatie.  Zoo  deelt  Hct^r  een 
geval  mede  van  een  Jongen  man  a  froid  geopereerd  voor  appendlcitis,  welke 
eenige  weken  te  voren  aanleiding  g^even  bad  tot  abcesvorming.  Dez» 
man  stierf  plotseling  na  bet  inademen  van  een  twee  of  drietal  teugen 
chloroform.  Hier  mag  men  dus  de  chloroform  werking  buitensluiten;  In 
cadavere  werden  echter  gevonden  korrelige  zwetling  van  hart-,  lever-  en 
nierparenchym,  zoodat  Ware  de  patiënt  eenige  uren  na  volbrachte  operatie 
gestorven  ook  deze  verschijnselen  zouden  ztJn  geschreven  op  rekening 
van  de  chloroform.  Het  Is  op  deze  gronden,  dat  een  specifiek  pathologisch 
anatomisch  substraat  voor  de  chloroformdood  z^ns  inziens  niet  bestaat;, 
daarom  verwacht  ht]  heil  van  klinicua,  physioloog  en  chirurg,  die  gedurende 
het  leven  nauwkeurig  de  stof wisselings veranderingen  zullen  hebben  na  te 
gaan;  voorloopig  misschien  in  hoofdzaak  in  de  richting  der  zuurvergiftiging. 
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I 

Bt     In  de  collegekamer  van  prof.  van  der  Hoeven. 

(Met  medewerking  van  de  Nederlandsche  Vereeniging  voor  Psychiatrie  en  de 
Nederlandscfie  Keely  Neus-  en  Oorheelkundige  Vereeniging,) 

Voorzitter:  C.  A.  Pekei.habiko. 
Secretaria:  J.  Bobke. 

Aanwezig  z^ja  CO  leden. 

Bespreking  van  de  ziekte  van  Ménière. 

Aan  de  leden  zt)n  vooraf  toegezonden  de  volgende  3  rapporten. 

I.    H.  ZWAABDEMAKEB.    Yertlgo  ab  aare  laesa. 

§  1.     Theorie  van  Mach-Breuer. 

Als  alle  groote  theorieën  der  moderne  physiologie,  is  de  theorie 
van  Magh-Breuer  op  inductieve  wijze  ontstaan,  d.  w.  z.  eerst 
zijn  empirisch  een  menigte  feiten  vastgelegd,  daarna  hypothesen 
opgesteld,  ten  slotte  de  samenhangende  theorie  gevonden,  die 
eenheid  brengt  in  een  chaos  van  verschgnselen.  Eenmaal  de  in- 
ductieve theorie  bezittend»  staat  het  vrij  deducties  te  maken, 
die  den  weg  wijzen  in  de  pathologie  en  in  staat  kunnen  stellen 
•vroeger  onbegrepen  ziektebeelden  te  verklaren. 

De  feiten,  waaruit  de  theorie  is  voortgekomen,  zijn  de  volgende  : 
1°.     de  experimenten  van  Flourbns   1842.1) 
2^.     de  herhaling  dezer  proeven  en  het  in  samenhang  brengen 
van  haar  uitkomst,   met   verwoesting  der  half-cirkelvor- 
mige kanalen  door  Goltz  in  1870  ^). 
3®.     de  herhaling  van  eenige  draaiproeven  van  Purkinje  door 
Mach  3)  en  door  J.  Breuer  *),  verder  Mach's  caroussel- 
en  liftproeven,  waardoor  de  uitsluitende  beteekenis  van 
versnellingen    aan    het    licht    komt.    Gelijktijdig    hiermee 
Crum  Brown's  empirische  uitkomsten  1874^) 


1)  Zie  over  de  geschiedenis  dezer  proeven  St.  v.  Stein.  Die  Lehren  von 
den  Funktionen  des  Ohrlabjrrinths,  aus  dem  RussiBchen»  Jena,  1894  p.   174. 

2)  Zie  het  levensbericht  van  F.  Goltz  van  de  hand  van  J.  B.  Ewald  in 
Pflüger's  Arch.  Bd.  94,  p.  40. 

3)  £.  Mach,  Stz.  ber.  Wiener  Akad.  6  Nov.  1873,  Bd.  68  (3),  p.  124  en 
voorts  monographisch  in  Grundlinien  der  Lehre  von  den  Bewegungsempfin- 
dungen,  Leipzig  1875. 

4)  J.  Bbeuer,  k.k.  Ge&ellschaft  der  Aerzte,  14  Nov.  1873. 

6)  Letterlijk  aangehaald  uit  Journal  of  Anat.  a.  Physiol.  vol.  8  bij  E.  Mach 
l.c.  p.   100. 


518  'DEBDE    SECTIE. 

4**.  het  verband  tusschen  geotropisme  en  otolithorgaan  ver- 
gelijkend physiologisch  aangetoond  door  Delage  1886^). 
5®.  histologische  gegevens  van  Bret7Er2). 
6°.  de  exstirpaties  en  prikkelingsproeven  van  Ewald  1892^). 
Talrijke  deducties  bevond  men  bevestigd  en  werden  daardoor 
omgekeerd  tot  een  steun  der  theorie. 
De  volledige  theorie  van  Mach-Bretjer  omvat  het  volgende  : 

a.  Gehoor  en  statische  functie  (hoewel  de  difEerentieering  der 
functie  van  een  gemeenschappelijk  oorblaasje  ^)  zijn  bij  het 
volledig  ontwikkeld  werveldier  streng  gescheiden.  Het  ge- 
hoor is  de  verrichtmg  van  de  cochlea  (resp.  lagena),  de 
statische  functie  die  van  utriculus,  sacculus  en  halfcirkel- 
vormige  organen. 

b.  De  gewaarwording  van  wijziging  van  den  stand  van  het 
hoofd  in  de  ruimte,  resp.  van  reflex,  die  door  verandering 
van  stand  wordt  gewekt,  vindt  haar  uitgangspunt  in  de 
otolithorganen ;  om  tot  wijzigmgen  van  stand  te  komen, 
moeten  intusschen  rotaties  doorloopen  worden. 

c.  De  gewaarwording  van  rotatie,  resp.  van  reflex,  die  door 
rotatie  woi;dt  gewekt,  vindt  haar  uitgangspunt  in  de  half- 
cirkelvormige  kanalen. 

i.     De   gewaarwording   van  progressie,   resp.    van   reflex,   die 


1)  Verg.  V.  Stkin,  1.c.  p.  641. 

2)  J.  BREtrsB.  Pflüger's  Arch.  Bd.  48,  p.   195  resp.  211. 

3)  J.  R.  EwAiiD.  Physiol.  Unters.  u.  d.  Endorgan  des  Nervus  octavus. 
Wiesbaden  1892. 

4)  Het  vereenigd  zijn  van  gehoorwerktuig  en  statisch  toestel  tot  één  orgaan, 
wordt  begrijpelijk,  doordat  de  vergelijkende  anatomie  in  het  Cortisch  orgaan 
een  gewijzigd  otolithapperaat  doet  zien.  Wat  in  het  laatste  de  otolith  is,  is  in 
het  eerste  de  mbr.  tectoria;  wat  daar  de  otolith  torsende  wimperharen  z^n» 
wordt  hier  de  reeks  in  de  mbr.  tectoria  vastzittende  haren  der  hoorcellen.  Het 
eenig  verschil  is,  dat  de  wimpercellen  op  een  vasten  bodem  zijn  geplaatst,  de 
hoorcellen  daarentegen  op  snaren  rusten  (of  hangen  acm  stugge  vormsels  die 
op  snaren  rusten).  Dank  zij  dit  verschil,  is  het  verschijnsel  van  otolithdmk 
in  het  Cortisch  orgaan  tot  talrijke  vormen  van  druk  met  kenmerkend  lokaal- 
teeken  gedifferentieerd.  Daar  de  snaren  daarenboven  gestemd  zijn  op  bepaalde 
tonen,  treedt  resonnance  op,  die  de  werking  van  een  individuêele  geluidssoort 
versterkt  en  een  complex  van  geluiden  op  het  oogenblik  zelf  ontleedt.  In 
het  licht  dezer  beschouwing  wordt  de  muziek  tot  een  versierde  rhythmiek  en 
worden  de  talrijke  verwantschappen  duidelijk,  die  tusschen  rhythmische  bewe- 
gingen eenerzijds  en  rhythmisch  geluid  anderzijds  bestaan.  Het  uitgangspunt 
van  den  zin  voor  het  rhythmische  ligt  in  het  statisch  orgaan. 
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door  progressie  wordt  gewekt,  vindt  haar  uitgangspunt  óf 
in  een  prikkeling  analoog  aan  sub  c,  doch  zonder  bege- 
leidende rotatie  (Breuer)  óf  in  gecombineerde  functie  der 
booggangen  (Nagel). 

e.  Als  prikkel  werkt  in  al  deze  gevallen  een  mechanische 
oorzaak  en  wel  bij  de  standsveranderingen  de  gewijzigde 
druk  van  een  soortelijk  zwaarderen  otolith  op  de  wimper- 
cellen, die  hem  dragen  en  bij  de  progressie-,  resp.  rotatie- 
versnellingen, achterblijven  van  dezen  zelfden  otolith  of 
der  cupula  in  betrekking  tot  de  haarcellen,  waarop  zij 
steunen. 

ƒ.  Bij  den  mensch  wekken  de  prikkels  normaliter  geen  ge- 
waarwordingen, daar  andere  zintuigelijke  percepties  de 
indrukken  van  het  statisch  orgaan  beneden  de  ,,Schwelle" 
houden ;  bij  gebrekkige  of  abnorme  samenwerking  van 
verschillende  zintuigen  ontstaat  de  gewaarwording  van 
stoornis  (duizeling). 

g.  Bij  mensch  en  dieren  beiden  wekken  de  labyrinthprikkels 
scherp  gekenmerkte  reflexen. 

Velen  geven  daarenboven  aan  deze  theorie  nog  de  uitbreiding, 
dat  de  sub  g  genoemde  reflexprikkels  een  gewichtige  bijdrage 
leveren  tot  den  reflextonus.  De  reflextonus  door  Bbondgeest  ^) 
in  1859  ontdekt  en  met  peripherische  prikkels  in  samenhang 
gebracht,  wordt  door  Ewald  inzonderheid  aan  labyrinthprikke- 
ling  toegeschreven  (Ewald 's  theorie  van  den  lab3n:inthtónus  ^). 

Aangaande  sub  a  zij  opgemerkt,  dat  in  physiologischen  kring 
enkel  V.  Hensen  nog  vasthoudt  aan  de  vroeger  algemeen  ge- 
deelde overtuiging  als  zou  naast  de  cochlea  ook  de  sacculus  deel- 
nemen aan  de  verrichting  van  het  hooren. 

Dat  men  het  vroegere  standpunt  heeft  verlaten,  spruit  in  eerste 
plaats  voort  uit  acustische  overwegingen,  tengevolge  waarvan 
men  geruischen  en  samengestelde,  dooreenge warde  tonen,  die 
vroeger  voor  ongelijksoortig  gehouden  werden,  nu  als  gelijksoor- 
tig beschouwt.  Enkel  de  stootsgewijze,  zoogenaamde  impulsieve 
geruischen  zou  men  mogen  afzonderen  en  alleen  van  deze  laatste 
ware  een  prikkelende  werking  op  het  vestibulum  min  of  meer 
aannemelijk.    Daarbij   voegden  zich  biologische  gronden. 


1)  P.  Q.  Bbondgeest.  Akad.  Proefschrift  Utrecht  1860. 

2)  J.  R,  EWAI.D,  1.  c.  (Nervus  Octavos,  Wiesbaden  1892). 
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Anatomische  beschouwingen  leeren,  dat  de  stroomlijnen  van 
het  geluid,  die  zich  langs  den  kortsten  weg  tusschen  de  beide 
vensters  moeten  bewegen,  niet  via  otolithen  of  ampuUen-cupulae 
kunnen  passeeren  (Gad  ^) ;  verder,  dat  al  ware  een  binnendringen 
in  de  endolymphe  van  den  sacculus  (resp.  utriculus  en  ampullae) 
niet  geheel  uitgesloten,  er  toch  nauwelijks  van  een  afzonderlijk 
in  trilling  geraken  van  bepaalde  wimperharen  sprake  zou  kunnen 
zijn  (Bbeuer)  ;  wanneer  dit  laatste  echter  wegvalt,  is  ook  reson- 
nance  onmogelijk  en  moet  de  prikkel  geweldig  sterk  zijn  om  nog 
eene  uitwerking  te  kunnen  hebben.  De  geluiden  van  het  dage- 
lijksch  leven  wisselen  op  het  trommelvlies  tusschen  0,3.10-8  erg 
(nauw  hoorbaar)  en  l.IO*  erg  (luide  stem  aan  het  oor  geroepen  2) 
per  secimde  en  per  cM'^.  In  het  gunstigste  geval  kan  hiervan  slechts 
een  zeer  kleine  fractie  tot  de  otolithen  doordringen.  Nemen  wij 
met  A.  V.  RossEM  een  hoeksnelheid  van  1°  36',  bereikt  in  minder 
dan  0,02  secimde,  als  een  bedrag,  waar  de  kleinste  versnelling, 
die  gewaarwording  geeft,  stellig  beneden  blijft,  dan  zal  men  op 
de  volgende  wijze  het  minimum  perceptibile  in  absolute  maat 
kunnen  uitdrukken.  Gelijk  Mach  betoogt,  moet  de  werkzame 
energie  even  groot  zijn,  hetzij  de  snelheidsverandering  over  een 
grooten  of  een  kleinen  tijd  verdeeld  wordt.  Zij  zal  nooit  anders 
bedragen  dan  i  m  v^,  waarin  m  de  in  beweging  gebrachte  massa 
V.  de  eindsnelheid  beteekent,  indien  de  aanvangssnelheid  O  is. 
Wel  zal  in  het  geval,  dat  de  snelheidsverandering  over  weinig 
tijd  verdeeld  is,  de  physiologische  uitwerking  bijzonder  groot  en, 
wanneer  zij  over  veel  tijd  verdeeld  is,  bijzonder  klein  z\jn,  maar 
voor  het  totaal  quantum  m  aanmerking  komende  physische 
energie  maakt  dit  geen  verschil.  Schatten  wij  nu,  conform  met 
A.  VAN  BossEM^),  de  in  beweging  komende  massa  op  0,005 
gram  en  de  eindsnelheid,  bij  een  hoekssnelheid  van  1,6°  per 
secunde,  0,007  cM.  per  secunde,  dan  wordt  het  bedrag  der  werk- 
zame energie  i  m  v2  =  l,25.  10-'  erg.  Dit  is  dus  de  hoeveelheid 
energie,  die  op  de  ampullen  aangrijpend,  nog  juist  een  gewaar- 
wording resp.  reflex  kan  te  voorschijn  roepen. 

Kan  dit  bedrag  door  eenig  geluid,  hoe  sterk  ook,  worden  ver- 
schaft ?  Ik  geloof  van  neen.  Gesteld  het  onwaarschijnlijk  geval, 
dat  geluid,  dat  het  trommelvlies  treft,  in  onverzwakte  mate  langs 

1)  J.  Oad  in  Sohwartzb's  Hdb.  d.  Ohrenheilk.  Bd.  I.  S.  347. 

2)  Ergebnisae  d.  Phyaiol.,  1906,  p.  462. 

3)  A.  V.  Kossem,  Diss.  Utrecht  Maart  1907. 
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den  stijgbeugel  het  labyrinth  zou  kunnen  worden  binnengeleid, 
dan  nog  zou  de  acustische  energie  niet  zonder  meer  aanleiding 
kunnen  geven  tot  eenigerlei  uitwerking  op  een  orgaan,  dat  tot 
het  percipieeren  van  drukkingen  is  ingericht.  Om  te  beoordeelen, 
welke  het  efEect  zou  kunnen  wezen,  is  het  noodig  het  geluid  in 
geluidsdruk  om  te  rekenen  en  dan  na  te  gaan  of  deze  geluidsdruk 
onder  gunstige  omstandigheden  een  grooter  waarde  zou  kunnen 
hebben,  dan  de  druk,  die  tengevolge  van  de  zooeven  becijferde 
vis  viva  der  endolymphe  op  de  ampuUenharen  wordt  uitgeoefend. 
Laatstgenoemde  druk  hebben  wij  ook  uitgerekend  en  bevonden, 
dat  zij  minstens  0,002  dyne  moet  bedragen.  Er  is  niet  aan  te 
denken,  dat  eenige  geluidsdruk  in  het  oor  ooit  deze  geweldige  kracht 
zou  kunnen  ontwikkelen,  nog  daargelaten,  dat  de  stroomlijnen 
van  het  geluid  in  de  perilymphe  vloeien,  terwijl  het  aangrijpings- 
punt, dat  wij  zoeken,  in  het  bereik  der  endolymphe  ligt  O 

Betreffende  sub  6  zij  erop  gewezen,  dat  de  handhaving  van 
den  stand  in  de  ruimte,  opgevat  als  otolithenreflex,  een  hechten 
vergelijkend  physiologischen,  grondslag  bezit.  Het  geotropisme, 
wel  is  waar  niet  van  de  allerlaagste  dieren,  maar  dat  van  on- 
gewervelden,  welke  met  otolithen  zijn  toegerust,  is  door  Delaob, 
Enoelmann,  Vbrworn,  Kreidl  en  vele  nieuwere  onderzoekers 
op  schitterende  wijze  met  den  otolith  in  verband  gebracht.  Bij 
gewervelde  dieren  vindt  men  behalve  otolithenblaasjes  ook  nog 
halfcirkelvormige  kanalen  aangelegd.  Dit  moge  nu  de  afzonder- 
lijke vivisectorische  studie  van  de  otolith-organen  wel  zeer  be- 
moeilijken, de  algemeene  uitkomst  der  labyrinthexstirpaties  laat 
niettemin  geen  twijfel  overig  of  de,  bij  Selachiers  door  stand- 
wijziging zichtbaar  heen  en  weer  schommelende,  otolithen  zijn 
beslissend  voor  dfe  orienteering  van  het  dier  in  de  ruimte.  Het 
is  echter  niet  mogelijk  wijzigingen  in  den  stand  te  brengen  zonder, 
in  meerder  of  mindere  mate,  rotatie  toe  te  voegen.  Derhalve  zullen 
ook  otolithprikkels  nimmer  op  zich  zelf  kunnen  voorkomen,  aan- 

1)  In  het  voorbijgaan  zij  het  mij  geoorloofd  erop  te  wijzen  hoe  in  het  statisch 
zintuig  het  verband  tusschen  energie  en  kracht  van  den  prikkel  bijzonder 
duidelijk  in  het  oog  springt.  Alleen,  w€uineer  men  de  omstandigheden  zoo 
gunstig  mogelijk  inricht,  is  een  minimale  hoeveelheid  mechanische  energie  van 
de  orde  van  een  millioenste  van  een  erg  in  staat  een  gewaarwording  te  wekken. 
Maakt  men  de  omstandigheden  minder  gunstig»  dan  wordt  veel  meer  energie 
vereischt.  Dit  is  een  zeer  gewoon  geval.  Het  bijzondere  hier  echter  is,  dat  wij 
nauwkeurig  weten  hoe  de  omstandigheden  moeten  wezen  om  met  een  minimum 
energie   toe  te  komen:  er  moet  een  kracht  voorhanden  zijn,  groot  0,002  dyne. 
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nemend,  gelijk  op  algemeene  gronden  waarschijnl^k  is,  dat  een 
permanente  druk  machteloos  is  om  een  prikkel  te  verwekken. 

Met  het  oog  op  sub  c  zij  opgemerkt,  dat  bij  de  gewervelde  die- 
ren aan  de  otolithorganen  halfcirkelvormige  kanalen  z\jn  toege- 
voegd, die  vooral  bij  water-  en  luchtdieren  een  groote  ontwikke- 
ling verkrijgen.  Het  vivisectoriBch  onderzoek  heeft  hoogst  eigen- 
aardige tonieche  reflexen  aan  het  licht  gebracht,  die  door  be- 
paalde lichaam-,  hoofd-  en  oogstanden  resp.  bewegingen  geken- 
merkt zijn.  Vooral  haaien  en  duiven  bleken  hier  het  proefdier 
bij  uitnemendheid.  Eenzijdige  exstirpatie  geeft  de  sterkste  veiv 
schynselen,  terwjjl  dubbelzijdige  destructie  zwakte  en  onzeker- 
heid van  beweging  veroorzaakt.  Behalve  door  verwoesting  kan 
het  symptomencomplex  ook  door  cocainiseering  teweeg  worden 
gebracht,  waaruit  men  tot  de  wegvalnatuur  der  verschijnselen 
besluit. 

Het  sub  d  vermelde  vormt  heden  ten  dage  nog  een  zeer  zwakke 
plaats  der  theorie,  hoewel  niet  ontkend  kan  worden,  dat  de  mensch 
een  gewaarwording  van  progressie  in  de  ruimte  verkrggt,  wan- 
neer hij  bij  verplaatsing  in  rechtlijnige  of  gebogen  richting  eenige 
versnelling,  positief  of  negatief,  ondergaat.  Men  kan  wel  beproe- 
ven deze  sensatie  met  verschuiving  van  ingewanden  in  verband 
te  brengen,  maar  dit  is  toch  in  hooge  mate  gekunsteld,  daar  de 
progressiegewaarwordingen  trefEende  overeenkomsten  aanbieden 
met  rotatiegewaarwordingen.  Zg  komen  ook  enkel  op  versnellin- 
gen tot  stand  (Mach  en  Cbtjm  Brown)  ;  geven  als  nabeeld  een 
sensatie  van  beweging  in  omgekeerden  zin  bij  stilhouden  ;  laten 
zich  met  rotatiegewaarwordingen  combineeren.  Daarenboven  heeft 
Brbuer  1)  bepaalde  glijrichtingen  ontdekt,  die  onderling  loodrecht 
op  elkaar  staan  en  bij  zoogdieren  de  otolithen  rechts  en  links  op 
hoogst  eigenaardige  wyze  tot  een  bilateraal  zintuig  zamenvoegen. 
Ook  de  reflexen  verhouden  zich  bij  progressieve  bewegingen  vol- 
maakt analoog  aan  die  bij  rotatiebewegingen. 

Doch  wanneer  men  gewaarwordingen  en  reflexen  van  progressie, 
tegelijk  met  die  van  stand,  van  de  otolithen  laat  uitgaan,  levert 
het  uiteenhouden  van  beider  mechanisme  eigenaardige  moeilijk- 
heden, die  Brbueb  tracht  te  ontgaan  door  voor  standgewaar- 
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(resp.  reflexen)  daarentegen  enkel  wijziging  van  otolithdnik  te 
vorderen.  Nagel  denkt  zich  „es  ware  dach  immer  noch  zuerwagen» 
ob  nicht  combinierte  Function  der  Bogengange  hierbei  im  Spiele 
ist"  1).  Kennelijk  heeft  hij  hier  het  oog  op  verplaatsingen  van 
endolymphe,  die  in  utriculus  en  een  of  andere  ampuUe  zouden 
kunnen  plaats  hebben  en  die  door  haar  grootere  hoeveelheid  van 
beweging,  tengevolge  van  de  meerdere  masse  der  endolymphe,  mis- 
schien tegenover  die  der  niet  verwijde  gedeelten  een  overwicht 
zouden  kunnen  verkrijgen  2)  De  uit  1891  dateerende  hypothese 
van  Bbeueb  schijnt  intusschen  de  voorkeur  te  verdienen,  daar  zij 
gebruik  maakt  van  het  onbetwistbaar  feit,  dat  wijzigingen  nimmer 
kunnen  plaats  hebben  zondier  rotatie  tegelijkertijd,  terwijl  pro- 
gressiebewegingen wel,  b.v.  in  een  spoortrein  of  in  een  lift,  denk- 
baar zijn  zonder  eenige  rotatie,  welke  ook.  Men  zal  dan  echter 
om  zich  bevredigd  te  kunnen  gevoelen  alleen  wijziging  van  druk 
als  prikkel  mogen  aanmerken.  Velen  schijnen  onder  den  ban 
van  Ewald's  theorie  niet  tot  deze  zelfbeperking  te  kunnen  be- 
sluiten, waardoor  alleen  een  volkomen  gesloten  zijn  der  labyrinth- 
theoriên  gewaarborgd  is. 

Omtrent  het  sub  c  omschreven  mechanisme  heerscht  in  de  lite- 
ratuur betrekkelijk  weinig  strijd.  In  het  algemeen  wordt  toege- 
geven, dat  een  volkomen  gelijkmatige  beweging  geenerlei  reactie 
geeft,  doch  dat  enkel  versnellingen,  resp.  vertragingen  deze  op- 
wekt. Dit  geldt  zoowel  van  de  gewaarwordingen  als  van  de  reflexen. 
De  wijzigingen,  die  standsveranderingen  van  het  hoofd  in  een 
otolithorgaan  bewerken,  zijn  van  den  beginne  af  aan  ieder  dui- 
delijk geweest.  Maar  voor  minder  begrijpelijk  heeft  een  tijd- 
lang de  vloeistofstrooming  gegolden,  die  bij  rotaties  in  de  half- 
cirkelvormige  kanalen  zou  optreden.  Velen  achtten  de  kanalen 
daartoe  te  eng,  totdat  Mach  duidelijk  aantoonde,  dat  het  in  casu 
niet  op  de  werkelijke  verplaatsing,  maar  enkel  op  het  draaiings- 
moment der  oneindig  weinig  achterblijvende  endolymphe  aan- 
komt. Dan  echter  vormen  de  bedoelde  capillaire  verhoudingen 
niet  langer  een  bezwaar  tegen  dit  deel  der  theorie. 

1)  W.  Naoel  in  Naokl'8  Hdb.  Bd.  lU,  2  p.  799. 

2)  Wanneer  het  kanaallumen  overal  even  wijd  ware,  dan  zou  bij  progressieve 
beweging  van  het  hoofd  geenerlei  draaiingsmoment  der  endolymphe  kunnen 
ontstaan,  wemt  een  achterblijven  der  vloeistof  in  de  eene  helft  van  het  cirkel- 
vormig kanaal  zou  door  het  achterblijven  der  vloeistof  in  de  andere  helft  vol- 
komen worden  gecompenseerd.  In  het  kanaal  zou  evenwicht,  geen  strooming 
moeten  heerschen. 


524  DERDE    SECTIE. 

Het  onder  f  vermelde  lokt  daarentegen  nog  steeds,  ook  in  de 
laatste  jaren,  discussies  uit.  Wel  is  men  er  in  de  physiologie  sinds 
lang  overheen  om  het  begrip  zintuig  uitsluitend  met  dat  van 
bewuste  sensatie  te  verbinden,  wel  heeft  de  vergelijkend  physio- 
logische  beschouwingswijze  het  als  van  zelf  begrijpelijk  gemaakt, 
dat  een  eindorgaan,  dat  reflexen  opwekt,  evenzeer  een  zintuig 
moet  heeten,  maar  het  denkbeeld  van  een  zintuig,  normaliter 
reflexzintuig,  dat  slechts  onder  abnorme  omstandigheden  gewaar- 
wordingen geeft,  heeft  slechts  met  moeite  zijn  intree  in  de.  physi- 
ologie van  den  mensch  gedaan.  Misschien  wordt  het  eenigszins 
aannemelijker,  indien  men  indachtig  is  aan  de  verhooging,  welke 
het  minimum  perceptibile  ondergaat,  doordien  te  zelfdertijd  andere 
zintuigelijke  prikkelingstoestanden  naar  het  centraalorgaan  wor- 
den overgebracht.  G.  Heymans  beschreef  dit  als  een  wederkeerig- 
inhibitie  en  breidde  het  beginsel,  dat  binnen  het  bereik  van  eene 
zelfde  zintuig  reeds  lang  bekend  was,  ook  op  de  wisselwerking 
van  onderscheidene  zintuigen  uit  i).  De  bedoelde  inhibitie  be- 
hoeft geenszins  een  corticaal  proces  te  zijn.  Integendeel  hetgeen 
wij  van  den  kleure^izin  en  van  den  reukzin  weten,  wijst  erop,  dat 
het  subcorticaal  moet  afspelen,  althans  in  een  gedeelte  van  het 
centraalzenuwstelsel,  waar  de  wet  van  Weber-Fechneb  niet 
zooals  in  onze  psyche  onbeperkte  heerschappij  voert.  Welnu 
ook  in  ons  geval  veronderstellen  wij  een  stelsel  van  bulbaire  of 
cerebellaire  labyrinhreflexen,  dat  in  wisselwerking  treedt  met 
bulbaire  of  cerebellaire  spierzinreflexen,  waaraan  zich  misschien 
nog  de  invloed  der  cerebrale  sensu-motiliteit  toevoegt.  Dit  geheel 
van  onderling  samenhangende  reflexen  blijft  beneden  de  ,,Schwelle" 
van  het  bewustzijn.  Slechts,  wanneer  de  wederkeerige  inhibities 
vervallen  en  de  bedoelde  ,,Schwelle"  wordt  verlaagd,  dan  eerst 
ontstaat  een  gewaarwording.  Van  daar,  dat  wij  door  uitsluiting 
van  tactiele  en  optische  prikkels  de  prikkelingstoestanden  van 
het  statisch  orgaan  zonder  meer  waarneembaar  kunnen  maken. 
Aldus  in  de  experimenten  van  Purkinje,  Mach,  Crum  Brown, 
Delage,  Kreidl  enz.  Maar  ook,  wanneer  de  prikkels  van  onder- 
scheidenen oorsprong  op  geheel  ongewone  wijze  worden  samen- 
gevoegd, zoodat  afwisselend  wel  eens  wederkeerige  inhibitie,  maar 
veel  vaker  wedstrijd,  contrasten,  versterkingen,  in  elk  geval  ver- 
warringen, ontstaan  dan  zal  het  samenstel  van  prikkelingstoe- 


1)    G.  Heymans,  Ztsohr.  f.  Psych.  u.  Physiol.  d.  Sinnesorganen,  Bd.  21  p.  321. 
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standen  tot  het  bewustzijn  doordringen,   hetgeen  als   duizeling 
wordt  beschreven. 

Als  uitwerking  van  sub  g  moge  een  opsomming  volgen  van  scherp 
gekenmerkte  reflexen,  die  mensch  en  dier  vertoonen,  wanneer 
hetzij  het  eindorgaan,  waarop  de  otolith  rust,  of  wel  de  crista 
ampuUae,  welke  de  cupula  draagt,  door  een  gewijzigden  druk, 
resp.  door  verbuiging  der  wimperharen,  wordt  getroffen  : 

1°.  Standsverandering  van  lichaam,  hoofd  of  oogen,  bijwijze 
van  tonischen  reflex,  het  gevolg  van  prikkelingen  van 
korter  of  langer  duur. 
2°.  NyBtagmus  van  hoofd  of  oogen  ^).  Men  kan  dit  opvatten 
als  een  tonische  reflex  op  rotatie,  gevolgd  door  een  ruks- 
gewijs  willekeurig  terugbrengen  naar  den  evenwichts^ 
stand,  die  echter  niet  bereikt  wordt,  maar  zelf  aanleiding 
geeft  tot  een  nieuwen  reflex  en  nieuw  willekeurig  terug- 
brengen (Ewald's  nyistagmusphase)  Bij  den  mensch  wor- 
den allerlei  fijne  onderscheidingen  omtrent  dezen  nystag- 
mus  gemaakt  b.v.  horizontale  nystagmus,  de  meest  ge- 
wone  vorm,  overgaande  in  nystagmus  in  andere  richtingen, 
hetgeen  van  groote  beteekenis  geacht  wordt,  omdat  men 
de  hoop  koestert  hierdoor  langzamerhand  tot  verfijnde 
localisatie  van  den  oorsprong  dezer  reflexen  te  komen. 
De  tonische  reflex  schijnt  naar  de  zieke  zijde  te  zijn  ge- 
richt. Althans  bij  Paksb  lezen  wij  :  ,,Ich  habe  bei  einer 
Verletzung  des  Bogengangs  und  drei  Fallen  van  Fisteln 
die  schnellen  Zuckimgen  nach  der  gesunden  Seite  gerichtet 
gefimden  und  zwar  mit  derselben  Sicherheit  durch  Berüh- 
rung  ausgelöst  wie  die  Zuckungen  des  Facialis  bei  dessen 
Berührung."  2) 
3*^.  Gompenseerende  raddraaiing  der  oogen  b.v.  17°  tegen- 
rolling  bij  60°  hoofdneiging  3).  Gradbnigo*)  neemt  aan, 
dat  zij  bij  den  meilsch  speciaal  met  de  functioneering 
van  de  bovenste,  vertikale  booggang  zou  samenhangen  en 
daarom  in  pathologische  gevallen  een  raddraaiing  bij  den 


1)  De  labyrinthaire  nystagmus  is  altijd  rhythmisch,  d.w.z.  bestctande  uit- 
een langzame  en  een  snelle  beweging,  nimmer  unduleerend.  BÓBéNY.  Monat- 
schrift  f.  Ohrenh.  Bd.  40,  p.   193. 

2)  R.  Panse.     Festschrift  Lucae,  p.   175. 

3)  Bi^BÓNY.     Int.  Cbl.  f.  Ohrenh.  Bd.  3,  p.  349. 

4)  Gbadenioo.     Ibid.  Bd.  4,  p.  498. 
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blik  (?)  naar  links  in  de  richting  van  de  wijzers  van  een  uur- 
werk, bij  den  blik  (?)  naar  rechts  in  omgekeerden  zin  zou 
plaats  hebben. 
4°.  EwALD-Ach's  otolithentonus  in  de  meest  verschillende 
willekeurige  spieren  (vroeger  nam  Ewald  ook  nog  een 
ampullentonus  aan,  maar  in  de  veronderstelling,  dat  de 
wimperharen  op  de  manier  van  trilharen  zouden  kunnen 
trillen  ;  deze  hypothese  wordt  intusschen  onhoudbaar  door 
Breubr's  vondst  betreffende  de  cupula). 
ö°.     Verschuiving  van  den  netvliesmeridiaan,  wanneer  aan  het 

hoofd  een  helling  grooter  dan  40°  gegeven  wordt. 
6°.     Bij   heftige  prikkeling,  braken,  zoowel  wanneer  de  prik- 
keling   experimenteel    wordt    teweeggebracht    door    snel 
roteeren  of  schommelen,  als  in  geval  van  pathologische  prik- 
kelingstoestanden. 
7°.     Bij   nog  heftiger  in  elkaar  zakken,   resp.   neerstorten  in 
bepaalde  richting;  dwangbewegingen  vóór-,  achterwaarts, 
ter  zijde,  om  lengteas ;  bij  eenzijdigheid  kringbewegingen. 
8°.     Bij  lokale  prikkeling  van  een  booggang,  of  meer  nauwkeurig 
van   eene   ampulla,  een  bepaalde   binoculaire  nystagmus, 
verschillend  naar  de  keuze  der  ampulla  ^). 
Chloroformnarcose  doet  uit  den  aard  der  zaak  al  deze  reflexen 
verdwijnen.  Galvanisatie  kan  ze  te  voorschijn  roepen. 

De  uitbreiding  der  theorie  in  den  zin  van  Ewald's  tonusleer 
ontmoet  het  bezwaar,  dat  van  uit  de  otolithorganen  een  voort- 
durende prikkeling  der  motorische  centra  van  middenhersenen, 
bulbus  en  ruggemerg  onderhouden  moet  worden.  De  continueele 
druk  van  den  otolith  als  zoodanig  kan  dit  niet  doen,  want  een 
gelijkmatige  druk  is  volgens  de  algemeene  zintuigphysiologie 
nimmer  oorzaak  van  prikkeling.  Voor  de  opgerichte  houding 
van  den  mensch  geldt  dit  bezwaar  echter  niet,  want  reeds  lang 
geleden  heeft  Ewald  een  eigenaardig  oscilleeren  ontdekt,  waar- 
aan ons  hoofd  steeds  onderworpen  is.  De  afwisseling  van  pees- 
prikkeling door  rekking  en  reflexbeweging,  die  op  haar  beurt 
opnieuw  rekking  van  de  pees  teweegbrengt,  onderhoudt  de  oscil- 
latie gedurende  onbeperkten  tijd.  De  schommeling  moet,  het  kan 
niet  anders,  de  otolithen  steeds  in  lichte  beweging  houden.    In 

1)  F.  H.  Quix.  Tijdschr.  Ned.  Dierk.  Vereenig.  (2)  Deel  8  p.  49.  In 
modernen  tijd  werden  de  booggangen  ook  bij  den  mensch  herhaaldelijk  acci* 
denteel  geprikkeld  (tijdens  operatief  blootleggen  v.d.  middenoorruimte). 
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liggende  houding  is  deze  oscillatie  echter  gestaakt  en  toch  blijft 
de  tonus,  wel  niet  zoo  sterk  als  gewoonlijk.  Het  kan  echter  zijn, 
dat  daarvoor  de  spierzin  verantwoordelijk  is.  (tonus  v.  Brond- 
gebst).  Wat  de  lokalisatie  van  den  reflectorischen  labyrinthtonus 
betreft  schijnt  in  het  algemeen  elk  labyrinth  in  hoofzaak  met 
de  collaterale  musculatuur  van  romp,  extremiteiten  en  hals  in 
verband  te  staan.  De  stand,  die  na  eenzijdige  exstirpatie  resulteert, 
hangt  van  het  overwicht  van  bepaalde  spiergroepen  af  ^). 

§  2.     Eenige  bijzonderheden  der  theorie  uitgewerkt. 

Nu  de  theorie  van  Mach-Breuer  haast  volledig  voor  ons  ligt 
en  zoo  goed  als  alle  bekend  geworden  feiten  op  dit  gebied  ver- 
eenigt,  zal  het  de  taak  der  physiologie  in  de  naaste  toekomst 
zijn  enkele  bijzondere  deelen  der  theorie  in  bijzonderheden  uit 
te  werken,  opdat  deducties  op  allerlei  terrein,  ook  op  dat  der 
pathologie,  met  des  te  grooter  zekerheid  mogelijk  worden.  Als 
zoodanig  bieden  zich  aan  : 

*  het  fijnere  mechanisme  der  otolithenwerking. 

/3     „         „  „'  „     endolyinphewerkmg, 

in  dé  halfcirkelvormige  kanalen. 

Ik  kies  bij  wijze  van  voorbeeld  het  laatste,  mij  speciaal  rich- 
tend naar  de  verhoudingen  bij  den  mensch  . 

De  halfcirkelvormige  kanalen  staan,  het  is  bekend  genoeg, 
onderling  loodrecht  op  elkaar,  doch  de  symmetrierangschikking 
is  zoodanig,  dat  de  horizontale  kanalen  van  weerszijden  nage- 
noeg in  één  vlak  liggen,  terwijl  de  bovenste  en  achterste  kanalen 
van  weerszijden  twee  aan  twee  naar  achter  geopende  rechte  hoe- 
ken insluiten.  Het  geheele  systeem  is  daarenboven  25  k  45°  ach- 
terover gekanteld.  Het  glas-micamodel  (4  voudige  vergrooting), 
naar  de  teekeningen  van  Mach  en  Kessel  ^)  vervaardigd  geeft 
dit  zeer  aanschouwelijk  weer.  Onze  beide  statische  organen  vor- 
men dus  te  zamen  een  dubbelzintuig,  dat  alleen  volledig  is,  wan- 
neer rechts  en  links  samenwerken.  In  dit  opzicht  is  er  analogie 
met  het  binoculair  zien,  waarbij  ook  gebruik  gemaakt  wordt  van 
een  dubbelzintuig,  waarvan  de  twee  symmetrische  helften  elkaar 

1)  Voor  de  oogspieren  is  de  samenhang  minder  eenvoudig,  in  elk  geval  werkt 
ieder  labyrinth  op  beide  oogen.  Zie  Höoybs  in  een  Hong.  mededeellng  geref. 
Int.  Ghl.  f.  Ohrenh.  II  p.  218  en  zijn  leerling  Mabikovsky  in  Pfl.  Arch.  Bd. 
98,  p.  284. 

2)  Mach  en  Kessel.  Stz.  ber.  Wiener  Akad.  (3)  1874.  Bd.  69,  p.  224. 
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wederkeering  bepalen.  Merkwaardig  is  het  nu,  dat  tusschen  de 
beide  dubbelzintuigen,  het  statische  en  het  optische,  ook  onder- 
ling samenhang  bestaat.  De  vlakken  der  twee  horizontale  booggan- 
gen  liggen  niet  volmaakt  in  hetzelfde  vlak,  zij  loopen  lateraal- 
waarts  iets  naar  beneden.  Aan  het  model  naar  Mach  gemeten 
is  de  helling  11°  30^  Dezelfde  eigenschap  vindt  men  terug  aan  de 
netvlieshorizonten.  Ook  deze  loopen  lateraalwaarts  een  weinig  af. 
Op  zich  zelf  zou  dit  nog  niet  voldoende  z\jn  om  aan  gebon- 
den zijn  van  de  netvlieshorizonten  aan  de  beide  vlakken  der 
horizontale  booggangen  te  denken,  doch  experimenten  van 
Sachs  en  Mslleri)  hebben  geleerd,  dat  neiging  van  het  hoofd 
meer  dan  40°  ter  zijde  de  netvliesmeridianen  doet  verschuiven, 
zoodat  de  beroordeeling  van  de  richting  van  verticale  lijnen  op 
eigenaardige  wijze  is  gestoord.  Zij  brengen  dit  dan  ook  in  verband 
met  de  standverandering  van  het  labyrinth  en  denken  zich  de 
netvliesmeridianen  nativistisch  (door  de  ligging  der  labjrrinth- 
vlakken  bepaald  ?).  Stellig  is  de  samenwerking  der  symmetrische 
labyrinthen  tot  een  dubbelzintuig  phylogenetisch  een  meer  pri- 
mitief karakter  dan  de  samenwerking  van  de  symmetrische  net- 
vliezen, wier  genetisch  ontstaan  voor  Donders  vaststond.  Op  die 
w^jze  kan  men  zich  in  de  statische  ruimte  van  het  kind  een  op- 
tische in  wording  denken,  die  bij  volwassenen  aan  alle  bewuste 
voorstellengen  tot  kader  dient  2)  Nog  treffender  wordt  de  be- 
doelde correlatie,  indien  men  bespeurt,  dat  de  snijlijnen  van  de 
twee  andere  stellen  vlakken,  ieder  lateraal  naast  een  der  oogen 
gelegen,  een  lichte  zijdelingsche  helling  maken,  die  in  denzelfden 
zin  gaat  als  de  helling  van  de  vertikale  netvliesmeridianen  ten 
opzichte  van  de  ware  vertikalen  der  ruimte. 

Wanneer  men  het  hoofd  26  k  45°  vooroverbuigt,  zullen  zich 
de  horizontale  kanalen  in  het  horizontale  vlak.  der  ruimte  bevin- 
den. De  beide  anderen  kanalen  zullen  dan  vertikaal  zijn  geplaatst. 
Roteert  men  een  aldus  gezeten  persoon  om  een  vertikale  draaiings- 
as,  dan  zal  enkel  aan  de  endolymphe  van  het  horizontale  kanaal 
een  draaingsmoment  worden  toebedeeld  en  wel  zoowel  rechts 
als  links. ,  Volmaakt  gelijkwaardig  zullen  het  rechter  en  linker 
kanaal  echter  niet  kunnen  zgn,  want  bij  rotatie,  van  boven  gezien 


1)  M.   Sachs  en  J.  Melleb.  Ztschr.  f.  Psych.  en  PhysioL  d.  Sinnesorganeik 
Bd.  31,  p.  89. 

2)  Wie  een  intact  dubbel-labyrinth  bezit,  heeft  daarin  de  nativistische  grond- 
slag,  waarop  hij  eerst  zijn  tastruimte,  later  zijn  optische  niimte  opbouwt. 
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tegengesteld  aan  de  wijzers  van  een  uurwerk,  zal  de  strooming  ^) 
rechts  naar  de  ampuUa  toe,  links  van  de  ampulla  af  geschi  den. 
Welke  van  beide  het  gemakkelijkst  tot  stand  komt  is  onzeker. 
A  priori  ligt  het  voor  de  hand  aan  te  nemen,  dat  de  gerichte  stroo- 
ming, dus  die  uit  het  nauwe  naar  het  wijde  stuk  van  het  kanaal, 
het  gemakkelijkst  plaats  heeft.  Vroeger  heeft  Cbum  Bbown  de 
ongelijkwaardigheid  der  beide  richtingen  op  algemeen  phyisiolo- 
gische  gronden  opgeworpen,  welke  hypothese  door  Mach  is  aan- 
vaard. Toen  pchter  heeft  men  op  grond  van  de  experimenten 
van  Floubens  de  richting  tegengesteld  aan  de  zooeven  aange- 
nomen als  de  gunstigste  beschouwd.  Daar  de  verschijnselen  in 
de  experimenten  van  Floubens  destijds  als  prikkelingsverschijn- 
selen werden  geduid,  terwijl  zij  achteraf  wegvalverschijnselen  zijn 
gebleken,  moet  de  hypothese  van  Cbtjm-Mach  volgens  A.  v. 
RossEM  in  onzen  zin  worden  hervormd.  2)  In  het  geval  van  draai- 
ing in  den  zin  van  de  wijzers  van  een  uurwerk  (van  boven  gezien) 
zal  alzoo  in  de  gegeven  omstandigheden  vooral  het  rechter  labj-^ 
rinth,  in  de  tegengestelden  zin  draaiend  vooral  het  linker  laby- 
rinth  geprikkeld  worden. 

De  eigenaardige  kleine  helling  (naar  buiten  afloopen)  van  de 
vlakken  der  horizontale  kanalen  laat  op  het  boven  staande  nog 
niet  zijn  invloed  gelden.  Dit  komt  eerst  voor  den  dag,  wanneer 
men  aan  het  voorovergebogen  hoofd  daarenboven  nog  een  lichte 
zijdelingsche  neiging  geeft.  Is  de  neiging  naar  rechts  dan  komt 
het  linker  labyrinth  in  het  voordeel,  is  de  neiging  naar  links  dan 
het  rechter.  De  sterkste  uitwerking  zal  derhalve  verkregen  worden  ^ 
indien  men  rechtsdraaiend  het  voorovergebogen  hoofd  iets  naar 
links  neigt,  naar  links  draaiend  iets  naar  rechts.  Op  zulke  oogen- 
bikken  2al  de  netvlieshorizont  van  het  oog  van  den  kant,  di& 
de  sterkste  werking  ondervindt,  tot  de  ware  horizont  naderen. 

Beschouwingen  als  de  bovenstaande  laten  zich  mutatis  mutan- 

1)  In  deze  uiteenzetting  wordt  alleen  ter  wille  van  de  grootere  aanschoawe- 
lijkheid  van  strooming  besproken ;  in  werkelijkheid  kan  alleen  het  draaiings- 
omment  eener  oneindig  kleine  strooming  worden  verondersteld. 

2)  Hij  tracht  dit  door  proeven  op  een  model  nog  nader  te  verduidelijken. 
Daar  echter  he^ast  geen<  werkelijke  strooming  plaats  heeft,  maar  hoofdzakelijk 
het  draaiingsmoment  van  een  oneindig  kleine,  strooming  beslissend  is,  mogen 
m.  i.  geen  mechanische  overwegingen,  op  den  anatomischen  vorm  der  kanalen 
gegrond,  in  het  geding  worden  gebracht.  Maar  afgezien  daarvan  ga  ik  gaarne 
met  hem  mede,  omdat  hetgeen  men  vroeger  voor  prikkelingsverschijnselen  hield 
later  wegvalverschijnselen  zijn  gebleken.  .  . 
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dis  voor  de  beide  andere  paren  booggangen  houden,  maar  dan 
zg  men  er  op  bedacht,  dat  niet  de  symmetrische  kanalen  functio- 
neel aan  elkaar  gekoppeld  zijn,  doch  de  gekruiste  (het  voorste 
van  de  eene  zijde  met  het  achterste  van  de  andere).  Wat  de  rich- 
ting der  vlakken  betreft  zij  opgemerkt,  dat  zij  elkaar  snijden, 
het  eene  paar  rechts  vóór,  het  andere  links  vóór. 

In  de  hteratuur  doet  zich  betrefEende  de  snelheid  van  rotatie 
naar  gelang  van  de  ligging  der  draaiingsas  een  eigenaardige  con- 
troversia  voor.  Terwijl  Beeueb  ^)  het  er  op  mathematische  gron- 
den voor  houdt,  dat  de  ligging  van  de  as  onverschillig  is  voor 
het  resultaat  van  draaiing,  meent  een  leerling  van  Köbneb,  Sabai  S) 
dat  er  een  verschil  bestaat.  A.  v.  Bossem  ^)  heeft  dit  vraagstuk 
èn  theoretisch  èn  empirisch  onder  de  oogen  gezien  en  bevonden, 
dat  het  gelijk  aan  Bbexjeb's  2ijde  is.  Mathematisch  is  de  plaatsing 
der  as  onverschillig  en  in  de  proeven  bleek,  binnen  de  grenzen, 
die  ons  toestel  toeliet,  het  minimum  perceptibile  even  groot,  waar 
men  ook  de  draaiingsas  door  het  lichaam  legde. 

In  het  bovenstaande  hebben  wij  ons  steeds  vereenvoudigde 
proefvoorwaarden  gedacht,  zoodanig,  dat  slechts  een  paar  kana- 
len aan  prikkeling  onderworpen  kan  worden  gedacht  en  de  beide 
andere  paren  door  hun  loodrechten  stand  ten  opzichte  van  het 
vlak  van  draaiing  buiten  werking  waren  gesteld.  In  werkelijk- 
heid zal  de  rotatie  echter  in  het  algemeen  niet  zulk  een  exclusieve 
werking  hebben,  maar  zullen  alle  3  paren  gelijktijdig  aan  rotatie 
zgn  blootgesteld.  Men  zal  in  dat  geval  de  beweging  kunnen  ont- 
binden in  3  componenten,  waarvan  elk  ctan  een  der  paren 
halfcirkelvormige  kanalen  toekomt  en  de  beweging  als  een  sum- 
matie  van  3  archtereenvolgens  komende  bewegingen  denken.  Ook 
in  dit  algemeen  geval  zal  al  het  straks  uiteengezette  onmiddellgk 
van  toepassing  zijn,  zoodat  w\j  van  het  opgemerkte  niets  behoe- 
ven terug  te  nemen. 

Men  denke  zich  eens  de  viscositeit  der  endolymphe  buitenge- 
woon groot,  ongeveer  zoo  als  aan  de  perilymphe  toekomt,  ge- 
durende het  embryonale  leven,  dan  zal  het  achterblijven  der 
endolymphe  bij  rotatie  van  het  kanaal  onbeteekenend  zijn,  elke 
strooming  ontbreken  en  van  een  prikkeling  der  ampullen  geen 
sprake  kunnen  zijn.  Men  denke  zich  echter  aa^  den  anderen  kant 

1}     J.  BasuEB.     CbL  f.  Phyaiol.  Bd.   18,  p.  382. 

2)  Sabai.     Dies.  Rostook  1903. 

3)  A.  V.  RossEM.     Dias.  Utrecht  1907,  p.  102. 
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ook  eens  een  oogenblik  oneindig  geringe  viscositeit  dan  zal  het 
achterblijven  maximaal,  de  prikkeling  op  haar  heftigst  moeten 
zijn.  De  werkelijkheid  ligt  tusschen  beide  uitersten  in,  maar  het 
is  wel  dmdelijk,  dat  de  viscositeit  der  endolymphe  een  grooten 
invloed  toekomt  op  de  gevoeligheid  van  dit  zintuig.  Een  weinig 
meer  dunvloeibaar  worden  van  de  vloeistof,  zal  een  prikkel  hoe 
onbeduidend  ook,  tot  ondragelijkheid  kunnen  doen  stijgen.  De 
beteekenis  van  dit  moment  is  voor  de  statische  functie  van  veel 
grooter  beteekenis  dan  voor  de  acustische.  Voor  de  laatste  zal  het 
tot  zekere  hoogte  onverschillig  wezen,  welke  mate  van  vloeibaar- 
heid  de  endolymphe  bezit,  daarentegen  zal  het  statisch  orgaan 
door  een  kleine  wijziging  gevoelig  worden  getroffen. 

De  lezer  bespeurt,  dat  schijnbaar  kleine  chemische  verande- 
ringen, die  de  physiscbe  constanten  der  endolymphe  wijzigen, 
van  geweldige  gevolgen  moeten  wezen  voor  dit  zintuig.  Wij  mogen 
aannemen,  dat  het  statisch  zintuig  bloot  moet  staan  aan  een 
aantal  van  stoornissen,  van  waarschijnlijk  chemisch  uitgangspunt. 

De  feitelijk  bestaands  anatoroische  verhoudingen  zijn  niet  zoo  eenvoudig  als 
iD  bovsnatiHinde  uiteenzetting  verondersteld  werd.  Zij  zijn  echter  onlangs  door 
Bbbuer  in  olie  biJEonderheden  nagegMUi  zouder  ïetB  te  vinden,  dat  strijdig  ia 
met  de  theorie,  die  hij  en  ook  wij  voorstaan  '). 

In  vergelijking  hiermee  mogen  wijzigingen  van  den  intralaby- 
rinthairen  druk  van  geringe  beteekenis  wor<len  geacht.  Langzame 
variaties  gelden  altijd  voor  endo-  en  perilymphe  gelijkelijk  en  dan 
wordt  in  de  mechanische  verhoudingen  geen  verandering  ge-' 
bracht  en  ook  plotselinge,  mits  niet  grove  verscheuringen  kun- 
nen nauwelijks  anders  dan  een  voorbijgaande  prikkeling  teweeg 
brengen.  In  tegenstelling  hiermee  moet  de  invloed  van  verhoogde 
intralabyrinthairen  resp.  intracraniëelen  druk  op  de  acustische 
functie  meer  merkbaar  zijn  en  werkelijk  heeft  men  als  begeleid- 
sters van  stuwingspupil  wel  doofheid  ^)  en  inkorting  van  de  toon- 
ladder, maar  geen  echt  MÉNiÈBE'sche  duizeling  gevonden. 

Het  behoeft  nauwelyks  betoog,  dat  dieper  ingrijpende  veran- 
anderingen  in  de  afscheiding  der  endolymphe,  aangenomen  dat 
deze  door  de  stria  vascularis  van  den  ductus  cochlearis  geschiedt 
en  volgens  Breuer  S)  ook  in  den  sacculus  (waar  zich  vlokken 
bevinden)  wordt  afgescheiden,  op  den  langen  duur  vernietigend 

1)  J.  Bkxusr,  Wiener  Stz.  ber.     pd.   112  (3e  Abth.)   1903. 

2)  Resp.  verhoogde  galv.  prikkslbaarheid. 

3)  J.  Bbeusb,  l.c. 
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pok  Op  de  booggangfunctie  moet  werken.  Wanneer  het  tot  rim- 
peling der  blaasjes  en  kanalen,  wellicht  tot  afgeheele  afsluitingen 
komt,  is  het  duidelijk,  dat  hiermee  een  normale  functie  onbestaan- 
baar moet  heeten. 

Maar  de  oorzaken  van  chemischen  aard,  welke  de  viscositeit 
wijzigen,  ktmnen  zonder  pathologisch-anatomisch  aantoonbaar  te 
zijn,  van  verstrekkende  functioneele  gevolgen  zijn.  Daarom. ware 
het  dringend  gewenscht,  dat  het  onderzoek  dezer  physische  con- 
stanten der  endolymphe  in  phj^iologische  en  pathologische  ge- 
vallen ter  hand  genomen  mocht  kunnen  Vorden.  Helaas  is  het 
quantum  vloeistof  bij  den  mensch  zoo  gering  en  zoo  versoholen 
gelegen,  dat  de  gewone  methoden  van  onderzoek  niet  toereikend 
ii^ijn.  Bij  kraakbeenvisschen  is  het  onderzoek  echter  eenvoudiger  en 
moet  vroeg  of  laat  ter  hand  genomen  worden. 

Hetgeen  in  de  zintuigcellen  zelve  voorvalt  tijdens  de  prik- 
keling, is  nog  niet  doorvorscht.  Intusschen  het  moet  analoog 
zijn  aan  dat,  wat  bij  den  tastzin  in  de  corpuscula  tactus  geschiedt. 
Uit  het  minimum  energie,  dat  gewaarwording  resp.  reflex  te  voor- 
schijn roept  laat  zich  m.i.  de  druk  afleiden,  die  tijdens  de  prikke- 
ling op  de  cupula  ampuUae  werkt.  Daar  het  tijdsbeloop  binnen 
hetwelk  de  snelheidsverandering  in  v.  Rossem's  proeven  beperkt 
was,  beneden  0,02  secunde  is  gebleven,  zal  de  versnelling  per 
secunde  veel  grooter  dan  de  hoeksnelheid,  die  als  eindsnelheld 
is  genoteerd,  zijn  geweest.  Vermoedelijk  zal  zij  wel  minstens  80^ 
per  secunde  of  0.4  cM.  lineair. hebben  bedragen*  Stellen  wij  verder, 
gelijk  wij  boven  deden,  de  massa  der  endolymphe,  die  tot  bepaling 
van  het  draaiingmoment  in  aanmerking  komt  op  0,005  gram. 
Bedenken  wij  eindelijk,  dat  in  het  algemeen  de  kracht  gelijk  is  aan 
massa  maal  versnelling,  dan  wordt  de  kracht  in  het  onderhavige 
geval  minstens  0,002  dyne  groot.  De  weg,  waarover  deze  kracht 
zal  werken  hangt  van  de  viscositeit  der  vloeistof  af. 

§   3.  Ziektebeloop. 

In  de  oorheelkunde  komen  een  aantal  ziektebeelden  voor,  die 
ons  in  aanraking  brengen  met  stoornissen  van  het  statiach  orgaan. 
Onder  deze  noemen  wij  de  volgende  : 

A.  het  symtomencomplex  van  Mékièbe  ; 

B.  duizelingen,  die  zich  intercurrent  in  het  beloop  van  aan- 
doeningen van  het  middenoor,  het  labyrinth  of  de  gehoor- 
zenuw  voordoen. 
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C.  de  partieele  verwoesting  van  het  labyrinth  door  etterige 
middenoorontsteking  of  operatief  ingrijpen  ; 

D.  enkele  algemeene  toestanden,  die  met  duizeling  gepaard  gaan. 

A.  Het  symptomen-complex  van  Méioèrb  heeft  als  patholo- 
gisch anatomisch  substraat,  óf  een  labyrinthbloeding  ^)  óf  een 
labyrinthitis  idiopathica.  Het  eerste  is  een  hoogst  zeldzame 
tegenhanger  der  cerebrale  apoplexie,  optredend  bij  luetische  of 
sterk  arterioselerotische  personen,  het  tweede  een  wel  niet  veel- 
vuldig, maar  toch  tamelijk  vaak  voorkomend  ziektebeeld.  Wij 
wenschen  vooral  het  laatste  te  bespreken. 

Erfelijke  aanleg  schijnt  eenige  praedispositie  te  geven.  Van 
veel  meer  beteekenis  zijn  echter  de  aétiologische  momenten.  Daar- 
onder wordt  heftig  kouvatten  genoemd  (door  mij  intusschen  nim- 
mer waargenomen).  Voorts  cönstitutioneele  syphilis,  hetzij  erfe- 
lijk of  verworven.  (Niet  altijd  treden  dan  echter  de  statische  ver- 
schijnselen op  den  voorgrond,  veeleer  zijn  het  de  acustische,  die 
het  beeld  beheerschen).  Vervolgens  een  reeks  acute  infectieziek- 
ten :  meningitis  cerebro-spinalis,  parotitis,  ileotyphus,  influenza. 
Eindelijk  ook  vormen,  waarin  elke  kenbare  oorzaak  ontbreekt. 

Voor  de  herkenning  van  Ménière's  symptomen-complex,  als 
uiting  eener  labyrinthitis  idiopathica,  mag  men  een  trias  van 
verschijnselen  verlangen  n.1.  duizeling,  oorsuizen  en  doofheid, 
alle  drie  aanvalsgewijs  optredend,  hetzij  als  acute  toestand  of  als 
meer  chronische,  van  zeer  wisselend  karakter,  (zoogen.  status 
meniericus). 

De  theorie  van  Maoh-Breuer  verklaart  het  ziektebeeld  van 
MÉNiÈRE  volkomen.  Daar  de  otolithblaasjes  en  halfcirkelvormige 
kanalen  eenerzijds  en  het  slakkenhuis  anderzijds  een  samenstel 
van  endolymphe-ruimten  vormen,  die  door  een  gemeenschappe- 
lijke perilymphe  worden  omspoeld,  is  het  begrijpelijk,  dat  zij 
tegelijk  worden  aangetast.  Waar  dit  het  geval  is,  moeten  naast 
elkaar  zoowel  acustische  als  statische  verschijnselen  bestaan. 

Enkel,  wanneer  het  beloop  acuut  is,  zullen  zich  statische  weg- 
valverschijnselen  kunnen  doen  gelden,  want  bij  langzame  ontwik- 
keling compenseeren  de  spierzin  en  de  sensumotorische  innervatie 
der  groote  hersenen  het  defect.  Het  zal  ook  geen  toeval  zijn,  dat 


1)  V.  Fraitl — HocHWART  roservoert  ook  in  zijn  jongste  voordracht  in  de  D. 
Otol.  Geselsch.  Juni  1906,  Verh.  p.  188  den  term  morbus  Menière  uitsluitend 
voor  dezen  vorm,  tegenhanger  der  cerebrale  apoplexie,  waartegenover  hij  een 
differentieele  diagnostiek  tracht  vast  te  stellen. 
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in  de  praktik  vooral  d,e  éénzgdige  aandoeningen  met  MéNiÈbb'b 
symptomen  complex  gepaard  gaan.  Immers  uit  de  experimenteele 
onderzoekingen  is  het  bekend,  dat  éénzijdige  labyinthverwoesting 
veel  heftiger  verschijnselen  teweegbrengt  dan  dubbelzijdige.  Heeft 
de  destructie,  gelgk  in  de  pathologie,  by  dubbelz^dig  lijden  min 
of  meer  geleidelijk  plaats,  dan  zal  het  geheel  veel  meer  onder  het 
beeld  van  kophosis  (ernstige  doofheid)  dan  van  ,,Mé»ièbe" 
beloopen. 

Peracnte  haemorrhagische  labyrinthitis  gaat  intUBschen  zelfs 
b^j  dubbelzijdig  optreden  met  heftige  statische  verschynselen  ge- 
paard. Duizeling,  braken,  neerstorten  moeten  als  rechts treeksch 
gevolg  van  onder  prikkeling  buiten  functie  brengen  van  otolithor- 
ganen  en  halfcirkelvonnige  kanalen  worden  beschouwd.  De  sub- 
jectieve gewaarwordingen  zijn  blijkens  de  beschrijvingen  zeer 
intensief  ;  z^j  verhalen  van  weggeslingerd  en  snel  gedraaid  worden 
in  die  mate,  dat  men  geneigd  zou  zijn  de  symptomen  in  hoofd- 
zaak als  prikkelinga verschijnselen  te  beschouwen,  in  tegenstelling 
met  de  verschijnselen  by  experimenteele  wegname,  die  in  hoofd- 
zaak op  wegval  berusten.  Niet  alles  behoeft  echter  prikkeling  te 
zgn,  want  plotseling  wegnemen  der  reflexen,  die  den  standvan 
het  hoofd  en  van  de  oogen  in  de  ruimte  verzekeren,  kan  reeds 
op  zichzelf  ook  b\j  dubbelzijdig  optreden  duizeling  verooizaken, 
wanneer  ongewone  partieele  onregelmatige  samenwerking  der 
nog  behouden  otolithen  en  kanalen  voorkomt.  Braken  vergezelt 
elke  heftige  duizeling  ^).  Neerstorten  wordt  begrijpelijk,  wanneer 
men  de  uitbreiding,  welke  Ewald  aan  de  theorie  gegeven  heeft, 
aanvaart.  Wanneer  de  tonus  van  een  groot  aantal  spieren  weg- 
valt of  sterk  wordt  verminderd  zal  neerstorten  en  machteloosheid 
het  gevolg  moeten  zijn 

In  de  chronische  toestanden  is  het  vooral  de  zikzakgang,  de 
plompheid  der  bewegingen,  de  spierzwakte,  het  gebrekkig  schrift 
(Gvye)  de  scheeve  stand  van  het  hoofd,  de  lichte  nystagmus 
spontaan  of  by  zydelingscbe  blikrichting,  bet  uitwijken  bjj  het 
gaan,  dat  in  het  oog  springt. 

Overziet  men  het  ziektebeeld,  dat  de  kliniek  het  symptomen- 
complex  van  MÉNiÈRS  noemt,  in  zijn  geheel,  dan  wordt  men 
in  verband  met  de  uitkomsten  der  experimenteele  physiologie 
tot  het  vermoeden  gebracht,  dat  geen  prikkeling  maar  enkel  het 


I)  Ook  wanneer  lij  ezpraimenteel  te  Toanohga  wordt  gwo^iau 
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volledig  of  gedeeltelijk  uitvallen  van  een  zintuig  wel  in  alle  aanvals- 
gewijs  beloopende  toestanden  grondslag  der  stoornis  zal  zijn.  Vol- 
maakt hetzelfde  zou  door  plotselinge  cocainisatie  teweeg  kunnen 
zijn  gebracht.  Dan  echter  moet  men  geen  prikkeling  van  zuiver 
hypotetisch  karakter  ter  verklaring  te  hulp  roepen. 

B.  Duizelingen,  die  intercurrent'in  het  beloop  van  ooraandoe- 
ningen optreden,  ontmoet  men  zoowel  bij  otitis  media,  bij  chro- 
nische labyrinthprocessen  als  bij  neuritische  processen.  Zij  zijn  dan 
meestal  van  voorbijgaanden  aard  en  schijnen  zich,  wat  die  bij 
otitis  media  betreft,  aan  circulatiestoomissen,  wat  die  bij  chro- 
nische labyrinthprocessen  of  neuritische  processen  betreft,  aan 
zenuwdegeneratie  aan  te  sluiten.  De  groote  variabiliteit  der  ver- 
schijnselen in  die  gevallen  zal  niemand  verwonderen,  evenmin 
als  de  onmogelijkheid  om  in  speciale  gevallen  nauwkeurig  de 
samenhang  van  de  verschijnseleil  met  den  verionderstelden 
anatomischen  toestand  aan  de  wijzen.  Het  is  juist  in  deze  groep 
van  gevallen,  dat  wel  eens  voorbijgaande  verscherping  van  het 
in  de  tusschentijden  verminderd  gehoor  en  een  voorbijgaand  ver- 
stommen van  het  oorsuizen  voorkomt.  De  abnorme  nystagmus 
verklaart,  het  dubbelzien.  Het  sluiten  van  de  oogen  is  daarom 
meestal  van  voordeel.  Spierzwakte  en  geringe  praecisie  der  be- 
wegingen worden,  evenals  in  a,  ook  hier  met  den  wegvallenden 
spiertonus  in  verband  gebracht.  Hetzelfde  geldt  voor  eventueele 
ongelijkheid  der  pupillen.  ^) 

C.  Aangaande  de  secundaire  en  operatieve  labyrinthdestructies 
is  in  de  laatste  jaren  een  belangrijk  waamemingsmaterieel  bijeen- 
gebracht  ^).  Daarbij  zijn  ook  prikkelingsverschijnselen  aan  het 
licht  getreden,  die  experimenteel  niet  of  slechts  bij  uitzondering 
te  voorschijn  kunnen  worden  geroepen.  Daarbij  treden  schijn- 
bewegingen van  de  voorwerpen  der  omgeving  op.   Karakteristiek 


1)  Gmns  beschreef  in  1879  hoe  in  de  meeste  gevaUen  de  gewaarwording  van 
draaiing  om  een  vertikale  as  en  naar  de  zijde  van  het  zieke  oor  is  gericht. 
(Tijdschr.  v.  Gen.   1896.  Deel  2,  p.  392.) 

2)  V.  HiNSBEBO.     Ztsohr.  f.  Ohrenheilk.  Bd.  40,  p.  117. 

Int.  Congr.  v.  Oorheelkunde  te  Bordeaux  1904,  p.  275 — 382.  (Bbieoeb, 
voN  Stein,  Dundas  Quant) 

D.  Otolog.  Oesellschaft.  Weenen,  Juni  1906,  p.  31—161. 

Soc.  italiema.  Congr.  Bome,  Oct.  1906,  p.  117 — 212. 

De  frequentie  van  pyolabyrinthitis  is  statistisch  1  op  100  middenoor- 
etteringen;  zij  komt  meer  voor  bij  jonge  dan  bij  oude  personen  en  meer  bij 
mannen  dan  bij  vrouwen. 


J 
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is  de  vaak  tegelijkertijd  optredende  versterking  van  oorsuizen. 
Duizeling  is  haast  altijd  .aanwezig,  nausea  vaak. 

De  overgang  eener  purulente  middenoorontsteking  tot  pyo- 
labyrinthitis  zal,  indien  zij  niet  zeer  geleidelijk  plaats  heeft  en 
daardoor  latent  verloopt,  gekenmerkt  zijn  door  plotselinge  hef- 
tige oorpijn,  door  aanhoudende  duizeling,  braken,  nystag- 
mus,  verergermg  van  de  doofheid,  zonder  noemenswaardige  tem- 
peratuurverhooging  intusschen.  Wat  het  beloop  betreft  schijnt  de 
vestibulaire  localisatie  na  perforatie  der  vensters  ernstiger  te  zijn  dan 
die  in  de  booggangen  (onder  welke  de  horizontale  gang  in  de  na- 
bijheid van  facialis  en  aditus  ad  antrum  het  meest  is  blootgesteld). 
De  perilymphatische  ruimten  zijn  het  eerst,  de  endolymphatische 
eerst  daarna  zetel  der  ontsteking.  Voortplanting  naar  de  menin- 
gen, geschiedt  vooral  door  den  aquaeductus  cochleae  d.  i.  de  lymph- 
weg,  die  de  perilymphe  met  de  subarachnoideale  ruimten  ver- 
bindt. 

Nystagmus,  zoowel  als  duizeling,  worden  bij  pyolabyrinthitis 
in  het  algemeen  als  prikkelingsverschijnselen  opgevat.  Enkele 
gevallen  pleiten  er  intusschen  beslist  voor,  dat  plotseling  weg- 
vallen der  booggangfunctie  heftige  duizeling,  nystagmus  en  bra- 
ken kan  teweeg  brengen  i). 

Meestal  is  de  labyrinthettering  éénzijdig,  enkele  malen  echter 
dubbelzijdig  (roodvonk-panotitis) ;  in  het  laatste  geval  is  dui- 
zeling soms  wel,  soms  niet  waargenomen  2).  Noemenswaardige 
koorts  is  gewoonlijk  niet  aanwezig. 

Het  behoeft. geen  betoog,  dat  voor  de  herkenning  van  de  secun- 
daire labyrinthitis  ook  de  acustische  verschijnselen  van  groot  ge- 
wicht zijn.  Met  name  de  diferentieel-diagnostiek  tusschen  mid- 
denoordoofheid  en  labyrinthaire  doofheid  oefent  in  dit  opzicht 
groeten  invloed.  In  hoofdzaak  zal  het  neerkomen  op  een  vast- 
stellen van  doofheid  van  bijzonder  hoogen  graad,  sterker  dan 
men  zelfs  bij  een  geheel  gevuld  middenoor  zou  mogen  verwachten 
en  die,  wat  gehoorveld  betreft,  een  verkleind  beeld  geeft  van 
het  gehoorveld  van  het  andere  oor.  Intusschen  deze  kenmerken 
gelden  alleen  voor  het  geval,  dat  het  labyrinth  in  zqn  geheel  ver- 
woest is.  Wanneer  men  slechts  plaatselijke,  afgekapselde  ont- 
stekingen voor  zich  heeft,  kan  elk  scherp  geteekend  acustisoh 


1)  E.  P.  Fbhedbich,  Die  Eiterungen  des  OhrlsbjrrinthB,  Wieebaden  1905,  p. 
81  (geval  13). 

2)  E.  P.  Fbikdbioh  1.  c.  p.  83. 
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verschijnsel  ontbreken,  te  meer  daar  volgens  Jansen  de  vestibu- 
laire en  de  cochleaire  exsudatieve  labyrinthontstekingen  meestal 
onafhankelijk  van  elkaar  beloopen  en  vaak  op  zich  zelf  zouden 
blijven  staan.  Als  aanduiding  eener  latente,  niet  zeer  uitgebreide 
labyrinthitis  kan  in  zulke  gevallen  een  eenigszins  belangrijke 
inkrimping  van  de  toonladder  aan  haar  bovenzijde  worden  be- 
schouwd ^).  Ook  de  lateralisatie  van  de,  op  de  kruin  geplaatste, 
stémvork  blijkt  een  verschijnsel  te  zijn,  dat  al  laat  het  vaak  in 
den  steek  niet  geheel  zonder  waarde  mag  verklaard  worden.  Zeer 
betrouwbaar  zoude  verkorting  der  beengeleiding  in  de  proef  van 
Schwab  ACH  zijn  2). 

D.  De  algemeene  toestanden,  die  met  duizeligheid  gepaard 
gaan,  nopen  in  het  licht  der  nieuwere  beschouwingen  tot  de  uit- 
spraaky  dat  niet  elke  evenwichtsstoomis,  maar  wel  elke  duizeling 
met  een  stoornis  van  het  statisch  orgaan,  hetzij  in  zijn  periphe- 
risch  of  centraal  deel  samenhangt  ^).  Met  name  geldt  dit  voor 
de  bekende  functioneele  duizeling,  die  menigeen  overvalt,  indien 
hij  van  groote  hoogte  omlaag  ziet.  Er  is  n.1.  geen  zintuig,  dat  zoo 
gemakkelijk  tot  ingebeelde  gewaarwordingen  aanleiding  geeft  als 
dit  zintuig,  dat  meestal  beneden  den  drempel  van  het  bewustzijn 
werkzaam  is.  Tijdens  de  proefnemingen  in  het  laboratorium  kan 
men  zich  gemakkelijk  overtuigen  hoe  de  proefnemers  vaak  het 
slachtoffer  hunner  phantaisie  worden  en  zich  allerlei  rotaties  of 
verplaatsingen  inbeelden,  terwijl  er  hoegenaamd  geen  beweging 
met  hun  plaats  heeft.  '*)  Het  schijnt,  dat  vooral  een  in  het  gewone 
leven  geheel  ongebruikelijk  losmaken  der  convergentie  van  de 
oogen  bij  naar  beneden  gerichten  blik  deze  inbeeldingen  te  voor- 
schijn roept  en  ons  den  schijn  van  vallen  verschaft,  dat  beangst. 

Een    ander    veelvuldig  voorkomend  verschijnsel,  waarbij   het 


1)  DuNDAS  Gbant.  Congres  Bordeaux  1904,  p.  317.. 

2)  PouTZBB.  Congrea  Bordeaux  1904,  p.  329. 

3)  V.  Fbankl — HocHWABT  monographle  2e  ed.  p.  34  vat  de  gevallen,  waarin 
het  oor  noch  zijn  nerveuse  centrcuilorganen  zijn  aangedaan,  als  aanvallen  van 
pseudo-Menière  samen  (bij  hysterie,  bij  epilepsie,  bij  hemicranie,  bij  neurasthenie) 
en  legt  ze  voorloopig  als  angioneurose  uit.  Over  de  vertigo  e  stomacho  laeso 
breekt  hij,  naar  het  mij  voorkomt  met  recht,  den  staf.  Men  moet  in  zulke  ge- 
vallen verder  zoeken  en  vaststellen,  waar  de  autointoxicatie  aangrijpt,  afgezien 
van  bestrijding  der  autointoxicatie,  welke  bestrijding  overigens,  zooaLs  van  zelf 
spreekt,  vóór  alles  moet  worden  nagestreefd. 

4)  Voor  een  deel  kunnen  dit  positieve  nabeelden  van  voorafgaaxide  werke- 
lijke rotaties  zijn 
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statiscli  orgaan  een  rol  speelt  is  de  zeeziekte.  Dat  het  stampen 
en  slingeren  van  een  aohip  hoogst  ongewone  en  onregelmatige 
prikkelingen  van  het  otolithorgaan  moet  te  voorschijn  roepen  is 
begrypelijk.  Bedenkt  men,  dat  dè  versnellingen  bij  deze  bewegin- 
gen zeer  groot  zijn  en  juist  lang  genoeg  aanhouden  om  behalve 
een  prikkeling  ook  nog  een  nareactie  mogelijk  te  maken,  dan  is 
het  duidelijk  dat  hierdoor  een  abnorme  irritatietoestand  in  het 
anders  beneden  den  drempel  van  het  bewustzijn  blyvend  zintuig 
moet  ontstaan.  Deze  intensieve  prikkelingatoestand  schijnt  braken 
te  veroorzaken.  DuizeUgheid  behoeft  niet  aanwezig  te  zijn,  daar 
er  geenszins  per  se  een  discongruentie  tusscben  de  door  het  sta- 
tisch orgaan,  den  spierzin  en  het  gezicht  verschafte  gewaarwor- 
dingen behoeft  te  bestaan.  Hoogstens  zouden  de  nabeetden  ver- 
warring kunnen  geven.  Evenzoo  kan  de  reflextonus  ongestoord 
blijven.  Het  materieel,  dat  de  waarnemingen  tot  dusverre  hebben 
opgeleverd  is  echter  niet  groot ;  v.  Frabkl  Hochwaet,  zegt  er 
van  :  Wir  finden  axich  bei  der  Seekrankheit  die  eigenthümltche, 
oft  van  Augst  begleitete,  mit  Farbenwechsel  und  Schweissaus- 
bruch  einbergehende  Aura  ;  der  Drehachwindel  ist  sehr  heftig, 
steigt  paroxysmal,  ist  oft  von  leicht  ausgelöstem  Erbrechen 
begleitet  ohne  dass  Erleichterung  folgt.  Beim  Versuche  zu  stehen 
und  zu  gehen  tritt  Verschlimmerung  und  deutlicbe  Ataxie  auf  ; 
Niederlegen  und  Augenscbluss  wirkt  bessemd.  Kopfdruck  ist 
(ahnlich  wie  beim  auralen  Schwindel)  eine  haufige  Begleiterschei- 
nung.  Neben  dem  Erbrechen  kann  es  auch  zu  nervösen  Diarrhöen 
kommen,  einem  Sjrmptome,  das  wir  auch  beim  Menièreschen 
Komplex  zu  studieren  Gelegenheit  haben  werden. 

Mit  Bücksicht  auf  das  früher  Gesagte  ist  es  fUrdieseErklarung 
der  Seekrankheit  von  Interesse,  dass  James  in  Bemiuug  auf  eine 
Ausserung  des  Direktors  einer  Taubstummenanstalt  angegeben 
hat,  dass  von  22  Taubstummen,  die  den  Ozean  bei  schlechtem 
Wetter  durchquerten,  kein  einziger  seekrank  wurde," 

Arterioselerotische  duizelingen  zijn  door  v,  Stein  •)  met  het 
labyrinth  in  Verband  gebracht ;  welke  de  samenhang  is,  bl^ft 
niettemin  duister,  daargelaten  natuurlijk  de  gevallen,  waarin  men 
de  arterioselerose  als  het  actiologisch  moment  voor  afwijkingen 
in  het   labyrinth   mag  beschouwen  ^). 

1)  Int.  HoDBtsachrift  f.  OhrenheilkuDde,  Bd.  40. 

S)  V.  FsANKL — HocBWABT  houdt  artorioBclBTOBe  als  aetiolofdsch  moment  v>n 
vertigo  ftuTRlia  voor  gewichtiger  dui  neuropathiache  aanleg. 
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In  hoeverre  de  oogduizeÜDg  niet  het  statisch  orgaan  in  ver- 
band Btaat  is  zonder  onzekere  bespiegehng  niet  wel  te  beslissen. 
Interessant  is  in  dit  opzicht  een  poging  van  Babany  ')  om  de 
gewaarwording  van  rotatie  niet  rechtsstreeks  uit  prikkeling  van  de 
booggangen  te  laten  voortkomen,  maar  zich  voor  te  stellen,  dat 
van  uit  de  booggang  een  oogreflex  wordt  gewekt  en  deze  secundair 
rotatiegewaarwording  doet  ontstaan.  ^)  Deze  voorstelling  maakt 
het  wel  is  waar  begr^peiyk,  dat  ongewone  oogbewegingen  even- 
eens gewaarwordingen,  van  niet  bestaande  draaiingen  en  dus 
duizeling  kunnen  tot  stand  brengen,  maar  zij  bl^ft  in  gebreke 
het  rotatiegevoel  te  verklaren,  dat  in  absolute  duisternis,  zelfs 
met  nareactie,  ontstaat,  wanneer  men  eerst  een  versnelling  laat 
optreden,  dan  de  draaiing  een  tijd  lang  gelijkmatig  houdt  en 
ten  slotte  het  toestel  tot  stilstand  brengt. 

Geheel  onverklaard  bleven  in  deze  diverse  ziektebeelden  tot 
dusverre,  zoowel  het  braken  als  de  vasomotorische  toestand,  het 
angstgevoel  inbegrepen,  en  het  zweten.  Er  ware  aan  bulbaire 
irradiatie  te  denken,  ware  het  niet,  dat  deze  onverklaarde  ver- 
schijnselen daarvoor  in  enkele  gevallen  al  te  zeer  op  den  voor- 
grond komen.  Men  zal  er  wel  naar  moeten  streven  een  meer  recht- 
streeksch  verband  op  het  spoor  te  komen.  De  aandoeningen  van 
het  centraalorgaan  van  het  zesde  zintuig  worden  in  dit  rapport 
uit  den  aard  der  zaak  niet  behandeld, 

g  i.    Middelen  van  onderzoek. 

De  methoden  van  onderzoek,  die  stoornissen  in  het  statisch 
orgaan  aan  het  licht  kunnen  brengen,  verdeeld  men  gevoegelijk 
in  twee  rubrieken. 

a.  het  onderzoek  door  eenvoudige  inspectie,  3)  waarbij  men 
de  volkomenheid  van  het  staan  met  aaneengesloten  voeten  en 
gesloten  oogen  nagaat,  met  gesloten  oogen  laat  springen,  eenige 
malen  achtereen,  waarbij  dan  menigmaal  von  Steen's  ,,labyrinht- 

1)  OBateireioh.  Otol.  Ges.  18  Deobr.   lOOS. 

2)  Dez«  theoria  werd  ten  onzent  in  1S98  door  tek  Sibtboff  verdedigd  en 
wel  naat  aaDletdiog  van  nj'stagmusachtigs  bewegingen  der  oogen,  die  hij  bij 
drie  van  zijn  negentien  gevidlen  van,  Menière  had  opgemerkt.  De  nTstagmus 
wordt  door  hem  in  het  toen  geachet«t«  verband  opgevat  ala  een  reBexkramp, 
vennoedelijk  uitgaand  van  de  conoha  media  nasalia.  (Ned.  Tijdachr.  v.  Oen. 
1898,  Deel  2,  p.  13»}. 

3)  B.   V.  Stkik.     Intern.  Centr.  bL  f.  Ohrenheilkunde,  Bd.  3,  p.  407,   1905, 
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sprongen",  waaraan  Hinsbebq  veel  waarde  hecht,  den  gang  van  den 
patiënt  ^ij  gesloten  oogen  i)  bestudeert,  hem  laat  hinken,  zijn  actief 
ronddraaien  op  hiel  of  pianokruk  volgt  en  in  elk  geval  op  spontaan 
nystagmus  en  op  eventueel  nystagmus  bij  zijdelings  gewenden 
blik  onderzoekt 

6.     het  onderzoek  door  verfijnde  inspectie,  waarbij  de  volgende 
toestellen  in  aanmerking  komen. 

1^.     de  draaischijf, 

2°.     de  statische  goniometer, 

3°.     de  slinger  van  v.  Stbin, 

4°.     de  dynamometer,  resp.  ergograaf, 

5°.     de  blikveld-meting, 

6°.  uitspuiten  van  middenoor  met  koud  resp.  warm  water 
volgens  Barany. 
Deze  verfijnde  onderzoekingsmethoden  zijn  een  dringende  be- 
hoefte geworden,  sinds  men  uit  de  uitkomsten  van  obducties 
tot  de  ontdekking  is  gekomen,  dat  vooreerst  latente  labyr'nth- 
etteringen  als  complicatie  van  chronische  middenoorettering  geens- 
zins zeldzaam  zijn  en  vervolgens,  dat,  waar  zij  aanwezig  zijn, 
juist  in  aansluiting  aan  de  radicaaloperatie  op  den  chronischen 
bodem  foudroyant  verloopende  acute  ontstekingen  kunnen  op- 
treden. Eigenlijk  behoort  daarom  aan  elke  radicaaloperatie  een 
nauwgezet  onderzoek  van  het  statisch  orgaan  vooraf  te  gaan. 
Dit  is  nu  in  de  eerste  plaats  noodzakelijk  met  het  oog  op  de 
prognose.  Zonder  volledig  onderzoek  der  statische  en  dynamische 
verrichtingen  van  het  statisch  orgaan,  laat  zij  zich  niet  stellen. 
Doch  ook  de  indicatie  der  ox>eratie  wordt  scherper  bepaald.  In 
het  algemeen  raadt  men  bij  latente  labyrinthitis  elk  ingrijpen 
met  beitel  of  fraise  af.  En  geen  wonder  want  het  aantal  post- 
operatieve meningitiden  in  de  literatuur  is  groot.  Vroeger 
onbegrijpelijk,  worden  zij  tegenwoordig  met  reeds  bestaande  latente 
labjrrinthitis  in  verband  gebracht.  In  hoogst  enkele  gevallen  slechts 
zou  breed  openleggen  der  middenoorruimten  gewenscht  kunnen 
zijn,  maar  ook  in  dat  geval  onthouden  de  meeste  operateurs  zich 


1)  Het  best  met  een  weinig  watten  op  de  oogen,  waarvoor  een  blinddoek. 
De  persoon  wordt  verzocht  ^op  een^bepaald  vertikaal  voorwerp  af  te  loopen, 
dat  hem  te  voren,  toen  zijn  oogen  nog  geopend  waren,  is  aangewezen.  Het 
sluiten  van  de  oogen  schakelt  de  correctie  door  het  gezicht  uit.  De  spterzin 
kan  men  nimmer  eUmineeren,  ook  niet  door  het  staan  op  één;_been,  sooab 
PsANK  schijnt  te  meenen.  (Zie  Goldscheider's  fard.  anaesthesie  der  gewichten.) 
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van  het  aanroeren  van  de  labyrinthkapsel,  ja  zelfs  van  het  vrijleggen 
der  mogelijke  fistelgangen.  Naast  deze  conservatieve  richting'open- 
baart  zich  echter  ook  een  andere,  door  Jansen,  Kümmel,  Hins-. 
BEBG  vertegenwoordigd,  die  door  sterk  focaal  licht  geleid  ook 
het  labyrinth  opent  en  daar  juist  bij  difEuse  processen  zeer  be- 
vredigende uitkomsten  heeft  verkregen.  Een  ding  is  echter  zeker, 
de  chirurg,  die  aan  den  arbeid  gaat  zonder  voorafgaand  onderzoek 
van  het  statisch  orgaan,  handelt  onverantwoordelijk.  Het  is  dus 
de  vraag  hoe  maakt  men  zich  naast  de  eenvoudige  inspectie 
volgens  V.  Stein's  programma,  de  verfijnde  hulpmiddelen  ten 
nutte  en  welke  is  haar  strekking. 

.  1^.     De  drcuiischijf  is  bestemd  om  passief  den  patiënt  aan  rota- 
tie te  onderwerpen.  Ten  einde  dit  regelmatig  te  kunnen  doen  ma- 
ken wij  gebruik  van  een  omlaag  gaand  gewicht,  dat  aan  een  om 
de  as  gewikkeld  koord  trekt,  hetgeen  het  voordeel  oplevert,  dat 
men  de  teweeggebrachte  hoekversnelling  eenigermate  kan  schatten^ 
Zij  is  n.1.  afgezien  van  de  wrijving  evenredig  aan  het  gebezigde 
gewicht  gedeeld  door  het  gewicht  van  den  patiënt  plus  toestel. 
Een  sneldraaiende  windvleugel  waakt  tegen  blijvende  versnelling. ' 
Zit  de  patiënt  met  voorover  gebogen  hoofd,  dan  zijn  de  hori- 
zontale booggangen  in  het  vlak  van  draaiing.  Indachtig  aan  het 
ffeit,  dat  de  sterkste  werking  te  verwachten  is,  indien  de  draaiing 
geschiedt  in  de  richting  van  ampuUa  naar  kanaal,  omdat  dan  de 
vloeistof  van  kanaal  naar  ampuUa  stroomt,  kan  men  naar  willekeur  > 
vooral  de  rechter  of  de  linker  booggajig  in  het  bijzonder  prikke- 
len. Ook  de  andere  stellen  booggangen   zal   men,   door   aaji   het 
hoofd   bepaalde   houdingen   te  geven,  in  het  vlak  van  draaiing 
kunnen  brengen  en  ook  daarbij  rechts  en  links  tot  zekere  hoogte 
afzonderlijk  kunnen  prikkelen.  De  anatomische  verhoudingen  zijn 
echter  te  ingewikkeld,  om  ze  zonder  aanschouwelijke  afbeelding 
steeds  voor  oogen  te  hebben.  Daarom  moet  men  bij  het  onderzoek 
in  4e  kliniek  steeds  een  model  ter  hand  nemen.  De  vlakken  der 
kanalen  en  de  kanalen  met  ampullen  moeten  er  in  zichtbaar  zijn. 
Doelmatig  is  een  viervoudige  vergrooting,  zooals  in  het  model 
van  Mach  en  Kessel.  Het  normale  miniTmiTn  perceptibile  wordt 
volgens  A.  v.  Bossem  verkregen  door  een  hoeksnelheid  van  1  k  2^ 
per  sec.  bereikt  in  0,02  secimden.  Men  bepaalt  voor  elk  toestel  het  ge- 
wicht, dat  deze  versnelling  bij  belasting  met  een  gemiddeld  per- 
soon  te  voorschijn  roept.  Behalve  het  minimimi  der  hoekversnelling, 
dat  draaigewaarwording  geeft,  is  klinisch  het  optreden  van  ver- 
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sterkten  nystagmus  bij  rotatie  als  prikkelingsverschgnsel  van 
groote  waarde.  Onontward  bleef  intusschen  tot  dusverre  de  betrek- 
king tasschen  draairichting  en  nystagmus,  resp.  nystagmnsrichting* 
Het  waarschijnlijkst  is,  dat  elk  labyrinth  op  zich  zelf  bij  beide 
draairichtingen  tonische  reflexen  in  alle  oogspieren  teweeg  brengt. 
De  quantitatieve  verschillen,  die  door  een,  theoretisch  waar- 
schijnlijk onderscheid  in  gevoeligheid  bij  bepaalde  draairichtingen 
mochten  ontstaan,  zijn  tot  dusverre  niet  uiteengehouden  kunnen 
worden.  Men  zal  derhalve  bij  den  tegenwoordigen  stand  onzer 
kennis  niet  van  de  draaischijf  mogen  eischen,  dat  zij  ons  in  dit 
opzicht  opheldering  zou  kunnen  schenken.  Enkele  klinici,  die 
dit  verwachtten,  zijn  natuurlijk  teleurgesteld  uitgekomen.  Belang- 
rijk zou  in  elk  geval  volgens  de  meeste  schrijvers  het  subjectief 
gevoel  van  nareactie  zijn  i). 

De  eigenlijke  beteekenis  van  het  toestel  is  klaarblijkelijk  een 
taiddel  te  verschafEen  om  prikkels  van  bepaalde  sterkte  en  bepaalde 
soort  op  de  zenuweindorganen  der  halfcirkelvormige  kanalen  aan 
te  wenden.  Toen  men  zich  het  ziektebeeld  nog  als  in  hoofdzaak 
uit  prikkelingsverschijnselen  opgebouwd  voorstelde,  beschouwde 
men  deze  rotatieprikkels  als  toegevoegd  aan  de  natuurlijke.  Van 
het  oogenblik  af  echter,  waarop  men  het  meeste  als  wegvalver- 
schijnselen  opvat,  worden  de*  rotaties  even  zoovele  prikkels  voor 
een  defect  zintuig.  Uit  de  gebrekkige  of  afwijkende  wijze,  waarop 
dit  laatste  reageert,  trachte  men  de  mate  van  defect  af  te  leiden. 

2^.  V.  Stein'^  statische  goniometer  moet  dienen  om  de  grootste 
helling  van  het  steunvlak  te  bepalen,  waarmee  nog  evenwicht  in 
vertikale  houding  bestaanbaar  is.  Daartoe  wordt  een  plank,  waarop 
men  de  patiënt  met  aaneengesloten  voeten  laat  plaats  nemen, 
aan  één  z\jde  door  een  krukas  omhooggeheschen.  Dit  geschiedt 
in  richtingen  achterover,  naar  rechts  en  naar  links.  De  normale 
waarden  zijn  28^  bij  inclinatio  posterior,  37^  bij  inclinatio  lateralis. 
Van  groote  beteekenis  bij  deze  waarnemingen  is  eene  voortdu- 
rende vertikale  houding  van  den  patiënt.  Om  deze  te  controleeren 
bindt  men  een  lange  lichte  lineaal  langs  zijn  rug,  aan  welks  boven- 
top  twee  schietloodjes  met  graadbogen  zijn  bevestigd.  Sonmiige 
onderzoekers  hechten,  zeer  veel  aan  het  onophoudelijk  heen  en 
weergaan  van  deze  schietloodjes  langs  hun  mediaan  en  sagittaal 
geplaatste,  grasadbogen  tijdens  de  proef  en  lezen  den  gemiddelden 

1)  Het  statisch  nabeeld  is  volgens  onze  ervaringen  bijzonder  sterk,  wanneer 
men  met  gesummeerde  prikkels,  dos  met  aangroeiende  versnellingen,  werkt. 
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uitslag  ervan  af.  De  theorie  van  dit  toeetel  moet  m.  i.  deze  zijn  : 
denkt  men  zich  van  uit  het  zwaartepunt  (bij  stranune  houding 
ongeveer  in  het  promontorium  saori  gelegen)  een  vertikale  lijn 
omlaag  gaand,  dan  zal  deze  het  trapezium,  dat  de  voeten  omgrenst, 
eerst  in  het  midden,  later,  bij  toenemende  helling,  hoe  langer  hoe 
dichter  bij  den  rand  sneden.  Zoolang  de  vertikaal  van  het  zwaar- 
tepunt nog  binnen  dit  steunvlak  valt,  is  er  nog  evenwicht,  zoodra 
overschrijdt  zij  den  rand,  of  de  patiënt  valt  om.  Indien  de  patiënt 
geheel  vr^j  staat,  is  het  duidelijk,  dat  h^  door  de  buigers  of  strek* 
kers  van  den  voet  samen  te  trekken  het  aanbreken  van  dit  kritieke 
oogenblik  zal  kuimen  tegenhouden.  H\j  doet  dit  dan  ook  onbe- 
wust en  mits  men  er  slechts  door  een  op  den  rug  gebonden  lichte 
lineaal  voor  zorgt,  dat  de  rechte  houding  niet  opgegeven  wordt, 
kan  men  den  hoek,  waarbij  dit  onmogel^k  wordt,  als  de 
maat  beschouwen  van  de  volkomenheid,  waarmede  het  spier- 
stelsel van  den  voet  wordt  gereguleerd.  De  lengte  van  den  patiënt 
en  die  van  den  voet  doen  niet  veel  ter  zake  ;  als  de  patiënt  slechts 
een  geproportioneerd  individu  is,  zullen  de  boekwaarden  dezelfde 
blgven.  Een  normaal  persoon  is  in  staat  zijne  buigers  en  strekkers 
ad-  en  ab-ductoren  van  den  voet  dusdanig  te  beheerschen,  dat  hij  zich 
b^  de  zooeven  aangegeven  hellingen  nog  juist  kan  staande  houden, 
maar  indien  een  der  labyrinthen  of  beide  eenig  defect  hebben  of 
ongelijkmatig  prikkelbaar  zyn,  zal  hem  dit  in  één  of  in  alle  rich- 
tingen niet  meer  mogelijk  zyn  en  zullen  de  uiterste  hellingen 
veel  kleiner  uitvallen. 'Het  behoeft  geen  betoog,  dat  ook  bij  andere 
toestanden,  zooals  b.v.  vermagering,  neuritis,  beri-beri,  algemeen© 
zwakte,  eveneens  kleinere  boekwaarden  met  dit  toestel  zullen 
worden  verkregen,  maar,  waar  deze  uitgesloten  kunnen  worden, 
heeft  het  resultaat  der  waarneming  stellig  z^n  waarde.  Gradenioo 
beveelt  aan  steeds  3  bepalingen  achtereen  te  doen, 

3°.  Wanhek  meent  te  hebben  opgemerkt,  dat  lijders  aan 
labyrinthitis  gemakkelijker  naar  de  zieke  dan  naar  de  gezonde 
zijde  kunnen  worden  omgeworpen,  wanneer  men  ze  tegen  den 
schouder  duwt.  Door  eenvoudig  schatten  van  den  aangewenden 
druk  komt  men  echter  niet  tot  een  zekere  uitkomst,  want  Passow 
is  het  niet  gelukt  Wakner's  uitkomsten  te  bevestigen.  Daarom 
heeft  V.  Stbin  een  slinger  aangegeven,  die  tegen  een  houten  schou- 
derbekleeding  aanslaat.  De  vis  viva  van  dezen  slinger  wordt  uit 
zijn  gewicht  en  de  slingerwijdte  afgeleid  ^). 

1)  BOKmER  meent  de  kniereflexMi  aan  de  aangedane  zijde  gewijzigd  ge- 
vonden te  hebben. 
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4^.  Als  dynamometer  wordt  voorloopig  de  bekende  dynamo- 
meter  van  Mathieu  gebruikt.  Wil  men  nauwkeuriger  waarnemen 
dan  kan  men  de  ergograaf  aanwenden,  mits  men  met  deregels 
van  het  gebruik  van  dit  toestel  nauwkeurig  rekening  houde  ^). 

5^.  De  blikveldmeling,  gelijk  het  best  geschiedt  door  een  mid- 
delgroote  optotype  van  Snellen  uit  te  knippen  en  met  een  pincet 
vast  te  houden.  Men  bepale  dan  tegen  een  donkeren  achtergrond, 
hoe  ver  men  mediaanwaarts,  latenaalwaarts  enz.  kan  gaan  zonder 
dat  de  patiënt  het  optotype  uit  het  oog  verliest  (d.w.z.  zijn  stand 
niet  meer  kan  aangeven). 

6^.  Het  uitspuiten  van  het  middenoor  met  water,  dat  1^  kou- 
der of  warmer  is  dan  gemiddelde  lichaamstemperatuur.  (Babany, 

KXJBO). 

§  5.     Therapie. 

Ten  slotte  de  therapie.  Deze  kan  gericht  zijn  óf  op  den  algemeenen 
toestand,  óf  op  het  middenoor,  óf  op  het  labyrinth  óf  op  de  gang- 
liën in  het  beloop  van  den  n.  vestibularis,  in  het  bereik  van  het 
labyrinth  (de  centraal  aangrijpende  therapie  wordt  door  ons 
niet  behandeld). 

Wat  de  algemeene  toestand  betreft,  zullen  het  wel  in  de  eerste 
plaats  arterieele  fluxies  en  veneuse  stuwingen  in  den  grooten 
bloedsomloop  zijn,  die  men  moet  trachten  te  keeren.  Soms  doen 
hierop  gerichte  eenvoudige  maatregelen  het  complex  van  Ménièbe 
wijken.  Vervolgens  kan  het  van  belang  zijn  de  algemeene  voe- 
dingstoestand te  verbeteren,  opdat  ook  het  gehoororgaan  en  zijn 
centrum  hun  deel  ontvangen.  . 

De  toestand  van  het  middenoor  is  slechts  indirect  vanbetee- 
kenis  voor  het  statisch  orgaan.  Afgezien  van  de  behandeling  der 
etterige  ontstekingen,  die  met  perforatie  in  het  labyrinth  bedrei- 
gen, komt  het  verbeteren  van  mogelijke  circulatie-afwijkingen 
in  aanmerking.  In  enkele  gevallen  kan  dit  door  katheteriseeren 
bereikt  worden,  in  een  aantal  andere  naar  het  schijnt  door  neus- 
behandeling.  Wanneer  hypertrophie  der  caudae  concharum  nasa* 
lium  tot  circulatorische  veranderingen,  hetzij  veneus  of  wat 
lymphafvoer  betreft,  aanleiding  geeft,  brengt  ablatie  of  cauterisatie 
der  conchae  hierin  belangrijke  verbetering.  Vooral  ten  Siethofp^). 


1 


1)  J.  C.  Th.  Schsftbb.    -Onderz.  Physiol.  Lab.  Utrecht  (5),  I  p.  40. 

2)  E.  G.  A.  ten  Sikthof,  Ned.  Tijdschr.  v.  Gen.  189S  II,  p.  138. 
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heeft  hiervan  een  nadere  studie  gemaakt.  Zeer  de  aandacht 
verdienen  steeds  eventueele  litteekenvormingen  in  het  trommel- 
vlies of  middenoor,  waartegen  katheteriseering,  behandeling  in 
den  pneumatischen  trechter  enz.  in  aanmerking  komt. 

Het  labyrinth  als  zoodanig  is  slechts  voor  galvanisatie  of  interne 
medicamenteuse  therapie  toegankelijk.  De  eerste  belooft  hier  geen 
bijzondere  triomphen.  Wat  het  tweede  betreft  dient  de  beroemde 
chinine-therapie  van  Charcot  en  Guye's  salicylzuur-therapie  ge- 
noemd te  worden.  Beide  hebben  dikwijls  schitterend  succes. 
Charcot  gaf  0,5  a  1  gr.  chinine  per  dag,  maar  Vele  lateren  roemen 
kleine  giften,  maanden  achtereen  gegeven,  Guye  gaf  5  x  daags 
i  gr.  salicylas  natricus.  In  beide  gevallen  ligt  het  aangrijpingspunt 
misschien  niet  in  otolithorganen  of  halfcirkelvormige  kanalen  zelf, 
maar  in  de  gangliencellen  van  het  ganglion  Scarpae  i).  Daarnevens 
heb  ik  in  enkele  gevallen  nut  van  de  toediening  van  ferrum  reduc- 
tum  (b.v.  2xd.  100  mgr.)  gezien,  nadat  ik  tot  deze  op  zich  zelf 
niet  zeer  rationeele  therapie  gebracht  was  geworden  door  het 
optreden  van  een  zwavelhoudend  product  in  zweet  en  urine  van 
een  patiënte.  In  specifieke  gevallen  komt  ten  slotte  joodkalium 
in  aanmerking  en  bewijst  dan  mits  in  niet  te  kleine  doses  aange- 
wend groote  diensten.  Eene  combinatie  met  pilocarpine  wordt 
meestal  meer  tegen  de  doofheid  dan  tegen  de  duizeling  gericht. 
Ook  Hydrargyrum  is  menigmaal  reeds  met  succes  aangewend. 
(Zie  b.v.  bbl.  Bd.  IV.  p.  414). 

I)e  verwoestingen  in  de  gangliencellen  van  den  n.  vestibularis, 
in  het  bereik  van  het  labyrinth,  zooals  die  niet  zoo  zeldzaam 
in  beloop  van  influenza  worden  aangetroffen,  gaan  menigmaal 
spontaan  terug,  al  of  niet  bevorderd  door  joodkalium.  Een  analoge 
teruggang  van  de  afwijking  wordt  ook  gevonden  bij  nicotine- 
labyrinthitis,  mits  volledige,  niet  partieele  onthouding  plaats  heeft. 

Betreffende  de  operatieve  behandeling  der  secundaire  labyrinthitis 
bij  middenoorettering  zij  naar  een,  met  eigen  ervaringen  geillu- 
streerd  uitvoerig  literatuuroverzicht  van  H.  Burger  verwezen  ^). 

Eindelijk  resteert  nog  de  behandeling  van  den  status  meniericus. 
Afgezien  van  causale  maatregelen,  tegen  arteriosclerose  of  autoin- 
toxicatie  gericht,  is  Urbantschitsch's  oefenmethode  aanbevelens- 
waardig. 

1)  WiTTMAACK,  Pflüoer'b  Arch.  Bd.  95,  p.  209. 
Dbeyfuss,  Congr.  Bordeaux,  Aug.  1904. 

2)  H.  BuBGEB.  Nederl.  Tijdschr.  v.  Geneesk.  1906,  Il  p.   175. 
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II.    €.  WIXKLER.    Orer  den  iiirloed  Tan  de  N.  Oetaims  ep  de  motiliteit. 

I.     Inleiding. 

De  otiat^r,  die  over  het  symptomencomplex  van  Meniebe  spreekt, 
verstaat  daaronder  een  reeks  verschillende  verschijnselen  : 

Ie  gestoorde  geluidsperceptie  (deels  hyperaesthesie,  als  fluiten, 
suizen  enz.,  deels  anaesthesie  in  dit  sensorisch  gebied) 

2e  gestoorde  evenwichtsgewaarwording  (gevoel  van  vertigo, 
gemis  van  de  gewaarwording  der  versnelling  bij  de  draaibeweging, 
gemis  der  gewaarwording  van  kathode-vertigo  etc). 

3e  motiliteitsstoomissen  (draaibeweging,  scheefstand  van  het 
hoofd  enz.) 

De  otiater  heeft  zich  gemeenzaam  gemaakt  met  de  voorstelling, 
dat  de  oorzaak  dezer  verschijnselen  in  een  lijden  van  het  labyrinth 
is  te  zoeken. 

,  Hij  neemt  gewoonlijk  aan,  dat  lijden  der  cochlea  stoornis  in 
de  gelaidsperceptie  bepaalt,  dat  lijden  van  het  z.g.  statisch  orgaan 
(waartoe  de  maculae  en  de  cristae  der  ampullen  behooren) 
stoornis  in  de  evenwichtsperceptie  in  het  leven  roept. 

De  bewegingsstoomissen  worden  zelden  zoo  scherp  van  de  stoor- 
nis der  vertigo-sensatie  onderscheiden,  als  gewenscht  mag  heetea. 

Uit  den  aard  der  zaak  vat  de  otiater  het  begrip  ,, ziekte  van 
Meniebe"  enger  dan  de  neuroloog,  voor  wien  dit  begrip  niet  ge- 
bonden is  aan  ziekte  van  de  perifere  eindorganen  van  de  8ste 
hersenzenuw,  maar  aan  ziekte  van  die  zenuw  zelf,  die  op  eiken 
plaats  van  zijn  loop  kan  zijn  aangedaan. 

Het  CortVa  orgaan. in  de  cochlea,  geinnerveerd  door  het  ganglion 
spirale,  ontvangt  de  vezels  uit  den  N.  cochlearis ;  evenzoo  werpen 
zich  in  die  zenuw,  na  onderbreking  in  een  eigen  ganglion,  de 
vezels  die  uit  de  macula  sacculi  komen.  De  overige  maculae 
en  cristae  ontvangen  hun  innervatie  uit  den  N.  vestibularis. 
Ook  hier  ligt  tusschen  zenuwstam  en  eindorgaan  het  ganglion 
Scarpae  (sive  vestibulare). 

De  twee  zenuwen,  N.  cochlearis  en  N.  vestibularis,  tegen  wier 
al  te  scherpe  onderscheiding  in  gehoorzenuw  en  evenwichts-zenuw, 
de  innervatie  van  de  macula  sacculi  zich  verzet,  vormen  te  zamen 
den  N.  octavus. 

Deze  begeeft  zich  met  twee  wortels,  een  dorsalen  (lateralen  of 
distalen)  en  een  ventralen  (medialen  of  proximalen)  naar  de  oblon- 
gata,  breidt  zich  daarin  verder  uit.  Indien  dus  de  neuroloog  de 
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ziekte  ran  Mgkiebe  aan  het  lijden  der  Sste  hersenzenuw  bindt, 
-dan  zal  hij  vel  doen  om  vooraf  het  anatomisch  schema  van  die 
zenuw  te  ontwerpen. 

Bit  is  dan  ook  voor  heden  mijn  voornemen. 

Ik  zal  vooraf  het  schema  van  den  N.  octavus  ontwerpen.  Ik 
zal  dit  doen  aan  de  hand  van  een  onderzoek  over  secundaire 
-degeneraties  en  atrophieên  verricht  b^  konijnen,  honden,  katten, 
duiven  enz.,  nadat  cochlea  of  labyrinth,  enhel-  of  dubbelzydig, 
waren  weggenomen,  nadat  kleine  verwondingen  op  verschillende 
plaatsen  van  den  wortelloop  binnen  het  centrale  zenuwstelsel 
waren  toegebracht  en  met  behulp  van  hetgeen  het  onderzoek 
van  het  zenuwstelsel  leert  bij  foetale  en  pasgeboren  dieren,  bij 
-dansmuizen  en  doofstommen. 

Maar  ik  ontwerp  dit  schema  van  den  loop  van  den  N.  octavus 
vooralsnog  uitsluitend  bij  het  konijn.  Ik  leg  er  nadruk  op,  dat 
verwante  diersoorten  in  hoofdlynen  denzelfden  octavusloop 
bezitten.  Maar  bij  het  ééne  dier  zijn  afdeelingen  van  die  zenuw 
gereduceerd,  die  bij  het  andere  dier  krachtig  zijn  ontwikkeld. 
Wat  bij  het  ééne  dier  nog  een  primair  octavus-stelsel  (wortel- 
vezels)  is,  wordt  bij  het  andere  door  een  secundair  octavus- 
stelsel  vervangen. 

Eerst  na  het  ontwerpen  van  het  anatomisch  schema  kan  men 
zich  verstaan  over  de  motiliteitsstoomissen,  die  door  het  experiment 
bij  dieren  zijn  in  het  leven  te  roepen  en  dan  nog  alleen  wanneer  men 
er  rekening  mee  houdt,  dat  de  experimenteele  gegevens  niet  zonder 
vergelijking  der  anatomische  verhoudingen  van  het  ééne  dier  op 
het  andere  mogen  worden  overgedragen. 

Eerst  daarna  mag  men  vragen,  in  hoeverre  deze  gegevens  voor 
het  begrijpen  van  de  ziekte  van  Mbnièee  bruikbaar  kunnen  zijn. 

II.    Schema  van  den  centralen  loop  van  den  N.  Octavus. 

Dit  schema  omvat  in  vier  figuren  de  centrale  uitbreiding  van 
den  N.  octavus  en  wel  in  fig.  A.  de  primaire  banen  (wortelvezels) 
waarin  de  radix  dorsalis  N.  VIII  (de  N.  cochlearis)  zich  voortzet. 

In  fig.  B.  de  primaire  banen,  (wortelvezels)  waarin  de  radix 
ventralis  N.  VIII  (de  N.  vestibularis)   zich  voortizet. 

In  Hg.  C.  de  secundaire  octavus-stelsels  en  de  daaruit  ontsprin- 
gende opstijgende  (cerebrale)  banen. 
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In  fig.  D.  de  secundaire  octavus-stelsels  en  de  daaruit  ont- 
springende neerdalende   (spinale)   banen,  i) 
Het  laat  zich  aldus  toelichten  : 

A.    Primaire  Octavusbanen  (Wortelvezels). 

I.     Loop  van  den  dorsalen  octavuswortd  (N,  coMearis). 

Na  extirpatie  der  cochlea  (inclusief  het  ganglion  spirale)  dege- 
nereert de  N.  cochlearis  in  sterke  mate,  terwijl  de  N.  vestibulari» 
in  dat  geval  geen  gedegenereerde  vezels  bevat. 

De  dan  gedegenereerde  N,  cochlearis  zet  zich  in  zijn  geheel  voort 
in  den  dorsalen  (lateralen)  wortel.  De  ventrale  wortel  krijgt  geen 
vezels  uit  de  cochlea.  Tot  zoover  is  derhalve  de  radix  dorsalis. 
N.  VIII  met  den  N.  cochlearis  gelijk  te  stellen,  ofschoon  er  in 
dien  dorsalen  wortel  vrij  veel  vezels  uit  den  N.  vestibularis  overgaan. 

Nauwlijks  in  de  oblongata  gekomen  deelt  zich  de  dorsale  wortel  2) 
(N.  cochlearis)  in  drie  deelen.  (zie  fig.  A.  II). 

Ie.  Dorsale  vezels,  de  hoofdmassa  van  den  wortel,  dringen  dor- 
saai  van  het  corpus  restiforme. 

2e.  Mediale  vezels,  weinig  in  aantal,  dringen  tusschen  rad.  spin. 
N.  V.  en  C.  R.  naar  den  z.g.  binnensteel. 

3e.  Ventrale  vezels,  in  vrij  grooten  getale,  dringen  ventraal  van 
den  rad.  spin.  N.V.  naar  het  corpus  trapezoides. 

a.  De  dorsale  vezels  van  den  radix  dorsalis  N.  VIII  {cochlearis 
vezels),  (fig.  A  bij  II). 

Deze  machtige  bundel  wortelvezels  doorboort  het  distale  einde 
van  den  nucleus  ventralis  N.  VIII  en  voorziet  dit  ganglion  — 
d.w.z.  door  deze  kern  heen  loopen  de  wortelvezels  bundelsgewijze  ge- 
rangschikt en  krijgen  door  tusschenkomst  van  kleine  tusschen  d» 
wortelvezels  ingeschakelde  cellen  (waartoe  ook  de  z.g.  eigen  kern 
der  dorsale  wortelvezels  behoort)  voeling  met  de  groote  drie- 
hoekige cellen  van  den  nucleus  ventralis  N.  VIII  —  uit  welke  een 
gedeelte  van  de  secundaire  octavus-stelsels  ontspringt. 

Daarna  bereikt  hij  de  latero-dorsaal  om  het  corpus  restiforme 
loopende  vezelmassa.  Dit  stratum  latero-dorsale  corporis  restifor- 
mis  (dat  een  machtigen  toevoer  van  den  radix  ventralis  N.  VIII 
ontvangt)  zendt  in  verschillende  richtingen  vezels  uit. 


1)  Beide  laatstgenoemde  stelsels  zijn  onvolledig  behandeld.  Met  opzet  zija 
de  secundaire  stelsels  die  uit  de  nuclei  olivares  superiores  (cum  annex  is)  huik 
oorsprong  nemen  weggelaten. 

2)  Bij  het  konijn 


u 
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Behalve  het  reeds  genoemde 

Ie  cochlearia-aandeel  voor  den  nuchua  ventralis  N.  VIII  treedt 
2e  het  cocklearia-aandeel  tn  het  diepe  merg  van  het  tvberculum 
acusticum, 


Fig.  A.  Schema  van  de  voieU  van  den  radii 
doTsalis  (lateroliB)  N.  VIII,  voor  zoo- 
ver hij  uit  vezela  van  N.  cochlearia  is 
opgebouwd. 

als  een  stevigen  bundel  op,  eindigt  in  het  diepe  merg  en  in  het 
diepe  grauw  van  het  tuberculum  acusticum  om  door  tusschen- 
komst  der  kleine  daar  gelegen  cellen,  voeling  te  zoeken,  met  de 
groote,  radiair  gerangschikte  pyramidencellen,  uit  welke  op  nieuw 
secundaire  octavua-stelsels  hun  oorsprong  nemen. 
Dan  volgt : 
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3e  het  cochlearisctandeel  voor  den  bundel  naar  de  laterale  cellen- 
groep  van  den  nwleua  doraalia  N.   VIII. 

Deze  stevige  bundel  eindigt  rondom  die  cellen,  komt  veel 
verder  proximaal  dan  de  beide  vorigen,  en  zoekt  door  tusschen- 
komst  van  deze  cellen  voeling  met  de  groote  cellen  van  Deiters, 
waaruit  een  derde  deel  van  de  secundaire  octavusbanen  ontspringt. 

4e.  Het  cochtearis-aandeel  voor  den  dor  solen  octavtiébaan  (zie  fig. 
A  II  en  III.) 

Uit  het  stratum  latero-dorsale  maakt  zich  een  bundel  los,  die 
voor  een  oogenblik  in  Monakow's  stria  acustica  loopend,  door 
Deiteb's  kern  dringt,  langs  den  ventralen  kant  van  den  nucleiis 
dorsalis  N.  VIII  en  langs  den  nucleus  N.  VT  voortgaat  en  de  raphe 
in  den  fase.  longitudinalis  posterior  overschrijdt  (zie  fig.  A.  II. 
systema  dorsalis  N.  VIII). 

Deze  bundel,  zelf  niet  zeer  krachtig,  zendt  vezeltjes  uit : 
»  in  den  nucleus  griseus  radicis  descendentis  N.  VIII. 
/?  naar  alle  celgroepen  van  den  nucleus  dorsalis  N.  VIII. 
y  naar  het  veld  van  den  tractus  Deiters  descendens» 

waarin  zij  niet  ver  distaal  te  vervolgen  zijn, 
^  naar  den  gelijkzijdigen  nucleus  N.  VI. 
e  naar  beide  fase.  long.  post.  die  proximaal  tot  in  de 

in  de  nuclei  N.  IV  et  N.  III  gaan. 
^  naar  den  gekruisten  nucleus  N.  VI. 

Van  alle  cochlearisbundels  komt  hij  het  verst  proximaal.  De 
verhouding  van  dezen  bundel  tot  de  neerdalende  en  opstijgende 
octavuswortel  wordt  eerst  bij  dien  wortel  beschreven.  Dan  blijkt 
tevens  langs  welken  weg  enkele  cochleaiisvezels  den  nucleus  van 
Bechterbw  en  zelfs  de  nuclei  tecti  cerebelli  bereiken.  Door  de  twee 
eerstgenoemde  celgroepen,  treedt  deze  bundel  eveneens  in  voeling 
met  de  groote  cellen  in  de  kern  van  Deiters. 

5e  Het  aandeel  der  dorsale  cochiearisvezels  voor  den  neerdalenden 
en  opstijgende  octavusvxyrtel.  (zie  fig.  A.  II.  I,  en  III.) 

Een  aantal  vezels  verlaten  het  stratum  latero-dorsale  corp. 
restif.,  dringen  door  de  kern  van  Deiters  heen,  naar  het  veld 
waar  de  mediale  wortelvezels  (uit  beide  wortels)  bijeenkomen. 
Zij  volgen  den  weg,  die  bij  de  bespreking  dier  vezels  nader  zal 
worden  uiteengezet. 

6e.  Het  cocMearisaandeel  voor  den  intermediairen  ociavushaan 
(den  bundel  van  Held),  (zie  fig;  A.  II,  III,  IV.  systema  intermedium 
N.  VIII). 
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Een  zeer  stevige  bundel  loopt  van  het  stratum  latero-dorsale 
af,  vlak  mediaal  van  het  corp.  restiforme  door  den  binnenstee! 
in  ventrale  richting,  doordringt  het  grijs  van  den  ramus  spinalis 
N.  V.   en  zendt  dan  in  verschillende  richtingen  vezels  uit. 

ot     Enkele  vezels  gaan  in  het  veld  tusschen  r.  spin.  N.  V. 

en  den  nucleus  N.  VII  in  den  gelijkzijdigen  z.g.  aber- 

rirendes  Seitenstrangbündel.  Zij  wenden  zich  daarin. 

oiot    distaal   (in  zeer  gering  aantal)  naar  de  medulla  spinalis. 

fiË    proximaal    in   grooter  aantal.  Zij  looi)en  in  den  lem- 

niscus  lateralis,  komen  dorsaal  van  den  pedunc.  cerebelli 

superior   te  liggen  en  slaan  terwijl  zij  den  bovensten 

kleine  hersensteel  kniissen  in  distale  richting  om,  om 

de  nuclei  tecti  te  bereiken.   Deze  bundel  zullen  wij 

later  opnieuw  ontmoeten  als  een  deel  van  den  fasciculus 

spino-cerebellaris  ventralis,  (zie  fig.  A.  IV). 

0  een  groot  aantal  vezels  gaat  over  in  den  ventralen  octavus- 

baan.  Zij  worden  met  dezen  straks  beschreven  (zie  fig.  A.  II,  III, 

systema  ventrale  N.  VIII). 

y  vrij  veel  vezels  blijven  in  de  kapsel  der  gelijkzijdige  boven- 
olijf ,  geven  daaruit  vezels  af  naar  den  nucleus  N.  VII.  de  boven- 
olijf  en  den  nucleus  para-ol-varis. 

J  De  hoofdmassa  van  dezen  bundel,  loopt  vlak  dorsaal  van 
de  bovenolijf  in  mediale  richting,  overschrijdt  de  raphe  (fig.  A  II 
systema  intermedium)  dringt  de  mediale  gedeelten  der  kapsel 
van  de  gekruiste  olijfkemen  binnen,  geeft  daaraan  vezels  af,  en 
dringt  dan  in  den  gekruiste  ,,aberrirendes  Seitenstrangbündel". 
Te  samen  met  de  vezels  uit  de  ventrale  baan  wenden  zij  zich 
ook  thans  proximaal,  wijken  in  den  lemniscus  lateralis  af,  naar  het 
corp.  quadrigeminum  posticum  toe  (zie  fig.  A.  II,  III,  en  IV  in 
de  aan  de  intreding  gekruiste  zijde).  Onderweg  geeft  deze  bundel 
in  den  fasciculus  praedorsalis  vezels  af,  die  in  distale  richting  loopen. 
6.  De  mediale  vezels  van  den  radix  doraalis  N  VIII  (zie  fig.  A.  II). 
Het  kleirie  aantal  vezels  dat  tusschen  ramus  spin.  N.  V  en  corp. 
restiforme  binnendringt  naar  den  binnensteel  neemt  denzelfden 
loop  als  de  mediale  vezels  van  den  ventralen  octavuswortel  en 
worden  met  hen   besproken. 

c.     De  ventrale  vezels  van  den  radix  dorsalis  N,    VIII, 
Uit   den   dorsalen   wortel   slaat   een  krachtige   vezelbundel   in 
ventrale  richting  naar  het  corpus  trapezoides  (zie  fig.  A  bij  II, 
III,   IV,  systema  ventrale  N  VIII). 
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Deze  bundel  zendt  vezels  uit  die 
Ie.     de   cochlearüvezels  in  den  gelijkzijdigen  ,,aherirrendes  Seiien' 
strangbündeV'  versterken. 

Zij  volgen  dezelfde  wegen,  welke  de  intermediaire  octavusvezels 
insloegen,  gaan  dus  distaal  en  proximaal.  De  distale  zijn  zeer 
weinig  in  aantal,  de  proximale  meer  en  vormen  een  klein  deel 
van  den  te  beschrijven  fasciculus  ascendens  spino-cerebellaris 
ventralis. 
Verder  gaan 

2e.     de  cochlearisvezels  voor  de  gelijkzijdige  ventrale  tegmentum' 
kernen  {d.  w.  z.  nucleus  N,  Vil,  nucleus  supra-olivaris,  de  neven- 
kern  en  nucleus  trapezoideSy    (zie  fig.  A  bij   II  en  III). 
uit  het  systema  ventrale,  dat  daarna  de  raphe  overschrijdt  om 

3e.     de  cochlearis-vezels  naar  de  gekruiste  tegmenten  kernen  af 

« 

te  geven. 

De  meest  ventrale  (dikke)  vezels  overschrijden  in  het  corp. 
trapezoides  de  raphe  vlak  boven  de  pyramide  en  eindigen  in  den 
nucleus  trapezoides  der  gekruiste  zijde  (zie  fig.  A,  II,  III  en  IV). 

De  diepere  (dunne)  vezels  doordringen  de  gelijkzijdige  olijfker- 
nen en  bereiken  de  mediale  kapsel  van  de  gekruiste  olijfkern. 

Tusschen  de  wortelvezels  van  den  intermediairen  baan,  die  de 
raphe  overschrijden  en  de  hier  bedoelde,  blijft  een  gaping  die 
door  secundaire  stelsels  wordt  aangevuld.  Al  deze  vezels  vinden 
in  de  olijven  een  voorloopig  einde. 

Dan  echter  blijft  nog  over  : 

4e.     De  cochlearisvezels  voor  den  gekruisten   ,,aberrirendes  Sei- 
iensiangbtindeT\   welke   dan   met  de  sub    ^    beschreven  bundel 
van  de  intermediaire  octavusbaan  door  den  lemniscus  lateralis 
heen  het  corpus  quadrigeminum  posticum  zoeken  te  bereiken. 
II.     LooTp  van  den  radix  ventralis  N,   VIII.  (Nervus  vestibidaris). 

(zie  fig.   B). 

Bij  degeneratie-experimenten  na  totale  extirpatie  van  het 
labyrinth,  maar  ook  bij  onderzoek  van  foetaal  materiaal  blijkt 
het,  dat  ook  de  ventrale  octavuswortel  een  zeer  krachtigen  bundel 
naar  het  stratum  latero-dorsale  corporis  restiformis  afgeeft.  Dien- 
tengevolge splitst  zich  ook  de  ventrale  wortel,  zoodra  hij  in  de 
oblongata  binnentreedt  in  dorsale,  ventrale  en  mediale  vezels. 
a.  De  dorsale  vezels  van  den  radix  ventralis  N.  VIII.  (zie  fig.  B.  II.) 
Deze  volgen  denzelfden  loop  als  die  uit  den  dorsalen  wortel, 
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met  dien  verstande,  dat  het  distale  gedeelte  van  het  intrede- 
gebied  der  wortelvezels  door  den  radix  dorssHs,  het  proximale 
gedeelte  door  den  radix  ventralis  wordt  beheerscht.  Tusschen  de 
doraale  vezelgroepen  van  beide  wortels  is  het  verschil  van  ver- 
spreidingswijze  slechts  quantitatief. 


FIg.  B.     Scliema  viui  de  vezels  van  den  radix 
ventralis  (medialis)  N.  VIII,  meeren- 

deela   opgebouwd    uit  vezels  van  den 
N.  vestibulariB. 

l>c  vezels  voor  den  nuclens  ventralis  N.  VIII  stammen 
grootendeels  uit  den  radix  dorsalis,  zeer  weinig  uit  den 
r.   ventralis. 

In  het  diepe  merg  van  het  tuberculum  treden  veel  cochlearis 
vezels,  weinig  vestibularis vezels. 
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3     De  vezels  naar  de  laterale  celgroep  van  den  nucleus  dor- 
salis  N.  VIII  komen  gelijkelijk  uit  beide  wortels. 

4.  Om  het  corp.  restif.  heen,  ten  deele  dwars  er  door  dringt 

een  machtigen  bundel  van  den  ventralen  wortel  om  het 
intermediaire  sjrsteem  in  al  zijn  afdeelingen  te  versterken 
en  tevens  langs  dien  weg. 

5.  Een  belangrijk  aantal  vezels  aan  den  neerdalenden  wortel 

afgeven. 

6.  De  dorsale  octavus-baan  ontvangt  eveneens  een  belangrijke 

versterking  uit  den  ventralen  wortel. 

Tengevolge  van  de  versterking  die  de  intermediaire,  ventrale 
en  dorsale  systemen  ontvangen  uit  den  ventralen  octavuswortel, 
zijn  de  omhoog  stijgende  en  de  neerdalende  wortelvezels  in  de 
,,aberrirende  Seitenstrangbundel"  in  de  ,,fasciculi  praedorsales" 
en  in  de  fase.  long.  post.  veel  verder  te  vervolgen,  dan  als  alleen 
het  cochlearis-aandeel  zichtbaar  wordt. 

De  loop  van  c.  De  ventrale  vezels  van  den  ventralen  wortel  is 
geheel  overeenstemmend  met  die  van  den  dorsalen. 

6.  De  mediale  vezels  van  den  ventralen  wortel,  (zie  fig.  B. 
I,  il,  111). 

De  mediale  wortelvezels,  die  langs  den  r.  spin.  N.  V  den  bin- 
nensteel  van  het  C.  R.  binnendringen,  slaan  zich,  vlak  naast  de  medi- 
ale grens  van  den  trigeminus-wortel,  als  medio-ventrale  bundel  van 
den  binnensteel  om  in  distale  richting  (radix  descendens  N.  VIII) 
en  in  proximale  richting  (radix  ascendens  N.  VIII).  Dit  medio- 
ventrale  veld  wordt  versterkt  door  reeds  beschreven  dorsale  vezels, 
die  rondom  of  dwars  door  het  C.  R.  liepen.  Als  het  C.  R.  in 
het  cerebellum  afwijkt,  gaat  de  rest  het  stratumlatero-dorsale  ook 
direct  in  dit  veld  over.  (zie  fig.  B.  III). 

Op  dwarsche  doorsneden  is  dit  wortelvezelveld  omgeven  door 
cellen,  die  door  hun  relatieve  kleinheid  scherp  van  Deiter's  cellen 
zijn  te  onderscheiden.  Deze  nucleus  griseus  radicis  descendentis 
N.  VIII  gaat  eendeels  ongemerkt  over.  in  den  ventralen  cellen- 
groep  van  den  nucleus  dorsalis  N.  VIII,  maar  zet  zich  ook 
rondom  den  radix  ascendens  voort,  schuift  zich  daar  tusschen 
lateralen  cellengroep  van  den  nucleus  dorsalis  N.  VIII  en 
Deiter's  kern  in  den  zijwand  van  den  IVden  ventrikel  en  is  daar 
als  de  kern  van  Bechterew  bekend. 

De  mediale  vezels  eindigen  voortdurend  in  dien  nucleus  griseus,  van 
Bbchtbrbw's  kern  af  tot  in  het  niveau  van  Burdach's  kern  toe. 
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Een  aantal  der  neerdalende  wortelvezels  gaat  over  in  den 
fasciculus  solitarius  N.  X  et  N.  XI,  en  geeft  aan  den  z.g.  lichten 
vaguskem  vezels  af. 

Voorts  ontvangen  alle  celgroepen  van  den  nucleus  dorsaiis 
N.  VIII,  en  de  gelijkzijdige  kern  van  den  Nervus  VI  machtige 
vezeluitstralingen  uit  den  neerdalenden  wortel,  terwijl  ook  de 
dorsale  octavusbaan  er  een  niet  onaanzienlijke  versterking  uit 
ontleent. 

Summa  summarum  blijkt  uit  het  schema  der  primaire  banen 
Ie  dat  de  cochlearis-vezels  overal  komen  maar  vestibularis-vezels 
heengaan  en  omgekeerd;  2e  dat  in  quantitatieven  zin  echter  het 
innervatie  verschil  vrij  groot  is;  bijv. 

Nucleus  ventralis  N.  VIII:  veel  cochlearis-vezels,  weinig  vesti- 
bulaiis- vezels. 

Tuberculum  acusticum:  veel  cochlearis-vezels,  weinig  vestibularis- 
vezels. 

Nuculeus  dorsaiis  N.  VIII. 

a,  cellulae  laterales  :  evenveel  cochlearis-vezels,  als  vestibularis- 
vezels. 

6.  cellulae  centrales  et  ventrales :  weinig  cochlearis-vezels,  veel 
vestibularis- vezels. 

Nucleus  griseus  rad.  desc.  N.  VIII:  weinig  cochlearis-vezels,  veel 
vestibularis- vezels. 

Nucleus  van  Bechterew:  weinig  cochlearis-vezels,  veel  vesti- 
bularis-vezels. 

Nucleus  N.  VI:  weinig  cochlearis-vezels,  veel  vestibularis- vezels. 

Nucleus  N.  III  et  IV:  weinig  cochlearis-vezels,  veel  vestibularis- 
vezels. 

Nucleus  olivaris  superior :  evenveel  cachlearis- vezels  als  vesti- 
bularis-vezels. 

Nucleus  trapezoides :  evenveel  cochlearis-vezels  als  vestibularis- 
vezels.  *1 

B.    Secundaire  Octavusbanen* 

De  vezels,  die  uit  de  groote  cellen  van  den  nucleus  ventralis 
N.  VIII,  ut  die  van  het  tuberculum  acusticum,  uit  die  van  de 
kern  van  Deiters  hun  oorsprong  nemen,  hangen  met  de  primaire 
octavusvezels  samen. 

De  beide  eerstgenoemden  met  behulp  van  de  kleine  cellen  in 
de  wortelvezels  van  het  stratum  latero-dorsale.  De  laatstgenoem- 


fiS6  DEKDE     SECTIE. 

den  door  de  kleine  cellen  van  den  nucleus  dorsalia  N.  VIII,  en 
die  van  den  nucleus  griseus  radicis  descendentis  (incltisief  nucleus 
Bechtekbw). 


Fi  g.   C.     SchsmK  (Ier  omhoogetijgMido  Octavus- 
vezela.  (behalve  die,  nelke  uitdevea- 

trale   tegmentum- kernen  ontspringen. 

Deze  secundaire  stelsela  (waarby  zich  het  stelsel  voegt,  dat  uit 
de  bovenolijven  naar  den  lemniscus  lateralis  en  corp-  quadrig. 
posticum  voert)  vormen  ventraal,  intermediair  en  dorsaal  een 
dwars  loopend  vezelstelael,  vamvaar  opstijgende  en  neerdalende 
secundaire  banen  uitgaan. 
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1.     De   otnkoogstijgende  secundaire  banen,  (zie  fig.  C). 

De  uit  nucleus  ventralis  N.  VIII  en  tuberc.  acusticum  ont- 
epringende  stelsels  versterken  de  wortelvezelstelsels. 

a.  De  ventnUe  odavusbaan  wordt  door  het  secundair  stelsel 
in  sterke  mate  vermeerderd.  De  ruimte  tusschen  de  meest  ventrale 
wortelvezels  en  de  intermedaire  wortelvezels  wordt  er  door 
aangevuld    en    ook   loopen    de    secundaire   met   de    wortelvezels 


6.  De  intermediaire  odavusbaan  wordt  op  soortgelüke  wijze 
versterkt  (zie  fig.  C  I). 

Bij  de  laatstgenoemde  voegen  zich  bovendien  vezels  uit  den 
kern  van  Deiters'  ontsprongen. 

Door  deze  versterkingen  zijn  nu  ook  de  octavusvezels  in  beide 
„aberrirende  Seitenstrangbündel"  veel  machtiger  geworden. 

Beiderzijds  gaat  in  dezen  bundel  een  baan  omhoog,  die  als 
fasciculus  spino-cerebellaria  ventralis  aseendens  reeds  beschreven 
werd.  Zij  loopt  door  den  lemniscus  lateralis  en  den  ped.  cerebel- 
laris  super,  dorsaal  kniissend  naar  de  nuclei  tecti  terug,  (zie 
fig,  o.  II). 

Deze  baan  voert  dus  :1.  weinig  cochleariavezels, 

2.  meer  vestibularisvezels, 

3.  voornamelijk  secundaire  octavuavezeb 
uit  nucleus  ventralis  en  tub.  acusticum. 

c.  De  doraale  odavusbaan  wordt  eveneens  versterkt  en  in  be- 
langr^ke  mate  door  de  uit  nucl.  ventralis,  tub.  acusticum  en 
nucleus  van  Deitebs  komende  vezels.  Zij  breidt  zich  veel  mach- 
tiger maar  op  dezelfde  wijze  als  de  wortelvezels  uit  en  werpt 
in  de  fase.  long.  post.  beiderzijds  vezels. 

De  in  de  gelijkzijdige  fase.  longit.  post.  naar  de  nuclei  N.  III 
en  N.   IV.   omhoogstijgende  vezels  zijn  dus  weer  : 

1.  weinig  eocblearisvezels, 

2.  veel  vestibularisvezels, 

3.  voornamelijk  secundaire  octavusvezels. 
Maar  uit  de  dorsale  baan,  ontspringen  niet  alleen  de  hierge- 
noemde dorsale  vezels.  Bovendien  gaat  van  daar  een  stelsel 
de  raphe  overschrijdende  vezels  (zie  fig.  C.  II  bij  Monakow),  die 
tusschen  de  intermediaire  (Held'sche)  baan  en  de  fase.  long. 
post.  is  gelegen.  Zij  zijn 
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d,    MoNAKOw's  ctcusticua-vezda. 

Deze  vezelmassa  geeft  onderweg  vezels  in  de  formatio 
reticularis,  in  den  fase.  long.  posterior  en  in  den  fase.  praedorsalis 
af,  maar  bereikt  in  hoofdzsiak  de  proximale  afdeelingen  van  den 
bovenolijf  en  den  lemniseus  lateralis  der  andere  zijde.  Verreweg 
het  grootste  aantal  vezels,  dat  in  den  gekruisten  lemniseus  naar 
het  corp.  quadrig.  posticum  omhoog  stijgt,  is  uit  deze  ,, vezels  van 
MoNAKOw"  afkomstig. 

De  andere  bundel,  die  omhoog  stijgt  in  den  ,,aberrirrenden 
geitenstrangbündel"  loopt  in  den  lemmiscus  lateralis  eveneens 
naar  het  corp.  quadrigem.  postic.,  vereenigt  zich  met  die  vezels. 
Daarheen  gaan  dus  : 

a,     zeer  weinig  cochlearisvezels, 
6.     zeer  weinig  vestibularisvezels, 
c.     hoofdzakelijk  uit  vezels,  die  den  lemn.  lat.  langs  den 
weg  der  gekruiste  vezels  van  Monakow  bereiken.  ^) 

Voorbfl  het  corp.  quadrig.  postic.  zijn  geen  directe  primaire 
of  secundaire  octavus vezels  in  het  bracchium  conj.  ad  corp. 
genie,  mediale  aan  te  toonen. 

Uit  de  dorsale  baan,  (zie  fig.  C.  II)  en  bepaaldelijk  uit  de  groote 
cellen  van  Deiters  ontspringt  echter  nog  een  tamelijk  machtigen 
zich  in  de  formatie  reticularis  omhoog  wendenden  bundel,  die 
zich  naar  den  nucleus  N.  IV  en  N".  III  begeeft.  (Zie  fig.  C.  II  en  III). 
Deze  bundel  is  : 

e.     De  tractus  Deiter's  ascevdens. 

2.     De  neerdalende  secundaire  octavushanen,  (zie  fig.  D.) 

Uit  elk  der  secundaire  vezelstelsels  maakt  zich  nu  ook  een 
neerdalende  —  spinale  —  bundel  los,  terwijl  er  bovendien  neer- 
dalende vezels,  maar  die  de  oblongata  niet  overschrijden  in  de 
beide  fase.  long.  post.  worden  gevonden. 

Ie.  De  fase,  long,  post,  beiderzijds  bevatten  octavus  vezels,  die 
neerdalend  loopen.  De  neerdalende  vezels  zijn  in  den  gekruisten 
bundel  even  talrijk  als  in  den  gelijkzijdigen.  De  nuclei  N.  XII  en 
de  mot.  nucl.  N.  X  worden  er  door  voorzien,  (zie  (g.D.  Ven  Vi). 

2e.  Uit  de  vezels  die  in  den  gelijkzijdigen  ,,aberrirendes  Seiten- 
strangbündel  komen  —  wij  hebben  gezien  in  hoofdzaak  uit  de 
ventrale  en  intermediaire  secundaire  banen  —  gaat  een  bundel 


1)  Die   bundel   is  bij  vergissing  in  het  schema  met  den  naam  Gowebs  aan- 
geduid. 
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distaal.  Eigentgk  vindt  men  beiderzüds  die  vezels,  maar  in  sterke 
mate  aan  de  gelyknamige  zijde  overwegend. 

In  de  oblongata  liggen  zy  tnsachen  de  facialiB-kern  en  r.  spinalis  N. 
y.iventraal  bedekt  door  den  tractus  spino-ceiebeUaris  ascendens  ven- 
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zijstreng  af,  liggen  dorsaal  van  de  pyramide-zijstreng  tnsschen 
deze,  zijhoorn  en  formatio  gelatinosa  van  den  achterhoom.  Zy 
zijn  tot  in  het  sacrale  merg  te  vervolgen  en  geven  aan  den  zijhoom 
van  de  meduUa  voortdurend  vezels  af.  (zie  fig.  D.  I-VI). 

Deze    bundel    is  als  de  fase.  rubro-spinalis  van  Pawlow  en 
van  VAN  Gehuchten  bekend  en  deze  vezels  vormen  het  octavus- 
cuindeel  in  den  fase,  rubro-spinalis  voor  de  medulla. 
Deze  bimdel  bevat : 

1.  nauwlijks  cochlearis-vezels, 

2.  enkele  vestibularis- vezels, 

3.  bijna  uitsluitend   ventrale  en  intermediaire  secun- 

daire octavus- vezels. 

3e.  Een  andere  neerdalende  bundel  loopt  in  den  praedorsalen  bun- 
del. Hij  komt  als  de  pjrramiden  zich  kruissen  in  den  voorstreng 
lang|3  de  fiss.  anterior  te  liggen  en  blijft  daar  eveneens  tot  aan 
het  sacrale  merg  te  vervolgen. 

De  gelijkzijdige  is  verreweg  de  sterkste,  maar  ook  de  gekruiste 
laat  zich  vrij  ver  vervolgen.  De  vezels  stammen  uit  de  HELD'sche 
en  MoNAKOw'sche  vezels  en  vormen  :  (zie  fig.  D.  I-Vl). 

het  octavus-aandeel  van  den  tecto-spinalen  voorstreng  bundel. 
Hij  is  opgebouwd  uit :  a.  weinig  cochlearisvezels, 

b.  weinig  vestibularisvezels, 

c.  meerendeels    secundaire    intermediaire 

octavus  vezels. 

4e.  De  laatste  neerdalende  bundel,  eveneens  gelijkzijdig  veel 
krachtiger  ontwikkeld,  maar  gekruist  niet  ontbrekend,  stamt  uit 
het  dorsale  stelsel  en  bepaaldelijk  uit  Deiters'  kern.  Hij  is 
de  tractus  Deiters'  descendens  (vestibulo-spinale  baan). 

Deze  bundel  maakt  zich  uit  het  dorsale  octaVusstelsel  los,  loopt 
met  den  radix  descendens  mede,  verlaat  dien  en  kruist  de  uit  de 
kern  tredende  f acialis-wortel vezels,  ligt  eerst  dorsaal  van  deze 
kern.  Dan  gaat  hij  geleidelijk  meer  ventraal  en  mediaal,  ligt,  door 
de  uittredende  wortelvezels  van  den  N.  XII  mediaal  begrensd 
dorsaal  van  den  benedenolijf,  vindt  zijn  plaats  op  de  grens  tus- 
schen  voor-  en  zijstreng,  door  de  uittredende  voorwortels  door- 
boord, niet  scherp  van  den  beschreven  voorstrengbundel  te  schei- 
den, en  is  tot  het  lumbale  merg  te  vervolgen,  (ziefig.  D.  I-VI). 

Uit  dezen  bundel  stralen  vezels  in  de  voorhoomen  der  medulla 
uit.  Ook  h\j  bestaat  uit : 

a.  weinig  cochlearisvezels, 
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b.  weinig  vestibularisvezels, 

c.  bijna    uitsluitend  secundaire   dorsale  octavusvezels 

uit  Deiters'  kern. 
Summa  summarum  :  De  primaire  octavus-vezds  traceeren  reeds 
alle  secundaire  octaw^hanen.  De  secundaire  hanen  versterken  de 
primaire  op  groote  schaal.  Door  de  primaire  en  secundaire  hanen 
treedt  de  N.  octavus  in  verband  met  vele  motorischen  kernen. 
Gerangschikt  naar  de  hoeveelheid  der  instralende  banen  staat 
het  volgende  lijstje  : 

a.     de  gelijkzijdige  nucleus  N.  VI,  N.  IV  en  het  distale  einde 

N.  III, 
6.     de  gekruiste  nucleus  N.  VI. 

:;.     de  gelijkzijdige  motorische  kemmassa  van  medulla  oblon- 
gata  af  tot  het  sacrale  merg  toe. 

III.     Experimenteele  feiten  na  labyrinth-operaties. 

A.     Eenzijdige  lahyrinth-extirpatie. 

Als  men  bij  een  konijn  éénzijdig  het  labyrinth  verwijdert  vin-- 
den  stormachtige  bewegings verschijnselen  plaats. 

Oogbewegingen.  / 

Het  gelijkzijdig  oog  gaat  met  krachtigen  ruk  naar  den  binnen- 
hoek  en  naar  beneden.  Het  bovenooglid  hangt,  zoodat  de  oog- 
spleet heel  klein  is  of  zelfs  verdwenen  is.  Het  oog  protundeert 
desniettemin. 

Het  gekruiste  oog  gaat  naar  binnen  boven.  Er  is  eveneens 
exophthalmos  maar  de  oogspleet  is  maximaal  wijd,  schijnt  ten* 
gevolge  van  den  exophthalmos  grooter  dan  gewoonlijk. 

Deze  dwangstand  der  ocgen  is  in  de  eerste  minuten,  dagen  of 
weken  maximaal,  dan  verbetert  hij  eenigermate,  ofschoon  ny- 
stagmus-achtige  slagen  hem  telkens  weer  gedurende  eenige  oogen- 
blikken  terugroepen  (soms  in  regelmatige  intervallen),  maar  hij 
verdwijnt  niet  meer  geheel. 

Hals-  en  Kopbewegingen. 

Terwijl  het  gelijkzijdig  oog  de  beschreven  dwangbeweging  maakt, 
en  daarmee  gelijktijdig,  worden  eveneens  na  de  labyrinth-extir- 
patie,  met  plotselingen  ruk  hals  en  kop  naar  de  geopereerde 
zijde  toegedraaid. 

Men  demonstreert  deze  draaiing  het  beste  door  het  dier  in  den 

36 
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rug  van  den  romp  gefixeerd,  vrij  zwevend  te  houden.  Dan  wordt 
de  hals  in  een  vlak  loodrecht  op  den  romp  geplaatst  en  naar 
de  geopereerde  zijde  toegewend. 

Het  hoofd  wordt  in  een  vlak  loodrecht  op  dat  van  den  hals  90°, 
180°,   270°  of  verder  gedraaid. 

Zet  men  het  dier  op  den  grond  neer,  dan  heeft  de  dwangstand 
van  hals  en  kop  een  reeks  gevolgen. 

Ie  wordt  de  gekruiste  schouder  zoover  naar  boven  geschoven, 
dat  de  gekruiste  voorpoot  noodzakelijk  in  een  anderen  stand  moet 
worden  gebracht. 

Hij  wordt  dientengevolge  maximaal  geextendeerd  en  geabduceerd. 

2e.  Wordt  het  voor  het  dier  onmogelijk  om  te  blijven  zitten, 

wanneer  de  hals  90°  ter  zijde  is  gekomen  en  het  hoofd  in  een  vlak 

loodrecht  daarop  zoo  verdraaid  is,  dat  de  rugvlakte  van  den  kop 

op  den  grond  komt  (d.  i.  meer  dan  180°). 

Inderdaad  tracht  de  gekruiste  voorpoot  door  zich  vast  te  krab- 
ben aan  den  grond,  de  sterke  kopdraaiing  tegen  te  houden. 

Gelukt  dit  niet  aan  de  voorpoot,  dan  gaat  hij  geextendeerd 
en  geabduceerd  als  hij  is,  de  lucht  in.   Dan  is  het  dier,  —  daar 
het  voorstel  van  het  lichaam   180°  tegenover  het  achterstel  is 
gedraaid  —  niet  meer  in  staat  om  te  blijven  zitten.  Het  slaat 
schijnbaar    willekeurig  ook  het  achterstel  een  halven  slag  om. 
Daarmede  volbrengt  het  een  wenteling  om  de  lengte-as,  naar 
de  geopereerde  zijde  toe,  of  liever  twee  halve  wentelingen,  één 
met  het  voorstel  en  één  met  het  achterstel  van  het  lichaam.  De 
wenteling  om  de  lichaams-as,  naar  de  geopereerde  zijde  toe  wordt 
door  een  tweede,  derde  enz.  gevolgd,  zoolang  tot  het  de  gekruiste 
voorpoot  gelukt  zich  vast  te  klemmen  of  tot  het  dier  ergens  tegen 
aan  rolt.  De  wentelingen  verdwijnen  in  de  eerste  week  na  de  operatie. 
Niet  alzoo  de  dwangstand  van  hals  en  kop.    Deze  gaat  eeniger- 
mate  terug,  maar  niet  geheel.  Na  eenige  weken  is  de  typische 
houding  van  het  éénzijdig  labyrinthlooze  dier  tot  stand  gekomen. 
De  kop  wordt  dan  scheef  gehouden,  de  hals  in  een  vlak  loodrecht 
op  dat  van  den  romp,  de  wang  van  de  geopereerde  zijde  wordt 
tegen  den  grond  gedrukt.  Zelfs  dreigt  nog  de  rugvlakte  van  den 
kop  den  grond  te  raken.  De  gekruiste  voorpoot  is  in  maximalen 
abductie-extensie-stand,    zoover  mogelijk  van  het  lichaam  ver- 
wijderd.    Het  dier  neemt  denzelfden  hals-kopdwangstand  in  als 
die,  welke  de  duif  drie  weken  na  de  operatie  af  en  toe  vertoont 
en  door  Ewald  meesterlijk  is  beschreven, 


^ . 
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De  gelijktijdige  voor-  en  achterpoot  zijn  tengevolge  der  sterke 
atonie  geknikt,  (zie  straks)  de  gelijkzijdige  voorpoot  ligt  dien- 
tengevolge naar  voren  van  het  dier.  Het  gelijkzijdig  oor  hangt. 

Het  inzinken  van  het  voorste  gedeelte  van  den  romp,  veel 
erger  aan  de  geopereerde  zijde  dan  aan  de  gekruiste  zijde,  doet 
schijnbaar  een  bult  of  hoogen  rug  in  het  achterdeel  ontstaan. 
De  dwangstand  van  kop,  hals,  romp  en  gekruiste  voorpoot  blijft 
voor  goed.     Ook  de  atonie  der  gelijkzijdige  extremiteiten. 

Het  dier  schijnt  niet  duizelig.  Het  doet  met  zijn  schee  ven  kop  en 
geextendeerden  voorpoot  alles  wat  een  konijn  pleegt  te  doen. 
Het  eet  er  mee,  het  vecht,  het  verricht  coitus.  Van  vertigo 
wordt  nimmer  eenig  spoor  waargenomen. 

De  muacvlatuur  aan  de  geopereerde  zijde. 

Alle  spieren  der  aan  de  geopereerde  zijde  gelijkzijdige  lichaams- 
helft zijn  slap.  Het  oor  hangt,  de  voor-  en  achterpoot  hangen  neer. 
Op  den  grond  neergezet  zinkt  het  dier  veel  dieper  neer  aan  de 
geopereerde  zijde  dan  aan  de  andere  zijde,  maar  ook  veel  dieper 
in  het  voorste  deel  dan  in  het  achterdeel. 

Daarentegen  is  de  gekruiste  musculatuur  in  de  hals  stijf,  stijver 
dan  de  gelijkzijdige.  Het  dier  verzet  zich  met  kracht  tegen  het 
rechtzetten  van  het  hoofd,  kennelijk  een  reflectorisch  verzet. 
Is  het  hoofd  recht  gezet,  dan  is  de  dwangstand  der  oogen  eerst 
xecht  fraai  demonstrabel. 

Alle  bewegingsstoomissen  na  éénzijdige  labyrinth-extirpatie  zijn 
begrijpelijk  door  de  atonie  der  gelijkzijdige  musculatuur  en  de 
vermeerdering  van  tonus  in  de  gekruiste,  juist  zooals  Ewald 
het  heeft  verlangd. 

B.     Eenzijdige  cocMea-extirpatie. 

Na  eenzijdige  cochlea-extirpatie  ontstaan  alle  bewegingsstoor- 
nissen, die  na  totale  labyrinth-expiratie  ontstaan  maar  in  mindere 
intensiteit. 

Derhalve  is  de  dwangstand  der  oogen  geringer,  veelal  door 
nystagmus  vervangen,  die  (soms  in  regelmatige  intervallen) 
hem  telkens  weer  te  voorschijn  roept.  Hij  kan  evenals  de  ny- 
stagmus bijna  geheel  voorbijgaan. 

De  dwangstand  van  hoofd  en  kop  is  nooit  zoo  intensief,  dat 
de  dorsale  kopvlakte  op  den  grond  komt.  Het  dier  wentelt  daarom 
nooit  om  de  lengte-as  en  de  abductie-extensie  der  voorpoot  is 
niet  of  niet  in  die  mate  aanwezig. 
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Wordt  het  hoofd  met  geweld  rechtgezet,  dan  treedt  de  nystag- 
mus  weer  op,  die  de  oogen  min  of  meer  maximaal  in  den  dwang- 
stand  terugbrengt. 

De  kop-hals  dwangstand  herstelt  zich  ook  in  dit  geval  niet 
volkomen. 

De  atonie  der  gelijkzijdige  musculatuur  is  eveneens  belangrijk  en 
des  te  sterker  hoe  meer  proximaal  men  onderzoekt.  Ook  nu  is 
er  de  hooge  rug  bij  de  achterpooten.  Maar  bij  streng  aseptische 
operaties  gaat  alles  na  een  paar  weken  veel  beter.  Toch  zag  ik 
nooit  geheel  verdwijnen,  het  scheeve  hoofd,  aanduiding  van 
abductie-extensieder  gekruiste  en  het  naar  voren  brengen  der  gelijk 
zijdige  voorpoot.   Ook  de  atonie  herstelt  niet  geheel. 

Ook  deze  verschijnselen  zijn  door  minder  intensieve  eenzijdige 
atonie  der  lichaamsmusculatuur  begrijpelijk. 

ö.  Dubbelzijdige  extirpatie  van  de  lahyrirvthen  en  dubbelzijdige 

extirpatie  der  cochleae. 

Wanneer  men  bij  een  dier,  al  droeg  het  ook  reeds  gedurende 
maanden  het  hoofd  scheef,  het  andere  labyrinth  wegneemt  dan  is 

a.  de  dwangstand  der  oogen  verdwenen, 

b.  de  dwangstand  van  kop  en  hals  verdwenen, 

c.  de   abductie-extensie    der  gekruiste    voorpoot   ver- 
dwenen maar, 

de  atonie  is  een  totale  geworden. 

Indien  het  dier,  vóór  de  tweede  operatie,  om  de  lengte-as  wentelde, 
dan  is  die  draaiing,  daardoor  eveneens  opgeheven. 

Eveneens  is  het  na  de  verwijdering  der  tweede  cochlea.  Elke 
nog  aanwezige  dwangstand  is  verdwenen. 

Wanneer  men  in  één  zitting  beide  cochleae  of  beide  labyrinthen 
wegneemt,  dan  is  het  gevolg  een  totale  atonie  van  het  dier,  zonder 
eenigen  dwangstand 

Het  dier  zit  wijdbeens,  laat  het  hoofd  tegen  den  grond  zakken 
(niet  altijd),  de  ooren  hangen,  de  rug  is  ingezakt,  de  achterpooten 
staan  wijd  uit,  maar  toch  staat  het  dier  met  het  voordeel  van 
het  lichaam  lager  dan  met  het  achterdeel  er  van. 

De  normale  ruggekromming  is  verdwenen.  .A  en  ziet  kort 
na  de  operatie  geen  verschil,  als  men  de  twee  cochleae  dan  wel 
de  twee  labyrinthen  heeft  verwijderd.  In  beide  gevallen 
is  het  dier  in  de  eerste  dagen  na  de  operatie  in  sterke  mate 
atonisch.  Maar  na  cochlea-extirpatie  komt  het  dier  spoediger  bij^ 
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blijft  langer  leven.  Na  dubbelzijdige  labyrinth-extirpatie  hield  ik 
ze  niet  langer  dan  2  a  3  weken  in  leven. 

Het  hoofd  waggelt.  Het  dier  heeft  echter  vlaagsgewijze  een 
zekere  neiging  om  het  hoofd  plotseling  en  niksgewijze  achterover 
te  werpen,  de  ,, steigering"  der  dubbelzijdig  geopereerde  dieren. 

Bit  laatste  meer  na  dubbelzijdige  labyrinth-extirpatie,  dan  na 
oochlea-extirpatie. 

Summa  summarum  zijn  de  bewegingsstoornissen  na  de  weg- 
neming van  het  labyrinth  of  van  de  cochlea  bij  dieren  tot  één 
symptoom  terug  te  brengen  :  nam :  de  atonie  der  gelijkzijdige 
licJmamshelft,  niet  gelijkmatig  verdeeld  over  alle  spieren.  De 
atonie  is  sterker  na  labyrinth-extirpatie,  dan  na  cochlea- 
extirpatie,  maar  het  verschil  is   quantitatief. 

Alle  dwangstanden,  rolbewegingen  enz.  kunnen  echter  verklaard 
worden,  zonder  de  hulp  van  prikkeling  in  te  roepen.  Atonie  van 
;&piergroepen  bij  overfunctie  der  antagonisten  is  daartoe  voldoende. 

De  oogendwangstand  in  het  gelijkzijdig  oog  is  begrijpelijk,  als 
er  naast  paresis  m.  abducentis  -f  paresis  m.  trochlearis  -h  paresis 
m.  reet.  superioris  -h  paresis  m.  levatoris  palpebrae,  overfunctie 
van  den  m.  rectus  internus  bestaat. 

Dan  valt  het  ooglid  toe,  met  paralytischen  protrusio  bulbi  en 
maximalen  stand  van  het  oog  in  den  nasalen  benedenhoek. 

Deze  stand  is  in  overeenstemming  met  de  anatomie  die  belang- 
rijke verbindingen  leert  kennen  van  den  N.  octavus  met  den 
gelijkzijdigen  nucleus  N.  VI,  nucleus  N"  IV  en  het  distale  einde 
van  den  nucleus  N.  III.  Ook  de  oogendwangstand  van  het  ge- 
kruiste oog  is  begrijpelijk,  in  zoover  de  anatomie  slechts  voor 
één  gekruiste  oogspierkern,  den  nucl.  N.  VI  een  belangrijk  octavus- 
verband  aanwijst. 

De  kop-dwangstand,  de  atonie  der  geheele  gelijkzijdige  mus- 
culatuur  wordt  verstaanbaar  door  het  wegvallen  van  de  octavus- 
impulsen,  welke-  langs  de  drie  groote  spinale  banen,  de  gelijk- 
zijdige raggemergszuil  beheerschen. 

IV.     Wat  is  uit  deze  exparimenteeie  gegevens  voor  de  ziekte 

van    Ménière    bruikbaar. 

Het  is  noodzakelijk  om  bij  de  bespreking  van  Menière's  symp- 
tomen, de  bewegingsstoornissen  streng  te  scheiden  van  de  ge- 
waarwording van  duizeligheid  en  van  stoornis  der  gehoors- 
perceptie. 
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De  bewegingsstoomissen  bij  menscben  : 

—  de  scheefstand  van  het  hoofd  naar  het  zieke  oor  toe» 

—  de  rolbewegingen,  of  hun  aeqoivalent  de  nystagmus, 
hebben  vermoedelijk  volstrekt  niets  uitstaan  met  de  evenwichts- 
perceptie. 

Wat  de  scheefstand  van  het  hoofd  aangaat,  zoo  wisten  reeds 
Bbenneb,  Hitzig  en  Babinski  sedert  jaren,  het,  na  dien  tijd, 
door  ieder  gewaarmerkte  feit,  dat  bij  dwarsche  electrisatie,  het 
hoofd  scheef  gaat  staan  naar  de  niet  geprikkelde  (positieve  pool- 
zijde).  Des  te  opmerkelijker  is  het,  dat  in  de  otiatrische  litteratuur 
bij  de  ziekte  van  Mëniebe,  naar  men  mij  meedeelt,  zeer  weinig 
bekend  is  van  scheefstand  van  het  hoofd  naar  de  zijde  van  het 
zieke  oor,  wanneer  labyrinth-lijden  aanwezig  is. 

In  de  weinige  gevallen,  die  mij  onder  de  oogen  kwamen  —  en 
éénzijdig  waren  —  miste  ik  de  scheefheid  van  het  hoofd  nooit. 
Maar  in  die  gevallen  was  labyrinth-lijden  meestal  minder  waar- 
schijnlijk dan  lijden  der  zenuw. 

Ook  de  rolbeweging  en  als  zij  in  de  plaats  daarvan  treedt  de 
nystagmus  acht  ik,  op  het  voorbeeld  van  het  konijn,  niet  van 
irritatie  afhankelijk,  maar  gebonden  aan  het  wegvallen  van  functie. 

Omdat  eenzijdig  de  octavus-impulsen  op  de  gansche  muscu- 
latuur  (ik  mag  over  de  ongelijkmatige  verdeeling  der  atonie  niet 
uitweiden)  wegvallen  is  er  bij  overftmctie  der  antagonisten  dwang- 
stand.  Het  eerst  doet  zich  dit  wegvallen  gelden  bij  de  oogmuscula- 
tuur.  Dat  plotselinge  volkomen  vernieling  van  den  N.  octavus  ook 
bij  menschen  een  dwangstand  der  oogen  in  het  leven  roept  (gelijk- 
zijdig oog  beneden  binnen  en  gekruist  ook  naar  boven  binnen- 
zag  ik  slechts  eenmaal  na  een  schotwonde.  Ofschoon  er  toen  com) 
plicatie  was  met  kleine  hersen- verwonding,  was  de  overeenkomst 
met  de  gevolgen  der  octavus-doorsnijding  bij  het  konijn  groot. 

Het  voorkomen  van  nystagmus  als  aequivalent  van  den  rol- 
aanval  in  denzelfden  zin,  staat,  geloof  ik,  vast. 

Wanneer  echter  een  zoodanige  dissociatie  van  de  oogbewegingen 
plotseling  wordt  in  het  leven  geroepen  is  een  sensatie  van  vertigo 
moeilijk  te  ontgaan.  Dit  is  zij  overigens,  naar  mijn  meening,  even- 
min als  men  plotseling  tot  de  gewaarwording  komt,  dat  in  een 
groot  deel  der  musculatuur  éénzijdig  de  tonus  is  veranderd.  Welke 
somato-psychische  desoriëntatie  bij  een  dergelijke  gewaarwor- 
dingsstoomis  het  gevolg  zijn  moet,  is  niet  gemakkelijk  te  vermoeden. 
De  patiënt  zal  waarschijnlijk  zeggen  :  ik  ben  duizelig 
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.  Hoe  dit  echter  zij.  Ik  meen  dat  de  studie  der  anatomie  en  phy- 
siologie  van  het  octavusstelsel  het  recht  geeft  om  den  eisch  te 
stellen,  dat  men  de  bewegingsstoomissen  bij  de  ziekte  van  Meniere 
afzonderlijk  behandele,  en  niet  afhankelijk  stelle  van  een  stoornis 
in  de  z.g.  evenwichtsperceptie. 

Men  mag  alleen  dan  spreken  van  bewegingsstoornissen  die 
gevolgen  van  de  verstoorde  evenwichtsgewaarwording  zijn,  als  men 
genoegen  neemt  met  een  zeer  weinig  zeggende  phrase. 

Vooralsnog  weet  men  van  de  perceptie  van  evenwicht  heel 
weinig.  De  bewegingsstoornissen  na  octavus-lijden  hebben  echter 
een  eigen,  van  die  perceptie  onafhankelijke  genese. 

III.    E.  6.  A.  TEN  SIETHOFF.    Morbns  Ménièrei. 

Met  bijzondere  ingenomenheid  heb  ik  de  uitnoodiging  aange- 
nomen van  het  Bestuur  der  Keel-,  Neus-  en  Oorheelkundige 
Vereeniging  om  als  co-rapporteur  op  te  treden  over  de  ziekte  van 
MÉNIÈRE  in  de  vereenigde  zitting  dezer  vereeniging  met  die  der 
Neurologen  op  het  a.  s.  Congres  te  Leiden,  omdat,  zooals  ik  reeds 
in  1898  heb  gezegd,  wij  bij  deze  ziekte  te  maken  hebben  niet 
zoozeer  met  anatomische  afwijkingen  van  het  gehoororgaan  als 
wel  met  functionnede  stoornissen. 

De  ziekte  van  Méniêre  is  gekenmerkt  door  een  complex  van 
symptomen,  die  de  uiting  zijn  van  een  prikkelingstoestand  der 
perifere  of  centrale  uiteinden  van  de  gehoorzenuw  (labyrinth. 
N.  acusticus  en  zijne  kernen)  of  van  organen,  die  daarmee  in  ver- 
binding staan  (cerebellum,  middenoor).  Ik  laat  voorloopig  in  het 
midden  of  prikkeling  van  laatst  genoemde  organen  aanleiding 
geeft  tot  het  optreden  van  Ménière's  symptomencomplex,  omdat 
zij  in  verbinding  staan  met  den  N.  acusticus.  Het  komt  mi]  on- 
waarschijnlijk voor,  maar  daarover  later. 

De  symptomen  (evenwichtsstoomissen,  gewaarwordingen  van 
den  kant  van'  het  oor  en  van  de  maag)  vertoonen  de  grootste 
verschillen  in  hevigheid  en  ernst,  zoowel  afzonderlijk  als  geza- 
menlijk. 

De  intensiteit  der  symptomen  (of  m.  a.  w.  de  reactie  van  het 
individu)  hangt  geheel  af  van  het  weerstandbiedend  vermogen  van 
het  zenuwstelsel  van  het  individu.  De  graad  van  ziekzijn  van  het 
orgaan,  waarvan  de  prikkels  uitgaan,  komt  eigenlijk  in  het  geheel 
niet  in  aanmerking.  Bij  een  volkomen  normaal  zenuwstelsel  en 
bij    niet    verhoogde    reflexprikkelbaarheid    (zooivel   algemeene   als 
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locale)  zal  door  het   zieke   orgaan  het  symptomencomplex  van 
MÉNIÈBE  niet  kunnen  worden  opgewekt. 

Zoowel  klinische  waarneming  als  pathologisch-anatomisch  on* 
derzoek  hebben  het  bewijs  gebracht,  dat  de  opvatting  van  Ménière: 
,,que  la  lésion  matérielle,  qui  est  cause  de  ces  troubles  fonctionnels, 
réside  dans  les  canaux  semi-circulaires"  onjuist  is. 

Toen  P.  MÉNIÈRE  in  het  jaar  1861  voor  het  eerst  het  ziektebeeld 
beschreef,  was  het  tijdstip  gunstig  om  geloof  te  wekken  in  de 
juistheid  zijner  mededeelingen.  Flourens  had  in  1842  (Recherches 
expérimentales  sur  les  propriétés  et  les  fonctions  du  système 
nerveux)  zijn  beroemde  onderzoekingen  bekend  gemaakt  omtrent 
het  optreden  van  evenwichtsstoomissen  door  laesie  der  halfcirkel- 
vormige  kanalen.  Men  was  er  derhalve  op  uit  om  te  zoeken  of 
er  ook  bij  den  mensch  evenwichtstoornissen  bekend  waren  als 
gevolg  van  ooraandoeningen.  Toen  Ménière  in  zijn  bekend  geval 
(het  eenige  waar  sectie  verricht  werd)  een  bloedig  exsudaat  vond 
in  de  half  cirkelvormige  kanalen,  was,  meende  hij,  het  bewijs  ge- 
leverd, dat  er  een  vertigo  auralis  bestaat  als  gevolg  van  ziektzijn 
dezer  kanalen.  Wij  moeten  het  betreuren,  dat  Ménière  in  dit 
eene  geval  deze  afwijking  vond,  want  daardoor  is  hij  er  toe  ver- 
leid geworden,  zonder  pathologisch-anatomische  bevestiging  ook 
bij  andere  gevallen  aan  te  nemen,  dat  er  laesie  bestond  der  half- 
cirkelvormige  kanalen,  wanneer  de  patiënten  geklaagd  hadden 
over  duizeligheid,  misselijkheid,  korter  of  langer  durend  oorsuizen 
en  soms  ook  doofheid.  Zij,  die  na  Ménière  gekomen  zijn,  hebben 
met  even  weinig  bewijsgronden  steeds  hetzelfde  aangenomen' 
Toch  was  het  geval  van  Ménière  zeer  zeker  geen  geval  van  Mé- 
nière's  ziekte.  Er  is  geen  tweede  geval  bekend,  waar  uitsluitend 
door  een  bloeding  in  de  halfcirkelvormige  kanalen  iemand  ge- 
storven is.  Ménière's  patiënte  stierf  den  oden  dag.  Z\j  had  kou- 
gevat,  was  plotseling  doof  geworden  en  duizelig  en  braakte  bij 
de  minste  beweging.  Zij  had  koorts,  wat  er  ook  op  wijst,  dat  hier 
een  ander  proces  in  het  spel  is  geweest.  Men  vond  hersenen  en 
ruggemerg  normaal.  De  oorzaak  van  den  dood  blijft  volkomen 
duister.  Ménière  wijst  er  uitdrukkelijk  op,  dat  men  door  nauw- 
keurig onderzoek  epilepsie,  apoplexie,  etc.  moet  uitsluiten.  Stoor- 
nissen in  de  functie  van  andere  organen  en  zenuwen  mogen  er 
niet  bestaan  ;  geen  verlammingen,  geen  deviatie  van  oogen  of 
tong,  geen  spraakstoornissen,  geen  veranderingen  in  het  intellect. 
De  aanval  duurt  kort  en  na  den  aanval  bestaat  er  noch  slape- 
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righeid  noch  sufheid.  Overigens  maakt  hij  geen  bezwaar  in  zijn 
ziektebeeld  op  te  nemen  de  gevallen  van  migraine,  die  met  oor- 
suizen,  duizeligheid  en  langzaam  toenemende  doofheid  gepaard 
gaan. 

Wanneer  men  de  door  Ménière  beschreven  ziektegevallen  na- 
gaat, blijkt  het,  dat  de  ziektebeelden  nogal  sterk  uiteenloopen. 
Hij  beschrijft  patiënten,  die  plotseling  absoluut  doof  worden  met 
duizeligheid,  braken  en  flauwte  en  patiënten,  die  plotseling  dui- 
zelig werden  en  braakten,  terwijl  zij  hem  eerst  later  opmerkzaam 
maakten  op  het  optreden  van  oorsuizen.  Bij  enkelen  vond  hij 
geen  spoor  eener  ooraandoening,  slechts  tijdens  de  aanvallen  een 
kort  durende  en  voorbijgaande  mindere  of  meerdere  hardhoo- 
rendheid.  Bij  anderen  was  oorsuizen  den  aanval  voorafgegaan  of 
bestond  slechts  tijdens  den  aanval.  Bij  den  een  bleef  het  gehoor 
steeds  goed,  bij  anderen  bestond  er  hardhoorendheid  tijdens  den 
aanval,  bij  nog  anderen  ging  het  gehoor  zachtjesaan  achteruit  en 
er  waren  er,  die  absoluut  doof  werden.  Bij  enkelen  bestond  reeds 
vóór  den  eersten  aanval  oorsuizen  en  doofheid. 

De  mededeeling  van  Ménière,  dat  zijn  ziekte  slechts  voorkomt 
bij  volmaakt  gezonden,  moet  men  niet  letterlijk  opvatten.  Uit 
zijn  ziektegeschiedenissen  blijkt,  dat  de  patiënten  o.  a.  lijdende 
kunnen  zijn  aan  doofheid.  Men  zou  dan  ook  niet  kunnen  inzien, 
waarom  een  aandoening  der  halfcirkelvcrmige  kanalen  slechts  bij 
volmaakt  gezonde  ooren  kan  optreden. 

Er  is  geen  ziekte,  waarbij  men  zoo  subjectief  te  werk  gaat  bij 
het  stellen  der  diagnose.  Bijna  ieder  oorheelkundige  heeft  zijn 
eigen  opvatting  omtrent  de  eischen,  die  men  moet  stellen  aan 
het  ziektebeeld,  alvorens  men  de  diagnose  ,,Ménière's  ziekte" 
mag  maken. 

L.  VON  Prankl — HocHW-ART  heeft  getracht  de  verschillende 
,, soorten"  in  verschillende  rubrieken  onder  te  brengen.  Op  ex- 
perimenteel-physiologische  gronden  beschouwt  hij  de  duizeligheid 
als  het  hoofdverschijnsel  en  noemt  het  ziektebeeld  liever  ,,MÉ- 
nière's  symp tomencomplex".  Hij  onderscheidt : 

I.  plotseling  ontstaan  bij  gezonde  'ooren  : 

1.  apoplectische  vorm, 

2.  traumatische  vorm  ; 

II.  optreden  bij   (acuut  of  chronisch)  zieke  ooren  : 

1.  bij  middenooraandoeninger 

2.  bij   labyrinthaandoeningen, 
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3.  b(j  aandoeningen  van  den  N.  acusticus, 

4.  bij   afwijkingen  in  den   uitwendigen  gehooi^ang  ; 

III.  bij  oorzaken  van  buiten  {spuiten,  katheteriseeren,  luclit- 
douche,  electriseeren,  draaien  en  schommelen,  zeeziekte,  gewel- 
dige geluiden) ; 

IV.  pseudo-MÉNlÈRE'e  aanvallen,  waaronder  hij  verstaat  aan- 
valsgewijs  optredende  duizeligheid  met  braken  en  oorsuizen  bij 
intact  oor,  bij  hysterie,  epilepsie  en  migraine. 

Moge  deze  indeeling  het  overzicht  in  z\jn  boek  vergemakke- 
lijken, zoo  is  het  begrip  der  ziekte  zelf  er  toch  niet  duidelijker 
op  geworden.  Voor  welke  groote  moeilijkheden  komt  men  niet 
te  staan  in  gevallen,  waar  pseudo-MÉNiÈRE's  aanvallen  optreden 
bij  personen,  die  toevallig  door  andere  oorzaken  doof  zijn  !  Wie 
zal  in  zoo'n  geval  beslissen  of  de  doofheid  bestond  vóór  den  aan- 
val of  niet,  en  of  de  oorzaak  van  de  doofheid  in  eenig  verband 
staat  met  de  oorzaak  der  duizelingen  En  dan  is  deze  indeeling 
ook  geheel  willekeurig;  zoo  zijn  de  ,, oorzaken  van  buiten"  toch 
feitelijk  niets  anders  dan  traumatische  aandoeningen. 

Men  mag  het  niet  overlaten  aan  het  subjectieve  oordeel,  wat 
men  moet  verstaan  onder  Ménière's  ziekte.  Wij  moeten  bij  MÉ- 
NiÈRE  zelf  te  rade  gaan  en  hem  het  recht  gunnen  zelf  het  begrip 
te  definieeren  van  zijn  symptomencomplex.  Niemand  heeft  het 
recht  naar  eigen  goeddunken  daarin  wijziging  te  brengen. 

Merkwaardig  is,  dat  het  geloof  aan  het  verband  tusschen  .Mé- 
nière's symptomencomplex  en  een  aandoening  der  halfcirkel- 
vormige  kanalen  zoo  vastgeworteld  is,  ofschoon  toch  door  patho- 
logisch-anatomisch  en  microscopisch  onderzoek  bij  secties  lang 
niet   altijd  dit  samengaan  bevestigd   werd. 

VoN  Frankl — Hochwart,  die,  ik  wil  er  direct  op  wijzen,  al 
het  mogelijke  gedaan  heeft  om  dien  samenhang  aan  te  toonen, 
heeft  alle  gevallen  van  pathologisch-anatoniisch  onderzoek  na  den 
dood  verzameld  tot  het  jaar   1894.  De  gevallen  na   1894  heb  ik 
uit  de  literatuur  verzameld. 
1.     Het  geval  van  Ménière,   dat  wij   reeds   bespraken  : 
2      een     geval     van     Lannois.     Apoplectïeformen    aanval    van 
MÉNIÈRE.  Patiënt  stierf  aan  leiikaemie.  Men  vond  o.a.  bloed- 
uitstortingen in  het  vestibulum.  en  in  de  halfeirkeivormiire 
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4.  Geval  van  Gruber.  Lues.  Patiënt  plotseling  doof  met  dui- 
zeligheid en  oorsuizen  en  sterft  later  aan  tj^hus  exanthe- 
maticus.  Men  vond  sterke  vaatinjectie  van  de  weeke  deelen 
van  het  labyrinth  en  bloederige  vloeistof  in  het  labyrinth. 
Men  behoeft  dit  alles  echter  niet  aan  lues  toe  te  schrijven  ; 
het  is  veel  waarschijnlijker  dat  de  typhus  exanthematicus 
er  de  schuld  van  is,  en  dan  bewijst  het  geval  niets. 

5.  Geval  van  Politzer.  Een  40-jarig  man  valt  flauw  en  slaat 
achterover  op  de  straatsteenen.  Toen  hij  bijkwam,  was  hij 
geheel  doof.  Hij  kreeg  later  oorsuizen  en  werd  duizelig  en 
liep  slecht.  Na  eenigen  tijd  stierf  hij  aan  etterige  meningitis. 
Men  vond  een  fractuur  van  het  os  occipitis,  die  zich  naar 
voren  voortzette  op  beide  ossa  petrosa,  zoodat  slechts  de 
vestibulairwand  van  het  labyrinth  intact  bleef. 

6.  Geval  van  Voltolini.  Na  een  val  Ménière's  symptomen- 
complex  en  bij  de  sectie  fractuur  van  beide  ossa  petrosa. 

7.  Geval  van  Moos.  Lues.  Men  vond  periostitis  in  het  vesti- 
bulum  en  kleincellige  infiltratie  van  het  labyrinth. 

8.  Geval  van  Haug.  Tabes.  N.  acusticus  aangedaan  ook  zijn 
bijkem.  De  cochlea  is  niet  geheel  intact. 

9.  Geval  van  Schwartze.  Bij  een  mastoidoperatie  wordt  bij 
ongeluk  de  horizontale  canalis  semi-circularis  geraakt,  daarna 
wordt  patiënt  duizelig  en  braakt  bij  de  geringste  beweging. 
Toen  hij  op  kon  staan  liep  hij  slecht,  als  een  dronken  man. 

10.  Geval  van  Signol  en  Vülpian.  Zelfs  dit  geval  wordt  aange- 
gehaald.  Het  gold  een  haan,  die  tijdens  het  leven  alle  (!) 
symptomen  van  Ménière's  ziekte  had  vertoond.  Had  hij 
ook  oorsuizen  of  was  hij  eenzijdig  doof  ?  Men  vond  een  groot 
deel  van  het  rechter  slaapbeen  nekrotisch  en  geen  spoor 
meer  van  de  half  cirkelvormige  kanalen. 

11.  Geval  van  Politzer  (Archiv  of  Ohrenhlk.  Bd  41).  Na  een 
trauma  fractuur  van  het  os  petrosum  gaande  door  het  laby- 
rinth. Na  5  weken  sectie.  Hij  vond  geen  bloeduitstortingen 
in  het  labyrinth,  zooals  hij  verwacht  had,  maar  ontstekings- 
exsudaat  en  bindweefselnieuwvorming. 

12.  A.  Jansen  (Arch.  f.  Ohrenhlk.  Bd  45)  beschrijft  verschillende 
gevallen  van  middenoorontsteking,  waarbij  het  proces  was 
overgegaan  op  de  canales  semi-circulares  en  gevallen,  waarbij 
deze  bij  operaties  verwond  werden.  De  symptomen  waren 
duizeligheid,  onzekerheid  bij  het  loopen,  misselijkheid,  braken 
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en  nystagmus.   Dergelijke  gevallen  zijn  ook  door  anderen 
gepubliceerd,   maar  het  is  moeilijk  bij   het  gelijktijdig  be- 
staan van  middenoorontsteking  den  juisten  invloed  na  te 
gaan  van  al  de  verschillende  deelen,  die  ziek  bevonden  wer- 
den,   vooral    wanneer    men  de  diagnose  tijdens  het  leven 
wil  stellen. 
13.     Het  geval  van  Scheibe  (Verhandl.  d-  deutsch.   Otol.   Ges. 
in  Würzburg  27 — 28  Mei  1898),  56-jarige  diabeteslijder  moest 
wegens  otitis  media  acuta  en  mastoiditis  opengebeiteld  wor- 
den. Na  wekenlang  wel  geweest  te  zijn,  duizeligheid,  braken 
en  doofheid.  Na  3  weken  dood.  In  het  middenoor  vond  men 
granulaties  bij   het  ovale  venster.  Microscopisch  onderzoek 
toonde    circumscripte  nekrose  der  labyrint hkapsel,  etterige 
ontsteking  van  canales  semi-circulares,  vestibulum  en  cochlea. 
Tegenover   deze    gevallen   die.    min   of  meer  duidelijk,  op  een 
samenhang    wijzen  tusschen  ziekzijn  van  het  labyrinth  en  het 
optreden  van  Ménière's  symptomen,  staan  echter  andere  gevallen, 
die   bewijzen,   dat   dit   samengaan   niet  volstrekt  noodzakelijk  is. 

1.  Geval  van  Gellé.  Tabes.  Patiënte  42  jaar,  heeft  heftige 
duizelingen  en  oorsuizen,  maar  heef t  nooit  gebraakt.  Sclerose. 
Ankylose  van  den  stijgbeugel.  De  N.  acusticus  vertoont  geen 
afwijkingen,  ook  niet  zijn  vezelen  in  het  labyrinth. 

2.  Geval  van  Gellé.  Duizelingen  met  achteroverslaan,  braken 
en  zeer  heftig  oorsuizen.  ,,Die  halbzirkelförmigen  Canale 
und  ihre  Ampullen  unbedingt  intact,  ebenso  wie  die  daselbst 

sichtbaren  Nervenfasern". 

3.  Geval  van  Gellé.  Ook  hier  waren  labyrinth  en  N.  acusticus 
intact. 

4.  Geval  van  Lannois.  Slechts  middenoorafwijkingen  werden 
gevonden.   N.  acusticus  en  labyrinth  intact. 

6.  Geval  van  Politzer.  Een  jongen  van  13  jaar  sterft  aan 
peritonitis.  Toen  hij  2J  jaar  oud  was,  werd  hij  ernstig  ziek, 
hooge  koorts,  stuipen,  beiderzijds  otorrhoe.  Hij  werd  doof. 
Na  14  dagen  kon  hij  opstaan,  was  niet  duizelig  en  liep  goed. 
Bij  de  sectie  bleken  de  canales  semi-circulares  verdwenen 
te  zijn.  Tijdens  het  leven  waren  er  geen  Ménière's  symp- 
tomen geweest. 

6.  Geval  van  Burckhart — ^Merian.  Zonder  dat  er  duizeligheid 
of  oorsuizen  bestaan  had,  stootte  zich  het  geheele  beenige 
labvrinth  uit. 
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7.  Geval  van  Moos,  Geleidelijke  afname  van  het  gehoor,  nooit 
duizelingen.  Bij  de  sectie  vond  men  veranderingen  in  het 
labyrinth,  die  op  bloedingen  wezen  en  degeneratie  van  de  uit- 
einden  van  den  N.  acnsticus  in  de  cochlea  en  in  de  ampullen. 

8.  Geval  van  Steinbrüooe.  Oorsuizen  en  doofheid,  geen  duize-- 
ligheid.  Bij  de  sectie  bloedingen  in  het  labyrinth.  Zenuw- 
uiteinden intact. 

9.  Geval  van  LücaeC  Kind  gestorven  aan  tuberculeuse  menin- 
gitis. Tijdens  het  leven  doofheid,  maar  geen  spoor  van  dui- 
zeligheid of  coordinatiestoornissen.  Bij  de  sectie  beiderzijds 
bloedingen  in  de  canales  semi-circulares. 

10.  Geval  van  Alt  en  Pinelbs.  (Wien.  klin.  Woch.  38,  1896). 
In  een  geval  van  leukaemie  tjrpische  aanvallen  van  Ménière. 
Labyrinth  en  middenoor  intact.  Leukaemische  infiltratie 
van  de  kernen  van  den  N.  acusticus  en  van  deze  zenuw  zelf. 

11. — 15.  Vijf  gevallen  van  Schwabach,  alle  bij  leukaemie  (Zschr. 
f.  Ohrenhlk.  Bd.  31,)  Duidelijke  Ménière's  symptomen. 
Het  labyrinth  was  veelal  vrij  en  dan  vond  hij  leukaemische 
infiltratie  van  den  N.  acusticus.  In  andere  gevallen  vond 
hij  groote  bloeduitstortingen  in  het  labyrinth  en  wel  juist 
in  de  halfcirkelvormige  kanalen,  terwijl  tijdens  het  leven 
de  symptomen  van  Ménièrb  geheel  ontbroken  hadden. 

16.  Geval  van  Th.  Barr  (Zeitschr.  f.  Ohrenhlk.  Bd.  33)  Uitge- 
breide nekrose  van  het  labyrinth.  In  de  ziektegeschiedenis 
wordt  niets  vermeld  van  duizeligheid  of  andere  symptomen 
van  MÉNiÈRE. 

17.  Geval  van  Sharkey.  (geciteerd  door  Hermann).  Ménière's 
symptomen  tijdens  het  leven.  Bij  de  sectie  een  tumor  uit- 
gegaan van  den  linker  N.  acusticus  en  tusschen  cerebellum 
en  pons  gelegen. 

18.  Geval  van  Hbimann.  Ménière's  symptomen  na  een  slag 
op  het  oor.  Bloeduitstorting  op  de  pia.  Acute  otitis  media, 
geen  andere  veranderingen  in  het  gehoororgaan. 

Von  Frankl — HocHWART  komt  dan  ook  tot  de  conclusie  ,,die 
Klinik  kann  uns  über  das  Zustandekommen  des  uns  beschaf-^ 
tigenden  Symptomencomplexes  nichts  Befriedigendes  bisher  leisten, 
Wir  mussen  uns  nach  anderen  Erklarungsmotiven  umsehen,  und 
solche  können  wir  aus  der  Physiologie  gewinnen".  Terecht 
zegt  hij,  die  KUnik  sollte  in  Verbindimg  mit  der  pathologischen 
Anatomie  für  sich  selbst  sprechen"  en  herinnert  hij  aan  de  woor- 
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den  van  Nothnagel  dat  ,,8chlecbte  Beobachtungen  durch  gute 
physiologische  Erfahningen  keinen  falschen  Scbein  erhalten  sol- 
len". 

Ik  vind  bet  veiliger  uit  te  gaan  v&n  de  praktijk  en  te  tracbten 
de  resultaten  van  de  met  Bucees  bekroonde  bebandeling  van  een 
groot  aantal  lyders  aan  Ménière's  ziekte  te  verklaren  met  bet- 
eeen ons  de  physiologie  en  de  anatomie  beeft  geleerd. 

Slechts  feiten  hebben  waarde,  de  theoretische  bespiegelingen 
om  die  feiten  te  verklaren  slechts  in  zooverre,  dat  zij  ons  den 
weg  kunnen  wijzen  voor  verder  onderzoek.  Zoolang  de  theore- 
tische overwegingen  niet  weersproken  worden  door  ervaringen  uit 
de  praktijk,  zoo  lang  kunnen  z^'  waarde  hebben  om  richting  te 
geven  aan  ons  denken  en  ons  handelen. 

Het  meerendeel  van  de  patiënten,  die  ik  behandelde,  waren 
reeds  door  anderen,  neurologen  zoowel  als  otologen,  behandeld 
geworden.  Deze  collega's  kunnen  met  m^  instaan  voor  de  juist- 
heid der  diagnose,  ,,MéniÈre'8  ziekte"  of  wil  men  liever  ,,Méxière's 
symptomencomplex",  want  het  is  moeilijk  te  blyven  spreken  van 
MéniÈre's  ziekte,  wanneer  men  daarmee  bedoelt  een  anatomische 
iaesie  der  halfcirkelvormige  kanalen.  Er  zijn  zooveel  gevallen,  die 
alle  de  symptomen  van  Ménièbe  vertoonen  en  die  toch  blijkens 
de  resultaten  van  de  behandeling  niet  zulk  een  Iaesie  konden  ge- 
had hebben,  dat  nïen  het  ziektebeeld  zou  moeten  laten  vallen, 
omdat  zelfs  de  besten  onder  de  otologen  en  neurologen  niet  in 
staat  zgn  te  onderscheiden  of  men  in  een  bepaald  geval  te  maken 
heeft  met  een  Iaesie  der  halfcirkelvormige  kanalen  of  niet.  Eerst 
het  resultaat  der  behandeling  kan  dit  uitwijzen. 

Met  uitzondering  van  enkele  gevallen  (een  geval  van  tabes, 
een  van  tumor  cerebelli,  een  paar  van  enteroptose,  van  inge- 
wandswormen en  eenige  met  cerumenproppen)  had  ik  steeds  te 
maken  met  afwijkingen  in  den  neus. 

Had  ik  mjj  in  de  eerste  gevallen  genoodzaakt  gezien  om  den 
neus  te  behandelen,  ten  einde  beter  in  staat  te  zijn  het  oor  onder 
behandeling  te  nemen,  zoo  kwam  ik  er  toch  van  lieverlede  toe  dm 
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Het  is  niet  altijd  mogelijk  met  juistheid  san  te  geven  hoe  de 
neusbehandeling  gewerkt  heeft.  In  vele  gevallen  had  het  neus- 
Ujden  gevoerd  tot  een  aandoening  van  het  gehoororgaan  (zoo 
kan  er  een  tubakatarrh  ontstaan  zyn  of  een  katarrh  van  het 
middenoor). 

Omdat  ik  ook  verschillende  gevallen  behandeld  heb  waar  van 
afwijkingen  van  het  gehoororgaan  niets  meer  te  bespeuren  was 
(oorsuizen  slechts  tijdens  den  aanval)  moest  ik  wel  tot  de  con- 
clusie komen,  dat  het  oor  niet  ziek  behoeft  te  zijn,  ook  al  zijn  alle 
symptomen  van  Ménièse  aanwezig. 

Dat  er  van  het  labyrinth  uit  duizeligheid  kan  worden  opge- 
wekt, is  zoo  overtuigend  bewezen,  dat  ik  de  laatste  zal  zijn  om 
dat  te  ontkennen.  Wat  ik  zeggen  wil  is  slechts  dit,  dat  er  vele, 
zeer  vele,  gevallen  zijn,  waar  alle  typische  symptomen  van  MÉ- 
NiÈRE  aanwezig  zijn  en  dat  men  die  genezen  kan  uitsluitend  door 
behandeling  van  den  neus.  In  de  gevallen  waarbij  geen  oorsym- 
tomen  aanwezig  waren,  moet  men  dan  aannemen,  dat  het  ziekte- 
beeld veroorzaakt  was  door  abnorme  reflexen,  opgewekt  door  den 
zieken  neus.  Bestond  er  een  ooraandoening,  die  door  de  neusbe- 
handeling verbeterd  was,  dan  zou  men  de  mogelijkheid  niet  mogen 
ontkennen,  dat  de  neusbehandeling  slechts  middellijk  geholpen 
had  bijv.  door  genezing  van  een  middenoorkatarrh.  Ook  van  het 
middenoor  toch  kunnen  reflexen  uitgaan,  die  aanleiding  geven 
tot  het  optreden  van  duizelingen  (al  of  niet  door  bemiddeling 
van  het  labyrinth).  De  verhoudingen  zijn  echter  veel  ingewikkel- 
der, want  ik  heb  gevallen  gezien  van  acusticusdoofheid  en  van 
den  vorm  van  sclerose,  waar  de  acusticus  medeleed,  die  door 
neusbehandeling  alleen  verbeterd  zijn. 

Ik  beschouw  derhalve  de  ziekte  van  Ménière,  laat  ik  zeggen 
in  verreweg  de  meeste  gevallen,  als  een  reflexneurose  uitgaande 
van  den  neus.  Het  slijmvlies  in  den  neus  moet  dan  ziek  zijn.  De  ver- 
klaring van  het  feit,  dat  do  neus  continu  ziek  is  en  dat  toch  de 
ziekteverschijnselen  aanvalsgewijs  optreden,  moet  hierin  gezocht 
worden,  dat  voor  het  optreden  der  verschijnselen  abnorm  con- 
tact in  den  neus  ontslaan  moet ;  zelfs  het  bestaan  van  contact  is 
hiervoor  niet  voldoende.  Wanneer  bijv.  een  groote  crista  septi- 
ingeboord  zit  in  de  onderste  concha,  bestaat  er  contact ;  toch  zal 
er  eerst  dan  een  reflex  worden  opgewekt,  wanneer  door  zwelling 
van  de  concha,  het  contact  grooter  wordt. 

Dat  er  van  uit  den  neus  abnormale  werkingen  op  het  zenuw- 
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stelsel  kunnen  uitgaan,  is  bekend.  Ik  behoef  slechts  te  herinneren 
aan  de  ,,aprosexie"  van  Guye.  In  zijn  monographie  ,,Nervositat 
und  Neurastenische  Zustande"  bespreekt  von  Krafft-Ebino  de 
mogelijkheid  van  het  ontstaan  van  neurasthenie  :  ,,die6e  Mög- 
lichkeit  darf  nicht  bestritten  werden,  aber  auch  hier  hat  man 
zu  sehr  generalisirt,  wie  die  unzahligen  Neurastheniker  beweisen, 
die  mit  gesengten  und  gebrannten  Nasenmuscheln,  nach  wie  vor 
beim  Neurologen  Hilfe  suchen".  Het  groote  verband,  dat  er  onder- 
ling tusschen  neuslijden  kan  bestaan,  is  niet  te  ontkennen.  Men 
kan  dit  verklaren,  zooals  ook  Von  Krafft-Ebing  doet,  daardoor 
,,dass  durch  Druck  auf  die  Lymphbahnen  in  der  Nasenschleim- 
haut,  die  bekanntlich  (Key  und  Retzius)  mit  den  subduralen 
Lymphraumen  communiciren,  die  Abfuhr  der  Stoffwechselpro- 
ducte  aus  ge  wissen  Abschnitten  des  Gehims  gestort  sei." 

Wanneer  men  door  nauwkeurig  onderzoek  tot  de  overtuiging 
is  gekomen,  dat  de  een  of  andere  aandoening  afhankelijk  is  van 
een  neuslijden,  is  het  ter  genezing  niet  voldoende  dat  er  maar 
in  den  neus  gebrand  wordt,  maar  hangt  het  succes  in  de  eerste 
plaats  er  van  af  hoe  en  vxiar  er  gebrand  wordt  (indien  er  tenminste 
minste  gebrand  moet  worden). 

Alvorens  over  te  gaan  tot  de  behandelingsmethode,  willen  wij 
eerst  nagaan,  wat  de  anatomie  en  de  physiologie  ons  leeren  om- 
trent de  reflexen,  die  uitgaan  van  den  neus  en  de  zenuwbanen 
waarlangs  die  reflexen  worden  overgebracht. 

Het  zijn  vooral  twee  zenuwen,  die  zoowel  het  gehoororgaan  als 
den  neus  verzorgen  en  die  voor  beide  organen  nagenoeg  even  be- 
langrijk zijn,  n.1.  de  N.  sympathicus  en  de  N.  tngeminus. 

Wat  den  N.  sympathicus  aangaat,  de  groote  rol,  dien  deze  zenuw 
speelt  bij  de  verzorging  van  het  oor,  is  o.  a.  aangetoond  door  Bert- 
HOLD,  die  zegt :  „dass  der  Sympathicus  als  ein  vasomotorischer, 
und  zwar  als  ein  vasoconstrictorischer  Nerv  für  das  ganze  Ohr 
anzusehen  ist."  Hetzelfde  wordt  bevestigd  door  onderzoekingen 
van  Baratoux.  Terwijl  deze  onderzoeker  bij  zijn  proeven,  na 
doorsngding  van  den  N.  sympathicus,  zoowel  vaatdilatatie  als 
echte  ontsteking  ziet  optreden  in  de  trommelholte  (wanneer  de 
dieren  slechts  een  maand  in  het  leven  wilden  blijveN),  wil  Bert- 
HOLD  niet  aannemen,  dat  doorsnijding  van  den  sjmipathicus  ter- 
stond aanleiding  geeft  tot  ontsteking  „sondern  nur  die  Wieder- 
standsfahigkeit  der  Gewebe  schwachen  soll,  sodass  eine  grössere 
Disposition  zu  Erkrankungen  zurückbleibt".  Ook  kliniscli  worden 
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vele  gevallen  beschreven,  waar  ontwijfelbaar  het  oorlijden  samen* 
hing  met  sympathicus-lijden,  of  waar  het  reflectoir  van  uit  andere 
organen  opgewekt  was  door  bemiddeling  van  den  N.  83rmpathicu8* 
Zoo  beschrijft  o.  a.  Babatoux  een  geval  van  intermitteerend 
oorsuizen,  gepaard  met  sterke  roodheid  van  het  oor,  bij  een  sym- 
pathicus-aandoening.  Ook  zegt  hij,  dat  bij  vele  reflexneurosen 
de  reflex  langs  de  banen  van  den  N.  sympathicus,  het  oor  schijnt 
te  bereiken,  zoo  b.v.  in  de  gevallen  van  oorsuizen  en  hardhoo- 
rendheid,  gepaard  met  verkleining  van  de  pupil  bij  ingewands- 
wormen ;  ook  bij  sexueele  irritatie,  tijdens  de  zwangerschap  en 
in  het  kraambed  zouden  dergelijke  reflexneurosen  voorkomen. 

Van  nog  meer  gewicht  dan  de  N.  sympathicus,  zoo  mogelijk, 
zoude  de  N.  trigeminus  zijn.  Sommigen  willen  zelfs  een  trophischen 
invloed  van  deze  zenuw  op  het  gehoororgaan  aannemen  ;  dit  diene 
ten  bewijze,  dat  die  invloed  in  hun  oogen  zeer  groot  is.  Klinisch 
is  herhaaldelijk  vermeld  het  optreden  van  ontstekingsachtige  ver- 
schijnselen in  het  middenoor,  na  verwondingen  van  den  N.  trige- 
minus, o.  a.  vermeldt  Berthold  in  een  geval  ,,ein  sehr  schweres. 
Gehör"  te  hebben  waargenomen.  De  invloed  van  den  N.  trige- 
minus op  het  gehoororgaan  is  ook  experimenteel  nagegaan  en 
bevestigd.  Berthold  vond,  dat  zelfs  na  halfzijdige  doorsnijding, 
der  medulla  oblongata,  ook  aan  de  gezonde  zijde  een  weinig  exsudaat 
in  het  oor  te  vinden  was,  ,,was  wir  nicht  anders  erklaren  konnten,. 
als  dass,  entweder  in  der  Medulla  oblongata  eine  Kreuzung  von 
Nervenf  asem  stattfinde  und  ein  Theil  der  Trigeminusf  asem  zum 
Mittelohr  der  anderen  Seite  verlaufe,  oder  dass  die  Entzündung 
der  Paukenhöhlenschleimhaut  auf  der  tinverletzten  Seite,  auf 
reflectorischem  Wege  zu  Stande  koihme,  ahnlich  wie  sich  nach 
Aetzung  der  Comea  eines  Kaninchenauges,  nicht  nur  in  der  Vor- 
derkammer  des  ladirten,  sondem  auch  des  intact  gelassenen  Auges 
Albumen  wenn  auch  in  geringerem  Maasze,  findet  (Grünhagbn). 
Wollen  wir  die  Folgen  der  Durchschneidiung  des  N.  trigeminus 
in  Bezug  auf  das  Ohr  in  ein  Wort  zusammen  fassen,  so  müsste  es 
otitis  media  neuro-paralytica  heissen." 

Onder  de  physiologische  reflexen,  die  door  bemiddeling  van 
den  N.  trigeminus  kunnen  worden  opgewekt,  zijn  er  verschillende, 
die  wijzen  op  den  samenhang  van  deze  zenuw  met  den  N.  facialis  ; 
Zoo  b.v.  „het  knippen  met  de  oogen"  door  prikkels,  die  inwerken 
op  de  conjunctiva,  of  ook  door  het  kijken  in  sterk  zonlicht.  In 
het  eerste  geval  zijn  het  de  takken  van  den  N.  infraorbitalis,  in 
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het  tweede  geval  die  van  de  Nn.  eiliares,  die  den  reflex  overbren- 
gen op  de  takken  van  den  N.  facialis.  Dezelfde  prikkels,  als  hier- 
boven genoemd,  zijn  in  staat  secretie  van  tranen  op  te  wekken  ; 
vermeerderde  afscheiding  van  tranen  kan  echter  eveneens  worden 
opgewekt  door  prikkeling  van  de  takken  van  den  N.  trigeminus, 
die  het  neusslijm vlies  van  gevoelstakken  voorzien.  De  prikkel 
wordt  hier  overgebracht  door  den  N.  lacrymalis  trigemini  (zooals 
bekend,  z\jn  de  secretorische  vezelen,  die  deze  zenuw  aan  de 
traanklier  toevoert,  afkomstig  van  den  N.  facialis).  Eveneens 
worden  de  secretorische  vezelen  voor  de  glandula  submaxillaris 
langs  vezelen  van  den  N.  trigeminus  aan  deze  klier  toegevoerd, 
maar  zijn  afkomstig  van  den  N.  facialis  (de  verbinding  geschiedt 
door  de  chorda  tympani).  Prikkeling  van  de  sensible  takken  van 
den  N.  trigeminus  in  het  mondslijmvlies,  heeft  reflectoir  vermeer- 
derde speekselafscheiding  ten  gevolge  ;  de  prikkeling  dezer  sensible 
takken  plant  zich  voort  langs  den  N.  trigeminus  tot  in  de  meduUa 
oblongata,  alwaar  zij  wordt  overgebracht  op  den  N.  facialis,  die 
langs  de  chorda  tympani  secretorische  vezelen  aan  de  klier  toevoert. 

Onder  de  pathologische  reflexen,  die  door  bemiddeling  van  den 
N.  trigeminus  van  uit  den  N.  facialis  kunnen  worden  opgewekt, 
wil  ik  wijzen  op  het  meermalen  waargenomen  verschijnsel  van 
,, overgevoeligheid  voor  geluiden",  tengevolge  van  reflectoir  op- 
gewekt minder-functioneeren  van  den  M.  stapedius.  Dit  moge 
men  wel  onderscheiden  van  de  overgevoeligheid  voor  geluiden, 
die  men  aantreft  bij  algemeene  verhoogde  prikkelbaarheid  (b.v. 
bij  neurasthenici)  als  teeken  eener  verhoogde  prikkelbaarheid, 
ook  van  den  N.  acusticus. 

Een  andere  pathologische  reflex  is  het  optreden  van  hard- 
nekkig oorsuizen,  tijdens  de  ontwikkeling  van  een  wijsheids- 
kies,  terwijl  er  van  pathologische  veranderingen  aan  het  gehoor- 
orgaan niets  te  vinden  was  noch  aan  het  trommelvlies,  noch  in 
de  trommelholte.  Wellicht  dat  deze  reflexprikkeling  van  den  N. 
acusticus  nog  geschiedt  langs  den  omweg  van  den  N.  sympathicus, 
omdat  in  andere  dergelijke  gevallen  het  optreden  van  vasomo- 
torische  veranderingen  kan  worden  aangetoond. 

Behalve  met  den  N.  facialis,  staat  de  N.  trigeminus  nog  in  nauw 
verband  tot  den  N.  glossopharyngeus  ;  de  vezels  voor  den  smaak, 
die  in  den  N.  lingualis  aanwezig  zijn,  zijn  oorspronkelijk  afkomstig 
van  deze  zenuw.  Deze  vezelen  toch  nemen  hun  oorsprong  in  de 
kernen  van  den  N.  glassopharyngeus,  verloopen  langs  het  ganglion 
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petrosum,  den  plexus  tjoupanicus  en  den  N.  petrosuB  superBcialia 
minor  naar  het  ganglion  oticum,  en  worden  verder  langs  de  chorda 
tynipani  (N.  facialis)  en  den  N.  lingualis  (N.  trigeminua)  naar  de 
tong  gevoerd.  De  reflectoir  opgewekte  speekselafscheiding  door 
8 m aakgewaarwordingen,  ontstaat  langs  deze  reflexbaan. 

Ook  met  den  N.  vagus  bestaat  er  een  reflex-verbindii^  van 
den  N.  trigeminus.  die  een  physiologiscbe  reflexbaan  voorstelt. 
Het  slikken  toch  is  niet  anders,  dan  eene  ietwat  ingewikkelde 
reflex-beweging  :  de  sensible  baan  wordt  ook  hier  ingenomen  door 
den  X.  trigeminus,  (het  gevoel  van  den  naderenden  spysbrok), 
ten^'ijl  de  motorische  baan  wordt  ingenomen  door  N.  vagus  (met 
N.  facialis  en  N.  hypoglossus),  die  met  hun  drieën  palatum,  uvula 
en  M.  constrictor  faucium  medius  innerveeren,  terw^l  de  N.  vagas 
alleen  de  Mm.  constrictores  faucium  sup.  en  inf.  innerveert. 

De,  het  langst  bekende,  physiologiscbe  reflexuiting  :  het  niesen, 
is  een  reflex,  wiens  invloed  zich  nt^  verder  doet  gevoelen  ;  deze 
wordt  opgewekt  door  prikkeling  van  de  sensible  takken  van  den 
N.  trigeminus  in  het  neusslijmvlies.  Deze  reflex  toont  ons  duidelijk 
hoe  innig  het  verband  is  tusschen  de  kernen  van  den  \.  trige- 
minus in  de  medulla  oblongats  en  het  centrum,  van  waaruit  de 
uitademingsspieren  (buikspieren)  worden  geinnerveerd.  Ook  van 
uit  de  trigeminustakken  in  het  oog  (Nn.  ciliares)  kan  deze  reflex 
worden  opgewekt,  door  plotseling  in  sterk  zonlicht  te  zien  ;  dit 
gaat  gepaard  met  reflectoir  opgewekt  kriebelen  in  den  neus  (prik- 
keling der  neustakken  van  den  N.  trigeminus.)  Sterke  prikkeling 
van  het  neusslijmvlies  veroorzaakt  stilstand  der  ademhaling  in 
exspiratie. 

In  nauw  verband  met  de  reSexuiting  ,, niesen",  staat  de  reSex- 
uiting  ,, hoesten".  Deze  reflex  kan  niet  alleen  worden  opgewekt 
door  prikkeling  van  de  sensible  takjes  van  den  N.  vagus  in  het 
slijmvlies  van  longen,  bronchi,  (bifurcatie)  en  trachea,  of  van 
larynx,  epiglottis  en  achterste  gedeelte  der  tong,  maar  ook  door 
prikkeling  van  den  uitwendigen  gehoorgang  (raraus  auricularis 
N.  vagi),  ja  zelfs  door  prikkeling  van  bepaalde  gedeelten  van 
het  neusslijmvlies  (N.  trigeminus)  Dat  de  pathologische  reflex- 
hoest  kan  worden  opgewekt  van  uit  alle  punten  van  het  uitge- 
breide v^us-  en  sympathicus-gebied,  is  van  algemeene  bekendheid. 

In  nauw  verband  met  het  onderwerp,  dat  ons  bezighoudt  en 
belangrijk  voor  het  verklaren  van  het  optreden  van  duizeligheid 
en  andere  evcnHichtsstoornissen,  als  gevolgen  van  nasale  reflexen, 
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is  de  baan,  die  den  N.  trigeminus  verbindt  met  het  cerebellum. 
Bij  vele  neus-lijders  zal  men,  wanneer  men  hen  daarop  onderzoekt 
bepaalde  evenwichtsstoringen  kunnen  constateeren,  die  men,  door 
de  afwezigheid  van  alle  klachten,  zeer  zeker  niet  bij  hen  zoude 
hebben  verwacht.  Deze  stoornissen  kan  men  het  best  waarnemen 
door  patiënten  met  gesloten  oogen  achterwaartsche  en  ook  voor- 
waartsche  loopbewegingen  te  laten  maken  ;  bij  enkele  patiënten 
kan  men  dan  zelfs  bij  open  oogen  onhandigheden  opmerken  in 
de  loopbewegingen.  Sommige  patiënten  vertoonen  constant  de- 
zelfde neigingen,  vooral  een  soort  dwangbc weging  naar  rechts 
of  links  achter.  Somwijlen  maakte  het  op  mij  bepaald  den  indruk 
van  coördinatie-storingen.  Ik  werd  daarop  het  eerst  door  twee 
verschillende  patiënten  opmerkzaam  gemaakt,  die  mij  met  hun 
klachten  het  stellen  eener  diagnose  zeer  moeilijk  maakten.  On- 
willekeurig was  men  geneigd,  de  oorzaak  dezer  evenwiclitsstorin- 
gen  te  zoeken  in  ernstiger  aandoeningen,  en  dan  moest  men  in 
de  eerste  plaats  denken  aan  cerebellair-lijden,  somwijlen  aan 
medullair-lijden  ;  ten  slotte  werd  men,  ex  juvantibus,  gedwongen 
als  ware  ooi:zaak  dezer  afwijkingen,  een  reflectoir  opgewekte  func- 
tiestoornis der  kleine  hersenen  aan  te  nemen. 

Niet  weinig  verrast  was  ik,  toen  ik  tot  de  ontdekking  kwam,, 
dat  men  tot  dezelfde  conclusie,  waartoe  ik  zelf  reeds  gekomen 
was,  noodwendig  moet  komen,  na  lezing  van  de  verhandeling 
van  Stanislatjs  von  Stein  „Ueber  Gleichgewïchtsstönmgen  bei 
Ohrenleiden",  waaruit  ik  de  volgende  merkwaardige  passage 
aanhalen  wil : 

,,Die    Coordinationsstörungen    bei    Ohrenleiden    unterscheiden 
sich  durch  folgende  Merkmale  : 
1.    etc.    • 
10.     ein  Nasenleiden  nach  dessen  Besserung  oder  Beseitigung  die 
Coordinationsstörungen  schwinden." 

Het  is  op  het  eerste  gezicht  niet  recht  duidelijk,  hoe  hij  het 
bedoelt ;  waarschijnlijk  heeft  hij  willen  zeggen  :  ,,Ohrenleidende 
mit  Coordinationsstörungen  unterscheiden  sich  durch  ein  Nasen- 
leiden, nach  dessen  Besserung  oder  Beseitigung  die  Coordinations- 
störungen schwinden".  Ook  dan  echter  bevat  zijn  gezegde  feitelijk 
een  ongerijmdheid.  Mijns  inziens  toch,  mag  men,  wanneer  de 
coordinatiestoornissen  verdwijnen  na  behandeling  en  genezing 
van  een  neuslijden,  niet  spreken  van  ,, coordinatiestoornissen  door 
oorlijderC\ 
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Het  moch  wellicht  onnoodig  schijnen,  na  al  het  medegedeelde, 
nog  naar  andere  oorzaken  voor  het  ontstaan  der  duizelingen  te 
zoeken.  Toeh  wil  ik,  niettegenstaande  het  beperkt  aantal  mijner 
waarnemingen,  nog  de  aandacht,   vestten  op  de  oogen. 

Ik  heb  eenige  malen  het  optreden  van  een  typischen  aanval 
van  Mékière's  ziekte  bijgewoond,  en  in  deze  gevallen  heb  ik 
kunnen  waarnemen,  dat  er  nystagmugachtige  bewegingen  van 
den  oogbol  optraden.  In  eenige  gevallen  geschiedden  de  bewe- 
gingon  zuiver  van  rechts  naar  links,  in  andere  gevallen  meer  van 
heneden  —  binnen  naar  buiten  —  boven  ;  dit  ging  gepaard  met 
vernauwing  van  de  pupil.  De  bewegingen  van  den  oogbol  hadden 
niet  voortdiirend  plaats  ;  er  waren  ook  tijden  van  schijnbare  rust. 
In  die  oogenblikken  was  het  oog  gericht  naar  de  zieke  zijde,  d.w.z. 
bij  de  aandoening  in  neus  en  oor  links  keek  het  oog  naar  de  lin- 
kerzijde ;  bij  de  aandoening  rechts  was  het  oog  naar  rechts  af- 
gewend. Dat  patiënten,  die  plotseling,  zonder  eene  hun  bewuste 
reden,  contracties  krijgen  van  him  oogspieren,  tengevolge  waar- 
van zij  onduidelijk  zien,  dubbelzien  of  de  voorwerpen  om  hen  heen 
in  een  bepaalde  richting  zien  bewegen,  duizelig  worden,  behoeft 
geen  verklaring.  Deze  patiënten  beschreven  heel  nauwkeurig  hun 
draaiingsgewaarwordingen,  die  in  alle  opzichten  overeenkwamen 
met  de  theoretisch  te  construeeren  gewaarwordingen  bij  de  waar- 
genomen oogbewegingen.  De  eene  patiënte  beschreef  daarenboven 
nog  op-  en  neer-dansende  bewegingen  van  de  voorwerpen  om  haar 
heen  ;  zij  meende  zelfs  een  oogenblik,  dat  de  personen,  die  om  haar 
heen  stonden,  niet  stilstonden.  Patiënten  waren  nauwlijks  te  be- 
wegen hun  oogen  spontaan  te  openen  ;  een  weigerde  dit  halstar- 
rig,  wel  wetende  hoe  onaangenaam  dan  de  gewaarwordingen  waren, 
die  dan  altijd  aanleiding  gaven  tot  braken.  Bij  eene  patiënte,  die 
hetzelfde  beweerde,  kwam  het  werkelijk  tot  braken,  nadat  zy 
even  hare  oogen  open  gehouden  had.  Om  de  oogbewegingen  goed 
te  kunnen  zien,  opende  ik  zelf  de  oogleden,  ofschoon  dit  echter 
niet  noodzakelijk  is,  zelfs,  naar  het  mij  voorkomt,  niet  wensche- 
Igk,  omdat  men  dan  gevaar  loopt  andere  bewegingen  van  de  oogen 
op  te  wekken  :  om  de  onaangename  gewaarwortUngen,  die  by 
open  oogen  optreden,  af  te  weren,  stellen  toch  de  patiënten,  wan- 
neer men  hun  de  oogen  open  houdt,  steeds  pogingen  in  het  werk, 
om  de  oogen  zoo  te  richten,  dat  zij  toch  niets  zien.  Het  overtui- 
gende bewijs,  dat  wij  hier  niet  te  doen  hebben  met  bewuste,  wille- 
keurige handelingen,  is  wel,  dat  het  den  patiënten,  tijdens  den 
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aanval  niet  gelukt  de  oogen  willekeurig  te  bewegen  ;  wij  hebben 
zonder  twijfel  te  maken  met  clonische  en  tonische  spiercontracties^ 
die  niet  meer  onder  behoorlijke  controle  staan  van  den  wil.  Ook 
de  gelijktijdig  aanwezige  pupilvernauwing  bewijst  dit.  Nu  is  het 
niet  noodzakelijk  de  oogleden  der  patiënten  te  •  openen,  om  de 
oogbolbewegingen  te  controleeren,  omdat  men  ook  bij  gesloten 
oogen,  deze  bewegingen  kan  zien  aan  de,  onder  het  gesloten  oog- 
lid promineerende  comea. 

Merkwaardig  was  het,  dat  patiënten,  bij  open  oogen,  het  ge- 
voel hadden  alsof  de  voorwerpen  om  hen  heen  draaiden,  bij  ge- 
sloten oogen  alsof  zijzelf  (in  tegengestelde  richting)  bewogen  werden- 
Van  niet  geringe  beteekenis  is  de  overweging,  dat  de  duizelig- 
heid en  de  draaiing  gewaarwordingen,  en  wel  juist  de  voor  de 
Ménière's  ziekte  typische  draaiingsgetvcuirwordingen  kunnen  wor- 
den opgewekt  door  een  abnormaal  fimctioneeren  der  oogspieren. 
Zoowel  de  gewaarwordingen  van  draaiing  in  het  sagittale,  frontale 
of  horizontale  vlak,  of,  wat  nog  meer  voorkomt,  in  vlakken,  tus- 
schen  deze  in  gelegen,  en  daarenboven  die  van  draaiing  in  de  rich- 
ting van  de  wijzers  van  het  uurwerk,  of  in  tegenovergestelde  rich- 
ting, kimnen  op  deze  wijze  ontstaan. 

Het  optreden  van  dezen  reflex  wordt  verklaard  door  het  nauwe 
verband,  dat  er  bestaat  tusschen  N.  trigeminus  en  de  zenuwen, 
die  de  oogspieren  innerveeren  ;  het  is  toch  bekend,  dat  zoowel 
de  N.  oculomotorius,  als  de  N.  trochlearis,  en  de  N.  abducens 
in  hun  perifeer  verloop  vezelen  opnemen,  afkomstig  van  den  X. 
trigeminus.  Ook  kan  deze  reflex,  meer  centraal  worden  overge- 
bracht, op  de  kernen  der  oogspierzenuwen,  op  den  bodem  van 
de  vierde  ventrikel.  Wellicht  speelt  ook  hierbij  de  N.  sympathicus 
een  rol,  analoog  aan  de  rol,  die  deze  zenuw  speelt  in  de  gevallen 
van  tijdelijk  scheelzien  onder  den  invloed  van  ingewands- 
wormen (,,Schielen  durch  Wurmreiz"). 

De  physiologie  leert  ons  echter  ook,  dat  men  door  prikkeling 
der  halfcirkelvormige  kanalen  bewegingen  van  den  oogbol  kan 
opwekken  en  zelfs  bewegingen  van  boven-  en  onderste  ledematen. 
Al  deze  bewegingen  treden  slechts  op  aan  den  geopereerden  kant. 
Wanneer  ik  in  mijn  gevallen  het  optreden  van  nystagmus  tijdens 
den  aanval  zou  willen  verklaren  als  het  gevolg  van  de  prikkeling 
der  halfcirkelvormige  kanalen,  dan  kan  die  prikkeling  toch  niet 
anders  dan  reflectoir  ontstaan  zijn  ten  gevolge  van  circulatie- 
stoornissen  in  het  labyrinth.  Deze  zijn  dan  opgewekt  door  be- 
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middeling  van  den  N.  sympathicus.  Door  het  nauwe  verb&nd 
tiisschen  N.  trigeniinus  en  N.  eympathicus  gaat  prikkeling  van 
de  eerste  zenuw  steeds  gepaard  met  vasomotorische  stoornissen. 

Men  kan  dus  anaemische  en  hyperaemiache  toestanden  van 
het  labyrinth  onderscheiden.  Bij  de  anaemie  van  het  labyrinth 
treden  er  stoornissen  op,  die  geheel  het  karakter  kunnen  dragen 
van  een  labyrinthlijden,  hetgeen  o.  a.  het  geval  is  bij  hersenanae- 
mie  {flauwvallen).  Dergelijke  toestanden  verbeteren  door  horizon- 
tale ligging  en  duren  slechts  kort. 

Bij  de  hyperaeraie  van  het  labyrinth  kan  men  zich  voorstellen, 
dat  er  door  het  optreden  van  bloedingen  werkelijke  laesies  ont- 
staan, maar  die  zullen  toch  niet  kunnen  optreden  zonder  zieke- 
lijke verandering  van  de  vaat  wanden. 

Ongetwijfeld  kunnen  er  echter  ook  van  de  oogen  uit  duizelin- 
gen worden  opgewekt  zonder  dat  het  labyrinth  meedoet.  Ver- 
scheiden patiënten  verklaarden,  dat  zij  het  niet  durfden  wagen 
de  oogen  sterk  in  een  bepaalde  richting  te  bewegen.  Keken  zq 
sterk  naar  rechts  of  naar  links,  of  naar  boven  dan  werden  zij  dui- 
zelig. De  nystagmusachtige  bewegingen  der  oogen  werden  door 
de  patiënten  dikwijls  zelf  bemerkt  en  beschreven  als  onaange- 
naam op  en  neer  gaan  of  heen  en  weer  gaan  van  de  voorwerpen, 
die  hen  omringden.  Velen  zeiden,  dat  het  was  alsof  alles  trilde  om 
hen  heen.  Omdat  zij  niet  in  staat  waren  naar  rechts  of  naar  links 
te  zien,  hielden  zy  het  hoofd  stijf.  De  duizelingen  stonden  in  nauw 
verband  met  deze  verschijnselen.  Willekeurig  konden  de  patiën- 
ten duizelingen  opivekken.  Een  prikkelingstoestand  der  halfcir- 
kelvormige  kanalen  en  van  het  cerebellum  zelf  moet  men  aan- 
nemen in  de  gevallen,  waar  patiënten  niet  zoozeer  de  voorwer- 
pen om  hen  heen  zagen  draaien,  als  wel  waar  zij  het  gevoel  hadden 
zelf  gedraaid  te  worden.  Velen  verklaarden,  dat  zij  op  straat  het 
gevoel  hadden,  alsof  de  grond  onder  hen  op  en  neer  ging  in  gol- 
vende beweging.  Anderen  deelden  mede,  dat  zij  het  gevoel  kregen 
alsof  plotseling  de  grond  onder  hen  wegzonk  of  dat  zij  in  een 
diepen  kuil  stapten.  Duurde  dit  gevoel  langer  dan  een  oogenblik, 
dan  vielen  zij.  Weer  anderen  werden  duizelig  en  moesten  zij- 
waarts of  achteruit  loopen,  totdat  zij  vielen,  tenzij  zij  het  geluk 
hadden  tegen  een  muur  aan  te  loopen  of  een  steun  eldws  te  vin- 
den. Een  enkele  had  de  gewaarwording  of  ze  zich  bevond  op 
ten  grooten  voortrollenden  bal.  Velen  hebben  ook  het  gevoel 
van  voorover  te  zullen  slaan,  anderen  slaan  werkeliik  voorover. 
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Een  viel  met  haar  neus  in  een  bord  soep.  Velen  klagen  over  wag- 
gelenden,  onzekeren  gang  en  zijn  overtuigd,  dat  men  hen  voor 
dronken  hield. 

In  het  bijzonder  vfil  ik  er  de  aandacht  op  vestigen,  dat  er  slechts 
twee  zenuwen  zijn  nl.  de  gecombineerde  N.  glossopharyngeus-N. 
vagus  en  naast  deze  de  N.  trigeminus,  die  in  direct  contact  staan 
met  de  schors  van  de  kleine  hersenen.  Met  den  N.  acusticus  is 
dit  niet  het  geval.  Deze  staat  slechts  langs  den  omweg  der  corpora 
quadrigemina  met  de  kleine  hersenen  in  verbinding.  Den  N. 
acusticus  splitst  men  in  tweeën.  Van  Gehuchten  laat  den  N. 
cochlearis  in  contact  met  de  corpora  quadrigemina  en  de  occipi- 
taaikwab  der  groote  hersenen,  terwijl  hij  den  N.  vestibularis  slechts 
met  de  schors  der  groote  hersenen  in  verbinding  stelt.  De  N. 
vestibularis  zou  zoodoende  slechts  in  staat  z\jn  afwijkingen  van 
den  toestand  van  evenwicht  tot  bewustzijn  te  brengen,  om  door 
middel  van  bewuste  wilsimpulsen  zoodanige  gepaste  maatregelen 
te  laten  nemen,  dat  verbetering  van  ongewenschte  toestanden 
wordt  aangebracht.  Deze  werking  geschiedt  derhalve  niet  met 
uitsluiting  van  den  wil  en  van  het  bewustzijn,  een  conditio  sine 
qua  non  voor  een  reflex. 

Wil  men  echter  met  Stanislaus  von  Stein  de  halfcirkelvormige 
kanalen  beschouwen  als  het  eenige  ,, automatische  Begulierungs- 
apparat"  voor  het  evenwicht,  —  hij  zegt  zelfs  ,,ein  Theil  des 
sogenannten  Muskelsinnes  ist  vielleicht  nichts  anderes  als  die 
unbewussten  Empfindungen  (lees  liever  ,,unbewusBte  Reize";  ,,un- 
bewusste  Empfindungen"  is  een  contradictio  in  terminis),welche  den. 
Muskeln  vom  Labyrinthe  aus  immerfort  zuströmen"  —  dan  moet 
men  ook  met  hem,  als  teeken  van  zuiver  labyrintlijden,  beschou- 
wen: duizelingen,  zonder  afwijkingen  in  het  gehoor.  Volkomen 
onbegrijpelijk  wordt  dan  echter  het  geval  van  het  jonge  meisje, 
de  patiënte  van  Ménière,  die  volgens  Brunner  aan  Labyrinth- 
itis  haemorrhagica  stierf,  In  dit  geval  werden  de  eenige  afwij- 
kingen in  de  halfcirkelvormige  kanalen  gevonden  :  er  werd  uit- 
drukkelijk op  het  intact  zijn  der  cochlea  gewezen,  en  toch  be- 
stond hier  absolute  doofheid.  Wanneer  dit  alles  werkelijk  zoo 
was,  zoude  dit  meer  pleiten  voor  de  acustische  dan  voor  de  sta- 
tische functie  van  het  labyrinth. 

Dat  er  duizelingen  kunnen  worden  opgewekt  reflectoir  van  uit 
het  gebied,  dat  door  den  N.  vagus  wordt  verzorgd,  was  reeds  lang 
bekend.  Door  den  grooten  invloed  van  TROUSSEAr,  die  ons  den 
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,,vertigo  e  stomacho  laeso"  leerde  kennen,  is  dit  langen  tijd  als 
de  eenige  oorzaak  voor  het  ontstaan  van  duizelingen  aangezien. 
Daarna  is  men  in  het  andere  uiterste  vervallen,  en  heeft  den 
N  vagus  veel  te  veel  vergeten. 

De  gevallen  van  Ménièrb's  ziekte  (dit  zijn  gevallen  van  ,, ty- 
pische" Ménière's  ziekte,  volgens  algemeen  beweren),  die  wor- 
den opgewekt  door  de  aanwezigheid  van  cerumenproppen  in  den 
uitwendigen  gehoorgang,  worden  algemeen  beschouwd,  als  ont- 
staande door  prikkeling  van  den  N.  acusticus.  Zoo  zegt  Gilles 
DE  LA  TouRETTE  :  ,,Je  vous  ai,  en  efEet,  parlé  de  ces  cas,  oü  un 
simple  bouchon  de  oérumen  comprimant  Ie  tympan,  refoulant 
la  chaine  des  osselets  et  la  fenêtre  ovale  avait  suffi  pour  déter- 
miner  l'apparition  du  syndrome.  Une  intervention  des  plus  simples, 
en  désobstruant  Ie  conduit,  avait  leve  la  compression  et  fait  dis- 
paraitre  Ie  vertige.  Vous  voyez  quel  intéret  on  a  toujours  a  pra- 
tiquer  un  examen  soigneux  de  l'organe  de  l'ouïe." 

Ik  heb  dergelijke  gevallen  onder  behandeling  gehad  en  ik  kan 
de  verzekering  geven,  dat  in  deze  gevallen  er  geen  sprake  ge- 
weest is  van  druk  op  het  trommelvlies  ;  de  cerumenprop  raakte 
het  trommelvlies  niet :  in  een  geval  was  er  ook  geen  volledige  af- 
sluiting, toen  ik  het  oor  onderzocht.  De  verklaring,  dat  een  der- 
gelijke cerumenprop  de  gehoorbeentjes  in  het  ovale  venster  zou 
indrukken,  is  mijns  inziens  zeer  gezocht,  en  kan  slechts  verklaard 
worden  uit  den  wensch  om  toch,  op  welke  wijze  dan  ook,  den 
N.  acusticus  een  rol  te  laten  spelen  bij  het  optreden  van  Mé- 
nière's ziekte.  Deze  heeft  echter  naar  zijn  meening  met  dit  heele 
geval  niets  te  maken  ;  het  ontstaan  van  de  duizeligheid,  de  mis- 
selijkheid en  het  braken  (in  een  geval)  kan  ongedwongen  wor- 
den verklaard  als  reflex-verschijnsel  door  prikkeling  van  den 
N.  auricularis  vagi,  terwijl  de  doofheid  het  natuurlijke  gevolg 
is  van  de  afsluiting  van  den  uitwendigen  gehoorgang.  Ziehier 
een  schoon  voorbeeld  van  de  moelijkheden,  die  zich  kunnen  voor- 
doen bij  het  stellen  der  diagnose  ,, Ménière's  ziekte". 

Wij  moeten  nu  den  histologischen  bouw  van  het  neusslijm- 
vlies  nagaan,  om  ons  een  voorstelling  te  kunnen  vormen  van  de 
oorzaken  van  het  optreden  van  reflexen. 

De  neus  bezit  een  zeer  eigenaardig  weefsel,  het  z.  g.  corpus 
cavernosum,  grootendeels  door  venae  gevormd.  Deze  zijn  grooter 
en  talrijker  dan  de  arteriën.  Tusschen  periost  en  slijmvlies  der 
conchae  vormen  zij  een  erectiel  weefsel,  dat  het  sterkst  ontwik- 
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keld  is  aan  den  onderrand  en  aan  de  voor-  en  achtereinden  der 
onderste  en  middelste  neusschelpen.  Onderzoekt  men  bijv.  de 
achtereinden  der  conchae  van  een  normalen  neus,  dan  vindt  men 
de  corpora  cavemosa  minder  sterk  ont^vikkeld  dan  zij  zijn  bij 
hypertrophische  rhinitis.  Ik  ben  daarom  van  meening,  dat  de 
sterke  ontwikkeling  Van  cavemeus  weefsel  pathologisch  is.  Het 
duidelijkst  blijkt  dit  bij  onderzoek  van  een  stukje  hypertrophiscb 
tuberculum  septi.  In  den  normalen  neus  vindt  men  op  deze  plaats 
van  het  septum  slechts  een  aanduiding  van  een  veneusen  plexus, 
terwijl  het  hypertrophische  tuberc.  septi  zoo  sterk  ontwikkeld 
caverneusweefsel  kan  bezitten,  als  men  niet  dikwijls  bij  de  conchae 
aantreft.  Ik  moet  hieruit  besluiten,  dat  niet  alle  menschen  op 
deze  plaats  caverneus  weefsel  bezitten  en  dat  dan  wellicht  uit 
den  veneusen  plexus  cavemeus  weefsel  ontstaan  kan,  tenzij  dat 
er  bij  sommige  menschen  reeds  in  aanleg  cavemeus  weefsel  be- 
staat. De  eerste  aanleg  zou  dan  reeds  beslissend  kunnen  zijn  voor 
het  optreden  van  reflexneurosen.  Het  is  niet  mogelijk  zich  te 
vergissen  en  een  veneusen  plexus  voor  cavemeus  weefsel  te  hou- 
den. Dit  laatste  is  gekenmerkt  door  bijzondere  wijde  vaten,  die 
sterk  geslingerd  moeten  zijn,  te  oordeelen  naar  de  onregelmatige 
vormen,  die  men  op  doorsnede  ziet.  Ook  de  wanden  dezer  vaten 
zijn  zeer  eigenaardig,  de  vaatwand  is  nog  dikker  dan  bij  de  ar- 
terien,  die  men  onmiddelijk  herkent  aan  den  typischen  bouw 
en  de  regelmatige  vormen.  Van  regelmaat  in  den  opbouw  der 
spiervezelen  in  de  vaatwanden  van  het  caverneuse  weefsel,  blijkt 
niets.  De  sterke  spierwand  is  van  groot  belang  voor  de  ontledi- 
ging  dezer  vaten  bij  het  afzwellen  van  het  caverneuse  weefsel. 
Bij  verslapping  van  den  vaatwand  vullen  zich  de  vaten  en  het 
verschil  in  bloedvuUing  kan  enorm  zijn.  Bij  chronische  zwel- 
ling schijnen  niet  alleen  de  venae  nog  wijder  te  zijn  en  nog  meer 
geslingerd  en  van  dikker  vaatwand  voorzien,  maar  ook  het  heele 
bindweefselstroma  van  het  slijmvlies  schijnt  verdikt.  Op  enkele 
plaatsen  ziet  men  kleine  capillaria  in  de  wijde  venae  uitmonden. 
Dat  zijn  dan  aanvoerende  of  afvoerende  vaten.  Het  caverneuse 
venenstelsel  is  ingelascht  tusschen  de  aanvoerende  arterie  en 
de  afvoerende  vena.  De  aanvoerende  arterie  stort  haar  bloed  in 
een  plotseling  verwijd  reservoir,  waardoor  dus  de  bloedstroom 
verlangzaamd  wordt  (hetgeen  van  nut  is  voor  de  verwarming 
van  de  ingeademde  lucht).  Het  aan-  of  afzwellen  der  corpora 
cavernosa  staat  onder  invloed  van  den  N.  synpathicus,  maar  de 
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N.  trigeminuB  speelt  als  gevoelszenuw  van  den  neus  hierbü  een 
groote  ro!.  Het  ganglion  cersicale  superius  N.  sympathici  staat 
in  verband  zoowel  met  het  ganglion  sphenopalatinum  als  met 
het  ganglion  Gasseri.  De  lucht  moet  niet  alleen  verwarmd  wor- 
den, maar  ook  van  stof  gezuiverd,  schadelijke  dampen  moeten 
zoo  min  mogelijk  ingeademd  worden  enz.,  hetgeen  alles  wordt 
bewerktstelligd  door  vernauwing  van  het  lumen  van  den  neus 
ten  gevolge  van  de  zwelling  van  de  corpora  cavemosa. 

De  neus  kan  haar  functie  slechts  verrichten  door  reflexwerking. 
Die  reflexen  zijn  in  den  beginne  physiologisch  en  him  tot-stand- 
komen bij  den  normalen  mensch  wordt  mogelijk  gemaakt  door 
de  aanwezigheid  van  een  bijzonder  gevoelige  sensibele  zenuw, 
den  N,  trigeminus.  Door  prikkeling  van  de  trigeminustakjes  in 
den  neus  ontstaan  er  gewaarwordingen  in  cerebro,  die  ons  op- 
merkzaam maken  op  de  aanwezigheid  van  schadelijke  prikkels. 
Nog  voordat  deze  tot  perceptie  komen,  krygen  wij  reecU  reflec- 
torich  vernauwing  van  den  neus.  Is  de  prikkel  sterk  genoeg,  dan 
wordt  de  reflex  ook  overgebracht  op  den  N,  vagus  en  dan  krijgen 
wij  achtereenvolgens,  afhankelijk  van  de  sterkte  van  den  prikkel 
niezen,  hoesten,  glottiskramp,  bronchiaalkramp  en  stilstand  van 
de  ademhaling  in  exspiratie. 

De  N.  sympathicus  kan  niet  alleen  van  den  neus  uit  geprik- 
keld worden,  maar  ook  van  uit  andere  organen  en  wel  voorname- 
lijk van  uit  de  huid,  de  maag,  het  darmkanaal  of  het  genitaal- 
apparaat. Zoo  kan  er  dus  ook  door  prikkels,  die  van  deze  organen 
uitgaan,  zwelling  optreden  van  het  cavemeuse  weefsel,  in  den 
neus.  Herhaalde  zwelling  en  ontlediging  der  corpora  cavemosa 
geeft  ten  slotte  aanleiding  tot  zwelling  van  het  neusslijmvlies.  By 
sterke  vulling  van  de  vaten  wordt  het  slijmvlies  gerekt  en. tegelijk 
worden  de  fijnere  zenuwuitloopers  gerekt  en  geprikkeld.  Heeft 
dit  herhaaldelijk  plaats,  dan  ontstaat  er  een  overgevoeligheid 
van  den  N.  trigeminus  en  van  den  N.  sympathicus,  zoodat  zelfs 
kleine  prikkels  onaangename  sensaties  kunnen  opwekken.  Het 
op-  of  afzwellen  zelf  van  het  neusslijmvlies  kan  geen  aanleiding 
geven  tot  voldoende  sterke  prikkels  om  abnorme  reflexen  elders 
op  te  wekken.  Daarvoor  zijn  sterkere  prikkels  noodig,  o.  a.  is 
daarvoor  voldoende  het  optreden  van  contact  tusschen  de  hyper- 
trophische  conchae  en  het  septum  (vooral  spinae,  eristae  en  liyper- 
trophische  tubercula  septi).  Weliswaar  zullen  bij  algemeen  ver- 
hoogde prikkelbaarheid,  die  men  bij  neurathenici,  hystericae  of 
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in  het  algemeen  bij  nerveuse  personen  vindt,  de  reflexen  gemak- 
kelijker worden  overgebracht,  maar  ook  zonder  dat,  zullen  abnorme 
reflexwerkingen  optreden,  wanneer  er  slechts  IoccmI  verhoogde 
reflexprikkelbaarheid  bestaat. 

Behalve  de  reeds  genoemde  afwijkingen  in  den  neus,  kunnen 
ook  polypen,  synechiën,  en  aandoeningen  van  de  bijholten  aan- 
leiding geven  tot  het  optreden  van  reflexen  onder  voorwaarde 
dat  zij  den  N.  trigeminus  irriteeren  Zoo  zullen  bijv.  groote  poly- 
pen, die  den  neus  blijvend  verstoppen,  minder  aanleiding  geven 
tot  reflexen,  omdat  zij  niet  van  plaats  veranderen,  niet  meer 
zwellen  kunnen  en  waarschijnlijk  zelfs  door  den  chronischen 
druk  de  gevoeligheid  van  het  slijmvlies  afstompen.  Een  neus, 
die  niet  voor  lucht  toegankelijk  is,  geeft  zelden  aanleiding  tot 
reflexen.  Daarom  zullen  kleine  polypen,  die  zwellen  kunnen,  en 
door  den  luchtstroom  in  beweging  gebracht  worden,  meer  last 
veroorzaken  dan  groote. 

Slechts  zelden  geven  beide  neushelften  aanleiding  tot  het  op- 
treden van  den  reflex.  De  oorzaak  zit  meestal  eenzijdig,  in  mijn 
gevallen  meestal  links. 

Wanneer  men  de  oorzaak  eener  reflexneurose  in  den  neus  wil 
zoeken,  is  het  niet  voldoende  een  afwijking  in  dien  neus  te  con- 
stateeren  ;  het  kan  een  toevallig  samengaan  zijn.  Afgezien  van 
het  feit,  dat  men  belangrijke  afwijkingen  als  polypen,  zeer  zieke 
conchae,  aandoeningen  van  de  bijholten  e.  d.,  bij  niemand  zal 
laten  bestaan,  is  het  toch  van  belang  eerst  te  bewijzen,  dat  de 
neusaandoening  de  oorzaak  der  reflexneurose  is. 

Zoo  kan  men  probeeren  door  prikkeling  van  het  neusslijmvlies 
met  de  sonde  een  aanval  op  te  wekken.  Toch  bereikt  men  daa|^- 
mee  zoo  goed  als  nooit  zijn  doel.  Valt  het  onderzoek  negatief  uit, 
dan  bewijst  dat  niets  en  valt  het  positief  uit,  dan  moet  men  met 
zijn  conclusie  uiterst  voorzichtig  zijn.  Zoo  kan  men  van  normale 
plaatsen  van  het  septum  normale  reflexen  opwekken  als  niezen, 
zelfs  kan  daardoor  zwelling  ontstaan  van  de  conchae  en  van 
hieruit  kunnen  dan  de  eigenlijke  reflexverschijnselen  worden  op- 
gewekt. In  zoo'n  geval  zou  behandeling  van  de  aangeraakte 
plaats  niet  het  minste  resultaat  hebben.  Het  onderzoek  met  de 
sonde  is  een  te  grof  experiment.  Meer  waarde  heeft  het  cocaini- 
seeren  van  het  neusslijmvlies  (20%  oplossing  van  cocain-hydroch- 
lor.  of  cocaine-adrenalineoplossing).  Het  is  mij  in  alle  gevallen, 
waar  ik  een  aanval  van  Ménière  bijwoonde,  gelukt,  den  aan- 
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val  te  coupeeren  door  het  inbrengen  van  een  tampon  met  cocaïne- 
oplossing.  Toch  zou  ik  mij  kunnen  voorstellen,  dat  ook  deze  proef 
niet  altijd  gelukt  en  wel  in  gevallen,  waar  men  de  zieke  plaats 
niet  voldoende  bereiken  kan,  zooale  bjjv.  de  achtereinden  van 
onderste  en  middelste  conchae  of  wanneer  deze  plaatsen  zoo  ziek 
zijn,  dat  zy  niet  voldoende  afzwellen  of  wanneer  de  cocaïne  niet 
voldoende  inwerkt.  Ik  heb  steeds  den  cocainetampon  ingebracht 
zonder  te  zeggen  wat  m^o  bedoeling  was,  en  gezegd,  dat  ik  die 
watten  moest  inbrengen  om  daarna  beter  te  kunnen  zien.  Ik  wilde 
eiken  psychischen  invloed  uitsluiten. 

In  den  beginne  leek  mij  het  opteekenen  der  ademvlekken  een 
belangrijk  hulpmiddel  tot  vaststelling  der  diagnose.  Ik  liet  de 
patiënten  geregeld  3  maal  daags  door  den  neus  op  een  spiegel 
ademen  en  hen  vorm  en  grootte  der  vlekken  geregeld  opteekenen. 
Waimeer  zij  een  MÉNiÈSE-aanvat  voelden  opkomen  of  tijdens 
den  aanval  of  onmiddellijk  daarna,  moesten  zij  daarenboven 
nog  eens  de  ademvlekken  opteekenen.  Ëenige  malen  is  het  mij 
werkelijk  gelukt  op  die  wijze  zekerheid  te  krijgen,  maar  slechts 
weinig  ziektegevallen  leenen  zich  hiertoe.  Men  moet  de  vlekken 
niet  onmiddell^k  na  het  ademen  laten  nateekenen, 'maar  het  tijd- 
stip afwachten,  dat  de  vlekken  slechts  langzaam  kleiner  worden. 
De  dunste  aanslag  van  waterdamp  moet  verdwenen  zijn. 

Men  moet  er  natuurlijk  op  letten,  dat  dikw^ls  het  eene  neus- 
gat nauwer  is  aangelegd  dan  het  andere.  Men  kan  derhalve  slechts 
waarde  hechten  aan  groot©  schommelingen  in  de  relatieve  grootte 
der  ademvlekken  van  een  en  dezelfde  zij.  Slechts  in  enkele  ge- 
vallen  kan  men  van  deze  methode   iets   verwachten. 

Men  behoeft  echter  den  patiënt  niet  zoo  lang  te  laten  wachten 
tot  men  meent  zekerheid  te  hebben  verkregen.  Afgaande  op  vroe- 
gere ervaringen  begin  ik  met  de  behandeling  van  het  neualijden, 
wanneer  ik  zeker  ben  van  mijn  diagnose  ..Ménière's  sympto- 
mencomplex  "doordat  ik  alle  andere  ziekte-oorzaken  heb  uitge- 
sloten. Zelfs  in  gevallen  waar  twijfel  bestaat,  meen  ik,  dat  men 
verplicht  is  bestaande  afwijkingen  van  het  neusslijmvlies  te  be- 
handelen, omdat  toch  het  ingrypen  hoegenaamd  niets  beteekent 
en  men,  zooals  ik  bij  ondervinding  weet,  toch  grooten  kans  heeft 
den  patiënt  te  kunnen  helpen. 

Het  is  altijd  zeer  moeilijk  met  zekerheid  conclusies  te  trekken 
uit  de  resultaten  eener  behandeling.  Hij,  die  mij  verstaan  wil, 
zal  ingezien  hebhen,  dat  ik  het  onmogelijk  acht  met  zekerheid 
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de  diagnose  ,,Mekiêre's  ziekte  te  stellen,  omdat  het  ons  zelfs 
onmogelijk  is  in  alle  gevallen  de  oorzaken  der  symptomen  van 
MÉNiÈBE  elk  afzonderlijk  of  gezamenlijk  op  te  sporen.  Uit  de 
resultaten  mijner  behandeling  trek  ik  slechts  die  conclusie,  dat 
men  door  behandeling  van  den  zieken  neus  m  staat  is  zeer  vele 
patiënten  te  genezen,  wier  ziektebeeld  niet  anders  te  rangschik- 
ken was  dan  onder  het  door  Mekièbe  opgestelde. 

Zelfs  wanneer  men  vermoedt,  dat  de  chronische  zwellingstoestand 
van  den  neus  opgetreden  is  onder  invloeden  van  andere  organen 
(bijv.  genitaal-apparaat)  moet  men,  wanneer  men  de  ziekte- 
oorzaak niet  bestrijden  kan,  zich  bepalen  tot  de  behandeling 
van  den  zieken  neus  met  de  overweging,  dat  men  door  vernie- 
tiging van  de  zieke  plaats  een  schakel  uit  den  reflexketen  heeft 
verwijderd  en  zoodoende  den  reflexboog  zelf  vernietigd.  Want  al 
moge  de  neusafwijking  reflectoir  ontstaan  zijn,  zoo  is  zij  toch 
zelf  weer  het  uitgangspunt  geworden  van  nieuwe  vasomotorische 
of  nerveuse  reflexen.  Dat  ons  de  geheele  ingewikkelde  toestand, 
niet  duidelijk  is,  mag  niet  ten  gevolge  hebben,  dat  wij  den  zieke 
ongenezen  laten. 

Ménière's  ziekte  is  niet  gekenmerkt  door  de  door  Ménière 
beschreven  symptomen.  Hij  zelf  erkent  door  de  mededeeling 
zijner  ziektegeschiedenissen,  dat  sommige  symptomen  zooals  de 
doofheid,  geheel  ontbreken  kunnen,  ja  zelfs  dat  het  oorsuizen 
afwezig  kan  zijn  of  slechts  een  korten  tijd  aanwezig.  Aan  den 
anderen  kant  is  er  een  symptoom,  dat  hij  uitsluit  en  dat  wij  toch 
moeilijk  in  alle  gevallen  uit  kunnen  sluiten  nl.  het  verlies  van 
bewustzijn.  Een  kort  durende  bewusteloosheid,  vooral  tijdens 
de  eerste  aanvallen,  is  mij  herhaaldelijk  door  de  patiënten  mee- 
gedeeld. Zelfs  waren  er  gevallen,  waar  men  moest  denken  aan 
epilepsie  of  wellipht  aan  een  mengvorm  van  epilepsie  met  MÉ- 
NiÈRE.  In  die  gevallen  voelde  ik  mij  verplicht  den  als  epilepticus 
beschouwden  zieke  van  zijn  MÉNiÈRE-symptomen  af  te  helpen, 
met  het  onverwachte  resultaat,  dat  de  symptomen  van  epilepsie 
«veneens  wegbleven. 

Omdat  ik  mij  echter  geheel  aan  de  criteria  van  Ménière  houd, 
wil  ik  dergelijke  gevallen  niet  tot  zijn  ziektebeeld  rekenen,  of- 
schoon MÉNIÈRE  zelf  in  3  van  zijn  gevallen  meedeelt,  dat  de  aanval 
gepaard  ging  met  verlies  van  het  bewustzijn.  Gowers  meent 
•dat  gevallen  van  epilepsie,  die  ingeleid  worden  door  een  aura 
met  gehoorsgewaarwordingen  en  duizeligheid,   voor  vertigo  au- 
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rali3  gehouden  kunneti  worden,  Von  Frankl-Hochwaet  zegt : 
,,ieh  habe  mir  bei  meinen  Studiën  über  die  MÉKiÊRs'schen  Symp- 
tome  die  Frsge  vorlegen  mtissen  ob  es  thatsachlich  epileptische 
Anfalle  gibt,  welche  mit  MÉNiÈHE'scher  Aura  einsetzen,  und  ob 
Anfalle  von  Schwindbl,  OhienBausen  und  Ërbrechen  bei  intactem 
Gehorapparate  vorkommen,  die  als  epileptoide  Zustande  zu  be- 
zeichnen  aind.  Ich  werHe  diese  Frage  auf  Gnind  von  5  Beobach- 
tungen  bejahen". 

Toch  is  het  in  dergelijke  gevallen  uiterst  moeilijk  met  zeker- 
heid iets  te  besluiten.  Het  uitsluiten-  van  een  ooraandoening  door 
een  onderzoek  van  het  gehoor  in  den  aanvalsvrijen  tijd  mag, 
zooals  reeds  Politzer  heeft  aangetoond,  niet  beslissend  zijn. 

PoLiTZEB  zegt,  „dass  Ohrensausen,  Schwindel  und  Ërbrechen 
vorkommen  kann  zu  einer  Zeit,  wo  der  Gehörbefund  noch  ne- 
gativ  iat". 

Hoe  zeker  het  ook  moge  zijn,  dat  het  symptomencomplex  van 
MÉNEÈBE  niet  altijd  wordt  opgewekt  door  dezelfde  pathologisch- 
fuiatomische  afn-yking,  zoo  is  het  toch  niet  mogelijk  klinisch  ver- 
schillende vormen  dezer  ziekte  te  onderscheiden. 

In  acute  gevallen  moet  men  bijzonder  voorzichtig  zijn  met 
het  stellen  der  di^nose.  Hoe  langer  de  ziekte  bestaan  heeft, 
des  te  zekerder  komt  men  tot  een  besluit.  Wanneer  de  zieken 
slechts  weinig  aanvallen  gehad  hebben,  is  het  verstandig  zeer 
terughoudend  te  zyn,  zoowel  wat  de  diagnose  en  prognose  als 
wat  de  therapie  betreft.  Ook  in  chronische  gevallen  moet  men 
uiterst  voorzichtig  zijn  en  door  nauwkeurig  onderzoek  van  den 
geheelen  patiënt  tabes,  progressieve  paralyse,  leukaemie,  menin- 
gitis, tumoren  van  de  kleine  hersenen  en  hun  omgeving,  tumoren 
in  den  N.  acusticus,  abcessen  in  cerebro  et  cerebello  uitsluiten. 
In  gevallen  van  lues  in  het  zaak  een  antisyphilitische  behande- 
ling in  te  stellen.  Men  bedenke  ook,  dat  nicotinevergiftiging  het 
symptomencomplex  van  Ménièbe  bedriegelijk  nabootsen  kan. 
Wanneer  men  een  patiënt  onder  behandeling  krijgt,  die  tevens 
aan  otitis  media  pumlenta  lijdende  is,  dan  moet  men  deze  eerst 
behandelen  en  met  de  neusbehandeling,  als  die  noodig  is,  .eerst 
beginnen  wanneer  de  ettering   heeft  opgehouden. 

Ik  heb  de  bovengenoemde  ziekten  uitgesloten  van  de  behan- 
deling, maar  wil  daarmede  niet  zeggen,  dat  zij  niet  de  oorzaak 
kunnen  zijn  van  het  symptomencomplex  van  MéntÈBE. 

Uit  de  hiervoor  meegedeelde  sectieverslagen  blijkt  ten  duide- 
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lijkste,  dat  zij  het  hoofdcontingent  vormen  van  de  oorzaken  voor 
het  optreden  van  dat  symptomencomplex. 

Als  ziekteoorzaken  vindt  men  nog  opgegeven  kouvatten,  con>' 
gestie  en  sterke  geluiden  (ketelsmeden).  Ook  bij  de  caisson- wer- 
kers komt  het  symptomencomplex  voor. 

Wat  de  prognose  betreft,  zou  ik  een  onderscheid  willen  maken 
tusschen  die  van  de  duizelingen  en  die  van  het  gehoor.  De  prog- 
nose eener  gelijktijdig  bestaande  doofheid  moet  gesteld  worden 
overeenkomstig  de  bevindingen  van  het  gehooronderzoek.  Zij 
hangt  geheel  af  van  de  soort  doofheid,  die  er  bestaat.  Ik  raad 
echter  ten  sterkste  aan  zich  voorloopig  van  elk  ingrijpen,  wat 
het  oor  betreft,  te  onthouden,  totdat  het  neuslijden  genezen  is. 
Ten  eerste  ziet  men  reeds  (dikwijls  belangrijke  en  onverwachte) 
verbetering  van  het  gehoor  en  van  het  oorsuizen  na  behandeling 
van  den  neus.  Een  eerste  vereischte  is  het  bij  elk  geval  van  MÉ- 
NiÈRE  een  nauwkeurig  onderzoek  te  doen  van  het  gehoororgaan. 
Men  moet  voor  de  geheele  rij  stem  vorken  den  perceptieduur 
bepalen  van  de  luchtgeleiding  en  voor  de  stemvorken  C  tot  c3 
voor  de  beengeleiding  Men  bepale  verder  de  gehoorscherpte  met 
fluisterstem,  horloge,  acumeter  en  Galton-flidtje.  Wat  de  be- 
handeling van  het  oorlijden  betreft,  ben  ik  het  geheel  eens  met 
Gilles  de  la  Totjeette  (zie  zijn  voordracht  in  de  kliniek  van 
het  Hópital  Hérold  Augustus  1897),  die  elke  behandeling  van 
het  oor  ontraadt  (behalve  het  verwijderen  van  ceruraenproppen)  ; 
door  het  inblazen  van  lucht  in  de  trommelholte,  catheterisme 
enz.,  enz.  bereikt  men  niets  anders  dan  verhooging  van  de  „hy- 
perexcitabilité  labjrrinthique".  ,,Soyez  donc  modérés  dans  vos  inter- 
ventions  opératoires  et  craignez  d'exagérer  les  réactions  laby- 
rinthiques" . .  ,,Instituez  donc  d'emblée  Ie  traitement  purement 
médical  que  je  vais  vous  exposer".  Deze  behandeling  bestaat  in 
de,  door  (3harcot  aangeraden,  toediening  van  groote  giften  chi- 
nine,  of,  indien  dit  niet  verdragen  wordt,  salicylas  natricus. 

,,En  résumé,  vous  Ie  voyez,  la  thérapeutique  du  vertige  de 
Menière  comporte,  pour  être  résolue,  une  question  de  diagnostic 
local  qui  est  de  jnremière  importance.  Celle-ci  vise  Tagent  pro- 
vocateur de  la  compression  labyrinthique,  mettant  en  oeuvre 
son  hyperexcitabilité.  La  pratique  nous  apprend  qu'è.  part  cer- 
tains  corps  étrangers  du  conduit  auditif  externe  et  quelques  acci- 
dents  aigus  de  la  caisse,  l'intervention  opératoire  est  presque 
toujours  infructueuse.   C'est  donc  en  bonne  logique,   a  rh}T)er- 
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excitabilité  du  labyrinthe  qu'il  faudra  s'adresser  d'emblée  ;  je 
vais,  je  l'espère,  vous  démontrer  que  nous  possédons  les  moyens 
de  la  faire  disparaitre  et  partant  de  guérir.  En  lïsant  avec  atten- 
tion  les  obaervations  qui  constituent  Ie  mémoire  de  MÉntÊbb, 
vous  pourrez  voir  qu'avant  !a  notion  de  l'origine  labyrinthique 
du  syndrome.  Ia  médication  antiphlogistiqiie  était  employee  h, 
outrance  :le8  purgatifs,  les  aaignées  générales  et  locales,  les  sang- 
sues  appUquées  derrière  les  oreilles,  formaient  Ie  fond  d'une  tbé- 
rapeutique  qui  comptait  bien  des  insuccès.  MémÊKE,  en  atitr- 
Luant  h  rhémorrhagie  labyrinthique  la  nature  réeelle  dee  phéno- 
mènes  observés,  engageait  davantage  encore  Ie  traitement  dans 
cette  voie.  Mai  outre  que  1'épanchement  sanguin  dans  l'oreille 
interne  est  fort  rare,  comment  agïr  sur  une  hémorrbagie  aussi 
localisée  ?  En  fait,  la  thérapeutique  pratique  ne  béniSciait  en 
aucune   facon   de   sa   découverte  :   les   vertigineux   restaient   des 

incurablee." ,,Les    cboses    allèrent   ainei   jusqu'    en    1874, 

époque  on  intervint  Charcot. 

Een  paar  mijner  patiënten  hadden  deze  chinine-kuur  reeds 
ondergaan,  zelfs  berhaalde  malen,  en  grootere  doses  gebruikt, 
dan  Gilles  de  la  Tourettb  voldoende  acht.  Terecht 
zegt  hij,  dat  deze  behandelingsmethode  wel  eens  niet  ingesteld 
wordt,  omdat  men  vreest  voor  den  totalen  ondergang  van  het 
gehoor.  Hij  kan  djt  niet  billijken  :  daarenboven  had  Charcot 
reeds  gezegd  :  „si  l'ouïe  baisse  de  plus  en  plus  dans  certains  cas 
traites  de  cett«  fa^on,  ce  n'est  pas  au  sulfate  de  quinine  qu'il 
faut  s'en  prendre,  mais  bien  k  l'évolution  normale  de  l'afiection 
auriculaire". 

Een  moeilijk  te  bewezen  uitspraak  !  Al  was  het  niet  te  bewijzen, 
dat  mijn  patiënten  een  nadeeÜgen  invloed  van  deze  behandeling 
hadden  ondervonden,  zoo  hebben  zij  er  toch  gewis  evenmin  eenig 
succes  van  gehad.  Gelukkig  behoeven  wij  ons  echter  niet 
meer  te  behelpen  met  deze.  behandelingsmethode,  waarvan  ook 
anderen  geen  gunstige  resultaten  zagen. 

Wanneer  de  neus  ziek  is,  moet  men  dien  behandelen.  Zoolang 
de  neus  niet  genezen  ia,  kunnen  er  nog  aanvallen  voorkomen. 
In  den  regel  voelen  de  zieken  zich  na  de  behandeling  in  de  eerste 
dagen  en  zelfs  langeren  tijd  beter.  Bij  velen  treden  de  aanvallen 
weer  op  bij  het  loslaten  der  brandkorsten,  enkele  malen  zelfs 
sterker  dan  ze  nog  geweest  waren.  Vele  zieken  hebben  waarge- 
nomen, dat  ze  onder  die  omstandigheden  een  opkomenden  aan- 
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val  konden  bezweren,  wanneer  het  hun  gelukte  door  hard  snuiten 
een  korst  te  verwijderen. 

Men  behandelt  den  neus,  totdat  men  geen  afwijkingen  meer 
vindt  of  totdat  men  denkt,  dat  men  de  behandeling  kan  staken. 
Spinae  en  cristae  septi  kan  men  laten  zitten,  wanneer  zij  niet 
hinderen,  anders  verwijderde  men  ze. 

Een  enkele  maal  zc^en  wij  eerst  de  duizelingen  wijken  na  de 
wegname  van  het  tusschenschot  volgens  de  methode  van  Kilian. 

Wanneer  de  neus  genezen  is  en  de  patiënt  zich  goed  voelt, 
late  men  hem  met  rust  en  behandele  eerst  later,  als  het  noodig 
is,  de  ooren.  Men  bedenke  echter,  dat  hoe  meer  men  de  ooren 
in  den  beginne  met  rust  laat,  des  te  beter  het  is. 

Wat  de  eigenlijke  therapie  betreft,  zoo  kan  ik  daarover  kort 
zijn.  Men  heeft  dikwijls  van  mij  een  uitvoerige  beschrijving  ver- 
langd van  mijn  neusbehandeling.  Ik  kan  hierop  slechts  antwoor- 
den dat  hij,  die  de  zieke  plaatsen  herkent,  deze  ook  goed  zal  kun- 
nen behandelen.  Men  moet  dus  eerst  zien  wat  er  ziek  is.  Ziek 
slijmvlies  herkent  men  aan  de  kleur,  den  vx)rm,  de  gemakkelijke 
indrukbaarheid  met  de  sonde,  de  gemakkeUjkheid,  waarmee  het 
opzwelt  door  prikkels  en  afzwelt  door  cocaine,  somwijlen  ook 
door  de  reflexen  die  men  door  aanraking  er  van  kan  opwekken. 

Wanneer  andere  collega's  niet  die  resultaten  gezien  hebben  van 
de  behandeling  van  Menière's  ziekte,  ligt  het  geheel  daaraan, 
dat  zij  niet  genoeg  geloof  hebben  geschonken  aan  mijn  eerste 
mededeeUng  in  1898,  toen  ik  mijn  resultaten  meedeelde  over  een 
tijdsverloop  van  7  jaren. 

In  den  beginne  was  het  geenszins  mijn  bedoeling  door  behan- 
deling van  den  neus  de  patiënten  te  bevrijden  van  de  symptomen 
van  Méneère's  ziekte,  maar  stelde  ik  mij  slechts  ten  doel  mij 
beter  toegang  te  verschaffen  tot  het  oor,  omdat  het  katheteri- 
seeren  zoo  moeilijk  ging  in  den  nauwen  neus.  Tot  mijn  verwonde- 
ring verdwenen  de  symptomen  van  Ménièrb,  voordat  ik  ertoe 
had  kunnen  komen  de  ooren  in  behandeling  te  nemen.  Ik  liet 
daarop  verder  de  patiënten  met  rust  en  het  bleef  hun  goed  gaan. 
Eerst  meende  ik,  dat  mijn  diagnoses  verkeerd  waren,  maar  toen 
ik  patiënten  kreeg  die  onder  behandeUng  waren  geweest  van 
oudere  colega's,  waarvan  ik  de  overtuiging  had,  dat  zij  zich  niet 
konden  vergist  hebben  en  toen  ook  deze  patiënten  onbegrijpe- 
lijkerwijze van  hun  klachten  verlost  werden  zonder  eenige  be- 
handeling van  het  oor,  toen  ben  ik  er  langzamerhand  toe  ge- 
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komen  met  voorbedachten  rade  den  neus  te  behandelen  na  mij 
«erst  door  nauwkeurig  onderzoek  overtuigd  te  hebben,  dat  ik  te 
-doen  had  met  een  geval  van  Ménièbb's  ziekte.  Het  toeval  wilde, 
dat  ik  eenige  malen  in  de  gelegenheid  was  een  typischen  aanval 
van  MÉNIÈBE  b^  te  wonen  en  dezen  door  cocaine-anaestbesie  in 
ö  il  10  minuten  te  coupeeren.  Ik  zocht  toen  de  verklaring  voor 
deze  eerst  onbegrijpelijke  feiten.  Die  verklaring  heb  ik  in  1898 
reeds  gegeven  en  in  dit  rapport  herhaald. 

Gedeeltelijk  meen  ik  hot  succes  van  mijn  behandeling  te  moeten 
zoeken  in  mijn  methode  van  behandelen. 

Wanneer  men  bij  hypertrophbche  rhinitis  dikke  concbae  wil 
verkleinen,  doet  men  het  meestal  zoo,  dat  men  diepe  voren  brandt 
in  het  slijmvlies  om  er  diepe  litteekens  in  te  laten  ontstaan,  die 
bij  hun  contractie  de  concha  doen  inkrimpen.  Die  litteekens 
reiken  tot  op  het  periost.  Omdat  het  zwelweefsel  slechts  ver- 
nietigd is  op  de  plaatsen  van  de  litteekens  en  het  cavemeuse 
-n-eefsel  daar  buiten  toch  zwellen  kan,  worden  die  litteekens  bron- 
nen van  ellende,  omdat  er  in  het  slijmvlies  abnorme  spanningen 
ontstaan,  wanneer  de  corpora  cavemosa  zwellen.  Het  trekken 
aan  de  litteekens  en  de  spanning  van  bet  slijmvlies  geven  aan- 
leiding tot  prikkeling  van  de  takjes  van  den  N.  trigeminus  en 
den  N.  sympathicus.  Ook  ontstaan  daardoor  circulatiestoomissen, 
waarover  men  hoegenaamd  geen  oordeel  heeft  en  die  ik  bepaald 
.als  nadeellig  beschouw.  Ik  cautheriseer  met  een  galvanocaus- 
tische  curette  en  neem  het  geheele  zieke  slijmvlies  weg.  Zooals 
ook  in  den  gecuretteerden  uterus  het  zieke  slijmvlies  vervangen 
wordt  door  gezond,  dat  uitgaat  van  de  niet  weggenomen  gezonde 
deelen  van  het  slijmvlies,  zoo  is  dat  ook  hier  in  den  neus  het  ge- 
val. Op  deze  wijze  komt  het  nooit  tot  litteekenvormiog.  Wanneer 
men  de  patiënten  later  onderzoekt,  kan  men  niet  zien  dat  er  in 
den  neus  gebrand  is  en  dan  kan  men  bij  volgende  verkoudheden 
of  onder  andere  omstandigheden  zich  er  van  overtuigen,  dat  het 
slijmvlies  normaal  reageert  en  dat  er  weer,  nu  gezond,  zwelweef- 
sel aanwezig  is. 

Men  kan  niet  al  het  zieke  weefsel  in  eens  wegnemen.  Slechts  enkele 
malen  gelukte  mij  dit  in  2  of  3  zittingen,  maar  meestal  moest 
ik  er  meerdere  keeren  over  doen.  Ik  ga  nooit  voort  met  behan- 
delen, wanneer  niet  de  wond  van  de  vorige  behandeling  geheel 
genezen  is.  Meestal  laat  ik  tusschen  2  behandelingen  een  tijds- 
verloop van  4  weken  of  langer.  Daardoor  duurt  het  dikwijls  be- 
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trekkelijk  lang,  voordat  de  patiënten  van  al  hun  klachten  be- 
vrijd z\j^.  Toch  acht  ik  dit  langzame  voortgaan  met  de  behan- 
deling een  voordeel.  Een  overprikkeld  zenuwstelsel  komt  nooit 
plotseling  tot  rust,  ook  al  is  de  oorzaak  van  den  prikkelingstoe- 
stand weggenomen.  Wanneer  men  eerst  de  onderste  concha  be- 
handelt, dan  de  middelste,  daarna  een  ziek  tuberculum  septi 
wegneemt  of  een  crista  of  een  spina  of  een  nog  hinderlijk  gekromd 
septum  recht  zet,  dan  neemt  men  telkenmale  een  gedeelte  van 
de  prikkels  weg,  zoodat  van  daaruit  geen  abnorme  reflexen  meer 
kunnen  opgewekt  worden  en  dan  geeft  men  tevens  aan  het  zenuw- 
stelsel de  gelegenheid  zich  langzamerhand  te  herstellen.  Men 
ziet  als  het  ware  de  patiënten  herleven  en  bestaande  neurasthe- 
nische  toestanden  verdwijnen.  Zachtjesaan  komt  de  moed  en  de 
levenslust  er  weer  in  en  kunnen  ze  weer  hun  gewone  werkzaam- 
heden hervatten. 

Ik  kom  dus  tot  het  besluit,  dat  de  prognose  bij  Ménière's 
ziekte  niet  zoo  ongunstig  is  als  men  wel  meent  en  dat  men  door 
een  niet  ingrijpende  eenvoudige  behandeling  genezing  kan  aan- 
brengen. 

Ik  ontken  niet,  dat  er  gevallen  van  Ménière's  ziekte  zijn,, 
die  berusten  op  een  anatomische  laesie  der  halfcirkelvormige 
kanalen,  ik  beweer  slechts,  dat  deze  gevallen  hoogst  zeldzaam 
moeten  voorkomen  en  dat  ik  ze  tenminste  (met  wellicht  een  paar 
uitzonderingen)  onder  het  groote  aantal  gevallen,  die  ik  be- 
handelde, nog  niet  heb  aangetroffen. 

Nadat  de  voorzitter  met  een  kort  woord  de  leden  welkom  gebeetenende 
vergadering  geopend  heeft,  wordt  het  woord  gegeven  aan  den  heerZwAARDE- 
MAKER,  rapporteur,  ter  projectie  van  eenige  toelichtende  diapositieven  be- 
trefifende  den  bouw  van  het  menscheiyk  labyrinth,  van  eenige  toestellen  tot 
onderzoek  en  van  een  model,  op  viervoud  van  de  natuurlijke  grootte,  van 
het  stelsel  der  halfcirkelvormige  kanalen  en  der  oogen.  De  gegevens  voor 
het  model  zijn  ontleend  aan  Mach  en  Kessel  eenerzyds,  aan  Donders 
anderzijds.  De  functioneel  gekoppelde  vlakken  der  halfcirkelvormige  kanalen 
rechts  en  links  z^jn  niet  volmaakt  parallel  en  hebben  dientengevolge  snü- 
lynen,  welke  als  bevoorrechte  snijl^nen  in  het  stelsel  van  vlakken  ztjn 
aangegeven.  De  oogen  kunnen  met  parallele  en  met  convergeerende  blik- 
Ujnen  worden  ingesteld,  en  onder  allerlei  hellingen  en  raddraaiingen  worden 
geplaatst,  resp.  in  samenhang  worden  bewogen.  Alle  individueele  variaties 
en  combinaties  kunnen  er  in  worden  aangegeven,  zoodat  het  tot  steun  kan 
strekken  b;j  onze  voorstellingen  omtrent  physiologische  en  pathologische 
gevallen. 

Ten  slotte  kenmerkt  spr.  ztJn  standpunt  tegenover  de  beide  andere  rap 
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porteurs  in  enkele  volzinnen.  Het  rapport  v&n  den  heer  Winklbr  laat  het 
z(][ie  onaangetast.  Alleen  wenscht  hj]  zj]n  maderapporteur  te  vrageD,  waar 
zich  het  rellexcentnim  der  sacculuareflexen  bevindt.  Met  het  rapport  van 
den  heer  tbit  Sikthoff  is  spreker  het  oneens;  wegens  de  afwezigheid  van 
-dezen  medenipporteiir  bepaalt  spr.  er  zich  toe,  enkel  op  te  merken,  dat  in 
het  thans  gedrukte  rapport  geen  gevallen  zijn  genoemd  van  oogspierbewe- 
gingen, retlec  tori  ach  opgewekt  van  uit  het  n  eusa  Ui  m  vlies.  Ook  de  overige, 
<loor  TEs  SiETHOFF  wnargenonien  reflexen  moeten  een  samengestelde  be- 
teekonifi  hebben. 

Daaiiia  wordt  het  woord  gegeven  aan  den  tweeden  rapporteur,  den  heer 
AVisKLEK,  die  ter  toelichting  van  de  in  hot  reeds  gedrukte  rapport  beschre- 
ven auaromi-sche  feiten,  in  de  eerate  plaató  een  reeks  van  diapositieven 
vertoont  van  kon^nen,  bü  welke  het  labyrinth  Is  weggenomen  ofdeachtste 
hersenzetiiiw  is  doorsneden,  vooral  ter  demonstratie  van  de  oogbewegingen 
(gekruist  en  iiiet  gekruist)  en  de  rolbewegingen  der  geopereerde  dieren. 
Speciaal  legt  spreker  er  den  nadruk  op,  dat  men  niet  de  verschijnselen,  bU 
eon  bepaalde  diersoort  waargenomen,  mag  overbrengen  zonder  meer  op 
andere  diersoorten  of  op  den  mensch.  Elke  diersoort  vertoont  zUn  eigen 
complex  van  verschijnselen.  Daarna  t>espreekt  de  heer  Winkler  aan  de 
hand  van  eenige  platen  enkele  bijzonderheden  van  de  centrale  banen  van 
de  gehoorzenuw.  Op  de  vraag  van  den  eersten  rapporteur  antwoordt 
spreker,  dat  hy  de  schorscentra  voor  den  N.  vestibularis  eerst  dan  zal  aan- 
wijzen, al^  de  heer  Zwaardekaker  hem  die  voor  de  impulsen,  welke  van 
de  niacula  siicciili  uitgaan,  z.il  hebben  gezegd. 

Daarna  leest,  daar  de  S^t  rapporteur,  de  heer  tzk  Sietboït,  verhinderd 
was  ter  vergadering  te  komen,  de  heer  Hartoo  de  volgende  schriftelijke 
inleiding  van  den  heer  ten  Siethoit  voor: 

Van  de  gelegenheid,  die  mjj  aangeboden  wordt  om,  na  lezing  van  de 
beide  andere  rapporten,  nog  een  inleiding  te  geven,  maak  ik  gaarne  gebruik. 

In  de  eerste  plnats  wil  ik  er  op  w^zen,  dat  Winklbb  uitgaat  van  de 
gegevens  der  jongste  microscopisch-anatomische  onderzoekingen  en  dat 
Zwaardbmaker,  uitgaande  van  de  theorie  van  MaobBreitbr,  ons  het 
sympto  men  beeld  tracht  twgrijpelült  te  maken  uit  hetgeen  ons  de  physiologio 
en  de  experimenten  van  Floubesb,  Goi.tz  en  Ewiu»  leeren  omtrent  de 
mogelijkheid  van^het  verband  tusachen  het  optreden  der  symptomen  van 
Mëm^rë  en  een  aandoening  der  halfcirkel vormige  kanalen,  terw\]l  ikzelf 
uitgegaan  ben  van  het  klinische  ziektebeeld  en  van  de  resultaten  van  ver- 
schillende behandelingsmethoden  en  de  grootste  waarde  hecht  aan  het 
pathologisch -anatomisch  onderzoek. 

Zonder  twjjfel  kunnen  de  symptomen  van  Ménièbe  veroorzaakt  worden 
door  aandoeningen  der  halfcirkel  vormige  kanalen,  maar  uit  de  resultaten 
der  behandeling  was  ik  tot  de  conclusie  gekomen,  dat  de  symptomen  niet 
■noo'lzftk-'l^k  afhankelijk  moeten  worden  gesteld,  noch  van  een  aandoening 
der  halfcirkel  vormige  kanalen,  nocli  zelfs  eener  labyrinthitia  in  het  algemeen, 
maar  dat   wij  in  verreweg  de  meerderheid  der  gevallen  te  maken  hebben 
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met  functbneele  stoornissen  en  dat  het  symptomencomplex  wyst  op  eei> 
prikkelingstoestand  van  het  cerebellum  of  van  de  gehoorzenuw.  Het  i& 
onverschillig  waar  de  N.acusticus  ziek  is.  Zoowel  in  de  gehoorzenuw  als 
in  het  cerebellum  kunnen  er  veranderingen  optreden,  reflectoir  overgebracht 
door  den  N,vagus  en  den  N.trigeminus,  terwijl  de  N.sympathicus  hierbv> 
een  groote  rol  speelt.  Terecht  zegt  Winklbr  dat  de  otiater,  doordat  hy  zich 
gemeenzaam  gemaakt  heeft  met  de  voorstelling,  dat  de  oorzaak  dezer  ver- 
schynselen  in  een  I^den  van  het  labyrinth  is  te  zoeken,  het  begrip  enger 
vat  dan  de  neuroloog,  voor  wien  dit  begrip  niet  gebonden  is  aan  eene  ziekte 
van  de  perifere  eindorganen  van  de  achtste  hersenzenuw,  maar  een  ziekte 
van  die  zenuw  zelf,  die  op  elke  plaats  van  z^n  loop  kan  zt|n  aangedaan. 

Ik  kan  mQ  met  deze  uitspraak  vereenigen,  maar  met  die  reserve,  dat  het 
symptomencomplex  van  Méniere  ook  kan  worden  opgewekt  zonder  dat  de 
N.acusticiis  ziek  is.  Dit  heeft  m;]  niet  alleen  het  klinische  onderzoek  ge- 
leerd, maar  dat  bewijzen  ook  de  3  gevallen  van  Gtellé,  1  geval  van  Lanxois 
en  het  geval  van  Heimakn. 

Ik  wil  hier  echter  dadeiyk  aan  toevoegen,  dat  het  stemvorkonderzoek  ons 
toch  in  verreweg  de  meeste  gevallen  de  bewezen  geeft  van  een  minder 
goed  functionneeren  van  den  N.acusticus.  Wanneer  steeds  met  het  ver- 
dwenen der  symptomen  van  Ménière  gepaard  was  gegaan  een  verbetering 
der  acusticusdoofheid,  zou  men  het  verdwijnen  der  symptomen  misschien 
moeten  of  kunnen  verklaren  uit  een  beter  functionneeren  van  den  N.acus- 
ticus, maar  dit  is  niet  altyd  het  geval.  Dikwijls  blgft  de  doofheid  station- 
nair.  Waar  de  N.acusticus  beter  ging  functionneeren,  zou  men  kunnen 
meenen  dat  dit  het  gevolg  was  van  het  genezen  van  een  middenoorkatarrh 
of  van  het  verdwijnen  van  heftig  oorsuizen.  Hoewel  dit  oorsuizen  op  zich- 
zelf een  teeken  is  van  acusticusprikkeling,  zoo  is  het  toch  niet  te  ontkennen, 
dat  oorsuizen,  middenoorkatarrh  e.d.  de  perceptie  van  geluiden  beraoeiUjkt, 
zoodat  patiënt  langzamerhand  er  toe  komt  minder  met  dat  oor  te  luisteren. 
By  wegname  dezer  hinderlijke  momenten  zou  dan  de  gehoorzenuw  door 
oefening  zich  weer  kunnen  herstellen.  Niet  zonder  belang  is  het,  van  dit 
gezichtspunt  uit,  dat  wQ  onze  patiënten  hun  gehoor  laten  oefenen,  wanneer 
het  oorsuizen  verdwenen  is,  een  rniddenoorkatarrh  geweken  is  enz.  Dat 
neusbehandeling  door  bemiddeling  van  N.trigeminus  en  N.sympathicus  aan- 
leiding kan  geven  tot  verbetering  van  ongewenschte  toestanden  in  het 
gehoororgaan,  acht  ik  zeer  wel  mogeiyk.  Hoe  precies  alles  in  z;1n  werk 
gaat,  zal  eerst  later  verklaard  kunnen  worden. 

Dat  er  na  neusbehandeling  belangrijke  vaso motorische  veranderingen 
kunnen  optreden,  heb  ik  herhaaldelyk  kunnen  constatèeren.  Een  mijner 
patiënten,  die  dikwijls  heftige  aanvallen  van  Ménière  had,  kreeg  meestal 
een  gevoel  van  beginnende  duizeligheid  wanneer  h\j  telefoneerde.  Hg  deed 
dit  steeds  met  zgn  goede  oor,  dat  dan  rosé  werd  terw\jl  het  zieke  oor 
sterk  rood  werd.  Eenigen  tyd  na  de  neusbehandeling  deelde  hy  mg  al:s 
merkwaardigheid  mee,  dat  het  vroeger  zieke  rechteroor  nooit  meer  rood 
kon  worden.  Htj  had  eens  heftig  gebloosd  en  toen  had  men  zich  vrooltjk 
gemaakt  over  zjjn  rood  hoofd  en  witte  rechteroor. 

In  de  gevallen,  waar  ik  in  de  gelegenheid  was,  een  aanval  van  Méxikre 
bg  te  wonen,  heb  ik  nooit  den  dwangstand  der  oogen  geobserveerd,  die  by 
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het  konv)n  optreedt  na  eenzijdige  labyrinthextirpatie,  wel  heftige  nystagmu£(- 
achtige  bewegingen  van  den  oogbol. 

De  draaiing  van  het  hoofd  naar  de  zieke  z^de  en  het  zóó  scheef  houden 
van  het  hoofd  heb  ik  wel  waargenomen,  zelfs  bv)  de  patiënte,  die  te  bed 
lag.  Ik  herinner  mtj  zeer  goed,  dat  z^  met  het  linkeroor  in  het  kussen 
boorde;  maar  indert\]d  hield  ik  dat  voor  een  willekeurige  beweging,  omdat 
z\j  er  over  klaagde,  dat  z\j,  die  toch  doof  was  aan  dat  oor  (tijdens  den 
aanval),  toch  zulke  hinderiyke  geluiden  hoorde.  Het  was  zeer  waarsch\jnl\jk 
een  d wangbeweging. 

Een  myner  patiënten  heeft  my  een  mededeeling  gedaan,  die  bew\jst,  dat 
ook  de  rolbewegingen  voorkomen,  die  Winkleb  beschrijft.  Tijdens  den  coitus 
of  dadelijk  daarna  kreeg  hy  meestal  een  heftige  duizeling  en  rolde  dan  om, 
totdat  hy  op  zijn  rug  lag.  HU  rolde  altyd  naar  rechts  (ztjn  zieke  oor)  en  is 
eens  zelfs  het  bed  uitgetuimeld. 

Een  ander  patiënt  moest,  „om  een  goede  houding  aan  te  nemen",  zooals 
htj  het  uitdrukte,  zQn  hoofd  sterk  naar  links  draaien  en  z\Jn  romp  eveneens, 
maar  htj  kon  nooit  een  goede  houding  vinden  en  zwaaide  met  de  armen 
onbeholpen  in  de  lucht,  terwjjl  hy  met  moeite  op  ztjn  stoel  gehouden  werd. 

Een  geregelde  klacht  is  het  verlamde  gevoel  In  de  beenen;  meestal 
worden  de  onderbeenen  beschuldigd  en  dit  blijft  nog  lang  na  den  aanval, 
somtijds  zelfs  weken  daarna  nog  bestaan  en  wordt  beschreven  als  een 
gevoel  van  slapheid,  krachteloosheid  of  moeheid. 

Ook  ik  meen,  dat  de  bewegingsstoornissen  van  hoofd  en  romp  en  de 
nystagmus  gescheiden  moeten  worden  van  het  gevoePvan  duizeligheid  en 
van  stoornis  der  gehoorsperceptie. 

De  scheefstand  van  het  hoofd  (de  rolbewegingen),  de  nystagmus  en  de 
krachteloosheid  in  de  beenen,  die  ik  tijdens  den  aanval  constateerde,  moeten 
reflektoir  zijn  opgewekt  en  wel  van  uit  den  neus,  omdat  ik  na  cocainisatie 
in  korten  tijd  al  deze  afwijkingen  zag  verdwijnen,  ofschoon  zü  in  eenige 
gevallen  dagen  lang  bestaan  hadden. 

De  nystagmus  is  dikwijls  de  oorzaak  van  het  optreden  der  duizel igheids- 
gevoelens.  De  bewegingsstoornissen  zijn  niet  willekeurig  en  dienen  niet  om 
verbetering  te  brengen  in  verstoorde  even  wichtsgewaarwordingen.  Ik 
ben  het  in  dit  opzicht  met  Winkler  eens  en  ik  geloof  dan  ook,  dat  het 
niet  juist  is,  wanneer  Zwaahdeaiakeb  den  nystagmus  opvat  als  een  „reflex 
op  rotatie"  en  zou  daarom  ook  niet  willen  spreken  van  compenseerende 
raddraaiing  der  oogen  bij  hoofdneiging. 

De  theorie  van  Mach-Bbeueb  tracht  ons  begrijpelijk  te  maken,  hoe  de 
gewaarwording  van  rotatie  en  progressie  en  de  andere  symptomen  van 
MÉNiÈRE  het  gevolg  zijn  van  wijzigingen  m  de  functie  der  halfcirkelvormige 
kanalen.  Nam  men  vroeger  aan,  dat  de  gewaarwording  van  rotatie  het 
gevolg  is  eener  vloeistofs^roowi/wöf  in  het  halfcirkelvormig  kanaal,  zoo  zoekt 
men  tegenwoordig  de  verklaring  in  het  oneindig  weinig  achter  blijven 
der  endolymphe,  dus  feitelijk  niet  in  vloeistofstrooming. 

Toch  schijnt  Zwaabdemakeb  geen  vrede  hiermede  te  hebben.  Hij  acht 
toch  de  viscositeit  der  endolymphe  van  groeten  invloed  op  de  gevoeligheid 
van  dit  orgaan  en  zoekt  de  verklaring  voor  het  optreden  der  heftige  symp- 
tomen in  dun  vloeibaar  worden  der  endolymphe.    Dit  is  een  hypothese,  die 
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zeker  waard  is  om  onderzocht  te  worden.  Ik  zou  alleen  dit  willen  opmer- 
ken, dat  waar  Zwaardemakeb  de  hoofdoorzaak  voor  het  optreden  der 
symptomen  van  Ménière  zoekt  in  een  labyrinthitis,  men  grootere  viscositeit 
der  endolymphe  zou  verwacht  hebben,  analoog  aan  de  bevindingen  bQ 
andere  ontstekingstoestanden.  Dat  hQ  aan  strooming  van  de  endolymphe 
denkt,  biykt  hieruit,  dat  hü  zich  de  strooming  uit  het  nauwe  naar  het 
w\jde  stuk  van  het  kanaal  (de  ampulla)  het  krachtigst  denkt.  Wijzigingen 
van  den  Intralabyrinthairen  druk  acht  h\j  van  minder  beteekenis,  omdat 
de  variaties,  vooral  de  langzame,  gel^kelUk  gelden  voor  endo- en  perilymphe. 

liy  zegt  verder,  dat  het  symptomencomplex  als  pathologisch-anatomisch 
substraat  6f  een  labyrinthbloeding,  6f  een  labyrinthitis  idiopathica  heeft. 
Maar  klinisch  is  niet  uit  te  maken  óf  er  een  bloeding  heeft  plaats  gehad 
en  pathologisch-anatomisch  is  slechts  in  enkele  gevallen  daarvan  iets  ge- 
bleken. 

Bedoelt  Zwaardemaker  het  misschien  zoo^ .  dat  elk  geval,  waar  geen 
labyrinthbloeding  plaats  vond  of  geen  labyrinthitis  idiopathica  bestond,  geen 
geval  van  Mémière's  ziekte  is  ?  Laten  wy  dan  liever  het  geheele  ziektebeeld 
schrappen,  want  dan  is  de  diagnose  niet  klinisch  te  stellen,  maar  patholo- 
gisch-anatomisch. Daar  kan  niets  tegen  zvjn,  als  men  het  er  dan  maar  over 
eens  kan  worden,  wat  een  labyrinthitis  idiopathica  is.  Ik  geloof  niet,  dat 
de  patholoog-anatoom  er  een  definitie  van  zou  kunnen  geven.  Daarenboven 
noemt  men  „idiopathisch"  ziekten,  die  zelfstandig,  d.w.z.  onafhankelijk  van 
andere,  optreden,  terwyi  door  Zwaardebcaker  als  oorzaken  der  labyrinthitis 
idiopathica  genoemd  worden:  syphilis  en  een  reeks  acute  infectieziekten, 
meningitis  cerebrospinalis,  parotitis,  ileotyphus,  influenza:  waar  elke  kenbare 
oorzaak  ontbreekt,  kan  ons  die  ontgaan  ztjn. 

Naast  de  ziekte  van  Menièrb  onderscheidt  Zwaardebiaker  duizelingen, 
die  optreden  in  het  beloop  van  ooraandoeningen  (otitis  media,  chronische 
labyrinthprocessen,  neuritische  processen).  Deze  ztjn  klinisch  van  de 
vorige  groep  niet  te  onderschelden  en  verschillende  patiënten  vanMÉKiÈRE 
zelf  behooren  in  deze  rubriek  B.  Dan  onderscheidt  hjj  als  rubriek  C  ziekte- 
gevallen, waar  het  labyrinth  is  aangedaan'  door  etterige  middenoorontste- 
king (ook  deze  gevallen  zyn  van  de  vorige  niet  te  onderscheiden)  en  ge- 
vallen, waar  partieele  verwoesting  van  het  labyrinth  ontstond  door  operatief 
ingrepen  (dus  niet  moedwillig  ondernomen  experimenten  volgens  Floursns 
en  GoLTz).  Deze  laatsten  zou  men  in  een  afzonderlijke  rubriek  kunnen 
onderbrengen.  „Geheel  onverklaard",  zegt  Zwaardemaker,  „bleven  in  deze 
diverse  ziektebeelden  tot  dusverre  zoowel  het  braken,  als  de  vaso motorische 
toestand,  het  angstgevoel  inbegrepen,  en  het  zweeten.'*  Ter  verklaring 
dezer  verschynselen  meen  ik  reflexen  te  moeten  aannemen,  die  door  den 
N.vagus  en  vooral  door  den  N.sympathicus  worden  overgebracht. 

Wat  de  methode  van  onderzoek  betreft,  heb  ik  my  bepaald  tot  de  inspectie 
en  het  onderzoek  naar  het  loopen,  het  staan  enz.,  door  den  patiënt  draai* 
bewegingen  te  laten  doen  met  zyn  hoofd  of  door  hem  op  een  stoel  te 
draaien.  Ik  wil  gaarne  erkennen,  dat  de  verfijnde  onderzoekingsmethode 
met  toestellen  nuttig  kan  zyn  voor  het  nauwgezet  onderzoek,  dat  aan  elke 
radicaaloperatie  moet  voorafgaan  om  uit  te  maken,  of  er  ook  als  complicatie 
eener  chronische  middenooret tering  een  latente  labyrinthettering  bestaat. 
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Ook  bjj  dit  onderzoek  kunnen  zich  echter  moeilUkheclen  voordoen,  omdat, 
zooals  ZwAABDEUAKER  hot  uitdrukt,  „de  proefnemers  vaak  het  atachtoffdi' 
liunner  pbantsisie   worden  en  zich  allerlei  rotaties  of  verplaatsingen  in- 


Wiit  de  therapie  betreft,  acht  ik  vertietering  van  den  algemeenen  toestand 
gewenscht.  niet  „opdat  het  gehoororgaan  er  zfln  deel  van  ontvangs",  maar 
om  de  verhooging  van  het  weerstAndbiedend  vermogen  van  het  zenuvr- 
steleel  van  den  patiënt. 

Slechts  in  enkele  gevallen  zal  men  door  kathete riseeren  verlKterlng  in 
den  toestand  brengen.  Meestal  echter  slechts  tiJdel^k  en  in  vele  gevallen 
doet  men  er  meer  kwaad  dan  goed  mee.  Ik  ben  het  hier  geheel  eens  met 
Gilles  de  i»i  Tockettb,  die  het  beter  vindt  van  het  oor  af  te  blijven,  tenz(1 
het  ceru  men  proppen  geldt. 

Van  de  chinine-  of  salicylïuur-therapie  heb  ik  persoonlijk  geen  auccèa 
gezien.  Ik  beschouw  Menière's  ziekte  als  een  reflexneurose  en  meen,  dat 
men  den  patiënt  niet  alleen  van  een  specialistisch  oogpunt  moet  beschou- 
wen itooral  niet  uitüiluitend  van  een  otiatrisch  standpunt),  dat  het  van 
groote  beteekenis  is  den  algemeenen  toestand  te  verbeteren,  maar  dat  men 
daaienboven  moet  trachten  het  uitgangspunt  van  den  reflex  t»  zoeken  en 
zoo  mogelük  te  behandelen. 

Mésière's  symptomencomplex  kan  wel  degelijk  worden  opgewekt  van  uit 
maag  en  ingeivanden  en  wel  door  bemiddeling  van  den  N.vagus  en  den 
N.sympathicus.         p 

De  leflex  opgewekt  door  ceru  men  proppen,  wordt  overgebracht  door  den 
N.vagus  en  niet  door  den  N.acueticus. 

In  zeer  vele  gevallen  wordt  de  reflex  opgewekt  door  een  zieken  neus  en 
zoowel  door  bemiddeling  van  den  N.trigerainua  als  van  den  N.sympaticus 
kan  er  dan  stoornis  ontstaan  in  de  functie  van  den  N.acusticua  en  van  het 
cerebellum. 

l>e  neusreflex  kan  ook  zjjn  invloed  doen  gelden  op  de  oogen,  al  of  niet 
langs  den  omweg  der  halfc i rite  1  vorm ige  kanalen,  waardoor  nyatagmusachtige 
bewegingen  der  oogen  optreden,  die  aanleiding  geven  tot  duizeligheid. 

Voor  het  tot  stand  komen  van  den  reflex  hebben  w^  noodig  niet  zoozeer 
een  algemeen  verhoogde,  als  wel  een  locaal  verhoogde  raflexprikkei' 
baarheid. 

Daarna  verkrijgt  de  heer  H.  BintaEit  (Amsterdam),  het  woord,  die  er  op 
wyst,  dat  de  proeven  van  den  heer  Winkleh  uitsluitend  extirpaties  waren. 
De  daarna  gevonden  vorechyneelen  Hjken  zóó  weinig  op  hetgeen  wij  klinisch 
onder  ziekte  van  Ménière  verstaan,  dat  Spr.  voor  zich  —  indien  het  al  ge- 
oorloofd is  uit  operaties  op  het  konijn  gevolgtrekkingen  te  maken  voor  de 
pathologie  van  den  mensch  —  geen  andere  zou  kunnen  trekken  dan  deze, 
dat  de  aaatomieclie  laesie  blf  de  ziekte  van  M.  niet  gel^kwaardig  kan  z^jn 
met  wegneming  van  labyrinth  of  elakkenhuis.  Bt)  het  konijn  vond  "\V.,  na 
éénzijdige  wegneming,  blijvenden  dwangstand  van  oogen,  kop,  hals,  romp. 
sterke  atonie  van  de  gelijkzijdige  extremiteiten:  na  dubbeiz^dige  algeheele 
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atonie.    Deze  laatste  dieren  kon  hvj  niet  langer  dan  2  a  3  weken  in  het 
leven  houden.   Dit  beeld  nu  gelakt  niet  op  dat  der  ziekte  van  Ménière. 

Deze  is  gekenmerkt  door  aanvcUsgewi^ze  optredende  duizelingen,  meestal 
gescheiden  door  meer  of  minder  lange,  vaak  zeer  lange  tusschenpoozen, 
aanvallen,  waarbtj  de  subjectieve  duizeligheid  sterk  op  den  voorgrond  staat, 
aanvallen,  gepaard  met  heftig  oorsuizen,  eindigend  met  misselijkheid  en 
braken,  meestal  achterlatend  een  meer  of  minder  hevige  doofheid.  De  sub- 
jectieve duizeligheid  kan  volstrekt  niet  alleen  worden  verklaard  door  disso- 
ciatie van  oogbewegingen.  By  gesloten  oogen  en  ook  in  donker  is  de 
duizeligheid  vaak  nog  zeer  heftig.  By  het  konyn  daarentegen  wordt  uit- 
drukkelijk vermeld:  „het  dier  sch^nt  niet  duizelig.  Het  doet  met  z^n 
schee  ven  kop  alles,  wat  een  konyn  pleegt  te  doen.  Van  vertigo  wordt 
nimmer  eenig  spoor  waargenomen''.  De  patiënten,  die  spreker  zag.  konden 
volstrekt  niet  doen  wat  gewone  menseben  plegen  te  doen.  Zy  hielden  het 
hoofd  niet  scheef  door  atonie;  zy  hielden  het  angstvallig  gefixeerd;  omdat 
iets  te  snelle  beweging  op  eens  een  aanval  van  Ménière  zou  kunnen  op- 
wekken. 

Waar  by  het  'konyn  alle  bewegingsstoornissen  terug  zyn  te  brengen  tot 
één  symptoom,  de  atonie,  en  dus  geheel  te  verklaren  zyn  zonder  prikkeling, 
daar  rechtvaardigen  deze  proeven  allerminst  de  uitspraak,  dat  ook  by  de 
ziekte  van  M.  rölbewegingen  resp.  nystagmus  „op  het  voorbeeld  van  het 
konyn''  niet  van  prikkeling  af hankeiyk  zouden  zyn,  maar  gevolg  van  weg- 
vallen van  functie.  • 

Spr.  kan  zich  niet  vereenigen  met  de  omschryving  der  symptomen,  die, 
volgens  W.  de  ziekte  van  M.  zouden  uitmaken.  „Gemis  aan  de  gewaar- 
wording der  versnelling  by  draaibewegingen  en  gemis  der  gewaarwording 
aan  kathode* vertigo"  zyn  allerminst  kenmerkend,  veeleer  het  tegendeel.  Ook 
kan  hy  het  oorsuizen,  fluiten  enz.  niet  opvatten  als  „hyperaesthesie".  Iii 
den  regel  zyn  het  geen  entotische,  maar  echt  subjectieve  geruischen. 
De  heer  Winklsb  gaat  biykbaar  uit  van  de  onderstelling  dat  het  anatomi- 
sche substraat  by  de  ziekte  van  M.  een  toestand  is  van  één-  of  dubbel- 
zydige  labyrinthloosheid,  door  welke  oorzaak  ook;  maar  het  staat  vast,  dat 
in  de  groote  meerderheid  der  gevallen  dit  volstrekt  niet  zoo  is. 

Een  aequivalent  voor  de  extirpatie-proeven  in  de  menscheiyke  pathologie 
levert  niet  de  ziekte  van  M.,  maar  de  doofstomheid.  Daar  is  werkeiyk  in 
een  groot  deel  der  gevallen  de  algeheelè  vernietiging  der  nerveuse  laby- 
rinthelementen  aangetoond;  daar  vindt  men  statische  en  dynamische  stoor- 
nissen, die  herinneren  aan  die  van  het  geopereerde  konyn;  daar  is  gemis 
van  rotatie-duizeling,  gemis  van  galvanische  duizeling  en  van  rotatie- 
nystagmus. 

Tegenover  den  heer  Zwaabdemakbr  acht  spreker  het  ongewenscht  den 
naam  ziekte  van  M.  te  beperken  tot  de  gevallen  van  labyrinthbloeding  en 
idiopathische  labyrinthitis.  Wy  hebben  hier  een  klinisch  symptomen-complex 
vóór  ons,  waarvan  de  anatomische  diagnose  by  het  leven  meestal  niet  met 
zekerheid  is  te  stellen. 

Tot  dit  symptomen-complex  behooren  de  groepen  A  en  B  uit  Zwaarde- 
maker's  rapport,  en  van  groep  C  die  gevallen,  waar  de  oorduizelingen  op 
den  voorgrond  staan  in  het  klinisch  beeld.    Groep  D  valt  er  buiten.   De 
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belangqjkstè  van  deze  groepen' is  niet  A,-maar  B.  De  heer  Zwa^bdemaker 
is  het  met  den  heer  Winkler  eens,  dat  de  MÉNiÈRE'sche  aanval  moet 
worden  beschouwd  als  gevolg  van  wegval;  ofschoon  hy  ook  ergens  voor- 
zichtig spreekt  van  „onder  prikkeling  buiten  functie  brengen".  Het  geval 
van  Fribdrich,  door  Z.  aangehaald  en  ook  door  Friedrich  beschouwd  als 
„beslist  pleitend"  voor  wegval  der  functie,  is,  naar  sprekers  inzicht,  een 
voorbeeld  van  „onder  prikkeling  buiten  functie  brengen".  Z.  meent,  volmaakt 
hetzelfde  als  de  aanval  van  Ménière  „zou  door  plotselinge  cocaïnisatie 
teweeg  kunnen  z^jn  gebracht;  dan  echter  moet  men  geen  prikkeling  van 
zuiver  hypothetisch  karakter  ter  verklaring  te  hulp  roepen".  Daar  deze 
plotselinge  labyrinth-cocaïnisatie  by  den  mensch  wel  nooit  is  uitgevoerd, 
heeft  dit  argument  nog  een  zuiver  hypothetisch  karakter. 

Geheel  toegevend,  dat  b\j  oorduizeling  labyrinthairewegval-versch\jnselen 
een  rol  kunnen  spelen,  is  spr.  toch  zeer  geneigd  in  vele  gevallen  ook  een 
labyrinth-prikkel  van  organischen  of  functioneelen  aard  aan  te  nemen. 
Hiervoor  pleiten  z.i.  de  nystagmus,  het  suizen,  het  braken  en  het  aanvals- 
gewyze  optreden  der  aanvallen  met  vr^e  tusschenpoozen. 

Hierop  demonstreert  de  heer  Jelobrsma  (Leiden)  een  imbecielen  patiënt 
met  congenitale  cerebellumatrophie,  die  een  sterken  labyrinthreflex  vertoont. 
Op  den  draaistoel  geplaatst,  vertoont  patiënt  steeds  sterker  wordende 
draaiing  van  het  hoofd  naar  links,  gepaard  met  nystagmus  van  de  oogen. 
Beide  verschijnselen  duren  nog  een  tyd  lang,  nadat  het  draaien  heeft  op- 
gehouden. De  nystagmus  duurt  somtyds  wel  een  dag  lang. 

Daarna  wendt  spreker  zich  tot  de  anatomische  feiten,  door  den  heer 
WiNKLER  gedemonstreerd.  Uit  dit  onderzoek  biykt,  dat  de  centra  van  vesti- 
bularis  en  cochlearis  eigenl\jk  dezelfde  z^n,  door  elkaar  loopen,  en  ook 
physiologisch  niet  te  scheiden  z\jn.  Dit  is  bevreemdend.  Wel  zyn  de  beide 
organen  phylogenetisch  en  ook  ontogenetisch  uit  hetzelfde  orgaan  ontstaan, 
doch  physiologisch  gaan  z\j  ver  uit  elkaar,  speciaal  by  den  mensch.  Het 
gehoororgaan  (cochlea)  is  een  specifiek  bewustzynsorgaan,  een  geesteiyk 
orgaan,  het  statisch  orgaan  gaat  buiten  elk  geesteiyk  proces  om.  De  twee 
organen  zyn  dus  geheel  verschillend,  en  de  centrale  verbindingen  moeten 
geheel  andere  zyn.  By  het  eene  orgaan  talryke  verbindingen  met  de  be- 
wustzynscentra,  by  het  andere  zullen  de  verbindingen  buiten  de  groote 
hersenen  om  moeten  gaan.  Hoe  moet  men  zich  dan  by  zulk  eene  extreme 
differentiatie  der  beide  organen  zulk  eene  dooreenmenging  van  de  centrale 
banen  van  vestibularis  en  cochlearis  voorstellen?  Toch  vond  spreker  by 
cetaceên,  waar  de  cochlea  sterk  atrophisch  is,  doch  de  halfcirkelvormige 
kanalen  gehypertrophieerd  zyn,  eene  enorme  hypertrophie  van  de  directe 
centra  zoowel  van  den  vestibularis  als  van  den  cochlearis.  Alle  banen  zyn 
veel  sterker  dan  normaal.  Zoo  schynt  dus  ook  hierdoor  een  gemengd 
liggen  van  de  banen  en  centra  aanwezig  te  zyn.  Verder  vond  spreker 
talryke  verbindingen  van  den  nervus  octavus  met  het  cerebellum. 

Het  bevreemdt  den  heer  Ter  Kuile  (Enschedé)  dat  noch  Prof.  Zwaarde- 
maker, noch  Prof.  Winkler  in  hun  rapport  den  naam  van  von  Cyon  noemen, 
hoewel   toch   reeds  jaren  geleden  deze  zeer  scherp  geformuleerde  waarne- 
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mingen  publiceerde  over  de  halfcirkelvormige  kanalen  als  orgaan  van  mimte- 
bewustzün.  Spreker  leeat  uit  de  7  conclualee,  waarin  vos  Cvou  zjjne 
resultaten  formuleerde,  voor  de  Z^'  conclusie,  die  overeenkomt  met  hetgeen 
Prof.  ZwAARDEHAXEK  in  de  noot  op  bl.  38  van  zUn  rapport  zegt;  ,het  bestaan 
van  een  b\)zonder  orgaan  voor  den  ruimtezin  vereenvoudigt  io  hooge  mat« 
de  tuüschen  de  vertegenwoordigers  der  twee  theoriön  van  het  binoculair» 
uien  ■-  voN  Helhholti'.  al»  vertegenwoordiger  der  empirietische,  en  E. 
Herino  dei'  nativistische  theorie  —  zwevende  strijdvraag:  nu  is  eene  neutrale 
basis  gevonden,  op  welke  deze  beide  beachouwingswUzen  met  elkaar  in 
overeenstemming  kunnen  worden  gebrarlit".  Vou  Cyos  vormt  zich  reeds 
volkomen  scherp  omlijnde  voorstellingen  omtrent  den  samenhang  tusschen 
de  oogen  en  het  orgaan  voor  den  ruimtezin. 

Ook  in  de  verdienstelüke  dissertatie  van  A,  van  RossnM,  over  de  gewaar- 
wordingen en  reflexen  opgewekt  van  uit  de  halfcirkelvormige  kanalen,  mist 
spreker  den  naam  van  vos  Cros,  eveneens  in  de  boeken  van  Prof.  Heyhass. 
Deze  laatate  noemt  zelfs  het  eindorgaan  van  den  nervus  vestibularis  niet. 
Hbtuans  ontkent  de  mogelijkheid  eener  oorspronkelijke  optische  ruimte- 
voorstelling en  acht  deze  slechts  bestaanbaar  als  secundair  afgeleid  van 
eene  andere  ruim  te  voorstel!  ing,  welke  als  de  oorspronkelijk  aanwezige  moet 
beschouwd  worden.  En  hoewel  hU  zegt:  „ea  muss  also  notwendig,  neben 
denjenigen  Sinnen,  deren  Ergebniase  wir  bloss  raumlich  deuten,  mindestens 
einen  geben,  deren  Ergebnisaen  der  rflumliche  Charakter  von  Hause  aus 
eigen  tst",  zoo  noemt  hy  toch  niet  dengene,  die  een  zeer  bepaald  orgaan 
als  het  zintuig  tot  vorming  der  oorapronkeHjke  ruiratavoorstolling  in  drie 
dimenaies  aanwijst. 

Hbïmans'  leermeester  Biebi.  noemt  wel  de  ringkanalen,  hoewel  z^n  boek, 
<der  philoeopfaische  Kritizismiia)  reeds  van  1876—79  dateert. 

Zijne  aigene  meeniii£_heeftHi:ïKAKain.dQzewoai:dön.samengevat-.  „unser 
r.'lumliches  ^Vissen  beruht  in  letzt«r  Instanz  auf  nichts  anderem,  als  auf 
der  lm  wachen  Leben  niemals  fehlenden  Erfahrung  der  willkQrtich  in  ver- 
Gcliiedenen  QualitAten  zu  erzeugenden  Bewegungaempfindungen"  (verge!. 
EinfOhruog  in  die  Metaphysik  bl.  167). 

Verder  wil  spreker  w^zen  op  het  verschil  van  de  bewegingsreflexoD,  van 
de  i'ingkanalen  uit  op  te  wekken  bij  verschillende  diersoorten:  bij  kikvor- 
schen  met  weinig  bewagelijken  hals  in  alle  rompapieren,  btj  duiven,  met 
zeer  bewegelijken  kop,  in  de  hals-  en  kopspieren,  b(j  kontjnen  In  de  oog- 
spieren. Steeds  die  spiergroepen,  die  voor  een  bepaald  dier  het  gewichtigst 
zijn  voor  de  oriëntatie  in  de  ru)mt«. 

Aan  Trof.  Zwaardbmaker  wenscht  spr.  te  vragen,  of  volgens  hem  het 
vocht  in  de  ringkanalen  nu  werkelijk  draait  of  niet,  daar  oneindig  kleins 
draaiingen   en  oneindig  kleine  verplaatsingen  toch  slechts  mathematische 
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eenstemming  ia  met  de  vermindering  der  zeeziekteduizeligheid  door  sluiten 
der  oogen. 

Naar  aanleiding  van  hetgeen  de  heer  Jblqbrsiu.  zeide,  wil  spr.  opmerken, 
dat  de  meeste  auteurs  steeds  meer  de  coördiaatie-stoornia»ea  by  cerebellaïr- 
U)den  aan  de  vestibulaire  zenuwvezets  toeschreven,  en  dat  verder  reeds 
Floorxi'9  in  182S  de  meening  uitsprak.,  dat  in  'de'ihigkanalen  de  bewegin- 
gen remmende  krachten  gezeteld  zouden  zlJn. 

Hierna  verkrijgt  het  woord  de  heer  J.  W.  l.AuoTn.imv  (I,eidea)  die  het 
volgende  zegt: 

Het  ach^nt  mü,  dat  wy  het  onderzoek  van  Winki^b  moeten  beschouwen 
als  een  grooten  en  gewichtjgnn  atap  op  den  weg  leidend  tot  een  juister 
begrip  van  bet  gehoororgaan.  Het  feit,  dat  Winei.eb  geen  scherpe  scheiding 
kan  aantoonen  tusechen  de  centrale  banen  van  den  nervus  cochlearis  en 
van  den  nervus  vestlbularis  by  de  door  hem  onderzochte  dieren,  stemt 
overeen  met  het  feit,  dat  wij  in  de  r^j  der  dieren  eerst  gaandeweg  een  meer 
scherpe  scheiding  tusechen  de  cochlea  en  het  overig  deel  van  het  gehoor- 
orgaan zien  optreden.  Om  een  voorbeeld  te  noemen  vond  CANNiEt;,  dat 
b)l  de  muis  de  onderste  winding  der  cochlea  hare  zenuwen  ontvangt  uit 
het  meest  proximale  deel  van  het  ganglion  Scarpae.  Waar  nu  bl^kt,  dat  in 
het  centrum  een  echeiding  niet  mogelUk  ie,  ri]Bt  de  vraag  of  de  scherpe 
scheiding,  welke  de  phyaiologen  maken,  tusschen  een  getioorszintuig 
(cochlea)  en  een  ruimtezintuig  (de  halfcirkelvormige  kanalen  met  hunne 
ampullen)  wel  juist  is.  Het  aannemen  van  een  ruimtezintuig  slacht  een 
ruimteeensatie,  welke  haar  oorsprong  vindt  in  dit  zintuig;  over  deze  ruimte- 
sensatie  kan  ons  alleen  de  zelfwaarneming  iets  leeren,  en  nu  weet  ik, 
wanneer  ik  met  gesloten  oogen  den  arm  uitsteek,  volkomen  goed  en  zonder 
eenige  klaarbliJkelüke  hulp  der  halfcirkel vormi ge  kanalen  en  hunne  ampul- 
len, hoe  de  arm  in  de  ruimt«  mijner  voorstelling  georiënteerd  is.  Deze 
kennis  verkrijg  ilc  door  middel  van  den  spierzin.  Het  is  niet  in  te  zien, 
waarom  ik  niet  op  dezelfde  w^jze,  onafhankeiyk  van  de  hal  fcir  kei  vormi  ge 
kanalen  en  hunne  ampullen,  volkomen  onderricht  zou  kunnen  worden 
omtrent  den  stand  van  mjjn  hoofd. 

In  de  tweede  plaats  komt  nu  de  vraag  btl  myop,  of  het  z.g.  ruimtezintuig 
iets  met  het  gevoel  van  duizeligheid  te  maken  heeft.  Op  grond  der  zelf- 
waarneming zou  ik  geneigd  zijn  bet  gevoel  van  duizeligheid  te  beschouwen 
als  een  orgaange voeten,  dat  misscbien  van  meerdere  organen  uit  opgewekt 
kan  worden.  Zeker  weet  ik  door  zelfwaarneming  dat,  zelfs  geen  dissociaties 
van  oog  en  hoofdbewegingen  daartoe  noodig  zijn,  doch  dat  reeds  overdr^  ving 
van  overigens  normale  oogstanden  het  symptoom  van  duizeligheid  kan 
te  voorschijn  roepen.  Ik  behoef  u  slechts  te  herinneren  aan  de  duizeligheid, 
welke  iemand  overvalt,  wanneer  hij  tracht  te  zien  naar  den  punt  van  zlJn 
neus,  ook  wanneer  hU  daarbü  zUn  oogen  sluit.  Kort  het  voorafgaande 
samenvattend  zou  ik  de  volgende  vraag  aan  den  heer  Zwaabdemakeb  willen 
stellen;  „Gesteld  dat  het  mogelijk  ware  alle  reflexcol lateralen  naar  de  oog- 
spierkernen, in  de  nabijheid  dier  kernen,  door  te  sneden,  zou  dan  prikkeling 
van  den  nervus  octavus  nog  duizeligheid  en  desoriëntatie  te  voorschijn 
roepen." 
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Wanneer  ik  nu  voor  mjjzelve  deze  vraag  ontkennend  beantwoord,  rjjst 
de  vraag,  welke  dan  wel  de  functie  is  der  halfcirkelvormige  kanalen  met 
hunne  ampullen.  Naar  mt]ne  meëning  is  deze  functie,  overeenkomstig  de 
centrale  verbindingen  van  den  nervus  octavus,  meerledig  en  zullen  wy  aan 
het  z.g.  ruimtezintuig  de  rol  moeten  toekennen  van  een  uiterst  fijn,  reflec- 
torisch  werkend,  instelapparaat  van  het  oor  ten  opzichte  van  de  geluidsbron, 
vergelijkbaar  met  het  instelapparaat  van  het  oog  gelegen  in  het  corpus- 
ciliare.  In  dit  opzicht  behooren  dus  de  halfcirkelvormige  kanalen  met 
hunne  ampullen  op  dezelfde  wtJze  tot  het  gehoororgaan  als  het  instelappa- 
raat van  het  oog  behoort  tot  het  gezichtszintuig.  Vervolgens  oefent  het 
ruimtezintuig  reflectorisch  een  invloed  uit  op  den  tonus  der  spieren  (over- 
wegend gelijkzijdig)  terwyi  het  niet  ondenkbaar  is,  dat  de  halfcirkelvormige 
kanalen,  eveneens  reflectorisch  den  opbouw  der  bewegingen  beheerschen 
uit  drie  componenten. 

Hierna  verkrijgt  de  heer  W.  Schutter  (Groningen)  het  woord,  en  demon- 
streert in  de  eerste  plaats  het  gehoorveld,  opgenomen  volgens  Habticann, 
van  eene  patiënte,  by  wie  bij  liggen  op  de  zieke  z;1de,  heftige  MÉNiÈBs'sche 
verschijnselen  optraden,  ten  bewijze  dat  MsNiÈRE'sche  verschijnselen  kunnen 
optreden  by  geleidingsdoofheid.  Als  oorzaak  van  de  verschijnselen  moet 
hier  labyrinthprikkeling  worden  aangenomen.  Spr.  wijst  er  op,  dat  deze 
prikkeling  vei-schilt  van  de  physiologische,  omdat  de  aanval  steeds  gepaard 
gaat  met  n>8tagmus  naar  den  gekruisten  kant,  terwijl  die  biJ  physiologische 
prikkeling  steeds  gericht  is  naar  denzelfden  kant.  BiJ  het  vermelden  van 
nystagmus  biJ  Ménière  moet  steeds  op  de  richting  daarvan  gelet  worden. 

Verder  deelt  spr.  de  resultaten  mede  van  het  statisch,  goniometrisch, 
dynamisch  en  calorisch  onderzoek  van  een  patiënt  met  secundair  labyrinth- 
lijden  btj  cholesteatoom,  waarbij  worden  vertoond  de  gehoorveldeu  van  den 
patiënt  en  de  photo's  van  de  voetafdrukken  (podogrammen)  van  den  patiënt, 
van  een  doofstomme,  doof  voor  de  toonreeks  van  Bezold  en  zonder  oog- 
beweging op  de  draaiplank  van  Kbeidl,  en  van  een  normaal  hoerende.  Uit 
de  photo's  blijkt,  dat  de  doofstomme  minder  van  de  normaal  afwijkt  dan 
de  patiënt,  en  beide  minder  dan  de  door  KnoToscHm  beschreven  patiënt 
(Zeitschr.  für  Ohrenheilkunde  Bd.  61).  Spreker  verklaart  dit  door  er  op  te 
wijzen,  dat  de  drie  personen  des  te  meer  van  de  normaal  afwijken,  naar- 
mate ze  hun  defect  korteren  tijd  gehad  hebben,  geheel  in  overeenstemming 
met  wat  Ewald  bij  ziJne  experimenten  vond. 

Bij  het  onderzoek  op  calorisch  nystagmus  bleek  het  normaal  hoerende 
oor  evenals  het  zieke,  absoluut  doove,  in  zeer  geringe  mate  te  reageeren 
op  water  van  22^  C  en  44®  G  in  den  zin  van  Barany.  Bi]  een  paar  normaal 
hoorenden  traden  onder  dezelfde  omstandigheden  allerheftigste  MÉNiÈRE'sche 
verschijnselen  op.  Spr.  wijst  er  op,  dat  het  onderzoek  op  calorisch  nystag- 
mus het  dynamisch  onderzoek  moet  aanvullen,  omdat  bij  dit  laatste  niet 
blijkt  welke  kant  ziek  is,  en  in  de  resultaten  daarvan  een  meer  of  minder 
sterke  subjectieve  factor  aanwezig  kan  zijn. 

Hierop  vertoont  de  heer  Quix  (Utrecht)  RoNTOEx-photo's  van  een  haaien- 
kop  (acanthias),  waarin  duidelijk  de  verschuivingen  van  de  otholithen  bij 
standverandering  zichtbaar  zijn. 
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Verder  wil  spr.  aan  den  heer  Winkleb  vragen,  of  de  N.  cochlearis  ook 
den  sacculus  innerveert,  en  er  op  wijzen,  dat  er  geen  of  weinig  overeen- 
komst bestaat  tuaschen  de  ziekte  van  Ménière  en  de  versch^nselen,  die  na 
wegname  van  het  labyrinth  by  dieren  optreden.  Patiënten  met  sequestrisch 
verwijderd  labyrinth  vertoonen  geen  verschijnselen  van  Ménière. 

In  het  rapport  van  den  heer  tbn  Subthoff  mist  spr.  de  nauwkeurige  op- 
gave van  de  anatomische  veranderingen  in  den  neus. 

De  heer  Muskexs  (Amsterdam)  weet  niet,  wien  van  de  inleiders  hy  het 
meest  erkentelijk  moet  ztjn  voor  de  grondige  en  magistrale  w^jze,  waarop 
z\j  hun  onderwerp  hebben  behandeld.  In  de  eerste  plaats  geldt  die  dank 
Prof.  Winkleb»  die  voor  het  eerst  sedert  Held  den  moed  had,  alles  wat 
ons  anatomisch  bekend  is  geworden  omtrent  het  intracentraal  verloop  van 
de  beide  acusticuswortels,  thans  na  15  jaar  nog  eenmaal  te  fixeeren.  Wat 
de  resultaten  der  Marchlmethode  betreft,  is  voor  het  beoordeelen  der  prepa- 
raten inzicht  in  de  volledige  serie  noodig:  evenals  Weioneb  en  van  Gehuchten 
is  de  inleider  er  in  geslaagd  na  het  openleggen  van  de  bulla  eene  uitslui- 
tende laesie  aan  te  brengen  van  de  cochlea;  nu  heeft  echter  reeds  van 
Gehuchten  er  met  nadruk  op  gewezen,  hoe  zelfs  een  geringe  tractie  uitge- 
oefend aan  den  nervus  facialis,  in  staat  is,  afdalende  ontaarding  in  Mona- 
Kow's  bundel,  opstijgende  ontaarding  in  Gowebs*  bundel  te  veroorzaken. 
Met  groote  belangstelling  zullen  dus  de  gedetailleerde  mededeelingen  van 
den  inleider  worden  afgewacht. 

Wat  de  vezelverbindingen  betreft,  door  den  eersten  inleider  voor  de  acus- 
ticuswortels  aangenomen,  zoo  waagt  spr.  het  te  betw^felen,  of  door  alle 
onderzoekers  wel  dadelijk  zal  worden  aangenomen,  dat  inderdaad  al  de  ge- 
noemde centra  bjjv  de  roode  kern  en  de  tegmen  taal  kernen,  met  den 
achtersten  acusticuswortel  in  onmiddellijk  verband  staan.  De  meeste  onder- 
zoekers toch  zijn  het  er  vrflwel  over  eens  geworden  --  en  onlangs  is  dit 
van  de  ztjde  van  van  Gehuchten  met  groeten  nadruk  bevestigd,  dat  de 
eigenlijke  wortelvezels  uitsluitend  in  den  ventralen  kern  van  het  tuberculum 
acustlcum  eindigen.  Ook  moet  het  spr.  van  het  hart,  dat  weliswaar  de 
heer  Winkleb  met  Lewandowsky  aanneemt,  dat  er  een  afzonderlijke 
bundel  van  den  voorsten  acusticus- wortel  (n.  vestibularis)  om  het  corpus 
restiforme  heen  buigt,  zich  daarbij  mengend  met  de  vezelen  van  den 
achtersten  acusticuswortel,  doch  verder  van  meening  is,  dat  alleen  quanti- 
tatieve  verschillen  het  intracentraal  verloop  van  vestibularis  en  cochlearis 
onderscheiden.  De  inleider  wijst  er  wel  op,  dat  volgens  zijne  experimenten 
op  dezelfde  wijze  het  physiologisch  effect  van  laesie  der  2  elndorganen 
slechts  quantitatieve  verschillen  opleveren,  doch  ieder,  die  zich  gewaagd 
heeft  op  het  glibberig  terrein  van  operatief  ingrijpen  in  deze  streek,  zal 
nauwelijks  voetstoots  kunnen  aannemen  de  mogelijkheid  van  geheel  intact 
blijven  van  den  eenen  wortel  biJ  doorsnijding  van  den  anderen.  De  schei- 
ding èn  anatomisch  èn  physiologisch  van  de  twee  wortels  van  den  acusti- 
cus, waartoe  namelijk  ook  de  2^^  inleider  zulk  een  belangrijke  bijdrage 
levert,  zal  niet  zoo  spoedig  uit  den  inventaris  van  onze  kennis  verdwijnen. 

Misschien  mag  spr.  ook  een  enkel  woord  toevoegen  aan  hetgeen  de  in- 
leider zegt  omtrent  de  dwangbewegingen.    Volgens  de  door  spr.  gegeven 
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definitie  van  dwangbewegingen  zvjn  deze  in  ieder  geval  daardoor  geken> 
merkt,  dat  afwezigheid  van  geheeie  of  gedeelteiyke  verlamming  of  parese 
van  spieren  daarbij  essentieel  is,  ja  zelfs  in  zuivere  dwangstanden  en 
dwangbewegingen  deze  geheel  gemist  worden.  Indien  z\j  er  bij  optreden, 
moeten  zJJ  beschouwd  worden  als  coeffecten  van  dezelfde  oorzaak.  Waar 
dus  parese  van  spieren  in  geen  geval  kan  worden  aangenomen,  was  spr. 
langen  tyd  van  -  meening,  dat  inderdaad  zulke  tonusveranderingen  vol- 
doende  waren  om  de  rolbewegingen  te  verklaren,  doch  verdere  observaties, 
vooral  in  octopoden,  hebben  hem  de  overtuiging  gegeven,  dat  zoo  eenvoudig 
de  zaken  toch  niet  liggen.  Men  behoeft  slechts  eenmaal  de  heftigste  rol- 
lingen gezien  te  hebben  van  kikkerlarven  of  inktvisschen  na  otholiet-weg- 
name,  om  overtuigd  te  z^n,  dat  niet  de  beweging  zelve,  doch  alleen  de 
richting  der  beweging  veranderd  is.  Wat  de  octopoden  betreft,  zoo  is 
interessant,  hoe  na  eenzijdige  exstirpatie  van  den  otholieth  bU  loligo  en 
octopus  uitsluitend  het  geltjkzydige  oog  den  reflectorischen  horizontalen 
stand  van  de  oogspleet  inboet  (Arch.  f.  Physiologie  1902),  hetgeen  illustreert 
wat  Prof.  ZwAASDEMAKSB  op  bl.  86  over  het  verband  van  oogspieren  en 
otholithen  meedeelt.  Dat  overigens  het  tonusverschil  wel  een  rol  speelt, 
daarop  wtjst  de  herhaaldeiyk  door  spr.  aan  konvjnen  gedane  waarneming 
van  het  verschil  in  optreden  van  de  lykstyfheid,  indien  het  dier  in  d wang- 
beweging stierf. 

HierbU  mag  ook  herinnerd  worden  aan  de  symptomen,  wijzende  op  lijden 
van  het  inwendige  oor,  gevonden  in  de  meeste  gevallen  van  myasthenia 
gravis,  en  dient  de  vraag  onder  de  oogen  gezien,  of  niet  een  nauwer  verband 
daartusschen  bestaat  Hierbij  is  vooral  te  denken  aan  hetgeen  de  2^^  inlei- 
der zegt  omtrent  afwijking  in  chemische  samenstelling  van  deendolymphe 
der  balfcirkelvormige  kanalen. 

Wat  de  nystagmus  betreft  na  acusticuslaesie,  zoo  kan  spr.  aan  Prof. 
ZwAAjaDEMAKBB*8  modedeeling  omtrent  labyrintischen  nystagmus  toevoegen, 
dat  ook  de  cerebellaire  nystagmus  steeds  gekenmerkt  is  door  een  snelle  en 
langzame  beweging,  de  snelle  in  den  zin  der  rolbeweging  gericht. 

Spr.  meent  met  Gowebs,  dat  niet  zelden  verband  bestaat  tusschen  epi- 
lepsie en  ziekte  van  Ménièrb.  —  In  ieder  geval  schijnen  hem  de  inzichten 
van  den  S^^^  inleider,  die  de  oorsprong  van  Menière's  ziekte  uit  de  half- 
cirkelvormige  kanalen  betwijfelt,  op  grond  van  afwezigheid  dier  verschijnselen 
by  ziek  zijn  van  het  geheeie  oor,  voor  critiek  zeer  toegankeiyk. 

Hierna  wordt  het  woord  gegeven  aan  den  heer  C.  M.  Hartoq.  die  het 
volgende  mededeelde: 

Behalve  de  patiënten  die  reeds  vroeger  door  tbn  Siëthoff  behandeld 
waren  en  die  waarvan  de  behandeling  reeds  een  eind  was  voortgeschreden 
toen  ik  ze  zag,  zyn  door  my  behandeld  11  patiënten  die  het  symptomen- 
complex  van  Menière  vertoonden.  Vyf  daarvan  leden  aan  plotseling  op- 
komende duizelingen,  voorafgegaan  door  steeds  sterker  wordend  oorsuizen 
en  doofheid  welke  eenigen  tyd  na  den  aanval  veel  verbeterden  of  geheel 
verdwenen.  De  zes  andere  verkeerden  in  den  status  meniericus,  waren 
steeds  doof,  zy  bet  ook  niet  steeds  even  erg,  behielden  het  oorsuizen  en 
voelden  zich  byna  altyd  onvast  op  de  beenen  zonder  dat  het  tot  een  echt& 
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duizeling  kwam.  Z\]  noemden  dien  toestand  „duizelachtig".  Van  tl]d  tot 
t^d  kwam  geheel  onverwacht  eene  hevige  duizeling,  eveneens  met  sterker 
ooi'Biiizen  en  zeer  sterke  doof  heid.  Van  die  e!f  patiënten  waren  er  zes  eenzijdig 
en  v\\{  dutibelzijdig  doof.  In  zeven  gevallen  wees  het  gehooronderzoek  op 
eeu  aandoening  van  den  N.  acuBticus  waarb^  ik  in  het  midden  laat  of  deze 
zentiw  in  of  buiten  het  labyrinth  ziek  was  of  belde.  Indien  men  echter 
aan  de  proeven  van  Risne,  Webbh  en  Schwabach  voldoende  bew^skracht 
toekent  om  dit  met  zekerheid  uit  te  maken,  dan  was  er  in  v^Jf  gevallen 
oen  labyrinthaandoening.  In  drie  der  overige  gevallen  vond  ik  eveneens 
een  slecht  functonneereuden  N.  acusticue  doch  daarnaast,  en  waarscbUniyk 
als  oorzaak  daarvan,  een  clerose  ontstaan  op  den  bodem  van  een  otitis 
media  sicca.  Het  elfde,  een  zeer  treurig  geval,  vertoonde  de  zeer  ver  ge- 
vorderde doofheid  van  de  sclerose  door  beonige  s tapesank ylose. 

Al  deze  patiënten  vertoonden  afwijkingen  in  den  neus;  op  verscli II lende 
plaatsen  vond  ik  ziek  slijmvlies,  soms  hypertrophisch,  soms  pollepeus  ge- 
degenereerd. Herhaaldelijk  vond  ik  een  crista  septi  die  aan  den  overkant 
in  de  onderste  concha  boorde.  Deze  neusafwU kingen  weiden  steeds  behan- 
deld, terw^l  met  opzet,  op  verzoek  van  ten  .Siethoff,  aan  de  ooren  niets 
werd  gedaan. 

Driemaal  heb  ik  een  MÉNiËRE'schen  aanval  bijgewoond,  waarvan  tweemaal 
een  by  denzelfden  patiënt.  De  eerste  aanval  dien  ik  zag  was  bij  een  patiënt 
die  al  lang  aan  duizelingen  leed  en  nu  eenige  dagen  op  bed  lag  in  een 
zeer  hevigen  aanval.  BiJ  de  minste  beweging  braakte  hiJ  en  wist  niet  hoe 
het  ellendiger  was  met  de  oogen  dicht  of  open,  de  kamer  draaide  voort- 
durend rond  in  de  richting  van  het  uurwerk.  Met  moeite  uit  zjjn  bed 
gehaald  voor  het  onderzoek  kon  hiJ  niet  alleen  staan,  hietd  het  hoofd 
scheef  naar  links  en  had  sterken  nystagmus.  Daar  ik  door  de  sterk  hyper- 
trophi.'whe  onderste  concha  de  linker  neuahelft  niet  kon  overzien  cocaini 
seerde  ik  den  neus  met  het  gevolg  dat  na  vyf  minuten  de  patiënt  opstond, 
door  de  kamer  ging  loopen  en  verklaarde  niet  meer  duizelig  te  zjjn.  HjJ 
kleedde  zich  aan  en  was  niet  meer  van  plan  naar  bed  te  gaan.  Deze 
beterschap  heeft  drie  di^n  geduurd  en  eindigde  met  een  nieuwen  aanval 
totdat  htJ  door  de  behandeling  van  z^n  neus  blijvend  genezen  ie.  Een 
eigenaardigheid  bij  dezen  patiënt  was  nog  dat  ztJn  vrouw  een  aanval  kon 
zien  aankomen  omdat  zün  neus  dan  blauwrood  werd  en  er  vlekken  in  het 
gezicht  kwamen. 

De  beide  andere  aanvallen  heb  ikzelf  opgewekt  terwijl  ik  bezig  was  den 
neus  te  behandelen  van  een  elfjarigen  knaap  die  aan  heftige  MÉsiËRs'sche 
duizelingen  leed.  In  beide  gevallen  werd  hiJ  gedurende  het  cauterlseeren 
van  de  rechter  middelste  concha  plotseling  duizelig  met  heftig  oorsulzen 
en  braken.  HU  hield  zich  aan  den  stoel  vast.  het  hoofd  scheef  naar  rechte 
gebogen,  het  gezicht  naar  links  gekeerd.  HiJ  hield  de  oogen  gesloten  en 
toen  ik  een  der  oogleden  onder  tegenstribbelen  opende  zag  ik  dat  er 
nystagmus  bestond.  Wanneer  hi)  de  oogen  opende  wende  hiJ  er  langzamer- 
hand aan  en  kon  ze  dan  openhouden.  Ook  deze  patiënt  vertoonde  een  eigen- 
aai'dige  v  aso  motorisch  e  stoornis.  Na  een  behandeling  van  de  rechter  neus. 
helft  namelijk  kreeg  hiJ  den  volgenden  dag  achter  het  rechter  oor  op  het 
niastoied  een  locaal  oedeem  dat  door  den  huismedicus  werd  beschreven  ala 


610  DSRDE    SECTIE. 

halfcirkelvormig  en  pUnl^k  by  druk.  Toen  ik  den  patiënt  den  volgenden 
dag  zag  was  het  nog  een  heel  klein  oedemateus  piekje  waarop  een  roofje 
zat,  ongeveer  een  centimeter  onder  het  antrum  mastoideum.  Dit  is  toen 
snel  verdwenen.    Van  een  ontsteking  in  of  om  het  oor  was  geen  kwestie. 

Wat  het  resultaat  van  de  neusbehandeling  by  mUne  elf  patiënten  betreft 
moet  ik  onderscheid  maken  tusschen  de  aanvallen  van  duizeligheid  en  de 
doofheid.  In  zeven  gevallen  ztjn  de  duizelingen  geheel  verdwenen.  Onder 
behandeling  zyn  er  nog  drie  en  deze  nemen  zoo  gestadig  in  beterschap 
toe  dat  ik  genezing  ook  zeer  waarschUnl\jk  acht.  Men  ziet  namelijk  zoowel 
hel  aantal  als  de  hevigheid  der  duizelingen  gestadig  afnemen.  Een  van 
hen  is  reeds  zoover  dat  hU  nog  wel  het  oorsuizen  krygt  en  meent  dat  er 
een  aanval  ophanden  is,  doch  door  een  oogenblik  rustig  te  gaan  zitten  gaat  de 
aanval  niet  door.  Een  ander  kr^gt  geen  duizelingen  meer  maar  van  tyd 
tot  tyd  'kortdurende  slagen  alsof  htj  een  duw  tegen  het  hoofd  kreeg. 

Ééne  patiënte  is  niet  genezen.  Dit  is  de  patiënte  met  stapesankylose. 
Omdat  zy  sterk  hyperthophisch  siymvlies  in  den  neus  had  zoodat  zy  chro- 
nisch aan  neusverstopping  leed,  werd  de  neus  behandeld.  Wel  zyn  sinds 
dien  de  aanvallen  korter  van  duur,  zoodat  zy  meestal  kan  staande  biyven^ 
doch  verdwenen  zyn  ze  niet. 

Wat  het  gehoor  betreft  is  van  de  zeven  genezen  patiënten  in  vier  ge- 
vallen het  gehoor  voor  luchtgeleiding  verbeterd  en  wel  voor  alle  tonen  van 
den  toonladder.  In  één  geval  is  ook  de  beengeleiding  beter  geworden.  In  één 
geval  is  het  gehoor  geiyk  gebleven  en  in  één  geval  is  het  achteruitgaande. 

Yau  de  patiënten  die  nog  onder  behandeling  zyn  weet  ik  op  het  oogen- 
blik niet  hoe  het  met  het  gehoor  staat,  en  de  patiënte  met  stapesankylose 
gaat  langzaam  achteruit. 

Toevallig  heb  ik  deze  week  nog  een  patiënte  voor  het  eerst  gezien  die 
ik  niet  meegerekend  heb  omdat  zy  niet  door  my  behandeld  is.  Deze  ver- 
telde my  iets  dat  ter  illustratie  zou  kunnen  dienen  van  de  meening  van 
TEN  SiETHOFF  dio  dou  N.  trigomiuus  aanduidt  als  den  overbrenger  der  reflexen 
van  uit  den  neus.  Zy  heeft  nameiyk  na  een  duizeling  pyn  in  de  geheele 
linker  gezichtshelft  en  in  de  linker  neushelft  en  bovendien  een  kriebel  in 
den  neus. 

Myne  ervaring  heeft  my  geleerd  dat  het  symptomencomplex  van  Ménière 
kan  verdwynen  door  behandeling  van  een  zieken  neus. 

Hierop  verklaarde  de  voorzitter  de  discussie  voor  geëindigd,  en  werd  ten 
slotte  nog  het  woord  verleend  aan  de  H.H.  Zwaabdemaker  en  Wikkler. 

De  heer  Zwaabdemaker  kan  de  tahyke  sprekers  niet  chronologisch  volgen, 
maar  zal  beproeven  hen  in  logischen  samenhang  te  beantwoorden.  Met 
opzet  zyn  E.  Cyon's  geschriften  voorbygegaan  en  geenszins  gevoelde  spr. 
de  verplichting  ze  te  vermelden,  want  zyne  eigene  nativistische  voorstelling 
is  van  geheel  anderen  aard  dan  die  van  Cyon.  Spreker  neemt  aan,  dat  de 
van  de  halfcirkelvormige  kanalen  uitgaande  reflexen  de  oogbewegingen 
volgens  het  principe  der  eenvoudigste  innervatie  regelen,  dat  daardoor  in 
verband  met  de  correspondeerende  punten  in  het  netvlies  een  optische 
voorstelling  ontstaat,  die  wy  in  eene  reeds  bestaande  haptische  ruimte 
projecteeren.   Deze  laatste  is  mede,  met  behulp  der  halfcirkelvormige  kanalen. 
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door  tasten  en  hoofdbeweging,  waarbj)  de  wetten  van  Listing  en  Donders 
-evenzeer  van  kracht  z^jn,  geleidelijk  geworden.  Nativistisch  in  al  deze 
klingen  is  de  aanleg  tot  bepaalde,  vast  geregelde  reflexen,  waarmee  b\j  den 
denkenden  mensch  krachtens  psycho-physii^ch  parallejiéme  een  ruimtevoor- 
•stelling  gepaard  gaat. 

Ten  opzichte  van  de  vraag  van  den  heer  ter  KuiLEof  spreker  stroomingen 
in  de  kanalen  aanneemt,  antwoordt  de  rapporteur,  ja,  maar  de  verplaatsingen 
■zyn  mikroskopisch  gering,  bereiken  ter  nauwernood  eenige  mikra  en 
bltJven  klein,  zelfs  in  vergelijking  tot  de  wijdte  der  kanalen,  zoodat  men 
ze  in  de  berekeningen  als  oneindig  klein  mag  beschouwen. 

In  antwoord  op  de  hem  door  den  heer  Lakoelaan  voorgelegde  vraag,  hoe 
duizeling  tot  stand  komt  en  of  z^  by  doorsneden  oogspieren  gewijzigd  zal 
zyn,  bltJft  het  laatste  in  het  midden,  maar  wordt  het  eerste  omschreven 
^Is  een  gevolg  der  discongruentie  der  zintuigeltjke  indrukken,  die  normaliter 
elkaar  wederkeerig  opheffen,  doch  in  geval  van  ongelijkmatigheid,  vooral 
door  nareacties,  onderling  in  strijd  komen.  Aan  den  heer  Buroer  merkt 
sprekei'  op,  dat  de  algemeene  indruk  der  experimentatofren  deze  is,  dat  veel 
van  wat  voor  prikkelingsverschijnsel  wordt  gehouden,  in  werkelijkheid  op 
partieel  defect  berust.  (Een  duizeling  met  volkomen  vrije  intervallen  stelt 
iitJ  zich  tot  standkomend  voor,  doordat  —  stel  dooi- plaatselijk  inflammatoir 
oedeera  of  door  exsudaat  —  de  functie  van  één  crista  of  één  macula  tijdelijk 
wegvalt  en  weldra  weer  herstelt.)  ^)  Den  heer  Jelgersma  laat  htj  met  diens 
toestemming  onbeantwoord.  Aan  den  heer  Schutter  brengt  hiJ  hulde  voor 
zijn  initiatief,  maar  houdt  het  overgelegde  hoorveld,  wegens  de  delle  midden 
in  de  vokalenzone,  voor  een  document  van  labyrinthdoofbeid.  De  heer 
<}üix  moge  op  de  groote  verschillen  tusschen  de  verschijnselen  in  de  dier- 
proeven en  die  in  de  ziektebeelden  wijzen,  de  spreker  doet  opmerken,  dat 
ook  de  dieren  onderling  groote  verschillen  aantoonden  en  dat  de  mensch 
»ên  phylogenetisch  èn  door  zijn  intellect,  ver  van  de  proefdieren  afstaat. 
Hij  veroorlooft  zich  ten  slotte  er  op  te  wijzen,  dat  de  heer  HARTOonu  voor 
het  eerst  een  oogspierbeweging,  de  reflex  van  het  neusslijmvlies  uitgaande, 
in  het  geding  brengt  en  dat  juist  deze  reflex  door  tusschenkomst  van  het 
labyrinth  en  niet  rechtstreeks  tot  stand  kwam,  m.  a.  w.  geheel  in  overeen- 
stemming is  met  het  in  het  rapport  over  vertigo  ab  aure  laesa  ingenomen 
standpunt. 

Door  den  heer  Wikkler,  die  hierna  het  woord  verkrijgt,  worden  achter- 
eenvolgens verschillende  opmerkingen  en  vragen,  in  het  debat  ter  sprake 
•gebracht,  beantwoord.  Met  betrekking  tot  hetgeen  door  den  heer  Bctrger 
is  gezegd,  merkt  de  rapporteur  op,  dat  dierexperimenten  absoluut  niet  op 
elkaar  en  op  menschen  mogen  worden  overgebracht,  doch  dat  wel  uit  de 
dierproeven  blijkt,  dat  rolbewegingen  absoluut  zonder  prikkeling  kunnen 
tot  stand  komen.  Dat  ook  sterke  overgevoeligheid  een  uitvals verschijnsel 
kan  ziJn,  staat  vast. 

Op  de  hem  door  den  heer  Zwaardemaker  gedane  vraag  antwoordt  spr., 
•dat  hij   geen  sacculus-waarnemirig  localiseert.    Den  heer  Quix  antwoordt 


1)     Antwoord  op  de  gestelde  vraag,  in  de  zitting  zelf  weggelaten. 
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Bpr.  dat  b\i  den  mensch  een  eigen  zenuwtakje,  van  een  ganglion  voorzien^ 
voor  sacculus-innervatie  dient,  doch  dat  dit  by  kon^nen  ietwat  anders  ie.  Den 
heer  Jelgersma  geeft  epr.  toe,  dat  er  twee  functies  bestaan,  ruimte-zin  en 
gehoor,  doch  w\jst  op  het  verband  tusschen  muziek,  rhythmu»  en  rb>th- 
mische  bewegingen.  Daarna  demonstreert  spr.  enkele  diapositieven  van 
mikroskopische  preparaten,  betrekking  hebbende  op  de  verdeeling  der  ver- 
schillende acusticus-wortels,  en  bespreekt  de  verschillen  die  deze  by  ver- 
schillende dieren  (konynen,  duiven)  vertoonen. 

Ten  slotte  geeft  spr.  aan  den  heer  Bubger  toe,  dat  het  anatomische 
onderzoek  slechts  zeer  van  terz^de  de  ziekte  van  Ménièbe  raakt,  doch  het 
is  slechts  een  voorspel,  een  aanloop.  Zonder  exacte  anatomische  data  even- 
wel is  geen  juiste  physiologie  mogelijk,  zonder  deze  beiden  geen  verklaring 
van  een  ziektebeeld.  Het  laatste  woord  biyft  evenwel  hierin  aan  de  clinici. 

De  heer  Hartog  geeft  nog,  in  antwoord  op  het  bezwaar,  door  den  heer 
Quix  tegen  het  rapport  van  den  3den  inleider  ingebracht,  aan,  dat  voor- 
nameiyk  gedegenereerd  weefsel  en  beenafwQkingen  in  den  neus  waren 
geconstateerd  by  patenten,  het  ziektebeeld  van  Ménièrb  vertoonende. 

Daarna  sluit,  niets  meer  aan  de  orde  z^nde,  de  voorzitter,  na  een  woord^ 
van  dank  aan  de  inleiders  en  aan  hen,  die  aan  de  discussie  hebben  deel- 
genomen, de  vergadering. 


Vierde  Sectie. 


GEOPHYSISCHE    WETENSCHAPPEN. 

BESTUUR: 

J.  VAK  Baren,  Wageningen,  Voorzitter. 
K.  Martin,  Leiden,  Onder-Voorzitter. 
R.  vScHuiLiNG,  Deventer,  Secretaris. 
C.  .T.  Leendertz,  Leiden, 


Vergadering  van  Vrijdag  5  April,  des  voormiddags  te  9  uur, 

in  het  Pharmaceutisch  Laboratorium. 

De  Voorzitter  opent  de  vergadering  met  het  uitspreken  eener  openingsrede, 
getiteld:  Physiograflsehe  Problemen  in  den  Indisehen  ArchIpeL 

Onder  de  jongere  takken  van  wetenschap,  die  zich  met  de 
studie  van  het  aardoppervlak  bezig  houden,  is  de  physiografie 
wel  de  jongste,  doch  tevens  een  der  meest  belovende.  Waar 
in  de  laatste  jaren  herhaaldelijk  de  aandacht  gevestigd  is  gewor- 
den op  de  problemen,  die  nog  in  Nederland  opgelost  kunnen 
worden  ^),  kwam  het  mij  wenschelijk  voor  ook  eens  belangstelling 
te  vragen  voor  het  nog  grooter  aantal  vraagstukken,  die  in  onze 
koloniën  op  een  nader  onderzoek  wachten. 

U  allen  is  bekend,  dat  men  onder  physiografie  de  wetenschap 
verstaat,  die  zich  bezig  houdt  met  de  physische  studie^  van  het 
aardoppervlak.  Daarbij  worden  de  krachten  bestudeerd,  die  in 
gestadige  wisselwerking  aan  de  verandering  der  aardkorst  arbeiden  ; 
de  vormen  beschreven,  die  als  resultaat  dier  wisselwerking  ontstaan 
en  wordt  ten  slotte  getracht  die  vormen  genetisch  in  te  deelen. 
Zoodanig  geformuleerd  is  de  physiografie  in  haar  geheel  een  kind 
der  negentiende  eeuw  en  komt  zij  in  wezen  en  doel  overeen  met 

1)  Men  leze  b.v.  de  opmerkingen  van  Sghroedkb  van  deb  Kolk  in  zijn 
openingsrede  der  4<^<^  Sectie  van  het  9^o  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres  en 
die  van  van  Bbmmblen  in  zijn  inaugureele  oratie  „Het  goed  recht  der  palae- 
ontologie  aan  een  polytechnische  Hoogeschool  (den  Haag  1906). 
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de  studie  van  oude  palimpsesten,  die  in  verschillende  richtingen 
met  verschillende  lettertypen  beschreven  zijn  geworden. 

Toch  vinden  wij  reeds  in  de  oudheid  bij  Grieken  als  Strabo, 
en  Romeinen  als  Seneca,  tallooze,  zeer  juiste  opmerkingen,  welke 
getuigen,  dat  hun  geens^s  een  inzicht  ontbrak  in  de  verande- 
ringen, die  onze  Moeder  Aarde  heeft  ondergaan  en  nog  dagelijks 
ondergaat. 

In  de  Middeleeuwen  geheel  'verwaarloosd,  komt  de  physiografie 
eerst  in  de  zeventiende  eeuw  krachtiger  naar  voren,  doordat  de  ont- 
dekkingsreizen der  beide  voorafgaande  eeuwen  onze  feitenkennis 
zoo  aanzienlijk  vermeerderd  hadden.  Toen  eerst  kon  men  er  aan 
gaan  denken  de  zoo  hoog  noodige  grondslagen  te  leggen  en  het 
beschikbare  materiaal  critisch  te  ordenen.  In  dit  verband  past 
dan  ook  een  woord  van  eerbiedige  hulde  aan  mannen  als  Simon 
Stevin  (1548 — 1620)  en  Bi;p2ïhard  Varenius  (1622—1650),  den 
eerste  als  de  grondlegger  der  physiografie,  den  laatste  als  schrijver 
van  de  ,,6eographia  generalis".  Mag  ik  Varenius,  dank  zij  zijn 
biografen  als  Breusing,  Blink  en  Günther  bekend  onderstellen^ 
minder  is  dit  ten  onzent  met  Stevin,  in  wien  men  alleen  den 
mathematicus  viert,  het  geval. 

Hoewel  Stevins  hoofdwerk :  ,,Wisconstige  Gedachtenissen'* 
(Leiden  1608)  voor  ons  doel  lang  niet  zoo'n  beteekenis  heeft  ak 
Varenius'  „Geographia  generaUs"  (Amsterdam  1650)  is  toch  dat 
gedeelte,  hetwelk  handelt  over  :  Het  Eertdootschrift  belangrijk 
genoeg  om  te  rechtvaardigen,  dat  wij  er  een  wijle  bij  stilstaan. 

Vooraf  ga  hier  de  indeeling  van  Stevins  hoofdwerk. 

Het  boek  bestaat  uit  vijf  stukken  : 

,,Het  eerste  vant  Weereltschrift.  Het  tweede  van  de  Meetdaet. 

Het  derde  van  de  Weeghconst.Het  vierde  van  de  Deursichtighe. 

Het  vijfde  van  de  Ghemengde  stoffen. 

Het  eerste  deel,  door  hem  ook  aangeduid  met  den  naam 
Cosmographia,  is  in  drie  stukken  gesplitst,  nl.  van  den  Driehouck- 
handel,  van  't  Eertclootschrift,  van  den  Hemelloop.  Het  tweede 
dezer  drie  stukken,  door  hem  Oeographie  geheeten,  deelt  hij  als 
volgt  in  : 

1.  Van  de  bepalingen  int  ghemeen. 

2.  Van  sijn  stofroersel. 


1)    Het   exemplcMT,   dat   voor   deze    opmerkingen  is  gebruikt,  berust  op  de 
Leidsche  Universiteitsbibliotheek. 
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3.  Van  de  Damphoogde. 

4.  Van  de  Zeylstreken. 

5.  Van  de  Havenvindingh. 

6.  Van  de  Spiegheling  van  Ebbenvloet. 

Zooals  uit  deze  opsomming  blijkt,  heeft  men  hier  een  tamelijk 
volledig  compendium  der  physiografie  in  den  ruimsten  zin  des 
woords  voor  zich  en  het  tweede  der  zooeven  genoemde  zes  hoofd- 
stukken mag  gerust  de  voorlooper  van  de  moderne  geomorphologie 
genoemd  worden.  Een  enkele  proeve  ten  bewijze. 

Het  16e  en  laatste  voorstel  luidt :  Te  verdaren  dattet  zee  sol 
worden  en  gheiveest  heeft  daert  nu  lant  is  :  En  lant  sal  worden  en 
gheweest  heeft  daert  nu  zee  is.  Deze  stelling  wordt  als  volgt  uitge- 
werkt. 

Dat  de  zee  gheduerlick  lant  wort  ten  eynde  der  rivieren  daer 
se  in  zee  commen  blijckt  dadeUck  mette  aanwassende  landen  die 
daer  gheschien,  en  mette  eylanden  die  ghemeenelick  voor  de  mont 
der  rivieren  vergaeren  :  Als  voor  de  Schelde,  de  Zeeusche  eylan- 
den, voor  de  Mase  de  HoUantsche  welcken  anwas  nu  daer  sulcx 
is  datmen  cortelick  te  Goeree  lant  bedijckt  heeft,  dat  in  mans  ge- 
dencken  so  diepe  zee  was,  datter  geladen  hulcken  deur  voeren. 
Maer  gelijc  die  twee  anwassen  nu  voortgaen,  also  hebben  se  eertijts 
oock  voortgegaen,  waer  uijt  te  besluyten  valt  dat  Hollant  voor- 
mael  zee  was,  en  dat  doen  den  Rijnschen  en  zeestrantschen  uijter- 
sten  aenwas  in  Gelderlant  ghebeurde,  d'een  plat  in  de  Betuwe 
d'ander  bergich  in  de  Velu  we. 

En  voortgaande,  betoogt  hij  : 

Wijder  moet  men  toestaen,  dat  ghelijck  dese  aenwassen  tot 
noch  toe  voortghegaen  hebben,  alsoo  in  toecommende  tijden 
voortgaan  sullen,  welverstaende  soo  lang  alsser  van  de  bergen 
en  landen  stof  ghenouch  comt  om  den  anwas  t'  onderhouden  : 
't  weick  metten  Rhijn  noch  seer  lange  dueren  can. 

Kan  men  zich  met  het  bovenstaande  ook  thans  nog  tevreden 
verklaren,  minder  is  dit  met  de  tweede  helft  het  geval,  al  ziet 
men  ook  met  genoegen,  dat  de  branding  als  geologische  factor 
reeds  bij  Stevest  een  rol  speelt 

In  vele  opzichten  blijkt  Varenius  er  evenzoo  over  te  oor- 
deelen  als  Stevin  ;  alleen  is  de  conceptie  bij  den  eerste  grootscher, 
en  zijn  diens  beschouwingen  concreter.  Daardoor  is  Varenius' 
werk  gedurende  eeuwen  een  standaardwerk  geweest,  van  welks 
schrijver   S.  Günther  nog  in  den  jongsten  tijd  getuigt,  dat  ,,der 
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Unterschied  zwischen  Varenius  und  der  Gegenwart  verschwin- 
dend  gering  ist  demj  enigen  gegenüber,  welcher  die  universelle 
Anschauung  des  ersteren  von  der  meist  engen  und  am  Einzeln 
klebenden  Denkweise  fast  aller  seiner  geographischen  Zeitgenos- 
sen  trennt."  ^) 

Eerst  recht  ontwikkelde  zich  de  physiografie,  toen  hulpweten- 
schappen, als  natuur-  en  scheikunde,  en  grenswetenschappen,  als 
meteorologie,  hydrografie  en  geologie  zich  tot  zelfstandige  weten- 
schappen verhieven,  waardoor  zij  van  zuiver  beschrijvend, 
verklarend  kon  worden. 

Waar  wij,  Nederlanders,  de  grondleggers  der  physiografische 
wetenschap  in  ons  midden  gehad  hebben;  waar  wij  in  onze  Ko- 
loniën een  zoo  uitgebreid  veld  van  onderzoek  bezitten,  is  het  m.i. 
onze  gebiedende  pücht  de  beoefening  dier  wetenschap  niet  alleen 
aan  te  moedigen  en  te  bevorderen,  maar  ook  krachtig  tot  de 
oplossing  der  vele  daar  aanwezige  problemen  mede  te  werken. 
Op  enkele  dier  problemen  de  aandacht  te  vestigen,  ziet  daar  dan 
ook  het  doel  van  deze  voordracht. 

A. 

I.  Gedachtig  aan  de  bovengegeven  definitie  stel  ik  de  studie 
der  endogene  krachten  op  den  voorgrond  en  waar  wij  hier  het 
oog  gevestigd  hebben  op  deil  Indischen  Archipel,  denk  ik  daarbij 
in  de  eerste  plaats  aan  de  studie  der  vulkanen. 

Hoewel  in  vergelijking  met  de  andere  eilanden  Java  geologisch 
en  topografisch  het  best  bekend  genoemd  mag  worden,  kennen 
wij  van  de  aanwezige  vulkanen  nog  slechts  een  gering  aantal  en 
deze  nog  niet  eens  ten  volle.  Nog  altijd  is  het  werk  van  den  genialen 
JüNGHUHN  een  onuitputtelijke  bron  van  leering.  Wat  na  dezen 
verricht  werd,  was,  op  enkele  uitzonderingen  na  (en  ik  denk  hier 
aan  de  schoone  onderzoekingen  van  een  Fennema),  werk,  dat  door 
zijn  eenzijdigheid  meer  vragen  opwierp  dan  of loste.  Ik  meen 
daarom  nog  altijd  gerechtigd  te  wezen,  evenals  in  1905,  te  zeggen, 
dat  A.  Stübel  ons  in  zijn  onvergankelijke  monographieën  der 
Zuid-Amerikaansche  vulkaangroepen  een  voorbeeld  heeft  gegeven, 


1)  S.  GüNTHEB,  Va&enius  (Klasaiker  der  Nsturwiasenschaften,  IV,  Leipzig 
1906,  blz.  52).  Men  verzuime  ook  niet  de  lezing  van  Schwerdfegers  interes- 
sante studie  over  V.  getiteld :  Varenius  und  die  morphologtschen  Capitel  seiner 
Geographia  generalis,  Troppau  1899. 
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dat  ieder  toekomstig  onderzoeker  tot  richtsnoer  kan  dienen.  ^) 

Nog  altijd  zijn  vragen,  als  de  volgende,  voor  Java's  vulkanen 
onbeantwoord  gebleven. 

Welke  vulkanen  dragen  een  monogeen,  welke  een  j)olygeen 
karakter  ? 

Welke  lavastroomen  zijn  in  historischen  tijd  uitgeworpen  en 
in  of  op  welk  gedeelte  van  den  ouden  vulkaan  geschiedde  dit  ? 

Wat  is  de  verhouding  van  de  grootte  en  de  Hgging  van  den  krater 
tot  den  bouw  van  den  vulkaan,  waarvan  hij  een  deel  uitmaakt  ? 

Hoe  zijn  de  caldera's  van  den  Tengger  en  den  Idjen  ontstaan 
en  in  hoeverre  passen  zij  in  de  door  W.  Branco  en  E.  Fraas  ^) 
gegeven    genetische    indeeling  ? 

Welke  veranderingen  heeft  de  inwerking  der  atmospheriliën  in 
de  uiterlijke  gesteldheid  van  den  vulkaan  teweeg  gebracht  ?  ^) 

Zijn  deze  veranderingen  slechts  aan  éen  zijde  of  aan  alle  zijden 
waarneembaar  ? 

Is  het  mogelijk  in  dit  denudatie-proces  phasen  te  onderschei- 
den, waarbij  een  periode  van  verweering  gevolgd  werd  door  een 
van  opbouw  ? 

Heeft  een  langdurige  denudatie  ook  het  blootkomen  van  lak- 
kolieten  ten  gevolge  gehad  ? 

Welken  invloed  hebben  de  hoogste  vulkaantoppen  op  den 
toestand  van  de  atmospheer  en  in  hoeverre  bewerken  zij  het 
ontstaan  van  nevels  en  regens  ? 

Welken  invloed  heeft  de  gesteldheid  van  het  vulkanisch  mate- 
riaal op  den  aard  van  den  plantengroei,  de  Ugging  en  hoogte  der 
plantengordels  ?   enz. 

Had  ik  bij  het  stellen  van  deze  vragen  alleen  Java  op  het  oog, 
een  onderzoek  naar  de  vulkanen  der  overige  eilanden  kan  ons 
zelfs  nog  topografische  verrassingen  brengen.  Nu  die  van  Noord- 
Sumatra  in  den  laatsten  tijd  door  Volz  onderzocht  zijn,  hoop 
ik  dat  zulks  ook  nog  eens  het  geval  mag  worden  met  de  door 
Molengraaff  zoo  uitlokkend  beschreven  vulkaanruïnes  van 
Centraal- Bomeo. 

1)  Vgl.  het  artikel  „Vulkanen"  van  J.  van  Baben  in  de  Encyclopaedie  van 
Ned.  Indiê,  deel  IV,  biz.  673,  alwaar  men  ook  Fknioema's  studiën  geciteerd  vindt. 

2)  W.  Branco  en  E.  Fraas,  Das  kryptovulkanische  Becken  von  Steinheim 
(Abh.  der  Kon.  Preuss.  Akad.  d.  Wissensoh.   1905). 

3)  Herinnerd  wordt  hier,  dat  reeds  Junghuhn  de  vulkanen  van  Java 
trachtte  in  te  deelen  naar  den  vorm  en  het  cMuital  der  erosiekloven  (Java,  2e 
druk,  II,  blz.  344). 
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II.  Naast  de  vulkanen  vragen  de  aardbevingen  een  nader 
onderzoek. 

De  kennis  dezer  is  in  de  laatste  jaren  tot  een  rijkbloeienae 
tak  van  wetenschap  geworden,  die,  gesteund  door  het  bezit  van 
een  rij  voortreffelijke  makro-  en  mikroseismische  instrumenten, 
tot  iets  geheel  anders  werd,  dan  zij  vroeger  was.  Toch 
vertoont  onze  kennis  der  Indische  aardbevingen  nog  tallooze 
gapingen,  zelfs  al  denken  wij  uitsluitend  aan  hun  geografische 
verspreiding.  Dit  blijkt  aanstonds,  als  wij  het  werk  van  F.  Mon- 
TESSüS  DE  Ballobe  opslaan  en  de  kaartjes  raadplegen,  waarop 
hij  de  verspreiding  en  frequentie  dier  aardbevingen  aangeeft.  ^) 
Wil  men  hierin  verandering  teweegbrengen,  dan  zou  het  m.  i. 
overweging  verdienen  om  onze  koloniale  ambtenaren  en. zende- 
lingen in  het  bezit  van  seismometers  te  stellen.  Wat  daarmede 
kan  bereikt  worden,  bewijst  de  werkzaamheid  der  Paters  Jezuïeten 
op  de  Philippijnen. 

Dat  de  waarneming  van  zeebevingen  even  belangwekkend  is, 
kunnen  wij  opmaken  uit  de  vragenlijst,  die  door  het  Hoofdbureau 
voor  het  aardbevingsonderzoek  te  Straatsburg  (Directeur  Prof. 
Gerland)  aan  Duitsche  kapiteins  op  hun  verlangen  medegedeeld 
wordt  ^).  Naar  mijn  meening  zou  ook  in  ons  land  dit  voorbeeld 
nagevolgd  kunnen  worden,  vanwege  het  Koninklijk  Nederlandsch 
Meteorologisch  Instituut ;  ik  ben  overtuigd,  dat  onze  zeeófficieren 
ook  in  dat  opzicht  even  exact  werk  zullen  leveren,  als  zij  het 
op  ander  gebied  doen  en  gedaan  hebben. 

III.  Een  derde  probleem,  dat  onze  aandacht  vraagt,  is  dat 
der  strandverschuivingen.  Uit  verschillende  reisbeschrijvingen  is 
ons  reeds  bekend,  dat  in  den  geheelen  Indischen  Archipel  feiten 
zijn  waargenomen,  die  voor  de  aanneming  van  continentale  niveau- 
veranderingen pleiten.  Deze  feiten  zijn  echter  in  een  groot  aantal 
verhandelingen  en  boeken  verspreid  en  maar  al  te  zeer  mist  men 
de  hand,  die  al  dit  materiaal  schift,  ordent  en  bijeenbrengt. 
Stelde  dit  Congres  prijsvragen,  ik  zou  u  voorslaan,  dat  onze  sectie 
er  een  van  den  volgenden  inhoud  formuleerde  : 


1)  F.  M0NTB88U8  DE  Baij[X)RE,  Les  tremblements  de  terre,  Paris  1906,  blz. 
183—190,  441—449  en  450— 4Ö2. 

2)  Deze  vragen  vindt  men  afgedrukt  in  Geblamd*8  Beitrage  zur  Qeophysik, 
deel  VTI,  welk  tijdschrift  in  de  bibliotheek  van  het  Kon.  Ned.  Met.  Inst.  in 
de  Bilt  aanwezig  is. 
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"Sevraagd  wordt  een  critüch  overzicht,  met  kaart,  van  alle  loaar- 
nemingen,  betreffende  het  vraagstuk  der  strandverechuivingen  inden 
Indischen  Archipel. 

Behalve  de  rectoraatsrede  van  prof.  K.  Martin  van  1896. 
die  door  een  Duitsche  vertaling  algemeen  toegankelijk  gemaakt 
ia,  bezitten  wij  op  dit  gebied  niets.  B^  eventueele  navorschingen 
houde  men  evenwei  goed  in  het  oog,  wat  de  laatstgenoemde  on- 
derzoeker schrijft,  dat  het  n.1.  ,, nicht  genügt  fest  zu  stellen,  das? 
einzelne  Linien  dem  jetzigen  Spiegel  des  Ozeans  parallel  veriaufen; 
es  ist  viel  mehr  erforderlich  die  Strandlinien  in  allen  Buchten 
rings  um  die  Eilande  herum  messend  zu  verfolgen  und  hiernach 
die   gemeinschaftliche  FlSche,  in  der  sie  liegen,  festzustellen.  ') 

Dat  een  nader  onderzoek  van  deze  strandverschuivingen  boven- 
dien van  meer  dan  locale  beteekenis  is,  zal  u  uit  de  volgende 
overweging  duidelijk  worden. 

In  1865  en  later  in  1882entoen  wat  scherper  omschreven,  sprak 
de  Engelsche  geoloog  Jamieson  ')  de  hypothese  uit,  dat  de  strand- 
lijnen,  die  alle  polaire  kusten  opizoomen,  een  gevolg  zijn  van  het 
landijs,  dat  eens  die  gewesten  bedekte.  Tijdens  zijn  aanwezigheid 
daalde  het  land  door  den  geweldigen  druk  onder  den  zeespiegel ; 
tijdens  het  terugtrekken  verhief  het  land  zich  weer  en  wel  met 
een  intensiteit,  die  toenam  van  de  peripfaerie  naar  het  centrum 
van  het  met  ijs  bedekt  geweest  zijnde  gebied.  Deze  hypothese 
heeft  in  Ëngelsche  en  Scandinavische  kringen  veel  bijval  gevon- 
den en  is  vooral  door  den  Noorschen  geoloog  Hansen  ^)  nader 
uitgewerkt.  Het  is  duidelijk,  dat  aan  een  daling  van  bet  land 
in  de  poolstreken  een  rijzing  van  het  land  in  de  aquatoriale 
streken  moet  beantwoorden.  Het  is  dit  laatste  punt  vooral,  wat 
door   den   Poolscben   mathematicus  Rudzki  eerst  in   1899  ')  en 

1)  De  lezer  vindt  deze  rede  in  Hbttmer's  Qeographische  Zeitaohrift.  I, 
1S90  onder  den  tatal  van;  Zur  Frage  nach  der  Entstehung  des  Oat-  und 
Westindisohen  Archipels.  Een  vervolg  vindt  men  in  ditzelfde  tijdschrift. 
XIII.    1907. 

Hen  TgL  voorta  ook  de  mooie  afbeelding  van  tnee  atrandlijnen  tn  het  boek 
der  Sasasinb.  Reisen  to  Celebea,   190S,  dl.  II,  blz.  303. 

2)  T.  Jamiesom.  On  the  Cause  of  Depreasion  and  Reelevation  of  the  Land 
diiriog  the  Qlacial  Period  (Geological  Magazine.   1882). 

3)  Het  laatat  iu  zijn  mooie  verhandeliag ;  Skandinaviena  Stigning  (Norgea 
Geologiaka  Underaökning,  deel  29,   1900). 

■t)  M.  P.  RtTDzxi,  Deformationen  der  Erde  unter  den  Last  des  Inlandeises 
(Bulletin  de  l'Academie  dea  Sciences  de  Cracovie,   1S9B). 


620  VIERDE    SECTIE. 

later  in  1906^)  aan  ëen  mathematische  analyse  is  onderworpen 
geworden.  Oorspronkelijk  uitgaande  van  de  onderstelling,  dat  de 
aarde  geheel  vast  was  en  een  elasticiteitscoëfïicient  had  ongeveer 
overeenkomende  met  die  van  staal  (8  x  10®  gram  per  cM*.),  her- 
haalde hij  later  zijn  berekeningen  van  de  tegenovergestelde  hypo- 
these uitgaande  n.1.  dat  de  aarde  een  isostatische  bol  was,  waarvan 
de  kern  de  viscositeit  van  siroop  bezat.  In  beide  gevallen  komt 
hij  tot  de  reeds  hierboven  uitgesproken  gevolgtrekking  en  zonder 
mij  nu  ten  gunste  van  deze  hypothese  uit  te  spreken,  wil  ik  er 
toch  op  wijzen,  welk  een  gewicht  kon  in  de  schaal  gelegd 
worden  door  een  nauwkeurig  onderzoek  der  Oost-Indische  strand- 
lijnen,  de  eenige  op  groote  schaal  in  aequatoriale  streken. 

IV.  Een  vraag,  welke  zich  aan  de  vorige  onmiddellijk  vast- 
knoopt, is  deze.  Welken  invloed  heeft  een-  rijzing  van  den 
bodem  op  de  physiografische  gesteldheid  van  de  dalen,  die  dezen 
doorsnijden  ?  Bij  een  antwoord  op  deze  vraag  onderstel  ik,  ge- 
makshalve, dat  alleen  het  kustgebied  aan  de  opheffing  heeft  deel- 
genomen. Zoodra  nu  de  erosiebasis  door  de  opheffing  verlaagd 
is  geworden,  zullen  de  rivieren,  die  den  zeespiegel  willen  bereiken, 
gedwongen  zijn  opnieuw  een  dal  uit  te  slijpen  in  de  kuststrook. 
Is  deze  bergachtig,  dan  zal  de  benedenloop  der  rivieren  een  ander 
beeld  aanbieden  (n.1.  smalle  dalen  ;  groote  stroomsnelheid)  dan 
het  meer  stroomopwaarts  gelegen  gedeelte  (breede  dalen,  kron- 
kelende rivierloopen),  een  gevolg  van  het  feit,  dat  de  beneden- 
loop nog  in  een  jeugdig  stadium  verkeert,  terwijl  de  bovenloop 
reeds  in  een  rijp  stadium  is.  Deze  tegenstelling,  die  men  uit 
een  goede  hoogtekaart  afleest,  heeft  Salisbury  terecht  een 
,,topographic  unconformity"  genoemd.  ^) 

Heeft  niet  alleen  de  kuststrook  doch  het  geheele  gebied  aan 
de  opheffing  deelgenomen,  dan  zal  een  studie  van  de  fluviatiele 
terrassen  in  verband  met  het  ontwikkelingsstadium,  waarin  het 
geheele  dalstelsel  verkeert,  ons  den  sleutel  geven  voor  de  oplos- 


1)  M.  P.  RuDZKi,  Deformationen  der  Erde  wahrend  der  Eiszeit  (Zeitschrif t 
f.  Gletscherkunde,  l,  1906).  De  berekeningen  van  Rudzki  zijn,  Eonder  beholp 
van  hoogere  wiskunde,  herhaald  door  R.  v.  Kövesliostht  in  1902  in  een 
verhandeling  getiteld :  Zur  Erklarung  der  alten  Strandlinien  (Földtani  Kösl., 
XXXII,  Boedapest). 

2)  R.  Salisbury,  Three  new  physiographic  terms  (Journal  of  Geology,  XII, 
1904,  blz.  707). 
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sing  van  de  vraag  naar  den  duur,  de  intensiteit  en  den  ouderdom 
der  plaats  gehad  hebbende  opheffing. 

B. 

De  problemen,  die  ik  in  het  voorafgaande  gedeelte  besprak, 
hebben  ons  van  zelf  tot  een  andere,  nieuwe  groep  gebracht  n.1.  tot 
die,  welke  zich  vastknoopen  aan  de  studie  der  fxogene  krachten. 

I.  In  de  eerste  plaats  denk  ik  hier  aan  het  probleem  der  dal- 
vorming.  Molengraaff's  voorloopige  proeve  de  rivieren  van 
Bomeo  naar  den  tectonischen  bouw  van  het  stroomdal  in  te 
deelen  *)  is  tot  heden  toe  niet  nagevolgd,  ondanks  het  feit,  dat  wy 
nagenoeg  niets  van  de  geheele  dalvorming  in  den  Indischen  Arcliipel 
afweten.  De  uitspraak,  dat  dit  of  dat  dal  een  doorbraakdal  is,  brengt 
ons  geen  stap  verder  ;  het  aantal  vragen,  wordt  slechts  met  éen 
vermeerderd.  En  welke  interessante  dingen  ons  nog  wachten, 
daarover  kan  hij  zich  een  oordeel  vormen,  die  uit  de  geologische 
en  de  topografische  kaart  van  Java  b.v.  den  loop  der  Brantae  of 
sommige  raadselachtigheden  in  die  der  Solo  verklaren  wil.  Waar 
de  kaart  niet  ontoereikend  is,  z^n  het  de  gegevens,  doch  meestal 
hgt  het  aan  beide  en  alleen  een  op  autopsie  berustend  onderzoek 
kan  ons  hier  helpen. 

II.  In  de  tweede  plaats  wensch  ik  u  te  wijzen  op  de  studie  der 
verweering,  die  der  verweeriTtgsvormen  en  die  der  verweeringsbodems. 

Warmte,  vochtigheid  en  plantengroei  zijn  de  drie  voornaamste 
factoren,  die  het  ontstaan  van  den  eluviaalbodem  bewerken.  Het 
staat  vast,  dat  deze  factoren  aan  regionale  schommelingen  onder- 
hevig zijn  en  doordat  deze  factoren  in  een  correlatief  verband 
tot  elkander  staan,  zal  een  verandering  van  den  eerste  ook  een 
van  den  tweede  tengevolge  hebben  en  beide  zullen  wederom 
op  den  derde  van  invloed  zijn. 

De  vraag  of  schommelingen  van  dezen  aard  ook  in  de  tropen 
te  constateeren  zyn,  is  een  der  moeielijkste  uit  de  palaeo-meteoro- 
logie,  gelyk  trouwens  dit  geheele  veld  vol  ,, voetangels  en  klem- 
men" ligt.  Ook  hier  zal  de  physiografische  methode  ons  veel  dien- 
sten bewijzen  en  het  is  vooral  Da  vis ')  geweest,  die  in  een  in- 

1)  G.  MoLEMORAAFF,  GoologUcbe  verlceiiniiigBtochten  in  CentrAal-Borneo. 
Leiden  1000. 

2)  W.  M.  Davis,  A  apeculation  in  topographical  dimatology  (American 
Meteorological  Jouroal,  XII,  blz.  372). 
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teressant  artikel  den  invloed  van  klimaatschommelingen  op  de 
vormen  der  aardoppervlakte  heeft  uiteengezet. 

Naast  een  studie  van  de  verweeringsfactoren  staat  die  der 
vertveeringsverschiJTiselen.  Ik  bedoel  hier  verschijnselen  als  die, 
welke  in  de  uit  kalksteen  bestaande  gebieden  (z.  a.  in  Djokja- 
en  Soerakarta)  of  in  het  uit  zandsteen  opgebouwde  Bajang-ge- 
bergte  op  Bomeo  waar  te  nemen  zijn.  Idgt  het  laatste  terrein 
wat  te  ver  buiten  ons  bereik,  met  het  eerste  is  dit  niet  het  geval 
en  een  onderzoek  van  den  aard  der  kalksteen-verweering  en  de 
vormen  die  er  door  ontstaan,  is  vooral  loonend,  nu  ons  de  homo- 
loge verschijnselen  (dolinen,  onderaardsche  rivieren,  holen,  enz.) 
uit  Oostenrijk  en  de  Karst  bekend  zijn,  waardoor  wij  van  zelve 
tot  vergelijkingen  genoopt  worden,  die  ons  inzicht  in  de  genesis 
van  de  vormen  der  aardkorst  zullen  verhelderen. 

Een  laatste  woord  nog  betreffende  de  verweer ingsbodems,  waar- 
onder het  lateriet  een  eerste  plaats  inneemt.  Uit  verschillende 
mededeelingen  blijkt,  dat  lateriet  ook  in  Indiê  voorkomt ;  van 
Banka  vermeldt  het  PosIewitz,  van  Celebes  Bückino,  van  Sumatra 
VoLz,  ScHMiDT  en  ToBLEB.  Maar  heel  veel  meer  dan  de  aanwezig- 
heid, wordt  ons,  behoudens  een  enkele  uitzondering,  niet  medege- 
deeld. Welke  vragen  hier  nog  uit  een  geochemisch  oogpunt  op 
te  lossen  zijn,  zette  Prof.  J.  M.  van  Bemmelen,  de  Leidsche 
chemicus,  in  1904  ^)  uiteen.  Doch  naast  die  vragen  staan  wederom 
andere,   van    physiograph^'schen   aard.   Enkele  uit  die  vele  zijn  : 

Waar  komt  lateriet  voor,  op  welke  hoogte  en  uit  welk  gesteente 
is  het  ontstaan  ? 

Welke  voorwaarden  heerschten  er  tijdens  z\jn  vorming  ? 

Welke  plantengroei  draagt  het  en  hoedanig  is  zijn  geschikt- 
heid voor  cultuur  ? 

Op  welke  wijze  ontstaat  de  vernisachtige  korst  aan  de  opper- 
vlakte, zoodra  het  lateriet  van  erosiegeulen  doorsneden  wordt? 

Is  lateriet  welhcht  een  bodemsoort  in  wouden  gevormd  en 
veroorzaakt  het  ontstaan  van  deze  impermeabele  korst  het  ver- 
dwijnen van  het  woud  ?   ^) 


1)  Men  vgl.  b.v.  de  soherp  omlijnde  vragen  door  hem  gesteld  in  zijn  ver- 
handeling :  Bei  trage  zur  Kenntniss  der  Verwitterungsprodukte  der  Silikate  in 
Ton-,  vulkanischen  und  Laterit-bÖden  (Zeitschrif t  für  anorganiBche  Chemie»  1904). 

2)  Vergelijk  F.  voN  Richthofen  in  het  hoofdstuk  Geologie  in  G.  vox 
Neumayer,  Anleitung  zu  wissenschaftlichen  Beobachtungen  auf  Reisen,  3^^  Aof- 
lage  1906,  I,  blz.  318. 
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Welke  veranderingen  ondergaat  het  lateriet,  waar  het  in  meren 
afgezet  wordt  ? 

Deze  vragen  kunnen  wederom  gemakkelijk  met  andere  ver- 
meerderd worden,  doch  het  bovenstaande  is  reeds  voldoende  om 
een  klein  denkbeeld  te  geven,  van  wat  ons  wacht. 

III.  De  opsomming  der  physiografische  problemen  wil  ik 
besluiten  met  een  bespreking  van  die,  welke  op  de  studie  der 
koraalvormingen  betrekking  hebben. 

De  jongste  onderzoekingen  ^)  van  een  Gakdiner,  Vobltzkow, 
de  Siboga-expedjtie  e.  a.  hebben  ons  geleerd,  dat  wij  met  vele 
overgeleverde  beschouwingen  dienen  te  breken  en  dat  geen  enkele 
theorie  er  aanspraak  op  maken  mag,  alle  koraalvormingen  te 
kunnen  verklaren.  Vooral  Vobltzkow's  onderzoekingen  hebben  de 
opmerkzaamheid  op  sommige  punten  gericht,  waardoor  wij  genood- 
zaakt zullen  zijn,  meer  dan  vroeger  aan  vragen,  als  de  volgende, 
onze  aandacht  te  wijden. 

Strekken  zich  de  koraalvormigen,  welke  men  aan  de  oppervlakte 
waarneemt,  tot  op  grootere  diepten  uit  of  vormen  zij  wellicht 
een  dunne  korst  op  kalkbanken,  die  niet  van  corallogenen  oor- 
sprong zijn  ? 

Zijn  de  groote  blokken,  die  aan  den  buitenkant  van  het  rif  üggen, 
daar  door  de  zee  opgeworpen  of  zijn  het  resten  van  een  dalend 
rifoppervlak,  dat  der  branding  werd  prijs  gegeven  ? 

Gedijen  de  koralen  wel  zoo  uitmuntend  in  de  branding,  als 
.  men  ons  vaak  wil  laten  gelooven  of  is  de  algemeene  regel,  dat 
zij  in  het  gebied  der  sterkste  branding  alleen  op  beschutte  plaat- 
sen groeien  en  overigens  het  veelvuldigst  op  een  diepte  van  4-10 
M.  voorkomen  ? 

Worden  de  rif  afzettingen  uitsluitend  door  koraaldieren  gevormd 
of  praedomineeren  de  kalkalgen,  zooals  de  Siboga-expeditie  ons 
van  veel  plaatsen  mededeelt  ? 

Mijne  Heeren !  Heb  ik  in  het  bovenstaande  enkele  problemen 
vluchtig  aangestipt,  voor  wier  oplossing  Indië  een  ruim  veld  van 
onderzoek  biedt,  thans  rest  mij  nog  een  enkel  woord  over  de 
stappen,  die  gedaan  moeten  worden,  ten  einde  ons  in  de  toekomst 
aan  het  materiaal  te  helpen,  voor  de  oplossing  dier  problemen 
noodzakelijk. 

1)  Een  overzicht  van  die  onderzoekingen  vindt  de  lezer  in  J.  van  Baren, 
Db  Vormen  der  Aardkorst,  Groningen  1907,  blz.  204  en  v.v. 
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In  de  eerste  plaats  moeten  wij  trachten  bij  onze  studeerenden 
in  geografie  en  geologie  belangstelling  te  wekken  voor  de  vraag- 
stukken, die  ons  ginds  wachten.  Dit  laatste  zal  echter  eerst  dan 
kunnen  geschieden,  indien  wij  voor  ons  gehoor  niet  te  hooi  en 
te  gras  over  die  vraagstukken  spreken  en  ze  nu  eens  bij  deze, 
dan  weer  bij  die  wetenschap  onderbrengen,  maar  indien  wij  hun 
aandacht  concentreeren  door  één  samenhangende,  cursorische 
voordracht.  Dit  kuttste  zal  eerst  mogelijk  zijn,  indien  ons  hooger 
ondenvijs  met  de  aanstelling  van  een  hoogleeraar  in  de  geophysische 
icetenschap  verrijkt  wordt, 

Tn  de  tweede  plaats  moeten  wij  omzien  naar  de  middelen,  om 
zoodanige  onderzoekingen  mogelijk  te  maken.  Reeds  verheugen 
wij  Nederlanders  ons  in  een  fonds,  dat  botanici  in  staat  stelt 
te  Buitenzorg  zich  aan  onderzoekingen  te  gaan  wijden.  Zou  het 
nu  niet  mogelijk  zijn,  dat  naast  het  reeds  bestaande  VsTH-fonds 
(of  welUcht  daaruit)  een  fonds  geschapen  werd,  dat  uitsluitend 
dienstbaar  gemaakt  wordt  aan  physiografische  onderzoekingen  ? 
En  zou  het  niet  een  waardige  hulde  aan  den  genialen  Junohuhk 
zijn,  dit  fonds  naar  hem  te  noemen  ?  Ik  geef,  M.  H.,  dit  denk- 
beeld voor  een  beter,  doch  herinner  er  U  slechts  aan,  dat  het 
mogelyk  maken  van  wetenschappelijke  onderzoekingen  ten  allen 
tijde  een  pUcht  moet  genoemd  worden  van  de  gemeenschap,  en 
zeker  te  meer  nu  deze  zich  verheugt  in  een  zoo  mooi  bezit,  als 
het  heerlijk  schoone   Insulinde. 

Daarna  geeft  de  voorzitter  het  woord  aan  den  heer  H.  BLINK,  die  eene 
voordracht  houdt  over:  Eenige  giaoiaal-venehQnselen  in  Nederland. 

Dr.  H.  Blink  sprak  bepaaldelijk  over  die  glaciale  verschijnselen 
in  Nederland,  welke  men  in  Duitschland  als  Riesenkessel,^  Riesen- 
töpfe,  Gletschertöpfe,  Strudeltöpfe,  Soll,  meerv.  SöUe,  in  Frankrijk 
puits  naturels,  in  Engeland  sandpipes  noemt,  terwijl  zij  elders 
weer  met  andere  namen  worden  aangeduid.  Deze  kleine  en 
holle  vormen  in  het  aardrelief,  van  regelmatige  gedaante,  komen 
op  vele  plaatsen,  o.a.  in  den  Noord-Duitschen  landrug,  gezellig 
bij  elkander  voor,  en  trokken  nader  de  aandacht,  toen  de  glet- 
schertheorie  voor  het  ontstaan  van  het  diluvium  meer  en  meer 
bevestigd  werd  door  het  vinden  van  verschillende  verschijnselen, 
die  ontegensprekelijk  op  directe  of  indirecte  werking  der  glet- 
schers  op  het  aardrehef  wijzen.  Bedoelde  vormen  zijn  zuiver 
rond  of  bijna  rond  van  gedaante,   maken   echte   kommen  uit   in 
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de  diluviale  gronden,  nu  weer  met  water  gevuld  en  elders  droog. 
Door  Berendt  werd  in  1879  het  eerst  de  aandacht  gevestigd 
op  de  groote  overeenstemming,  welke  er  bestaat  tusschen  de 
meren  in  het  door  Desor  en  Zittel  beschreven  moraine-land- 
9chap,  en  die  van  Oost-Pruisen,  en  spoedig  kwam  hij  tot  de  over- 
tuiging, dat  laatstgenoemde  veelal  beschouwd  moeten  worden  als 
ontstaan  door  de  gletschermolens,  welke  hier  in  den  ijstijd  zullen 
hebben  bestaan. 

Sedert  hebben  velen  in  Duitschland,  als  Geinitz,  Jentsch, 
Penck,  Wahnschaffe  e.a.  zich  bezig  gehouden  met  de  studie 
van  het  ontstaan  der  meren  in  het  diluvium,  en  zij  kwamen  in 
hoofdzaak  ook  tot  de  conclusie,  ze  als  resultaat  der  werking  van 
het  landijs  te  moeten  beschouwen,  hetzij  direct  of  indirect  door 
het  smeltwater  ontstaan.  Naar  de  verschillende  wijze  van  vor- 
ming nemen  zij  eenige  tj^en  aan.  Te  onderscheiden  zijn  :  stuw- 
meren, in  door  morainen  afgedamde  dalen  gevormd,  ,,Rinnen^'' 
meren,  ontstaan  door  droog  gelegde  diluviale  rivieren,  welke  in 
de  diepste  deelen  nog  water  hebben  ;  „Aussirvdelungs^'' -meren 
of  Evorsie-meren,  d.  z.  de  ,,reuzenketel8",  ontstaan  door  draai- 
kolken van  gletscherwater,  meestal  gletschermolens  onder  een 
gletscher,  vouwen-meren,  ontstaan  tusschen  de  door  glacialen  druk 
opgeplooide  terreinen,  en  ijs-erosie-meren,  ontst-aan  door  directe 
erosie  van  het  landijs. 

Bij  de  studie  van  het  diluvium  in  ons  land  werd  tot  nog  toe  weinig 
de  aandacht  gevestigd  op  deze  verschijnselen.  Alleen  Dr.  J.  Lorie 
had  in  1890  een  artikel  geschreven  over  de  ,,Derbingskuir'  in 
Drente,  die  hij  als  een  dergelijken  reuzenketel  beschouwde,  en,  zoo- 
als  spreker  meent  op  grond  van  zijn  herhaald  bezoek  aan  dit  ronde 
meertje,  er  met  recht  toe  kan  gerekend  worden.  Dit  artikel  had 
door  zijn  titel  en  door  het  verschijnen  in  de  Drentsche  Volks- 
almanak weinig  de  aandacht  getrokken.  Na  dien  tijd  vindt  men, 
zoover  spreker  bekend  is^  bijna  of  in  't  geheel  geen  melding  ge- 
maakt van  deze  verschijnselen  in  ons  land.  Toen  spreker  met 
zijn  zonen  in  1906  een  geologische  excursie  maakte  over  den  Honds- 
rug in  Drente  vond  hij  hier  vele  van  soortgelijke  kommen,  voor 
een  gedeelte  droog,  andere  met  water  in  het  diepste  gedeelte. 
Zij  zijn  veelal  rond  of  bijna  rond,  op  enkele  plaatsen  midden 
in  de  esschen  gelegen,  elders  in  de  heide,  en  bezitten  op  zijn 
meest  ±  250  M.  middellijn  bij  2  èi  3  M.,  soms  ook  5  ii  6  M.  diepte. 
Deze  cijfers  zijn  alle  het  resultaat  van  een  ruwe  meting,  omdat 
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spreker  bij  zijn  bezoek  de  hulpmiddelen  tot  nauwkeurige  meting 
ontbraken.  Spreker  beschrijft  nader  deze  evorsie-vormen,  welke 
hij  leerde  kennen,  o.  a.  op  den  esch  ten  Z.  van  Dalen  (de  z.g. 
Bongert),  met  veen  en  een  meertje  in  het  midden,  en  die  ten  W. 
van  Odoorn,  waar  een  groote  van  ±  250  M.  middellijn  en  3  M. 
diep  en  een  kleinere  gevonden  worden,  beide  droog.  Verder 
gaat  spreker  soortgelijke  verschijnselen  na  in  het  Odoornerveen, 
op  den  esch  te  Ees,  ten  O.  van  Borger  in  de  heide,  de  ,,Derbings- 
kuU"  bij  Gasselte,  de  kom  in  den  esch  van  Gieten,  de  kommen 
bij  Eekst,  Noordlaren,  Vries  enz.,  enz.  Spreker  wyst  nog  op  de 
bijzonderheden  der  gedaante  van  verschillende  dier  evorsievormen, 
en  komt  ten  slotte  tot  de  conclusie,  dat  de  regelmatige,  zuiver 
ronde  moeten  ontstaan  zijn  door  gletschermolens,  die  aan  het 
eind  van  de  ijsbedekking  hier  gevormd  werden  onder  kleine 
gletscherscheuren,  en  die  geen  groote  ontwikkeling  erlangden, 
doordien  het  ijs  reeds  te  dun  was  en  de  \jstijd  ten  einde  liep. 
'  De  onregelmatige  evorsievormen  zullen  waarschijnlijk  onstaan 
ïijn  door  grootere  openingen  in  het  sterk  afsmeltend  en  meer  en 
meer  verdwijnend  landijs;  bij  deze  had  geen  zuiver  rondloopende 
beweging  van  het  neerdalende  afsmeltingswater  plaats,  maar 
voegde  de  stroom  zich  naar  den  vorm  der  ijs  wanden. 

Dit  zijn  slechts  eenige  voorloopige  resultaten  ;  de  spreker  vond 
tot  nog  toe  geen  tijd  deze  verschijnselen  nader  te  onderzoeken. 

Dat  zou  moeten  geschieden  door  boringen  in  den  ondergrond, 
om  de  bodemlagen  te  leeren  kennen,  hun  geschiktheid  om  water 
door  te  laten,  den  grondwaterstand  enz. 

Wat  den  naam  ,,soll"  betreft,  in  Noord-Duitschland  aan  der- 
geUjke  kommen  gegeven,  wijst  spreker  er  op,  dat  midden  op  de 
Veluwe  ten  W.  van  het  Uddelermeer  ook  een  rondachtige  kom 
gevonden  wordt  in  de  hooge  gronden  met  een  klein  meertje,  het- 
welk met  het  boerenhuis  aldaar  het  ,,Soir'  heet.  Zou  deze  naam 
ook  een  zelfde  oorsprong  kunnen  hebben  als  de  Duitsche  naam  ? 
Een  en  ander  werd  met  kaarten  toegeUcht. 

Vervolgens  bespreekt  de  heer  J.  LOBIÉ  De  wording  der  Geldersche  Vallei. 

In  het  jaar  1904  werden,  voor  rekening  der  gemeente  Amster- 
dam, een  veertiental  boringen  uitgevoerd  in  de  Geldersche  Vallei, 
waarvan  de  grondsoorten,  met  meer  zorg  dan  gewoonlijk,  werden 
verzameld  en,  met  de  vroeger  verrichte,  mij  in  staat  stelden  de 
geologische   geschiedenis   na   te  gaan.    In  een   tweetal   daarvan. 
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Avelke  tot  157  en  171  M. — ^A.  P.  reikten,  werd  schelpgruis  aange- 
troffen, dat  ik  wel  beschouw  als  aanwijzing  eener  pliocene  zee- 
vorming,  zonder  dat  ik  zulks  met  volle  overtuiging  kan  zeggen. 
Het  blijft  toch  mogelijk,  dat,  in  den  diluvialen  tijd,  pliocene 
schelpen  verplaatst  zijn  geworden,  dus  thans  ,,auf  secundarer 
Lagerstatte"  rusten.  Het  geval  is  eenigszins  twijfelachtig  en  doet 
trouwens  tot  de  vraag,  hoe  de   Vaüei  ontstaan  is,  niets  af. 

Hierop  rust  eene,  ruim  100  M.  dikke  massa  zand  en  Rijngrind, 
waarin  mijne  driedeeling  niet  doorgevoerd  kan  worden,  omdat 
eene  „middelste,  fijnere  afdeeUng",  uit  zand,  klei  en  veen  be- 
staande, zonder  grind,  ontbreekt.  De  ,, onderste"  en  de  ,, bovenste" 
grove  afdeeUngen"  sluiten  aan  elkander  en  kunnen  niet  geschei- 
den worden. 

Naar  boven  wordt  dit  ,,Grinddiluvium"  afgesloten  door  eene 
goed  gekenmerkte  grondsoort,  waaraan  wij  een  houvast  hebben, 
de  keileem  van  det  diluviale  Landijs.  Met  inbegrip  van  de  twij- 
felachtige gevallen,  ügt  hare  bovenkant  in  den  regel  tusschen 
20  en  34  M.,  hare  onderkant  tusschen  21  en  36  M. — ^A.  P.  Enkele 
malen  reikt  de  bovenkant  tot  10  M.,  de  onderkant  tot  15  M.  — 
A.  P.  of  dalen  zij  tot  52  en  53  M.  —  A.  P.,  doch  dit  zijn  uitzon- 
deringen. Alleen  de  groote  cijfers  zijn  van  eenig  gewicht,  daar 
zij  betrekking  hebben  op  eene  boring  te  Nijkerk,  dus  in  het  be- 
nedeneinde  der  Vallei,  waar  trouwens  alle  lagen  dieper  liggen 
dan  hoogerop. 

Eene  tegenstelling  hiermede  vormen  de  Utrechtsche  Heuvelen, 
van  Huizen  naar  Reenen,  die  zich  verder  over  Nijmegen  tot  Crefeld 
laten  vervolgen,  en  door  van  Cappelle  het  eerst,  in  1896  als  eene 
eindmoraine  werden  beschouwd.  Ik  sloot  mij  daarbij,  eenige  jaren 
later,  aan  en  in  dit  jaar  kwam  ook  van  Baren  tot  dezelfde  over- 
tuiging. Wij  zien  hier  dus  een  voorbeeld  van  de  verschillende 
werking  van  het  Landijs ;  als  eene  zware  wals  diepte  het  den 
bodem  onder  zich  uit  en  stuwde  dien  voor  zich  op,  zooals  duidelijk 
blijkt  uit  de  opgerichte  lagen  in  de  spoorwegingravingen  te 
Maam  en  Reenen.  In  eersten  aanleg  is  dus  de  G.  V.  door 
,,Uebertiefung"  gevormd. 

Onmiddellijk  op  de  keileem  rust  eene  schelplaag,  die,  door  Prof. 
Harting  jjEemstelsel"  werd  gedoopt,  omdat  hij  ze  voor  het  eerst, 
door  boringen  te  Amersfoort  aan  de  Eem,  als  iets  bijzonders  had 
leeren  kennen,  hoewel  hij  ze  reeds,  vele  jaren  vroeger,  uit  den 
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ondergrond  van  Amsterdam,  had  onderzocht.  Zij  had  toen  echter 
niet  bijzonder  de  aandacht  getrokken.  Ook  deze  schelplaag  daalt^ 
van  de  kanten  van  den  zeeboezem  naar  het  midden  en  van  het 
land-  naar  het  zee-einde  ;  door  haar  werd  de  bodem  gemiddeld 
1  M.  verhoogd. 

De  fauna  is  ontegenzeggelijk  rijker  dan  onze  tegenwoordige 
Noordzeefauna,  maar  alle  soorten  leven  thans  in  die  zee,  zij  het 
ook  op  engelsche  en  fransche  kusten.  Zij  wijst  dus  op  een  klimaat 
als  het  tegenwoordige,  misschien  zelfs  iets  warmer  (wegens  het 
voorkomen  van  een  paar  soorten)  en  men  mag  daaruit  m.i.  aflei- 
den, dat  de  keileem  boven  den  zeespiegel  lag,  toen  het  Landijs. 
was  weggesmolten,  en  eerst  veel  later  is  gedaald.  Anders  had  zich 
daar  zeker  eene  arktische  of  boreale  fauna  neergezet,  zooals  men. 
o.   a.  onder  Hamburg  kent,  en  daarvan  ontbreekt  elk  spoor. 

De  zeeboezem  slibde  gaandeweg  toe,  op  de  zand-  en  schelpen- 
laag zette  zich  eene  dikke  kleilaag  af,  die  de  oneffenheden  van 
den  bodem  vijf  meters  verkleinde.  De  bovenkant  der  schelplaag 
toch  Ugt  tusschen  9  en  27.6  M.  —  A.  P.,  verschil  18.6  M.,  de  boven- 
kant der  kleilaag  tusschen   5  en   18.6  M.,  verschil   13.5  M. 

Onmiddellijk  op  de  zeeklei  rust  eene  veenlaag,  die  niet  in  zee- 
water, hoogstens  in  zoetwater  van  ruim  1  M.  diepte,  kan  gevormd 
zijn.  Overal  ligt  zij  beneden  A.  P.,  zoodat  de  veronderstelling 
eener  daling  van  den  bodem  wel  nergens  bezwaar  zal  ontmoeten. 
Bij  Woudenberg  Hgt  hare  onderkant  het  hoogst,  namelijk  op 
3.5  M.,  aan  het  stoomgemaal  te  Ëemnes-Buiten  het  laagst,  name- 
lijk op  18.5  M.  —  A.  P.  Veronderstellen  wij  nu,  dat  de  veenon- 
dergrond  bij  Woudenberg  op  1  M.  -I-  A.  P.  gelegen  heeft,  dan 
ware  zij  daar  4.5  M.  gedaald,  maar  dan  zoude  zij  bij  Eemnes  oor- 
spronkelijk nog  op  14  M.  —  A.  P.  gelegen  hebben,  waar  natuurlijk 
geen  veen  kon  gevormd  zijn.  Lag  hier  omgekeerd  de  oppervlakte 
op  1  M.  -f  A.  P.,  dan  zoude  z\j  19.5  M.  gedaald  zijn  en  vóór  eene 
dergelijke  daling  zoude  zij  te  Woudenberg  op  16  M.  -h  A.  P.  ge- 
legen hebben,  waar  natuurlijk  aan  geene  afzetting  van  zeeklei 
te  denken  valt.  Wij  zijn  dus  hier  in  een  slop  geraakt  en  m.  i.  is 
de  eenvoudigste  uitweg,  vóór  de  dahng  eene  rijzing  van  den 
bodem  van  20  M.  te  veronderstellen,  waardoor  én  Woudenberg 
én  Eemnes  droog  kwamen  en  zich  daar  veen  kon  vormen. 
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De  heer  Beekman  besprak  mijne  verhandeling  in  het  T.  K. 
N.  A.  G.  en  maakte  een  drietal  aanmerkingen. 

1°.  Rust  bij  Woudenberg  het  veen  niet  op  zeeklei,  maar  op 
zand.  Ik  moet  de  juistheid  hiervan  toegeven  en  eene  andere  boring 
(65)  in  de  buurt  kiezen,  waar  het  veen  wel  op  zeeklei  hgt,  maar 
op  5  M.  —  A.  P.  De  veronderstelde  rijzing  van  20  M.  bUjft  echter 
zooals  zij   was. 

2°.  Ts  de  diepe  ligging  van  18.5  M.  —  A.  P.  bij  Eemnes-Buiten 
•eene  uitzondering;  bij  Spakenburg  en  Dijkhuizen  in  de  buurt, 
ligt  de  onderkant  der  veenlaag  niet  dieper  dan  13.5  M.  —  A.  P. 
Nemen  wij  nu  aan,  dat  het  veen  bij  Eemnes  in  eene  geul  gevormd 
is,  dan  zoude  de  veronderstelde  rijzing  in  elk  geval  tot  14.5  M. 
kunnen  teruggebracht  worden.  De  heer  Beekman  zegt  zulks 
echter  niet,  maar 

3°.  acht  eene  rijzing  geheel  onnoodig  en  meent  met  eene  en- 
kelvoudige daling  te  kunnen  uitkomen.  Bij  Bunschoten  zoude  de 
veenvorming  dan,  bijv.  opgehouden  hebben,  omdat  het  veen 
daar  onder  den  waterspiegel  daalde,  terwijl  zij  bij  Amersfoort 
en  verder  zuidelijk  nog  voortging. 

Grelukkig  nu  acht  de  heer  B.  het  mogelijk,  dat  hij  ,,de  zaak 
niet  juist  inziet",  wat  mij  voorkomt  juist  ingezien  te  zijn. 

1°.  Is  Eemnes  wel  eene  uitzondering  voor  de  G.  V.,  maar 
niet,  wanneer  men  boringen  in  Holland  er  mede  vergelijkt,  waar 
toch  herhaaldelijk,  o.  a.  te  Amsterdam  en  te  Rotterdam,  veen 
tot  op  eene  diepte  van  19  M.  —  A.  P.  (het  grootste  cijfer)  is  aan- 
getroffen. 

2°.     Nemen   wij    Spakenburg   en   Dijkhuizen   met   13.5  M.   — 

A.  P.  als  normale  gevallen  aan,  dan  zoude  bij  Eemnes  eene  5  M. 
diepe  geul  met  zeewater  zijn  geweest  en  ik  vrees,  dat  de  heer  B. 
volmaakt  alleen  staat  met  de  veronderstelUng,  dat  die  met  veen 
toegegroeid  zoude  kunnen  zijn. 

3°.  Denkt  de  heer  B.  niet  aan  de  zeer  natuurlijke  vraag,  hoe 
hoog  dan  toch  wel  de  oppervlakte  bij  Woudenberg  heeft  gelegen, 
toen  zich  veen  bij  Eemnes,  enz.  vormde.  Het  Ugt  toch  op  zeeklei 
en  niet  op  rmerzand.  Ware  dit  het  geval  dan  zoude  des  heeren 

B.  opmerking  juist  geweest  zijn,  maar  dan  had  ik  zelf  zeer  waar- 
schijnlijk de  zaak  ook  wel  zoo  voorgesteld. 

4°.  Misschien  meent  de  heer  B.,  dat  de  zeeklei  verder  Z.  kan 
afgezet  zijn,  terwijl  zich,  meer  N.  veen  vormde.  Maar  in  dit  geval 
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zoude  men  waarschijnlijk  toch  ook  wel  hier  of  daar  zeeklei  oj> 
veen  hebben  gevonden  en  dit  is  nergens  waargenomen. 

Op  het  veen  rust  overal  eene  dikke  zandlaag,  die  tot  aan  d& 
oppervlakte  reikt  en  dus  voor  rechtstreeksch  onderzoek  toegan- 
kelijk is.  Een  aantal  wandeltochten  brachten  daaromtrent  on- 
verwachte verschijnselen  aan  het  licht. 

Vooreerst  helt  die  zandlaag  van  het  Z.  naar  het  N.  en  van  de 
zijden  naar  de  as  der  vaUei  en  kan  men,  met  eenig  geduld,  eene 
grens  vaststellen  tusschen  haar  en  de  hoogere  grindgronden  ten 
O.  en  ten  W.  De  westelijke  bovengrens  loopt,  van  De  Grebbe 
bij  Reenen  N.  W.  waarts  naar  Ginkel  en  buigt  daar  Z.W.  om, 
zoodat  de  zandvlakte  door  eenen  pas  in  verbinding  staat  met 
die  langs  den  Rijn,  bij  Amerongen  en  Leersum.  Verder  gaat  de 
grens  langs  Maarsbergen,  Maam,  Oud-Leusden,  Amersfoort,  Soest, 
Soestdijk,  Baam,  Laren  en  Blaricum  naar  Huizen. 

De  oostelijke  bovengrens  loopt  van  Wageningen  naar  Benne- 
kom,  Ede,  Lunteren  en  Meulunteren  en  verdwijnt  daar  in  het 
groote   xijdal  der  Veluwe. 

Van  veel  meer  belang  is  de  benedengrens,  die  meestal  zeer 
duidelijk  als  een  rand  van  1-2  M.  hoogte  te  voorschijn  treedt^ 
waardoor  de  zandvlakte  als  een  echt  laagterras  van  eenen  ver- 
dwenen Rijnarm  wordt  gekenmerkt.  Deze  rand  loopt  van  De 
Grebbe  langs  het  station  Veenendaal  (dorp),  de  halte  De  Haar, 
beoosten  Maarsbergen,  dwars  door  Amersfoort,  om  Baarn  heen, 
langs  Eemnes,  naar  de  haven  van  Huizen. 

De  hierbij  passende  oostrand  is  veel  onduidelijker,  waarschijn- 
lijk doordat  de  Rijnarm  zich,  bij  het  verminderen,  geregeld  west- 
waarts heeft  verplaatst.  Daarvoor  neemt  men  echter  hier  eenige 
zeer  eigenaardige  verschijnselen  waar,  namelijk  zandruggen,  die 
ongeveer  van  het  O.  naar  het  W.  loopen,  1-2  M.  hoog  iijn  en  door 
mij  beschouwd  worden  als  zandbanken,  die  bij  tijdelijke  aanzwel- 
lingen van  den  stroom  werden  afgezet.  Ik  telde  daarvan  twee 
in  de  nabijheid  van  Bennekom,  die  zich  elk  westwaarts  weder  in 
tweeën  verdeelen,  drie  in  de  nabijheid  van  Ede  en  drie  bij  Lun- 
teren, waarbij  zich  dan  nog  min  of  meer  de  waterscheiding  tus- 
schen de  Bameveldsche  en  Luntersche  Beken  voegt.  De  eerste 
toch  stroomt  steeds  westwaarts,  de  laatste  eerst  noord-,  daarna 
westwaarts,  evenals  zich  vermoedelijk  de  Rijnarm  heeft  omge- 
bogen. Deze  ombuigingen  zijn  de  oorzaak,  dat,  in  het  ocstelijke 
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gedeelte  der  G.  V.,  de  bodem  zuidwaarts  daalt,  dus  tegen  de 
natuurlijke  afwatering  in,  wat  deze  zeer  bemoeilijkt. 

Ten  slotte  nog  de  vermelding  van  een  paar  zeer  in  het  oog 
vaUende  eilanden  in  dezje  verlaten  rivierbedding. 

Vooreerst  de  bekende  Emmikhuizer  Berg  bij  Veenendaal,  die 
door  den  voormaligen  Rijnspoorweg  wordt  doorsneden  en  eene 
hoogte  van  18.3  M.  4-  A.  P.  bereikt.  Ten  Z.  O.  daarvan  ligt  eene 
tWeede  kleinere,  ,,Het  Vendel"  en  eene  derde  met  het  oudere  ge- 
deelte van  het  dorp  Veenendaal.  Beiden  bereiken  eene  geringere 
hoogte,  die  ik  schat  op  6  M.  boven  hunne  omgeving,  dus  ±  12 
M.  -f-  A.  P.  De  grond  bestaat  er  uit  het  gewone  G^'inddiluvium, 
dat  men  ook  in  de  Utrechtsche  Heuvelen  en  op  de  Veluwe  aan- 
treft. Zij  zijn  dus  ouder  dan  het  laagterras  en  dan  de  ijsbedek- 
king  en  kunnen  als  ,,Durchragungen"  opgevat  worden.  De  Em- 
mikhuizer Berg  bereikt  de  grootste  hoogte  van  het  laagterras  in 
de  nabijheid,  zoodat  alle  drie  de  heuvels  daarvan, deelen  kunnen 
uitgemaakt  hebben,  zooals  de  heer  van  Baren  in  zijne  verhan- 
deling over  de  Veluwe  zegt.  Toch  zijn  zij  oorspronkelijk  ouder, 
wegens  himne  samenstelling  uit  Grinddiluvium,  die  door  den  heer 
VAN  Baren  over  het  hoofd  is  gezien,  en  blijf  ik  ze  dus  als  deelen 
van  het  moraine-landschap  beschouwen. 

Ik  geloof,  dat  thans  wel  als  bewezen  mag  aangenomen  wor- 
den, dat  door  de  G.  V.  eenmaal  een  Rijnarm  gestroomd  heeft, 
die  eerst  een  laagterras  heeft  opgebouwd,  later  daarin  eene  smal- 
lere bedding,  met  eenen  duidelijken  terrasrand,  heeft  uitgeschuurd 
en  te  niet  is  gegaan  voordat  het  tot  eene  geregelde  kleiaf zetting 
was  gekomen. 

De  heer  Beekman  hecht,  met  Staring,  aan  de  afwezigheid  van 
klei  groot  gewicht,  ik  ook  eenigszins,  maar  acht  de  aanwezigheid 
van  den  oeverrand  van  nog  veel  grooter  belang.  Het  ontbreken 
van  klei  is  weder  een  der  vele  gevallen,  waarin  de  Natuur  niet 
dat  heeft  gedaan,  wat  velen  vinden,  dat  zij  had  moeten  doen. 
Misschien  is  zulks  zeer  onbehoorlijk  van  haar,  doch  zij  is  nu  een- 
maal machtiger  dan  wij  en  gaat  bedaard  haren  gang,  zich  niet 
storende  aan  onze  voorschriftien. 

Discussie  : 

De  heer  H.  E.  de  Bruyn  (den  Haag)  merkt,  naar  aanleiding  der  voordracht 
van  den  heer  Lobié,  het  volgende  op: 

De  heer  Lorié  beweert,  dat  door  zyne  beschouwingen  nu  is  uitgemaakt, 
dat  de  Geldersche  Vallei  gevormd  is  door  een  Rynarm;  dit  acht  ik  nog  in 
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het  geheel  niet  bewezen:  verschillende  leiten  wijzen  ir.  i.  op  hot  onjui-te 
daarvan. 

In  oen  serie  boringen,  gedaan  dwars  door  de  Qeldersche  Vallei  door  de 
Commissie  in  zake  de  watervoorziening  van  Amsterdam,  waarvan  ik  lid 
was,  is  boven  de  zeeklei  niet  alleen  één  veenlaag,  maar  meerdere  tot  vier 
toe,  op  verschillende  hoogte  aangetroffen:  zoo  b«v.  eene  van  onge\eer  20 
üM.  dikte  in  eenige  opvolgende  boringen  op  ±  500  M  afstand,  zoodat  die 
laag  over  enkele  kiloinetera  doorgaat.  Nu  is  het  hoogst  onwaaröchöniyk 
dat  zoodan^'go  veenlaag  gevormd  werd  in  de  aanvulling  met  zand  door  een 
rivierarm. 

Hot  zand  boven  de  kleilaag  is  van  eon  geaardheid,  dat  het  niet  waar- 
$ch\]nlt|k  is,  dat  het  door  een  rivjerarm  is  aangevoerd  'en  het  komt  dan 
ook  geheel  niet  ovoreen  met  het  zand,  thans  door  den  Nederr\1n  aldaar 
afgevoerd. 

De  verschillen  in  terrein  hoogte,  door  den  heer  Lorié  als  oeverUlnen  van 
«en  livierarm  aangezien,  kunnen  evengoed  een  anderen  oorsprong  hebben, 
zooals  op  andere  plaatsen  het  geval  moet  z^jn.  Met  de  dalen,  daardoor 
gevormd,  komon  overeen  dalen,  die  zich  laten  vervolgen  in  de  hoogere 
Veluwe,  zooals  de  heer  Lorié  opmerkt  in  zyn  verhandeling  over  den  geo- 
logischen  bouw  der  Geldersche  Vallei  (No.  36  der  Mededeelingen  omti-ent 
de  Geologie  van  Nederland,  verzameld  door  de  Commissie  voor  het  geolo- 
gisch ondei*zoek). 

De  oppervlakte  in  de  Geldersche  Vallei  bereikt  b\j  Barneveld  en  A'oort- 
huizen,  waar  de  laag  zeeklei  nog  wordt  aangetroffen,  de  hoogte  van  10  a 
12  M.  boven  AP.  Nu  Kan  de  rivier  btj  Wageningen  vóór  hot  maken  van 
kaden  of  djjken  nooit  hooger  ztjn  gekomen  dan  ongeveer  8  M  boven  AP., 
om  reden  dat  de  oppervlakte  van  de  Betuwe  daar  ter  plaatse,  die  volgens^ 
den  heer  Lorlë  na  het  verdw4jnen  van  zt)n  Rynarm  nog  is  verhoogd  door 
opslibbing,  slechts  +  7  M.  boven  AP.  bedraagt.  Hoe  nu  een  rivier  meteen 
hoogsten  waterstand  van  8  M.  eenige  E.M.  lager  het  dal  geheel  kan  aan- 
vullen met  zand  tot  10  a  12  M;  is  niet  te  begrepen.  , 

M.1.  is  de  Geldersche  Vallei  niet  ontstaan  door  een  R^narm  en  de  bewo- 
ring  van  Staring,  nameiyk  het  geheel  ontbreken  van  rivierklei,  is  daarvoor 
nog  het  sterkste  bewiis. 

De  heer  Lorié  antwoordt  hierop  h9t  volgende. 

In  zyne  recensie  mt)ner  verhandeling,  in  het  T.  K.  N.  A.  G.,  spiak  de 
heer  Beekman  van  het  „gevaar  van  de  zaak  te  modern -hydrographisch  t» 
bekaken".  Dit  is  zeer  juisf,  want  het  vraagstuk  of  door  de  G  V.  eei^maal 
een  Rt)narm  heeft  gesiroomd  is  niet  een  modern-nydrographisch,  maar  een 
geologisch  vraagstuk  en  inoet  door  geologen  uitgemaakt  worden. 

Op  de  bezwaren  van  den  heer  De  Bbuyn  kan  ik,  als  geoloog,  het  volgende 
ani  woorden. 

1°.  De  verschillende  veenlagen  bewezen  m.i.,  dat  aanvankelijk  de  veen- 
vorming  en  de  aanvoer  van  Rynzand  geltjktydig  plaats  hadden,  totdat  de 
waterhoeveelüeid  in  den  Rynarm  zoo  groot  was  geworden,  dat  het  zand 
de  veenlaag  geheel  bedekte.  Langs  de  Geldersche  IJsel  ziet  men  nog  tegen- 
woordig verlaten  armen,  waar  zich  veen  vormt  en  de  rivier  zelve  dicht 
naast  elkander. 
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2^.  Het  zand  in  de  G.  V.  is  door  eenen  diluvialen  Rijnarra  aangevoerd, 
die  veel  kraclitïger  was  dan  onze  tegenwoordige  NederrtJn. 

3°.  De  dalen,  die  van  de  Veluwe  komen,  loopen  O.W.,  de  oeverrand, 
door  mö  bedoeld,  van  Z.0.  naar  N.W.,  begint  vlak  aan  den  Ryn,  by  de 
(f rebbe,  ea  laat  zich  tot  voorby  Amersfoort,  enz.  goed  vervolgen. 

4°.  De  ophooging  der  6.  V.  met  zand  heeft,  m.i.  de  hoogste  zandvlakten, 
alö  b\j  Barneveld  en  Voorthuizen  gevormd.  Daarna  is  de  rivierarm  geleidelijk 
zwakker  geworden,  heeft  hare  bedding  nitgeschuurd  en  is  uit  de  G.  V. 
verdwenen.  Deze  uitschuring  is  door  den  Nederrftn  verder  voortgezet  en 
daardoor  is  deze  zooveel  lager  komen  te  liggen.  In  nog  lateren  t\]d  is  de 
uitschuring  tot  staan  gekomen  en  heeft  voor  eene  afzetting  van  rivierklei 
plaats  gemaakt. 

5°.  De  Darthnizer  Pas  bewijst  m.i.,  dat  beide  riviertakken  tegel tjk  bestaan 
hebben.  In  den  diluvialen  t\jd  hebben  geen  van  beiden  klei  afgezet  (wel 
zand)  omdat  daarvoor  hunne  stroomsnelheid  te  groot  was,  zulks  is  eerst 
veel  later,  in  don  alluvialen  tijd  gebeurd. 

Voor  eenen  geoloog,  die  süiidie .  heefc.  gemaakt  van  het  Diluvium,  is  dit 
alles  zeer  eenvoudig. 

< 

De  heer  WOUTER  COOL  hield  een  voordracht  over:  De  overstroomingen 
Tan  Zeeland  in  Maart  1906  (met  lichtbeelden). 

Nu  het  meer  dan  een  jaar  geleden  is,  dat  bovenstaande  ram- 
pen plaats  vonden,  terwijl  sinds  dien,  behalve  de  beschrijvingen 
in  de  dagbladen,  nog  gepubliceerd  werden  de  interessante  studies 
van  den  Heer  A.  A.  Beekman  in  de  September-aflevering  1906 
van  het  Tijdschrift  van  het  Koninklijk  Aardrijkskundig  (Genoot- 
schap en  het  officieele  verslag  van  den  Waterstaat,  schijnt  het 
wellicht  onbescheiden  om  ook  nu  weer  uwe  aandacht  voor  deze 
overstroomingen  in  te  roepen. 

Maar  de  goede  gewoonte  om  op  deze  Congressen  eveneens  min 
of  meer  technische  onderwerpen  te  behandelen,  gepaard  met  de 
vérstrekkende  belangrijkheid  der  kennis  van  dijkbreuken  voor 
ons  geheele  vaderland,  hebben  mij  doen  besluiten  hier  het  woord 
te  voeren. 

Hoe  verleidelijk  het  ook  moge  wezen  om  met  u  het  ontstaan 
en  de  wording  van  het  tegenwoordige  Zeeland  na  te  gaan,  moet 
ik  mij  van  dat  genot  spenen,  en  breng  u  met  behulp  mijner  Hcht- 
beelden  direct  tot  de  geteisterde  plaatsen,  waarvan  wij  allereerst, 
het  noord-oostelijk  deel  van  Staats- Vlaanderen  (1912  H.  A. 
overstroomd)  beschouwen. 

Bij  een  stormvloed  van  2.76  M.  hooger  dan  gewoon  hoog  water 
(H.  W.),  inundeerden  o.  m.  op  12  Maart  1906  de  Van  Alstein- 
polder,  de  kleine  Molenpolder  en  de  Wilhelmuspolder.  Door  de 
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groote  gaten  in  den  zeedijk  van  dezen  laatsten  polder  stroomde 
het  water  met  zooveel  kracht  toe,  dat  de  slecht  onderhouden 
binnendijken  voor  den  druk  bezweken  en  de  Zandepolder,  de 
Mariapolder  en  de  Noordhof  polder  onder  kwamen  te  staan,  even- 
eens voor  een  deel  de  Kruispolder,  Nijspolder  enz.  De  dorpen 
Kloosterzande  en  Groenedijk  werden  voor  eene  wijle  onbewoonbaar. 

Uit  de  reeks  van  beelden,  die  ik  u  thans  vertoonen  ga  kunt 
u  zien,  hoe  hoog  het  binnengeloopen  water  gestaan  heeft ;  op- 
merken den  omvang  der  doorbraken  en  leeren  de  wijze  van 
herstel ;  terwijl  tevens  door  fotlo's,  in  Augustus  d.a.v.  genomen, 
u  den  nadeeligen  invloed  bespeurt  van  het  zeewater  op  den 
bouwgrond,  veldgewassen  en  boomen.  Het  zout  van  het  zee- 
water toch  dringt  in  den  bodem,  waardoor  invloed  op  de  cul- 
tuur wordt  uitgeoefend ;  en  als  tweede  nadeel  ontstaat  het  ge- 
makkelijk dichtslibben  bij  regenval  van  den  losgewerkten  grond. 
Hoe  meer  klei  aanwezig  is,  hoe  meer  hinder  men  heeft  van  het 
tweede  bezwaar  ;  vooral  bij  het  water  der  Oosterschelde,  dat 
sterker  zoutgehalte  heeft  dan  dat  van  de  Wester  naamgenoote. 

Op  Zuid- Beveland  zijn,  in  den  noordoosthoek,  949  H.A.  onder- 
geloopen,  waarvan  het  meeste  indruk  maken  de  vernieling  van 
den  Eersten  en  Tweeden  Bathpolder  met  de  storing  in  het  spoor- 
wegverkeer op  den,  door  eerstgenoemden  loopenden,  dam.  De 
vloed  steeg  hier  ongeveer  2.58  M.  boven  normaal  peil. 

De  Bathpolders,  waar  het  groot-landbouwbedrijf  bloeide,  da- 
teeren uit  1856  en  1863,  en  konden,  zooals  bekend,  slechts  met 
eene  Rijkssubsidie  van  /  250.000  herwonnen  worden  ;  daar  ovei 
honderden  meters  lengte  de  dijken  weggeslagen,  alle  huizen  en 
voorraden  vernield  waren. 

Het  eiland  Tholen  werd,  behalve  in  den  Suzannapolder  (bij 
St.  Annaland),  geteisterd  door  den  inbraak  van  den  Slabbecoorn- 
polder,  die  aan  de  Eendracht,  onmiddellijk  ten  Noorden  van  het 
stadje  Tholen,  grenst. 

De  Slabbecoompolder  is  van  beruchte  herinnering  door  de  in- 
braken van  vorige  eeuwen,  waarvan  de  laatste  in  het  jaar  1808 
valt.  Evenals  toen,  drong  het  water  door  tot  den  binnendijk  bij 
de  Karnemelkspot  en  vloeide  in  den  Oud-Kijkuitpolder.  Daarop 
volgende  binnendijken  en  de  buitendijk  bij  den  Vogelenzang  be- 
zweken successievelijk,  met  het  resultaat  dat  het  dorp  Oud- 
Vossemeer  onderstroomde  en  1100  H.  A.  grond  met  water  be- 
dekt werden. 
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Ook  hiervan  toonen  u  mijn  beelden  in  korten  tijd  en  wellicht 
duidelijker  dan  met  woorden  den  omvang  en  het  resultaat  der 
verwoestingen. 

Zooals  van  zelf  spreekt,  werd  door  de  betrokken  ingenieurs 
geinformeerd  en  nagegaan,  hóe  de  dijken  bezweken  waren.  Som- 
mige ooggetuigen  beweerden  gezien  te  hebben,  dat  het  water 
hier  en  daar  over  den  kruin  liep  en  dezen,  zoowel  als  de  binnen- 
glooiing  aantastte.  Eene  ontgronding  aan  de  binnenzijde  blijft 
bij  lang  overvloeien  niet  uit,  het  resteerend  deel  dijk  wordt  te 
zwak  en  bezwijkt. 

Bewezen  is  b.  v.  dat  dit  plaats  had  bij  den  polder  Alteklein  op 
Zuid-Beveland  en  eigen  ingewonnen  berichten  bevestigen  dit  ook 
voor  dijkgedeelten  in  de  Bathpolders. 

Zelden  of  nooit  zal  het  voorkomen,  dat  door  den  schok  der 
op  den  dijk  beukende  golven  een  gedeelte  in  eens  wordt  wegge- 
slagen. Laten  we  vooral  in  het  oog  houden,  dat  we  hier  slechts 
over  zeedijken  spreken,  die  niet,  zooals  misschien  gewenscht  ware. 
geheel  van  klei  zijn  opgetrokken,  maar  hoofdzakelijk  om  econo- 
mische redenen  uit  zand  op  een  ondergrond  van  zand,  klei,  veen 
of  mengingen  daarvan  ;  d.  w.  z.  op  een  veerend,  niet  al  te  best 
zaat.  Soms  wordt  op  de  buitenbekleeding  een  waterkeerende 
kleilaag  aangetroffen  of  onder  den  dijkvoet  aangebracht,  maar 
door   zettingen   en    oude  geulen,  ontstaan  hierin  vaak  scheuren. 

De  Ingenieur  van  den  Provincialen  Waterstaat  in  Zeeland 
C.  C.  CooMANS  pubUceerde  in  het  weekblad  „De  Ingenieur"  van 
1  December  1906  eene  studie,  om  te  verklaren  dat  dijken  bezwe- 
ken zijn,  zonder  dat  overloop  had  plaats  gevonden. 

Als  type  van  een  te  beschouwen  dijk  (waarvoor  ik  u  evenals 
voor  de  andere  noodige  figuren  ook  maar  lichtbeelden  zal  ver- 
toonen)  neemt  hij  een  aarden  lichaam  met  veelal  niet  te  groote 
kruinsbreedte,  aan  de  buitenzijde  afloopende  naar  een  buitenberra 
van  eenige  tot  tien  meters  breedte,  met  den  voorkant  gelegen 
op  0.50  è,  2  M.  boven  hoogv^aterpeil  (H.W.),  en  waarvan  het 
waterbeloop  veelal  verdedigd  is  door  eene  s teenglooiing.  Binnen- 
waarts  van  den  kruin  leidt  een  vrij  steil  beloop  van  1,  5  a  2  op  1 
naar  een  binnenberm  van  eenige  meters  breedte,  gelegen,  gelijk 
met,  tot  in  enkele  gevallen  op  2  M.  beneden,  H.  W.  Over  dien 
binnenberm  loopt  veelal  een  al  of  niet  verharde  weg,  en  daar 
langs  een  bermsloot  of  vrij  diepe  waterleiding.  Soms  is  deze  weg 
op  de  kruin  een  4  a  6  M.  breed. 
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Het  doel  van  den  tuitenberm  ie  eensdeels  om  aan  het  dijk- 
lichaaiii,  boven  de  gjerstroomshoogwaters tanden,  een  zwaarder 
profiel  te  geven,  anderdeels  om  de  golf  een  plat  grondvlak  aan 
te  bieden,  waarop  deze  zich  kan  uitputten,  voordat  het  boven- 
deel van  het  dykabeloop  bereikt  wordt. 

Het  verschijnsel,  bij  enkele  zeedijken  opgemerkt,  dat  het  be- 
loop van  den  binnenberm  wegzakte  in  de  bermsloot,  zonder  dat 
overigens  iets  bijzonders  aan  den  dijk  werd  bespeurd,  en  zonder 
dat  water  over  den  kruin  was  gevloeid,  deed  hem  de  volgende 
hypothese  opstellen  :  Evenals  in  den  polder  op  eenige  diepte 
onder  de  oppervlakte  van  den  bodem,  de  grondwaterspiegel  wordt 
aangetroffen,  wordt  deze  ook  waargenomen  onder  den  zeed^k  en 
is  deze,  afhankelijk  van  de  meerdere  of  mindere  doorlaatbaarheid 
van  den  grond,  aan  schommelingen  onderhevig  onder  den  invloed 
van  den  buitenwateratand. 

Bij  lage  buitenwaterstanden  zal  de  grondwaterspiegel  onder 
den  d\(k  eene  helling  van  binnen  naar  buiten,  bij  hooge  van  buiten 
naar  binnen  aannemen. 

In  het  kort  zal  onder  den  druk  van  het  buitenwater,  binnen- 
dringen van  water  in  het  dykslichaam  verwacht  kunnen  worden, 
en  stelt  de  'ngenieur  Coomans  zich  voor,  dat  bij  den  stormvloed 
van  12  Maart  190G  dit  water  in  het  dyksllchaam  gerezen  is  tot 
buitengewoon  groote  hoogte,  aan  den  grondwaterspiegel  verhang- 
lijnen  gevende  met  sterke  helling  naar  binnen,  dus  wijzende  op 
eene  strooming  van  water  van  buiten  naar  binnen.  Er  kan  dus 
«itstrooming  van  grondwater  plaats  hebben  bij  den  bodem  van 
de  bermsloot,  en  by  buitengewoon  hoogen  waterstand  ook  aan 
den  teen  van  het  binnenbeloop  ;  een  verschijnsel,  dat  volgens 
zjjne  inlichtingen  geconstateerd  ia  geworden.  Door  het  rijzen  van 
den  waterstand  in  h«t  dijkslicbaam  zal  de  grondmassa  zoodanig 
met  water  doortrokken  worden,  dat  eene  brijachtige  maesa  zich 
vormt,  die  door  den  bovenliggenden  grond  wordt  ingedrukt  en 
die,  wanneer  zij  tot  den  binnenberm  rijst,  zgwaarts  kan  afschui- 
ven. Het  begin  van  deze  uitschuiving  zal  zijn  het  ontstaan  van 
scheuren  in  de  lengte-richting  van  den  kruin,  wat  gevolgd  zal 
kunnen  worden  door  het  plotseling  zakken  der  afgescheurd  massa. 

De  lengtescheuren  sijn  dus  niets  anders  dan  een  begin  van 
afschuiving. 
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de  buitenzijde  alle  door  hooge  sehorgronden  werden  begrensd  ; 
dit  zou  wijzen  op  het  feit,  dat  de  grondwaterspiegel  onder  den 
dijk  op  plaatsen  waar  schorren  daarvoor  gelegen  zijn,  aan  de 
buitenzijde  steeds  zeer  hoog  zal  staan,  en  niet  veel  zal  afwijken 
van  het  gewoon  hoogwaterpeil,  omdat  door  de  weinige  doorlaat- 
baarheid der  sehorgronden,  gedurende  den  tijd  dat  het  buiten- 
water lager  is  dan  de  bovenkant  der  schorren,  dit  grondwater 
geen  gelegenheid  heeft  om  te  zakken.  Bij  buitengewoon  hooge 
stormvloedsstanden  zal  dus  het  grondwater  in  het  buitendeel 
van  het  dijkslichaam  reeds  een  hoogen  stand  hebbende,  spoedig 
rijzen  en  het  verhang  in  den  grondwaterspiegel  de  sterke  helling 
vertoonen,  die  zulke  schadelijke  gevolgen  hebben  kan. 

Hiermede  komt  de  ingenieur  Coomans  tot  den  raad,  die  dank 
zij  de  door  hem  bekleede  positie  natuurlijk  van  buitengewone 
waarde  wordt,  om  bij  zulke  dijken  de  bermslooten  aan  de  bin- 
nenzijde te  dempen  ;  de  binnenbermen  te  verhoogen  ;  en  bij  voor- 
gelegen schorren  den  buitendijksteen  met  een  greppel  te  drai- 
neeren. 

Op  den  22  December  1906  kwam  op  deze  beschouwingen  een 
kritiek  in  van  den  Ingenieur  van  het  waterschap  Schouwen  Jhr. 
R.  R.  L.  DE  MuRALT  ;  gevolgd  door  een  repliek  van  den  aan- 
gevallene, en  artikelen  van  andere  belangstellende  ingenieurs, 
enz.  enz.,  waarbij  ten  laatste  geschreven  werd  op  eene  wijze,  die 
meer  persoonUjk  dan  technisch  was,  waarbij  geforceerde  beeld- 
spraken werden  gebruikt  en  de  te  behandelen  zaak  niet  duide- 
lijker werd. 

Zonder  in  details  te  treden,  kunnen  wij  opmerken  dat  de  in- 
genieur DE  MuRALT  de  langsscheuren  in  den  kruin  van  den  dijk 
een  gevolg  acht,  niet  van  een  begin  van  afschuiving,  maar  van 
de  beukende  kracht  van  de  golven  op  den  dijk.  De  horizontale 
ontbondene  dezer  kracht  zal  den  dijk  trachten  te  verschuiven. 

Als  men  neemt  het  type  van  den  boven  beschreven  Zeeuw- 
schen  dijk,  die  ruim  180000  K.  G.  per  meter  lengte  weegt,  dan 
begrijpt  men  vanzelf  dat  de  horizontale  kracht  gewoonlijk  niet 
veel  invloed  zal  hebben.  De  vertikaal  ontbondene  zal  de  gevaar- 
lijke kracht  wezen,  die  het  dijkslichaam,  dat  op  een  veerend  zaat 
rust,  in  trilling  zal  brengen. 

De  resultante  van  eigen  gewicht  van  den  dijk  en  vertikale 
golvenkracht  (door  den  ingenieur  W.  F.  Druyvestein  op  76500 
Kg.M.   berekend   voor   blootgestelde   dijken   bij   golven  van  2.50 
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M.  hoogte  en  12  M.  lengte)  zal  z.  i.  niet  ver  gelegen  zijn  vanaf 
het  zwaartepunt  van  het  geheele  dijkshchaam,  dus  ten  opzichte 
van  het  gewicht  niet  overheerschend  wezen.  De  gevaariijke  door- 
snede blijft  dus  z.i.  vallen  nabij  het  midden  van  den  dijk,  zoodat 
de  scheur  d^e  bij  trïUing  eindelijk  ontstaat,  ook  niet  ver  van  dat 
midden  zich  vormen  zal,  dus  bij  eenigszins  homogene  dijken  in 
het  kruingedeelte  terecht  komt. 

Omdat  de  kracht  der  golven  eene  mobiele  is,  zal  zoodra  de 
dijk  slechts  even  gescheurd  is,  de  haarfijne  scheur  zich  telkens 
openen  en  sluiten,  en  wordt  intusschen  bij  dijken  die  niet  hoog 
genoeg  zijn,  met  daarop  plassend  water  gevuld.  Door  den  hy- 
draulischen  druk  van  het  water  binnen  de  kruinscheuren  schuift 
dan  het  binnenbeloop  af  en  ontstaat  de  dijkbreuk. 

Waar  op  den  kruin  straat-  of  grintwegen  aangelegd  zijn,  heb- 
ben veelal  die  bedekkingen  geen  deel  genomen  aan  de  scheuren, 
die  inwendig  in  den  dijk  ontstaan,  en  zoodoende  geen  gelegen- 
heid gegeven  om  door  het  opplassend  water  vernield  te  worden. 

Zijn  raad  is  dus  vóór  alles  dij ks verhooging  ;  terwijl  hij  den 
Bathpolderdijk,  die  de  theorie-CooMANS  moet  staven,  o.  i.  zeer 
terecht  voor  over-gestroomd  verklaart,    zoodat  door  dien   dijk 
allerminst  het  bewijs  geleverd  is. 

Het  voorstel-CooMANS  tot  het  dempen  ter  eener  zijde  van  de  berm- 
sloot  met  het  graven  van  den  greppel  aan  de  buitenteen  bij  schor- 
ren ontmoet  eveneens  ernstigen  tegenstand ;  omdat  men  ter  eene 
zijde  een  goed  middel  van  draineering  van  het  land  achter  den 
dijk  gaat  missen,  en  ter  andere  zijde  door  het  graven  in  de  schor, 
de  diepere  lagen  van  den  bodem  voor  directe  communicatie,  onder 
den    dijk    door,  van  buiten-  en  binnenwater  geschikter  maakt. 

Onze  opinie,  zonder  in  langdurige  beschouwingen  te  vallen  en 
op  verschillende  detailzaken  van  beide  strijders  aanmerkingen  te 
maken,  is  deze:  dat  door  waarnemingen,  boringen,  en  het  ver- 
zamelen van  zeer  betrourwbare  gegevens  moet  nagegaan  worden, 
welke  verklaring  van  het  ontstaan  van  scheuren  in  den  kruin 
van  den  dijk  het  meeste  der  waarheid  nabij  komt,  en  dat  in  het 
algemeen,  wil  men  verantwoord  wezen,  bij  eenigszins  lage  dijken 
dijksverhooging  niet  mag  en  kan  uitblijven.  Verhooging  toch  geeft 
meer  waarborg  tegen  het  zeer  gevaarlijke  overvloeien  en  (ingeval  de 
theorie  de  Muralt  van  volspattend  water  in  scheuren  waar  blijkt) 
tegen  afschuivingen  van  het  binnenbeloop.  Wat  overvloeien  be- 
treft zij  herinnerd  dat,  indien  de  invloeden  die  bij  de  stormen  van 
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1894  en  1906  verschillend  heerschten,  eens  tegelijkertijd  optra- 
den ;  dus  en  zeer  sterke  wind  en  buitengewoon  hoog  water  de 
dijken  aantastten,  men  een  vloed  zou  kunnen  verkrijgen,  nog 
hooger  dan  die  van  1906,  gepaard  met  een  veel  grooter  schade- 
lijk gevolg. 

Ten  slotte  hebben  wij  getracht,  eene  oplossing  te  vinden  voor 
den  aanleg  van  nieuwe  dijken,  en  meenen  geslaagd  te  zijn  eene 
constructie  te  ontwerpen,  die  aJle  bezwaren  ondervangt,  hetzij 
dat  de  hypothese  van  den  heer  Coomans,  of  de  verklaring  van 
den  heer  de  Muralt  de  zege  wegdraagt.  Daarbij  mag  evenmin 
de  financieële  zijde  buiten  rekening  gelaten  worden  ;  want  dijken 
geheel  van  klei  zijn,  zooals  reeds  gezegd,  zonder  twijfel  de  beste, 
doch  soms  onbetaalbaar  duur. 

Wij  stellen  voor,  een  zanddijk  op  te  werpen  met  een  kern  van 
klei  (kleikist),  die  ingelaten  is  op  het  zaat,  dat  naar  behooren 
eerst  omgewerkt  of  verbeterd  werd.  De  kleikern  moet  in  tegen- 
stelling van  wat  vroeger  geschiedde,  reiken  tot  den  kruin  en  wordt 
daar,  indien  geen  verharde  weg  cf  gewapend-betonplaten  aan- 
wezig zijn,  uitgebreid  tot  een  vlakke  laag  over  de  geheele  kruin- 
breedte. 

Aan  de  zeezijde  wordt  de  dijk  mét  een  kleibanket,  steenglooüng, 
gewapend-betonplaten,  bedekt  naar  gelang  de  omstandigheden 
vereischen. 

De  kleikern  verhindert  o.  i.,  dat  door  den  vloed  het  grond- 
water in  het  dijkslichaam  naar  den  binnenberm  stroomt ;  het 
gevaar  Coomans  kan  dus  niet  optreden.  De  bekleeding  op  den 
kruin  heeft  tot  strekking,  dat  scheuren  niet  spoedig  zullen  ont- 
staan en  dat  binnenplassend  water  n'et  gretig  wordt  opgezogen  ; 
dus  afschuivingen  langs  dien  weg  vermeden.  Men  moet  toch  niet 
vergeten,  dat  een  stormvloed  betrekkelijk  kort  duurt. 

Zoo  is  na  jaren  de  eeuwenoude  kwestie  van  dijkaanleg  en  ver- 
dediging in  ruimeren  kring  weer  urgent  geworden,  en  beveel  ik 
dit  onderwerp  ook  in  uwe,  zoo  gewaardeerde,  studie  aan. 

Ik  heb  gezegd. 

'  Hierna  doet  de  heer  K.  MA.RTIN  eenige  mededeelingren. 

Tenslotte  doet  de  heer  K.  Martin  eene  voorloopige  mededee- 
ling  over  tertiaire  en  jongere  versteeningen  van  Nias,  naar  aan- 
leiding eener  collectie,  die  door  den  heer  Kannegieter  in  op- 


640  VIERDE    SECTIE. 

dracht  van  den  heer  J.  R.  H.  Neervoort  van  de  Poll  op  het 
genoemde  eiland  is  bijeengebracht  en  waarvan  de  conchylen  zijn 
onderzocht  door  Mej.  H.  Icke. 

De  meeste  versteeningen  zijn  afkomstig  uit  een  riviertje  bij 
Dahana^  gelegen  in  het  uiterste  Noorden  van  Nias,  190  M.  boven 
den  spiegel  der  zee  ;  ze  zijn  meestal  zeer  goed  bewaard  en  soms 
nog  met  zeer  duidelijke  kleuren  voorzien.  Er  werden  44  soorten 
van  mollusken  gedetermineerd,  waarvan  36%  nog  levend  voor- 
komen. Dit,  in  verband  met  hetgeen  elders  over  de  vertikale  ver- 
spreiding der  gevonden  fossielen  bekend  is,  bewijst,  dat  de  af- 
zettingen van  Dahana  neogeen  zijn.  Vermoedelijk  stellen  ze  grens- 
lagen van  jonmioceen  naar  plioceen  voor. 

Ten  W.  van  Ooenoeng  Sitoli,  voorbij  het  dorp  Hilina,  ligt  een 
heuvel,  de  Lele  wojw,  die  uit  koraalkalk  bestaat,  gedeeltelijk  rijk 
aan  kalkalgen.  Bijna  aan  den  top  van  dezen  heuvel,  op  een  hoogte 
van  ±  130  M.  liggen  verschillende  grotten  dicht  bij  elkaar.  In 
één  van  deze  grotten  zijn  schelpen  verzameld,  die  op  sommige 
plaatsen  dicht  opeengehoopt  waren  en  allen  een  heel  frisch  uiter- 
lijk vertoonen.  De  meeste  conchylen  zijn  zoetwatervormen ;  maar 
ook  Potamides,  Tdescopium  en  Arca  komen  voor  en  de  geheele 
fauna  wijst  op  de  monding  eener  rivier.  WeUicht  stellen  de  holen 
van  den  Lde  wcno  een  oude  strandlijn  aan  het  aestuarium  eener 
rivier  voor.  Zeker  valt  de  vorming  der  grotten  in  het  allerjongste 
kwartair  en  moet  de  noordoostkust  van  Nias  sedert  dien  tijd  ± 
130  M.  zijn  opgeheven. 

Op  de  toppen  der  heuvelen,  die  aan  de  Madbo,  in  het  N.W. 
van  Goenoeng  Sitoli,  zijn  gelegen,  vindt  men  dichte  koraalkalken 
met  slecht  bewaarde  orbitoiden,  vermoedelijk  lepidocydina.  In 
aansluiting  hieraan  constateert  spreeker  de  groote  verspreiding 
van  oud-mioceene  kalksteenen  met  lepidocydina  in  den  Indischen 
Archipel.  Dergelijke  oud-mioceene  afzettingen  komen  voor  op 
Sumatra,  Java,  Madura,  Bomeo,  Celebes ,  Batjan,  Obi,  Soék,  de 
Kei-eilanden,  Koor,  Timor  en  Sainauw.  Daaraan  sluiten  zich 
Christmas-eiland,  Birma,  de  Phüippijnen  enz.  Overal  waar  deze 
vorming  voorkomt,  heeft  tijdens  het  oudmioceen  een  ondief}e 
zee  gestaan. 

Aan  het  eind  dezer  vergadering  werd  tot  voorzitter  der  Vierde  Sectie  van 
het  Twaalfde  Congres  gekozen  de  heer  R.  Schuiling  te  Deventer,  die  de 
benoeming  aannam. 
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Vergadering  van  Zaterdag  6  April,  des  voormiddags  te  9  uur, 
in  het  Geologisch  Mineralogisch  Museum. 

N»  opening  door  den  voorzitter  wordt  hot  woord  verleend  aan  den  heer 
Hr.  W.  A.  J.  M.  VAN  WATERSCHOOT  TAN  DER  GRACHT,  tot  het  houden 
van  ztjn  voordracht,  getiteld :  Ëenl^e  besehonwtngeD  over  de  vennoedeiyke 
reoIoRiiche  i:est«Idheld  van  den  onderirrond  la  Nederland  en  de  koIeDToiidstcB 
in  de  I'eef. 

Ons  vaderland,  ,,het  lage  land  aan  de  Noordzee",  gold  we! 
steeds  als  een  zeer  onvruchtbaar  terrein  voor  den  geoloog  die 
de  oudere  formaties  en  de  tektoniek  daarvan  tot  voorwerp  zijner 
studiën  wenschte  te  kiezen.  AUerwege  treft  het  oog  slechts  de 
vlakte  van  het  alluvium  en  diluvium.  Alleen  in  het  uiterste  Zui- 
den des  lands  in  Zuid-Limburg  en  op  enkele  plekjes  in  het  Oosten 
van  Gelderland  en  Overijssel  vindt  men  eilandjes  van  tertiair, 
krijt  of  zelfö  oudere  gesteenten. 

Het  kan  ons  dus  niet  verwonderen  dat  in  en  dergelijk  land 
de  geologen  zich  tot  nu  toe  in  hoofdzaak  moesten  bepalen  tot 
de  studie  der  aan  of  nabij  de  oppervlakte  voorkomende  jongste 
formaties,  voornamelijk  van  ons  belangwekkend  diluvium.  Eerst 
in  den  laatsten  tijd  vestigden  de  allerwegen  in  de  nabijheid  onzer 
grenzen  en  ook  in  Zuid-Limburg  uitgevoerde  boringen  naar  steen- 
kolen, die  ten  deele  zeer  wel  slaagden,  de  aandacht  op  den  dieper 
liggenden  ouderen  ondergrond.  Dit  leidde  in  1903  tot  eene  met 
voldoende  middelen  voorziene  Rijksopsporing  van  Delfstoffen. 
De  vermoedelijke  ligging  der  oudere  formaties  in  den  ondergrond 
werd  in  studie  genomen,  diepboringen  werden  uitgevoerd  en  aldus 
eindelijk  een  eerste  begin  gemaakt  met  het  verkrijgen  van  eeniee 
kennis  van  de  diepere  grondslagen  van  het  land. 

Het  behoeft  wel  geen  nadere  uitweiding  dat  dergelijke  explo- 
ratien  in  een  tand  als  het  onze  zeer  moeielijk  zijn.  In  andere  streken 
vindt  de  geoloog  aan  de  oppervlakte  meestal  talrijke  aanwijzin- 
gen voor  de  ligging  der  lagen  in  de  diepte  ;  bij  ons  verhullen  het 
diluvium  en  veelal  nog  honderden  meters  daaronder  liggend 
tertiair  den  ondergrond  zoo  volkomen,  dat  enkel  uit  meestal  op 
vrij  groeten  afstand  verzamelbare  gegevens  een  theorie  kan  ge- 
bouwd worden  die  aan  de  onderzoekingen  tot  richtsnoer  moet 
strekken.  Daar  zelfs  over  onze  grenzen  de  toestand  schier  nog 
overal  dezelfde  is  en  nog  steeds  het  diluvium  over  grooten  af- 
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stand  alles  blijft  bedekken,  zijn  boringen  de  eenige  bronnen  voor 
de  noodige  gegevens  en  deze  bron  is  heelaas  veelal  zeer  troebel. 
Vooreerst  zijn  er  vele  boringen  die  geheim  gehouden  worden, 
voornamelijk  zijn  dat  zulke  die  niet  aan  de  verwachtingen  be- 
antwoordden, dus  vaak  de  meest  interessante  voor  den  exploree- 
renden geoloog.  Bovendien  is  het  betrekkelijk  zeer  zeldzaam  dat 
bij  boringen  op  wetenschappeUjke  wijze  monsters  der  grondlagen 
zyn  verzameld  en  onderzocht :  in  verreweg  de  meeste  gevallen 
moet  men  zich  vergenoegen  met  de  aanteekeningen  van  geologisch 
totaal  incompetente  boormeesters  en  vereischt  het  soms  niet  weinig 
scherpzinnigheid  te  achterhalen  wat  men  met  de  in  de  boortabel- 
len  neergeschreven  benaming  eigenlijk  bedoeld  heeft.  Ik  haal 
hier  een  voorbeeld  aan  uit  velen :  in  het  krijtbekken  van  Munster 
wordt  het  carboon  door  zand-  en  mergellagen  der  krijtformatie 
bedekt ;  dit  maakt  dat  boormeesters  die  vroeger  alleen  in  West- 
falen  boorden,  meestal  ook  in  andere  streken  eiken  harden  leem 
,, Mergel"  of  zelfs  „Kreidemergel"   noemen. 

Men  mag  zich  dus  niet  verwonderen  dat  het  jarenlange  na- 
sporingen  vereischt  heeft,   alvorens  een  eenigszins  betrouwbaar 
beeld  van  de  ligging  der  grondlagen  kon  ontworpen  worden  en 
dat  men  dien  ten  gevolge  in  den  beginne  hier  en  daar  heeft  mis- 
getast.  Nu  wij  echter  het  eerste,  moeielijkste  begin  achter  ons 
hebben  en  inderdaad  blijkens  de  gedane  vondsten  op  het  goede 
spoor  schijnen  te  zijn,  wil  ik  u  in  het  kort  —  de  beschikbare  tijd 
laat  niet  veel  toe  —  enkele  mededeelingen  doen  over  den  tegen- 
woordigen  stand  onzer  kennis  en  over  de  thans  in  gang  zijnde 
onderzoekingen.  Ik  moet  hierbij  zeer  kort  zijn  en  kan  dus  niet 
veel  in  bijzonderheden  afdalen  ;  ik*  hoop  binnen  niet  te  langen 
tijd  eene  meer  uitvoerige  verhandeling  te  pubUceeren,  waarin  aan 
de  vele,  zeer  belangrijke  vragen,  waartoe  de  weinige  uitgevoerde 
boringen  reeds  aanleiding  gaven,  meer  tijd  kan  gewijd  worden. 
Hier  moet  ik  er  mij  toe  bepalen  die  vragen  slechts  even  aan  te 
roeren. 

Gaarne  ware  ik  begonnen  met  u  eene  schildering  te  geven  van 
de  w\jze,  waarop  de  ook  in  Nederland  voorkomende  kolenfor- 
matie  werd  afgezet,  de  kolenlagen  werden  gevormd  en  welke  be- 
wegingen der  aardkorst  de  oorspronkelijke,  horizontale  ligging 
der  grondlagen  stoorden. 

Voor  heden  moet  ik  mij  wel  bepalen  tot  de  thans  niet  nader 
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te  motiveeren  mededeeling  dat  Nederland  behoort  tet  een  gebied, 
waarin  zich  tijdens  het  midden-  en  jongcarboon  in  Noord-Europa 
een  groot  kolenbekken-vormde,  dat  zich  van  Zuid-Busland  over 
SJleziê,  Weetfalen,  Nederland,  België,  Noord-Frankrijk,  Engeland 
en  wellicht  nog  ver  onder  den  oceaan  in  den  ondergrond  uit- 
strekt. De  kolenlagen- voerende  gesteenten  werden  eens  als  zand- 
en kleilagen  afgezet  in  een  uitgeatrekten  lagunengordel,  die  zich 
langs  den  noordrand  van  een  groot  bergland  uitbreidde,  dat  zich 
toen  langzamerhand  begon  te  verheffen  om  eerst  tijdens  het 
,,Bothl legende"  tot  eene  serie  van  geweldige  ketens  te  worden 
■opgeplooid  :  de  z.g.  Hercynische  Alpen. 

Sedert  is  dit  hooggebergte  nagenoeg  geüeei  verdwenen ;  in 
■de  onafzienbare  cyclus  van  eeuwen  die  sedert  verliep,  heeft  het 
water  de  bergtoppen  tot  onaanzienlyke  heuvels  afgeslepen,  ein- 
delijk is  het  in  schollen  gebroken  en  langs  breuken  in  de  diepte 
verzonken,  waar  het  door  jongere  sedimenten  werd  bedekt.  De 
laatste  sporen  vindt  men  in  de  heuvels  van  België,  Bretagne  en 
Zuid- Engeland  en  in  de  horsten  van  midden-Duitschland:  Schwarz- 
wald,  Thüringerwald,  Harz,  enz. 

Het  ten  Noorden  van  dit  bergland  gevormde  kolenbekken  is 
thanB  byna  geheel  naar  de  diepte  gezonken,  in  de  kolenbekkens 
van  Noord- Frankrijk,  Zuid-België,  Zuidelijk  Westfalen  en  Silezië 
is  de  zuidelijke  rand  nog  aan  de  oppervlakte  zichtbaar,  doch 
■overal  neemt  de  diepte,  naarmate  men  verder  naar  het  Noorden 
voortdringt,  toe  en  komen  steeds  dikker  wordende  sedimenten 
van  jongere  formaties  het  carboon  bedekken. 

Hoewel  de  palaeozoische  hercynische  plooüngsbewegingen  hier 
weldra  ophouden  en  b.v.  in  ons  vaderland  alleen  nog  in  Zuid- 
Liniburg  duidelijk  te  bespeuren  zijn,  hgt  de  kolenformatie  geens- 
zins ongestoord-  Ware  dit  bet  geval  geweest,  dan  zoude  in  geheel 
Nederland  de  diepte  veel  te  groot  zyn  voor  praktischen  mijn- 
bouw. Integendeel  de  verzinking  heeft  zeer  onregelmatig  plaats 
gehad,  waarbij  groote  breuken  een  rol  spelen  en  in  het  Noorden, 
met  name  in  Gelderland,  ook  een  systeem  van  ongeveer  oost- 
west gerichte  mesozoische  plooüngen.  Dit  maakt  dat  het  carboon 
volstrekt  niet  overal  even  diep  ligt  en  dat  evenmin  de  overdek- 
kende jongere  formaties  overal  in  haar  geheel  zyn  afgezet ;  er 
.  hebben  groote  niveauschommelingen  plaats  gehad,  waardoor  ge- 
heele  streken  geruimen  tijd  droog  land  zijn  geweest  en  niet  door 
■sedimenten  werden  bedekt,  integendeel  de  reeds  gevormde  weder 
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door  erosie  werden  verwijderd.  Dit  laatste  kan  zoover  gegaan 
zijn  dat  het  produktieve  carboon  plaatselijk  niet  meer  aanwezig^ 
is;  er  bestaan  hiervoor  aanwijzingen  bij  Venlo  en  in  de  richting- 
van  Nijmegen.  Het  is  dus  de  taak  van  den  explorateut'  na  te  gaan^ 
op  welke  plaatsen  hoogere  ruggen,  horsten  of  zadels,  in  den 
ondergrond  te  verwachten  zijn,  die  het  kolengebergte  bereikbaar 
maken. 

Aanwijzingen  daarvoor  vindt  men  (behalve  m  het  kolenbekken 
van   Heerlen)   alleen  over  de  grenzen. 

Bezuiden  ons  land  ligt  het  nieuw  ontdekte  kolenveld  der  Bel- 
gische Kempen.  Het  strekt  zich  uit  ten  noorden  van  een  zeer 
oud  silurisch  en  cambrisch  massief  (,,le  massif  du  Brabant")^ 
dat  door  talrijke  waterboringen  van  Ostende,  over  Brussel,  Me- 
chelen  en  Leuven  tot  bij  Maastricht  is  bekend  geworden  en  de 
Zuid-Belgische  kolenbekkens  van  het  veld  der  Kempen  scheidt. 
De  zuidgrens  verloopt,  in  eene  richting  van  WNW  naar  OZO,. 
over  Kessel  (ten  zuidoosten  van  Antwerpen),  Aerschot,  Diest, 
Hasselt,  naar  Lanaecken  (benoorden  Maajstricht).  De  noordgrens 
is  geheel  onbekend  :  het  carboon  zet  zich  hoogstwaarschijnUjk 
onder  geheel  Nederland  voort ;  de  noordelijkste  productieve 
boringen  Uggen  langs  een  lijn  die  over  Vlimmeren,  Gheel,  Baelen, 
Heppen,  Helchteren  naar  Rothem  loopt ;  noordelijker  liggen  nog 
boringen,  o.a.  bij  Gruitrode,  Eelen,  Maaseyck  en  MolenbeerseU 
die  echter  het  carboon  niet  meer  bereikten. 

De  dieptelijnen  van  het  abrasievlak  verloopen  zeer  regelmatig 
O-W  om  in  de  provincie  Antwerpen  meer  naar  WNW  af  te  wijken, 
waarbij  de  helling  naar  het  Noorden  iets  vermindert.  De  geringste 
diepte  Jigt  in  het  Zuid-Oosten  :  ±  300  M.  —  A.P.  bij  Opgrimby  ; 
de  noordelijke  boringen  hebben  in  het  westen  diepten  van  ± 
900  M.  bij  Vlimmeren  (14  KM.  bezuiden  onze  grens),  bij  Heppen 
(aanmerkelijk  zuidelijker)  is  de  diepte   ±   700  —  A.P. 

In  het  Noordoosten  van  België  wordt  de  zeer  regelmatige  ligging 
van  de  grondlagen  sterk  gestoord  en  verschijnen  groote  NNW — 
ZZO  gerichte  breuken,  die  later  meer  naar  WNW  ombuigen, 
waarlangs  het  terrein  trapsgewijze  naar  de  diepte  zinkt.  Men 
geraakt  hier  in  het  randgebied  eener  groote,  in  het  algemeen  post- 
mioceene,  dus  betrekkelijk  zeer  recente,  verzinking,  die  zich  in 
NW — ZO  richting  vanaf  Geilenkirchen  en  Linnich  (in  Duitsch- 
land)  uitstrekt.  Door  zeer  talrijke  boringen  is  die  verzinking  vrij 
nauwkeurig  bekend  geworden. 
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In  België  vinden  wq  reeds  eene  eerste  aanduiding  der  breuken 
bij  Gheel,  De  boring  by  Rothem  ligt  reeds  binnen  het  verzonken 
gebied  (carboon  bij  1171  M.  —  A.P.),  terwijl  in  de  onmiddellijke 
nabijheid  bij  Stockheim  de  diepte  nog  slechts  ±  382  M.  —  A.P.  was. 

Geheel  het  kolenveld  van  Nederlandsch  Zuid-Iimburg  ligt 
binnen  het  gebied  der  randbreuken  van  deze  verzinking  :  het 
h'gt  op  den  afbrokkelenden  rand  van  het  kolenveld  der  Kempen. 
Dit  afbreken  naar  de  diepte  geschiedt  zeer  onregehnatig  :  hoo- 
gere horsten  wisselen  af  met  diepere  slenken  ;  al  deze  langge- 
strekte  schotsen  hebben  echter,  overeenkomstig  de  breuken  een 
langsrichting  die  NNW — ZZO  loopt.  Bij  het  naar  het  Noorden 
afhellen  der  lagen  hebben  deze  verzinkingen  natuurlijk  ten  ge- 
volge dat  de  zuidrand  van  het  bekken,  waarop  het  productieve 
earboon  de  „flötzleere  Sandstein"  volgt,  verder  naar  het  Zuiden 
wordt  teruggedrongen.  Bewesten  de  Maas  ligt  die  zuidrand  bfj 
Lanaeken,  oostelijker  hgt  hij  reeds  by  Aken.  Op  gelijke  wijze 
wijken  de  noordelykste  vondsten  terug  :  in  België  had  men  nog 
steenkool  bij  Rothem,  de  noordelijkste  Nederlandsch-Limburgsche 
boringen  liggen  bij  Obbicht,  Limbricht  en  ei^del^k  nog  zuide- 
lijker bij  Munstergeleen  ;  verder  oostelijk  in  Duitschland  zelfs 
eerst  bij  Jmmendorf  en  Koslar. 

De  afschuivingen  zetten  zich  namelyk  beoosten  onze  grens 
nog  steeds  voort  in  de  kolendistricten  van  Aken  en  Duren  ;  nog 
steeds  gehjk  gerichte  breuken  :  de  Feldbiss,  de  Münstergewand 
en  de  Sandgewand  werpen  het  carbon  steeds  meer  naar  de  diep- 
te. De  afschuiving  is  hier  evenmin  regelmatig  trapvormig,  hoo- 
gere horsten  en  diepere  slenken  („Graben")  wisselen  ook  hier 
elkaar  af. '), 

Beoosten  de  Sandgewand  zjjn  in  den  laatsten  tijd  door  borin- 
gen benoorden  Duren  nog  verschillende  nieuwe,  altijd  geÜjk  ge- 
richte scheuren  bekend  geworden,  die  het  gebergte  nog  steeds 
dieper  doen  wegzinken.  Men  heeft  hier  vermoedelijk  ongeveer 
het  diepste  gedeelte  bereikt ;  de  hjn  der  grootste  diepten  zou 
dus,  evenals  de  breuken  ZO — ^NW,  later  naar  WNW  afwijkend, 
iets  beoosten  Duren,  over  Heinsberg  en  Stevensweert  naar  Weert 
verloopen. 

1)  Duidelijk  is  dit  bij  ds  i.g.  „Wettlïoba  HaupUpruDg"  van  de  mijpon 
Nordatom  en  Haria;  bij  dsce  acheur,  die  tuuoben  Feldbiss  ea  Sandgewand 
ligt,  is  juist  het  gebergte  bewest«n  de  storing  afgeschovea,  zoodat  beooaten 
«rvan,  tot  aan  de  Sandgewand  een  bocet  ligt. 
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Verder  naar  het  Noordoosten  verschijnen  weldra  de  nog  steed» 
gelijk  gerichte  breuken  van  den  tegenoverliggenden  rand  der 
diepte.  Bij  Brachelen  werd  nog  geen  carboon  bereikt,  bij  Lövenich 
echter  reeds  bij  408  M.  —  AP.  Hier  begint  een  hooge  carboon- 
horst,  aan  den  zuidwestemken  rand  door  groote  breuken  afge- 
sneden. De  horst  zet  zich  in  NNWestelijke  richting  voort  en  is 
door  talrijke  boringen  langs  Baal,  Doveren,  Hüokelhoven,  MyhU 
Wildenrath  en  Dahlheim  (vlak  aan  onze  grens)  bekend  geworden. 
Iets  bewesten  Klein-Gladbach  bedraagt  de  diepte  slechts  ±  130 
M.  —  A.P.  De  horst  zet  zich  achter  Vlodrop  en  Herckenbosch 
over  Nederlandsch  grondgebied  voort,  dat  hier  ver  naar  het  oosten 
uitspringt ;  verder  naar  het  Noord-noordwesten  staan  (hier  weder 
in  Duitschland)  nog  steeda  op  den  horst  de  boringen  om  Elmpt 
en  bewesten  Bruggen  ;  de  diepte  neemt  in  deze  richting  langzaam 
toe  en  bedraagt  bij  Elmpt  ±  360  — M.  A.P.  De  randbreuken 
zijn  zeer  duidel^k  tusschen  de  eerste  boring  der  Bijksopsporing 
van  Delfstoffen  bij  het  dorp  Vlodrop  en  eene  in  gang  zijnde  ooste- 
lijkere boring  op  de  heuvels  bij  het  station  Vlodrop.  De  beide 
boringen  Uggen   ±  4  KM.  van  elkaar  verwijderd.  ^) 

De  oostelijke  boring  is  thans  over  400  M.  diep,  heeft  het  krijt 
bereikt  en  zal  vermoedelijk  bij  450  k  500  M.  diepte  (  ±  425  —  A.P.) 
het  carboon  aanboren  ;  de  westelijke  had  bij  800  M.  diepte  het 
hier  onder  het  oUgoceen  vermoedelijk  volgend  onder-eoceen  nog 
niet  aangetroffen.  Waar  het  diluvium  zelfs  nog  zoo  zeer  is  afge- 
schoven kan  het  geen  verwondering  baren  dat  de  horst  over 
de  geheele  lengte  van  Lövenich  tot  Elmpt  van  uit  het  Westen 
als  een  duidelijken  heuvelrug  met  een  ±  40  M.  hoogen  westelijken, 
steilkant  in  het  landschap  zichtbaar  is. 

Noordoostelijk  van  dezen  horst  vindt  men  weder  dieper  ter- 
rein onder  Erkelenz  en  Niederkrüchten,  hoewel  het  carboon  hier 
nog  zeer  wel  bereikbaar  is  ;  bij  Bracht  (bezuiden  Venio)  wordt 
de  diepte  dezer  nieuwe  (ditmaal  oudere,  in  elk  geval  prae-niio- 
ceene)  inzinking  echter  zeer  groot.  Verder  naar  het  oosten  stijgt 
de  ondergrond,  vermoedelijk  langs  groote  nieuwe  breuken,  plot- 
seling zeer  sterk  naar  boven.  De  oppervlakte  van  het  palaeozoicum 


1)  In  de  westelijke  lag  de  onderkant  van  het  grinddiluvium  12.53  M.  -AP., 
in  de  oostelijke:  66.18  M.  -AP.;  de  ottderkaat  der  ondermiooeene  bruinkolen- 
formatie  lag  in  de  westelqke  bij  541.33  M.  -AP.,  in  de  oostelqke  bij  17.12  M. 
-AP.  Het  onder-miooeen  ift  dus  in  de  westelijke  meer  dan  500  M.  afgeschoven, 
het  grinddiluvium  nog  bijna  80  M. 
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ligt  niet  zoo  zeer  veel  hooger  en  is  hier  door  eene  prae-cretaceische 
erosie  afgenomen,  de  opheffing  is  echter  bijzonder  duidelijk  door 
het  feit  dat  de  zuidrand  van  het  productieve  carboon  tot  bij  Wal- 
beek, 15  K.M.  benoorden  Venlo  naar  het  Noorden  dringt.  Niet 
ver  bezuiden  Walbeek  toch  werd  op  slechts  ±  270  M.  —  AP. 
het  sterile  sub-carboon  aangeboord.  Verder  oostwaarts  naar  den 
Rijn  is  reeds  lang  bekend  hoe,  mede  onder  het  optreden  van 
groote  breuken,  van  Crefeld  tot  benoorden  Nieukerk  het  pro- 
ductieve carboon  voor  het  steriele  sub-carboon  plaats  maakt. 
Volgens  v.  Dechen  zoude  men  nog  in  eene  boring  bij  Wankum 
op  devoon  en  wel  Eifelkalk  gestoten  zijn  :  dit  acht  ik  echter  zeer 
weinig  waarschijnlijk,  volgens  het  boorprofiel  geloof  ik  eerder 
dat  men  het  krijt  van  Maastricht,  dat  hier  overal  als  een  zeer 
harde,  grauwe,  volkomen  kristallyne  kalksteen  optreedt,  voor 
devoon-kalk  gehouden  heeft  —  vooral  bij  eene  beitelboring  is  die 
verwisseling  volstrekt  niet  onmogelijk. 

In  elk  geval  ligt  hier  eene  zeer  belangrijke  opheffing,  eene  serie 
van  hooge  horsten,  waarvan  de  begrenzende  breuken  nog  steeds 
de  richting  NNW — ZZO  hebben.  Het  hoogste  terrein  ligt  vlak 
beoosten  onze  grens,  die  benoorden  Venlo  vrij  ^eker  met  een  be- 
langrijke groep  breuken  samenvalt.  Ten  Noorden  van  Walbeek 
is  onmiddellijk  langs  de  grens  weder  overal  productief  carboon 
aangeboord,  van  Geldern  tot  Calcar  ;  de  diepte  wordt  naar  het 
Noorden  geleidelijk  grooter  en  stijgt  van  ruim  300  M.  — A.P. 
bij  Geldern  tot  over  1200  M.  in  de  noordeUjkste  boringen.  Zoowel 
ten  westen  als  ten  oosten  van  dezen  horst  is  het  terrein  dieper  : 
langs  onze  grens  neemt  de  diepte  snel  toe  en  is  bij  Wemb  reeds 
780  M  —  A.P.  en  bij  Goch  1100  ;  voorbij  Xanten  vindt  men  ten 
Noord-oosten  van  den  Rijn  weldra  diepten  van  belangrijk  meer 
dan   1400  M. 

Kortelings  nog  eens  samengevat  is  het  relief  van  den  onder- 
grond langs  onze  zuidelijke  en  zuid-oostelijke  grenzen  dus  het 
volgende  : 

Langs  de  zuidgrens  van  Noord-Brabant  het  steeds  dieper 
wordende  terrein  der  Belgische  Kempen,  dat  14  KM.  vóór  het 
onze  grens  bereikt  bij   Vlimmeren  reeds  900  M.  diep  ligt ; 

in  Zuid-Limburg  het  bekende  kolenveld,  bestaande  uit  lang- 
werpige   schollen,    door  NW — ZO  loopende  breuken  gescheiden ; 

oostelijk  daarvan  eene  groote  diepte,  die  ons  land  bij  Sittard 
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binnenkomt  en  naar  Weert  verloopt,  waarbinnen  de  steenkolen- 
formatie  geheel  onbereikbaar  is  ; 

beoosten  Roermond  echter  een  nieuwe  horst,  waarop  vlak  aan 
de  grens  om  Elmpt  en  bij  Bruggen  nog  op  geringe  diepte  het 
carboon  werd  bereikt ;  daarachter  weder  breuken  en  inzinkingen 
en  eindelijk  steriel  onder-carboon  achter  Venlo  tot  beoosten  Arcen; 
vanaf  hier  weder  productief  carboon  dat  bij  Goch  in  1100  M. 
diepte  geraakt  en  vermoedelijk  juist  bij  de  grens  breuken,  die 
het  terrein  hebben  doen  zinken,  wat  evenwel  niet  belet  dat  ver- 
der westelijke  nieuwe  hoogere  schollen  liggen. 

De  duidelijkste  aanwijzing  voor  de  exploraties  hier  te  lande 
was  wel  de  hooge  carboon-horst,  die  van  Lövenich  tot  Elmpt 
en  Bruggen  langs  onze  grens  verloopt.  In  een  uithoekje  van  ons 
land  werd  op  de  heuvels  achter  Vlodrop  de  reeds  besproken 
boring  geplaatst ;  deze  heeft  helaas  het  carboon  nog  niet  bereikt, 
daar  eene  eerste  boring,  door  een  ongeval  met  het  boortuig,  bij 
290  M.  bleef  steken  en  de  aannemer  eene  nieuwe  moest  aanzetten. 

Bezuiden  Kessel  treedt  deze  horst  bUjkbaar  opnieuw  ons  land 
binnen,  vervolgens  Ugt  de  Peel  juist  in  die  richting,  Ik  wees  er 
reeds  op  dat  de  ondergrondsche  rug  ook  aan  de  oppervlakte  door 
een  duidelijke  heuvelrij  wordt  gekenmerkt.  Nu  trof  het  mij  dat 
de.  geheele  Peel,  die  juist  in  het  verlengde  er  van  ligt,  ook  een 
zeer  opmerkelijken  vlakken  terrein-rug  vormt,  die  tot  bij  Rave- 
stein  kan  vervolgd  worden.  Dit  verhoogde  de  waarschijnlijkheid 
dat  de  horst  van  Elmpt  zich  hier  nog  zoude  laten  vervolgen.  Dit 
leidde  tot  de  boring  te  Helenaveen,  die  dra  de  juistheid  dezer 
theorie  bewees.  Bij  ±  800  M.  toch  werd  onder  eoceen  het  krijt 
bereikt  (de  eerste  boring  bij  Vlodrop  stond  bij  800  M.  nog  in 
oligoceen)  en  bij  914  M.  (881  M.  —  A.P.)  het  carboon. 

Om  nog  meer  zekerheid  te  verkrijgen  werden,  steeds  in  de- 
zelfde lijn,  noordwestelijk  en  zuidoostelijk  van  Helenaveen,  twee 
nieuwe  beringen  aangezet  te  Griendtsveen  en  te  Helden ;  volgens 
de  verwachtingen  moest  de  eerste  grootere  diepten  aantreffen, 
de  tweede  geringere.  De  noordelijkere  boring  is  thans  ±  1050 
M.  diep  en  bevindt  zich  in  de  trias,  de  zuidelijke  trof  reeds  bij 
730  M.  diepte  (700  M.  —  A.P.)  het  carboon  aan.  Het  is  dus  be- 
wezen dat  de  horst  tot  hier  doorloopt  en  mitsdien  mag  men.  wan- 
neer men  de  breedte,  als  bij  Elmpt,  op  7  K.M.  schat  en  de  diepte- 
lijn  van  1200  M.  iets  bezuiden  Griendtsveen  legt,  een  vermoedelijk 
kolenveld   van    17.500    H.A.    verwachten,    alleen    op   dezen  ntg. 
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Diepten  van  meer  dan  1200  M.  worden  daarbjj,  als  voorloopig 
niet  voor  ontginning  in  aanmerking  komend,  verwaarloosd 

Nog  zij  opgemerkt  dat  de -aangetroffen  jongere  deklagen,  waar- 
over weldra  meer,  in  het  algemeen  niet  ongunstig  zijn  voor  schacht^ 
bouw  en  dat  het  tertiair,  door  het  ontbreken  van  drijfzanden 
op  grooter  diepte,  zelfs  gunstig  te  noemen  is.  Volgens  de 
moderne  techniek  is  het  terrein  dus  zeer  wel  ontginbaar.  '}  Al- 
vorens de  commercieele  ontgin  baarheid  te  kunnen  beoordeelen 
moet  men  echter  eerst  door  meerdere  boringen  een  voldoenden 
steen kolenrijkdom  aantoonen  ;  deze  laatste  kan  eerst  behoorlijk 
geschat  worden  nadat  nog  talrijke  boringen  zijn  verricht.  Het 
te  Helenaveen  doorboorde  gaskolenprofiel  is  geheel  analoog  aan 
dat  van  het  Roerbekken  ;  te  Helden  is  de  boring  nog  in  gang  en 
werd  reeds  een  laag  doorboord  van  82  cM.,  benevens  dunnere. 
Het  gasgehalte  bedraagt  28%.  *, 

Het  Ugt  thans  in  de  bedoeling  allereerst  de  breedte  van  den 
horst  door  eene  loodrecht  op  de  richting  geplaatste  traverse  te 
onderzoeken  en  mitsdien  boringen  aan  te  zetten  bewesten  en 
beoosten  Helenaveen  ;  er  bestaan  enkele  aanduidingen  dat  de 
westelijke  randbreuken  achter  Roermond  doodioopen,  althans 
dat  de  hoogte  der  afschuivingen  merkbaar  vermindert,  immers 
eene  boring  bij  Asenray  doorboorde  de  lagen  van  de  boring  Vlodrop 
(dorp)  in  182  M.  hooger  niveau  dan  deze,  hoewel  zy  nog  verder 
westelijk  gelegen  is  ;  deze  boring  is  (in  oUgoceen)  bij  680  M.  diept* 
als  zonder  vooruitzicht  gestaakt.  Het  schijnt  dat  ook  hier  de  breu- 
ken, evenals  de  Zuid-Limburgsche,  eene  neiging  vertoonen  om 
naar  W'NW  af  te  wijken.  Het  terrein  bewesten  Helenaveen  i» 
dus  ten  eenen  male  onbekend,  grootere  diepten  zijn  wel  te 
duchten   maar  volstrekt  niet  zeker. 

Verder  oostelijk  zal  het  carboon  vermoedelijk  nog  over  eenigen 
afstand  in  vrijwel  gelijke  diepte  blijven,  om  dichter  bij  Venio 
in  de  inzinking  te  verdwijnen  die  ten  Zuiden  van  Kaldenkirchen 
bekend  geworden  is  ;  zeer  mogelijk  maakt  het  productieve  carboon 
hier  ook  spoedig  voor  steriel  onder-carboon  plaats.  Verder  noor- 
delijk eindelijk  is   weer  steen kolenformat ie  te  verwachten  langs 


1)  In  Weetfalea  ia  tot  den  aanleg  van  gelijksoortige  mijnoa  reeds  bealoten. 

2)  Bij  het  afdrukken  dezat  voordracht  was  de  boring  ts  Hdden  geëindigd 
«I  waren  in  het  geheel  10.60  H.  steenkool  doorboord.     De  boring  te  Griente- 

VAim    niiu»it.   tiBlaaa    l-an    navnlm    iriui    ann    nnimvnl    hii     llnll    M_  in  hnnt.KAndntOMI 
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de  grens  van  Broekhuizenvorst  tot  Well ;  hier  zal  de  diepte  echter 
waarschijnlijk  zoowel  nctar  het  Noorden  als  naar  het  Westen  snel 
toenemen. 


Nog  resten  mij  enkele  zeer  korte  mededeelingen  over  de  jongere 
deklagen  in  het  hier  besproken  gebied,  mededeelingen  die  ik 
later  uitvoeriger  hoop  te  herhalen. 

Schier  overal  wordt  het  carboon  bedekt  door  de  krijtformatie 
en  het  doorop  rustende  tertiair,  het  laatste  ligt  onder  meer  of 
minder  diluvium.  Dieper  in  het  bekken  schuiven  zich  tusschen 
het  krijt  en  het  carboon  nog  trios  en  dycLs  en  soms  nog  jura. 

De  <nflw  en  dyaa  waren  reeds  sinds  geruimen  tijd  bekend  in 
het  noordwestelijk  gedeelte  van  het  Roerdistrict;  men  vindt  deze 
formaties  overal  ten  Noorden  van  een  zeer  bochtige  lijn  als  zuid- 
grens. Van  Mors  verloopt  deze  grens  over  Walsum  en  Dinslaken, 
van  hier  opeens  weer  tot  bezuiden  Holten  uitspringend,  dan  weer 
ver  naar  het  Noorden  terugwijkend,  om  daarna  weer  in  een  wijden 
boog  tot  bij  Gladbeck  voor  te  dringen  ^) ;  van  hier  wijkt  de  grens 
weer  terug  tot  benoorden  Dorsten,  dringt  opnieuw  naar  het  Zui- 
den tot  Marl,  om  zich  daarna  tot  bij  Wulfen  terug  te  trekken  en 
verder  onbekend,  in  elk  geval  ten  Noorden  van  Munster  te  ver- 
loopen,  waar  boven  het  carboon  uitsluitend  krijt  werd  doorboord 
(ruim   1400  M.). 

Ten  Westen  van  Mors  wordt  de  trias-grens  door  den  hier  vol- 
genden grooten  horst  sterk  naar  het  Noorden  teruggedrongen, 
om  bij  Wemb  weder  zuidelijker  te  verschijnen. 

In  Zuid-Limburg  en  België  vinden  wij,  (dus  zeer  ver  naar  het 
Zuiden),   de  trias  terug  :  in  België  werd  hij  aangeboord  benoor- 


1)     In  acJiacht  Oladbeck  I:  volgens  Middelschulte) 
309 — 486  M.  bontzandsteen. 
436— -444    „    onderste  Beohstexn. 
444 —  „    carboon. 

Meer   naar   het   noorden   wordt   de   bontzandsteen    zoowel   als  de  zechstein 
dikker ;  in  eene  boring  aaa  het  station  Sehertnbeck  (7^  KM.  KW.  van  Dorsten) : 
562—796  M.  bontzandsteen. 

796—827    „    roode  schalies  met  anhydrietsporen  (bovenste  zechstein) 
827 — 890    „    zechstein. 
890 —  carboon. 


VIBRDB    SECTIE.  651 

den  Helchteren,  b\j  Louwel  en  Rothem  *) ;  in  Zuid-Limburg 
nog    verder    zuidelyk     b^j    Obbicht,    Limbricht    en    Sitterd.  ") 

Een  verbindingBschakel  vormen  de  boringen  bij  Helenaveen, 
waarvan  de  beide  noordelijkaten  de  trias — dyas  doorboorden, 
terwijl  deze  in  Helden  niet  meer  werden  aangetroffen. 

De  zuidgrens  dezer  formaties  verloopt  dus  in  het  algemeen 
min  of  meer  parallel  met  de  zuidgrens  van  het  carboon  :  de  gril- 
lige bochten  worden  klaarbl^kelyk  door  de  breuken  veroorzaakt 
die  ook  de  steenkolenformatie  nu  eens  hooger  dan  weder  dieper 
doen  aantreffen. 

De  dyas  is  vertegenwoordigd  als  bovenste  en  onderste  zechattin, 
de  middenste  ontbreekt ;  de  bovenste  voert  om  Wesel  en  Xanten 
en  zelfs  zoo  ver  zuidelijk  als  Kamp  (bij  Mors)  ateenzout,  locaal 
met  Icalizouien.  ')  De  typische  ,,Kupfer8chiefer"  kcmt  veelal  aan 
de  basis  voor. 

Geïsoleerde  erosïeresten  van  „Rothliegendea"  zijn  gevonden  in  de 

1)  Te  HelchUrm  (Sruye-Ven  : 

639 — 78S  -AP  bonlzandBtaen. 

7B8— 813  zechstein  (oaderste). 

813 —  CBEbooD. 

t«  Louwel:  608 — 6S0  "AP  bontsondeMen  (boring  gestaakt), 
te  Rolhem :  490— 68S  -AP  Rot. 

688 —  U  35  midden-bantzondsteeD. 

113fi —  carboon  (zechstein  ontbreekt!). 

2)  Te  Obbicht:       386 — 813  -AP  bontiandataen    («n    wellicht  ïelfa  nog  rot). 

813 —  carboon  {zachatein  ontbreektt). 

te  Limbricht:  3B2 — 620  -AP  bontzandsteen    en  vermoedelijk  het  grond- 
conglomeraat  van  den  zechstein. 
620 —  carboon. 

te  Sittard:        468 — 470.15        bontzandsteen  (boring  gestaakt). 
3]     pHifiel  eener  boring  bij  XanUti : 

492—  762  midden- bontzandsteen. 

762 —  824  schalies  en  anhydriet  van  den  bovensten  zechstein. 

824 — 1060  steenzoat  met  kalizouten. 
1060 — 1100  Eout  en  anhydriet. 
1 100—  carboon. 

profiel  eener  boring  bij  Fliirtn : 

ÏSO—  560  röt. 

560 —  726  midden -bontzandsteen. 

72S —  985  onderste  bontzandsteen. 

985 — 1145  bovenste  «echstein. 
1146 — 1340  kalizoutem  in  ateenzout. 
vanaf   1360 —  carboon. 
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schachten  Preussen  II  bij  Lünen  (hier  met  onmiskenbaar  glaciaal 
karakter  ^),  en  op  eenige  andere  punten. 

De  trios  treedt  in  haar  ruidelijk  randgebied  schier  uitsluitend 
als  middin-bontzandsteen  op,  met  locaal  een  dunne  bank  ,,Rogen- 
stein"  en  bonte  mergelschalies,  dus  onderste  bontzandsteen  aan 
de  basis.  Verder  van  de  zuidgrens  vertoonen  zich  boven  den  zand- 
steen de  bonte  mergels  van  het  röt.  Eerst  verder  naar  het  Noorden 
(Flüren,  vooral  Vreden  ^),  Eibergen,  enz.)  komt  de  onderste  bont- 
zandsteen in  volledige  ontwikkehng  voor,  bevat  hier  röt-steenzout 
en  volgen  boven  dit  laatste  erosieschollen  van  Muschelkalk,  doch 
nog  steeds  enkel  de  onderste  ,,Wellenkalk".  Keuper  is  hier 
zoover  noordeUjk  niet  waargenomen  (de  zg.  ,, Keuper"  van 
Ratum,  Ochtrup,  enz.  is  bontzandsteen),  doch  eerst  zuidelijker 
bij  Wesel  zijn  in  enkele  boringen  erosieresten  van  den  boven- 
sten Keuper,  het  Rhat  (met  avicula  contorta)  boven  het  Röt 
aangetroffen,  zelfs  nog  bonte  gips-keupermergels.  In  hetzelfde 
gebied  treedt  ook  Lias  op,  bij  Bislich  ')  ^.elfs  de  minette-zóne;  ook 
is  Lias  aanwezig  bij  Eibergen,  Winterswijk  en  cm  Emmerik  *). 

De  krijtforinatie  is  ?n  drie  onderUng  geheel  verschillende  ge- 
bieden vertegenwoordigd. 

A.  In  België,  Zuid-Limburg  en  de  Peel,  waar  alleen  het  senoon 
aanwezig  is  ;  het  neemt  klaarblgkelijk  naar  het  Noordwesten  zeer 
in  dikte  toe,  doch  tot  nu  toe  zijn  geen  oudere  lagen  dan  senoon 


1)  Zie  a.  MüiXEB,  Zeitschr.  prakt.  Geologie  1901,  blz.  386 — 387. 

2)  Profiel  der  boring  Vreden :  (volgens  O.  Muller)  : 

O —     82  dlluvium  en  tertiair 
82 —  173  wealden,  onderaan  wellicht  reeds  muschelkalk. 

173 —  211  muschelkalk.  '  * 

211 —  417  röt  inet  25  M.  steenzout. 

417 —  680  middeo-bontzandsteen. 

680 —  960  onderste  bontzandsteen.  ^  . 

960 — 1074  anhydrietv  schalies  en  steenzout.   (Zeehsteinh 
1074 — 1174  steenzout  met  kalisporen. 
1174->1229  anhydriet. 
hier  gestaakt,  carboon  vermoedelijk  bij  1280  M. 

3)  Profiel  der  boring  Bislich: 

O — 314  diluvium  en  tertiair. 
314 — 630  Lias  met  minette  ertsen. 
630 —        bontzandsteen. 
bij  ±  900  steenzout  met  kalizouten. 

4)  Zie  voor  de  ontwikkeling  der  trias  en  dias  in  de  Peel  de  noot  op  blz.  657. 
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aangetroffen.  Het  kryt  begint. hier  vrijwel  overal  met  liet  tuf  van 
Maastricht,  dat  echter  vooral  in  het  oostelyk  gebied,  overal  voor 
een  deel  als  een  harde  grauwe,  volkomen  kristallyne  kalksteen 
optreedt.  Onder  het  krijt  van  Maastricht  volgen  in  het  Westen 
van  België  in  hoofdzaak  kalkige  mergels  en  echt  krijt  (,,Schreib- 
kreide"),  in  het  Oosten  meer  sterk  glauc^nitische  zandsteenen  en 
zandige  mergelt. 

Oostelijk  van  de  Maas  vermindert  ten  Noorden  van  Sittard 
het  krijt  anel  en  treft  men  in  de  meeste  boringen  nog  enkel  wat 
kalksteen  aan,  die  tot  het  kr^jt  van  Maastricht  te  rekenen  is  ; 
zuidelijker  o.a.  in  Zuid-Limburg  en  om  Aken  zet  het  zich  iets 
verder  voort,  hier  in  een  steeds  zandiger  wordende  facies  (Aachener 
Sand).   Oostelijk  van  Aken  ontbreekt  het  geheel.  ^) 

Op  den  horst  onder  Crefeld-Geldem  schijnt  de  krijtformatié 
op  vele  plaat-sen  geheel  te  ontbreken  en  treft  men  vooral  in  het 
noordelijk  gedeelte  onder  het  tertiair  onmiddellijk  de  trias  aai,. 
Hier  schijnt  in  de  krijtzee  een  groote  bontzandsteen-kaap  gelegen 
te  hebben,  die  het  westelijke  senoon-bekken  van  dat  van  Munster 
heeft  gescheiden. 


I)     Krijtformatié  der  boriag  Vlimmeren; 
597.60—009.85  -AP  grol  krijt,  grijaachtig,  t«n  deels  kriBtallyne  kEdlcBteea,  grgia 

vuurate«nen : 
609.60—647.50  hetzelfde  krijt,  maar  met  £aohter«  tuflagen ; 

647.50 — S4S,50  wit-    ea   geelachtig    zacht  lirijt,  een  weinig  glauconiCiich  j 

84S.S0 — 870.50  zeer  leeinig  krijt,  atwiaaelend  wit  en  gcija,  pyriet; 

870.50 — S7Z.00  zeer  leemig,  groen-griJB,  glaueaaitisch  krijt ; 

872.00—874.20  congiomeraat. 

Het  geheel  bevat  aenoon-foenelen. 
Krijtprofiel  der  boring  Qruitrode : 
377.20—467.70  -AP  harde  kalksteen  met  zachtere  lagen  (tuf  ?) ; 
167.70 — 634.30  S^'j'   sn   groen    kalkachtig    zand   en    zachte   zandateenen, 

ligniet  aan  de  bans. 
Krijtprofiel  der  boring  Oriendtmten:  (diepten  beneden  maaiveld  ±  30  -AP). 
619.00—627.40    harde    Icriatallyne    kalksteen,    plaatselijk    met   spleten,    welke 

grauwe  leem  enfijn  grijs  tand  bevatten; 
627.40 — 647.30     afwisselend  tufkrijt  en  harde  kalksteen,  wit; 
647.30 — 656.50     zandige    lichtgrijze    mergel,  plaatselijk  met  grijze  vunrateenen, 

soms  overgaand  in  harden  kdketeen ; 
636.50 — 672.80     afwisselende   lagen   harde  grijze  kalksteen  en  groene  glauconi- 

tische  zandige  mergel ; 
672.80 — 872.00     groene,  sterk  leemige,  kalkige  saAdsteenoi  met  zeer  veelglau- 
coniet,     rolat«entjee,    plaatselijk    tot    een    conglomeraat  ver- 
meerderend. 
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B.  In  het  hekken  van  Munster. i&  behalve  een  hier  bijna  uitr 
sluitend  zandig  ontwikkeld  senoon,  nog  het  volledige  turoon  en 
CenomcMn  aanwezig,  die  in  het  westen  geheel  ontbreken. 

C.  Verder  naar  het  Noorden  treft  men  op  eens  een  geheel 
andere  ontwikkeling  van  het  kr\jt  aan.  Onder  den  Odderachen 
Achterhoek,  Ochtrup,  Bentheim,  enz.  treden  op  eens  lagen  van  het 
onderste  krijt  op  :  gavü,  later  neocoom  en  eindelijk  in  Twenthe  een 
landfacies  :  het  wecdd.  Deze  terreinen  hebben  een  geheel  anderen 
bouw  en  zijn  in  sterke  O — ^W  en  WNW — OZO  gestrekte  zadels 
geplooid  ;  het  oud-krijt  transgredeert  over  trias  en  verder  zuidelijk 
(o.a.  Eibergen)  en  ook  noordelijk  over  Dogger  en  Lias.  ^) 

Het  tertiair  komt  alleen  in  het  Westen  en  Noordwesten  van 
het  hier  besproken  gebied  voor,  in  het  bekken  van  Munster  ont- 
breekt het. 

In  België  bestaat  het  uit  eoceen,  oligoceen,  mioceen  en  jdioceen; 
in  het  algemeen  treft  men  steeds  jongere  lagen  naarmate  men 
verder  naar  het  Noordwesten  voortdringt,  doch  het  plioceen 
transgredeert  weder  ver  naar  het  Zuiden. 

Het  eoceen  is  vooral  in  de  westelijke  boringen  (Vlimmeren)  *) 


1)  Vergel.  G.  Muller,  die  Lagerungsverhaltnisae  der  Untere  Kreide  weBtlich 
der  Ems  und  die  Transgression  des  Wealden.  Jahrbuch  d.  Königl.  PreuBS. 
Geologisohen  Landesanstalt  und  Bergakademie  für  1903.  Door  onze  onderzoe- 
kingen zijn  de  daar  medegedeelde  feiten  aanmerkelijk  aangevuld,  ten  deele 
iete  gewijzigd. 

2)  Eoceen-profiel  in  de  boring  Vlimmeren :  (volgens  H.  Forer)  : 

263.50 — 413.50  -AP  glauconitisohe    zanden   en    zandige    leem    v/h    Laekenien 

(Dumont),  (fossiel  voerend); 
413.50 — 533.50  groene  leem  en  zanden  v/h  Yprésien; 

533.50 — 673.50  grijze  en  groenaohtige  leem-  en  zandlagen  met  ligniet  v/h 

Landenien ; 
573.50 — 597.50  ligtgrijze    leem    met    gepyritiseerde    plantenaf drukken    — 

Heersien. 

Hieronder  senoon: 

Eoceen-profiel  in  de  boring  Louwel :  (volgens  H.  Fobir)  : 
240.50 — 275.24  -AP  donker-grijze   plastische  leem,  soms  eenigszins  zandig  mei 

lichtere  lagen,  (wellicht  nog  oligoceen) ; 
275.24 — 304.00  leemige  zandsteen,  donkergroen,  glauoonitisch ; 

304.00 — 305.44  zelfde  zandsteen,  lichter  (Landenien); 

305.44 — 315.00  violette  leem  met  bloedroode  plekken  (Heersien); 

315.00 — 323.00  fijn  glauconietvoerend  zand  (Heersien); 

323.00—328.61  wit,  hoekig  kwartsgrint,  (daaronder  tufkrijt). 
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zeer  volkomen  en  dik  ontwikkeld,  verder  oostelijk  is  met  name 
in  de  Peel  alleen  het  onderste  eoceen  (het  Heersien)  met  zeker- 
heid bekend,  i)  Onder  Elmpt,  Myhl  en  Höckelhoven  komt  even- 
eens nog  eoceen  voor,  verder  oostelgk  en  zuidelijk  echter  niet 
meer.  *). 

Het  oligoceen  vinden  wij  in  Zeeuwsch- Vlaanderen  en  België  en 
in  Zuid-Umburg.  Het  treedt  hier  voornamelijk  op  als  midden- 
en  onder-oligoceen  (Rupelleem)  —  in  dezen  vorm  vermoed  ik 
het  ook  in  de  Peel,  hoewel  hier  hoegenaamd  geen  fossielen  uit 
deze  zone  verkregen  zijn;  ik  moet  hier  uitsluitend  op  (zeer  be- 
driegelgke)  petrographische  kenmerken  af  gaan.  Verder  oostelijk 
treedt  op  den  geheelen  reeds  beschreven  horst  Hückelhoven- 
Vlodrop-Elmpt,  tot  zélfs  bij  Tegelen,  marien  opper-oliogoceen  op  met 
zeer  vele  schelpen.  Deze  z(meonibreeMiüaar8chijnlijk  geheel  onder  de 
Peel,  Integendeel  vindt  men  in  de  Peel  boven  den  Ruppelleem 
onmiddellijk  een  zeer  fossiel-rijk  marien  midden-mioceen  *),  dat  zich 
tot  ver  in  België,  zij  het  ook  minder  schelpenvoerend,  laat  ver- 
volgen. Dit  marine  mioceen  vindt  men  ook  om  Wesel  en  Xanten, 
tot  om  Winterswijk,  maar  het  ontbreekt  gehtel  in  het  gebied  beoosten 
de  McMs.  In  oostelijk  Zuid-Limburg,  onder  Vlodrop,  Elmpt,  Tege- 


1)     Eoceen  (?)  profiel  van  Griendtsveen : 


482.00—672.00 
572.00—617.00 


017.00—619.00 


harde  grijze  sohilferige  mergel,  dolomitisch ; 
lichtgr^ze  en  witachtige  mergel,  afwisselend  met  blauwgrijze 
8chilfer*niergel ;  er  komen  brokken  van  een  dichten  licht- 
grijzen  kalksteen  mee  op  (laagjes  of  septariên?);  tot  hier 
mogelijk  nog  de  middeloligooeene  „Septariënthon" ; 
bonte  vette  leem,  gr^sblauw  met  bloedroode  vlekken,  (Heer- 
den) ;  (daaronder  senonische  kalksteen). 


Te  Heiden: 
480—630 
630—670 
670—610 


610—614 


harde  grijze  schilferige  mergel,  dolomitisch; 

lichtgrijze  en  witachtige  mergel; 

blauwgrijze  mergel  en  leem,  schilferig ;  (tot  hiertoe  wellicht  Sep- 

tariénthón) ; 

bonte  lichtgrijs-roode  mergel  en  grijze  vette  leem  niet  bloedroode 

vlekken,  Heersien;  (daaronder  senonische  kalksteen). 

2)  Hier  bestaat  het  eoceen  uit  eene  bruinkolenformatie ;  dus  uit  leem,  zand, 
bruinkolenlagen  en  een  zachte  lichtgrijze  zandsteen.  Vermoedelijk  zijn  hierover 
weldra  nadere  mededeelingen  vanwege  de  geologische  Landesanstalt  te  Berlijn 
te  wachten. 

3)  Het  enorme  schelpenmateriaal  is  nog  niet  volledig  gedetermineerd,  zoodat 
ik  nadere  bijzonderheden  tot  later  moet  uitstellen;  intusschen  staat  reeds 
ontwijfelbaar  vast  dat  men  hier  met  midden-mioceen  en  te  Tegelen,  Vlodrop, 
enz.  met  opper-oligoceen  te  doen  heeft. 
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len,  vindt  men  overal  eene  onder-mioceene  bruinkolenformatie.  Dit 
verschil  op  zoo  korten  afstand  is  zeer  opvallend ;  te  Helden 
ligt  onder  plioceen  nog  minstens  200  M.  midden-mioceen  (van 
150 — 350  M.)  en  daaronder  Bupelleem;  in  eene  18  K.M.  verder 
oostelijk  gelegen  boring  bij  Tegelen  ontbreekt  het  plioceen  bijna  en 
het  marine  mioceen  reeds  geheel,  en  vo'gt  onder  eene  ondermioceene 
bruinkolenformatie  marien  opper-oligoceen,  wat  weder  te  Helden 
ontbreekt.  Bij  dit  alles  is  het  opvallendste  dat  te  Helden  niettemin 
het  carboon  bij  700  M.  —  A,P.  ligt,  terwijl  het  bij  Tegelen  eerst 
op  eene  diepte  van  ten  minste  900  M.  kan  verwacht  worden 
(vermoedelijk  steriel),  zooals  duidelijk  blijkt  uit  eene  iets  zuidelij- 
ker gelegen  boring  bij  Bracht,  waarover  ik  op  dit  oogenbb'k  geen 
nadere  mededeelingen  kan  doen. 

Het  plioceen  treedt  in  geheel  noordelijk  België  op  en  js  in  Zee- 
land, verder  bij  Gorkum,  Grave,  Utrecht  en  Amsterdam  in  borin- 
gen beVeikt.  ^) 

In  de  Peel  moeten  de  fossielvrije  glauconietzanden  boven  het 
mioceen,  vermoedelijk  tot  dit  plioceen  gerekend  worden,  hoewel 
het  elders  in  den  regel  schelprijk  pleegt  te  zijn. 

AEsschien  tot  het  bovenste  plioceen  of  wel  tot  het  onderste 
quaternair  moeten  de  bruinkolen-voerende  zanden  van  het  moséen 
gerekend  worden,  die  in  de  Belgische  Kempen  en  in  Nederlandsch 
Zuid-Limburg  voorkomen  en  ook  in  de  Peel  boringen  werden 
aangetroffen.*  ) 

Ten  slotte  wil  ik  nog  met  eenige  weinige  woorden  enkele  zeer 
merkwaardige  gegevens  vermelden  die  een,  in  den  vorigen  herfst 
begonnen,  voorloopig  onderzoek  van  den  Gdderachen  Achterhoek 
heeft  opgeleverd. 

Het  was  reeds  lang  bekend  dat  ten  Noordwesten  van  het  krijt- 


1)  Zie  Dr.  J.  LoRif: :  „Contributions  è.  la  geologie  des  Pays-Baa",  in  „Archi- 
ves  du  Musée  Teyler"  1885,  Sér.  II  vol.  II,  3,  blz.  109  tot  240,  en  F.  W. 
Harmer  F.  G.  8. :  „les  dépöts  tertiaires  Bupérieura  du  bassin  Anglo- Beige" . 
Bulletin  d.  1.  Soc.  Beige  de  Geologie,  1896,  blz.  316  e.  v.,  alsmede:  quarterly 
Journal  of  the  geological  Society  of  London,  III,  1896,  p.  748. 

Zie  verder  over  het  carboon  en  de  deklagen  in  de  Belgische  Kempen: 
„Etudes  géologiques  des  sondages  exécutes  en  Campine  et  dans  les  régions 
avoisinantes'',  Extrait  des  annales  de  la  Société  géologique  de  Belgique,  T.  XXX 
et  XXXI,  bevattende  voornamelijk  de  verhandelingen  van  H.  Forir,  A.  Habets» 
M.  LoHEST  en  vele  anderen.  ' 

2)  Zie  de  noot  op  de  volgende  bladzijde. 
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bekken  van  Munster,  zeer  nabij  en  ten  deele  nog  bannen  onze 
grenzen  oudere  gesteenten  uit  het  diluvium  en  de  hier  aan  ge- 
troJËEen  tertiaire  leem  aan  de  oppervlakte  komen ;  vroeger  heb 
ik    deze    gesteenten    reeds    genoemd.    Dit   is    voornameUjk    het 

1)     VoUedighnidshalve  geef  ik  nog  eeae  vergelijkeade  boortabel  van  de  drie 
boringen  in  de  Peel  en  der  boringen  beoosten  Boermond : 


Qrlendtsveen. 

31.92  +  AP. 


Helenaveen. 

33.26   +  AP. 


Helden. 

±  30  -f  AP. 


Diluvium  en  Plioceen 
(in  alle  drie  boringen  met  bruinkool- 
houdende  zanden,  daaronder  fossiel- 
vrij    glauconietzand,    mogelijk  is  dit 
laatste  reeds  ten  deele  mioceeh). 


O—  95  M.        0—110  M. 


0—126  M. 


Midden-mioceen 
(zeer    fossiei-rijk,  de  schelpen  geheel 
onbeschadigd ;  hebben  zeker  daar  ter 
plaatse  geleefd). 


96—375  M. 


110—360  M. 


125—366  M. 


Rupelleem 
(fossiel  vrije     grauwe    en    groengrijze 
veerde   leem,   ten  deele  zandig,  veel 
pyriet,  septariën). 


375—480  M. 


360—485  M. 


356—483  M. 


Eoceen  (P) 
daar    fossiel  vrij    mogelijk   ten    deele 
nog  oligoceen. 

Grauwe,  later  wit-grijze  schilfer- 
mergels,  aan  de  basis  bonte  leem 
met   bloedroode   aderen.   (Heersien). 


480—619  M. 


486—588  M. 


483—614  M. 


Senoon 
harde    kalksteen    en    tuf  krijt,    later 
zandige    mergels,  overgaande  in  lee- 
mige    groene   zandsteen,     ten    deele 
arkose,  (Helden  730  M.). 


619—872  M. 


588—796  M. 


614—730  M. 


Bontzandsteen. 


872     — 


796—884  M. 


ontbreekt. 


Dyas. 


884—914  M. 


ontbreekt. 


Carhoon. 


vanaf  914  M. 


vanaf  730  M. 


Einddiepte 


boring  nog 
in  gang. 


einddiepte 
1234  M. 


boring  nog 
in  gang. 


Diepten  beneden  maaiveld  gemeten. 
Vervolg  van  deze  noot  zie  volgende  bladzijde. 


42 
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geval  bij  Bentheim,  Ochtrup,  Gronau,  en  eindelijk  bij  Losser, 
Buursse  en  Batum  op  Nederlandseh  gebied.  De  gesteenten  van 
Bentheim  waren  reeds  lang  herkend  als  wealden  en  neocoom, 
evenzoo  als  neocoom  de  zandsteen  van  Losser,  als  neocoom  en 
wealden  ook  de  schalies  van  Gronau.  De  rood-bonte  mergels  van 
Ochtrup  en  Batum  (bij  Winterswijk)  waren  door  Hosius  en  Bomer 
•n  1854  en  1860  voor  keuper  verklaard,  later  door  Heine  en  von 
Dechen  zelfs  voor  onderste  wealden.  De  kalken  bij  Buursse  gol- 
den voor  Malm.  In  1903  kwam  echter  Gottfried  Muller  met 
het  opziendbarend  bericht  dat  de  kalken  van  Buursse  en  Batum 
Muschelkalk  waren  en  bij  Ochtrup  en  Batum  verder  de  volledige 
serie  van  den  Bontzandsteen  aan  den  dag  kwam  van  het  Böt 
tot  de  ,,Bogensteine"  van  de  ondersta  af  deeling. 

Het  onderzoek  door  de  Bijksopsporing  van  Delfstoffen  be- 
oosten  Winterswijk  ondernomen  heeft  dit  alles  bevestigd.  Met 
boorijzers  werd  het  terrein  nog  verder  tot  5  M.  diep  onderzocht 
en    vervolgens    nog    door    middel    van  kleine  handboringen  tot 


Vervolg  der  noot  op  de  vorige  bladzijde. 


ViofIrop  1. 

(dorp). 

Vlodrop  II. 

(op  de  heuvels). 

Asonrsy. 

Tegolon. 

Dihivium 
en  plioceen) 

28+ AP -3 12- AP 

70— 66+ AP 

27+AP— 19-AP 

23— 8+ AP 

Onder -mioceen 

(bruinkolenfor- 

matio). 

312— 532- AP 

66+ AP— 18- AP 

19     396- AP 

8+AP     12  AP 

Opper-oliaoceen                .  .__    ._ 
.  ,             ,,        vanaf  532- AP 
(foRRielvoerend). 

18- AP 

vanaf  396-AP 

vanaf  12- AP 

Eoceen 

niet  bereikt. 

begin  niet 

met  zekerheid 

ve^tgesteld. 

niet  bereikt. 

niet  bereikt. 

1 

Senoon 

? 

349-AP 

?                              T 

Carboon 

? 

nog  niet  bereikt 

T 

? 

Einddiepte.                 762-AP            boring  in  gang 

652-AP 

1 19-AP 

Diepten  ten  opzichte  van  AP. 

Beide  boortabellen  deel  ik  mede  onder  voorbehoud ;  de  bewerking  der  boor> 
monsters  is  nog  niet  afgesloten,  zoodat  enkele  cijfers  raogelgk  nog  eenigszins 
zullen  gewijzigd  worden. 
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■20 — 35  M,  Aldus  werd  de  zekerheid  verkregen  dat  hier  een  groot 
O — W  gestrekte  zadel-horBt  ligt,  in  het  Zuiden  door  breuken 
afgesneden,  waarachter  Gault  en  turoon  worden  aangetroffen.  De 
zadelrug  zelf  bestaat  uit  middensten-  en  ondersten  Bontzandsteen  ; 
4e  eerste  werd  nog  voor  eenige  weken  bij  de  Huitinkbrug,  Blechta 
2  KM.  ten  zuidoosten  van  Winterswijk  aangetroffen.  By  de  boer- 
derij van  Willink  onder  Ratiun  en  in  een  veldje  van  den  hotel- 
houder lomo  in  het  Vossenveld  werd  aan  de  oppervlakte  Muschel- 
kalk  gevonden,  onmiskenbaar  door  tal  looze  afdrukken  van 
Myophoria  vulgaris  (die  Romer  naar  het  schijnt  voor  Cyrenen 
gehouden  had).  In  het  Vossenveld  volgde  in  een  proefschaehtje 
onder  de  MuschelkaUc  weldra  Böt.  Het  zadel  is  aan  de  opper- 
vlakte ruim  2  KM.  breed.  Iets  noordelgker  had  in  1872  eene 
boring  op  de  hoeve  Hesselink  (bij  grenspaal  783)  bij  40  M.  Muschel- 
kalk  en  bij  74  M,  Rot  gevonden  —  toen  natuurlijk  ook  voor  Weal- 
den  en  Keuper  gehouden.  Hier  begint  het  terrein  dus  te  zinken  ; 
bij  het  8  KM.  noordelijker  gelegen  Vreden  trof  de  bekende  diep- 
boring  de  Mus cheik alk  eerst  bij  173  M.  en  het  Röt  bij  211  M. 
diepte.  Deze  boring  bereikte  den  Zechstein  {met  zouten)  bij  960 
M.  en  werd  helaas  niet  voortgezet  tot  het  carboon  dat  bij  ±  1280  M. 
te  verwachten  is  ').  Daar  eene  boring  in  Nederland  in  middensten-, 
waarschijnlijk  zelfs  in  ondersten  bontzandsteen  (te  Vreden  bij  resp. 
420  en  680  M.  diepte  bereikt)  kan  worden  aangezet,  behoeft  het 
wel  geen  betoog  welke  gunstige  kansen  men  hier  heeft,  temeer 
waar  boven  het  carboon  zeker  nog  zouten  zullen  doorboord  wor- 
den, (over  iOO  M.  te  Vreden).  Het  gebied  is  trouwens  ten  onzent 
vrij  uitgebreid  :  vermoedelijke  Muschelkalk  komt  weder  aan  den 
dag  bij  Buursse  ;  onder  Enschede  is,  naar  men  beweert,  op  de 
geringe  diepte  van  85  M.  (volgens  eene  andere  opgave  reeds  bij 
40  M.)  bonte  triasmergel  (Röt !)  aangeboord,  de  boring  bij  Eiber- 
gen bereikte  zelfs  reeds  bij  ±  500  M.  den  ondersten  Bontzandateen  *); 
zelfs  nog  te  Delden  werd  bij  360  M.  diepte  röt  aangetroffen. 

Enkel  aan  de  verkeerde  opvattingen  omtrent  den  ouderdom 
dezer  formaties,  die  men  voor  Weald  hield,  is  het  te  danken  dat 
dit  gebied  niet  reeds  lang  is  afgeboord,  daar  het  zeer  veel  gun- 
stiger kansen  biedt  dan  dat  om  Wesel  en  Xanten,  waar  meer 
^ian   IOO  boringen  zijn  uitgevoerd  tot  diepten  van  over  1400  M. 

1}     Zie  G.  MULIER,  Zeitachr.  Prakt.  Geologis  1903,  blz.  210. 
2)     Aan  „Rogensteine"  te  herkennen. 
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Vervolgens  spreekt  de  heer  M.  C.  DEKSÜIJZEX  Over  den  stand  Tan  het 
onderzoek  naar  het  ontstaan  der  Zuiderzee. 

Gaarne  heb  ik  mij  bereid  verklaard,  gevolg  te  geven  aan  de 
vereerende  uitnoodiging  van  het  bestuur  dezer  Sectie,  om  een 
voordracht  te  houden  over  het  aangekondigde  onderwerp.  Het 
zij  mij  vergund,  ter  voorkoming  van  herhalingen,  te  vei wijzen 
naar  twee  geschriften  :  „De  Zuiderzee-Expeditie",  Ned.  Tijdschr. 
V.  Geneeskunde  van  24  Maart  1906  èn  ,,Eenige  nadere  uitkom- 
sten van  het  onderzoek  der  Zuiderzee",  Verslag  van  de  Verg.  der 
Natuurk.  Sectie  v.  h.  Prov.  Utrechtsch  Genootschapvan  5  Juni  1906. 

In  den  tijd  der  Romeinen  schijnt  de  toestand  aldus  geweest 
te  zijn  :  voor  den  IJsel  lag  een  zeer  groot  meer  ,,Flevo",  dat 
op  twee  wijzen  met  de  Noordzee  in  verbinding  stond.  Eensdeels 
kon  men  door  de  Friesche  meren  en  de  Middelzee  naar  de  Wad- 
denzee varen,  andersdeels  kon  men  gebruik  maken  van  een  rivier, 
het  Vlie,  die  eerst  in  het  noordelijk  deel  van  het  meer  een  groot 
eiland,  Flevo,  omvatte  en  daarna  als  een  rivier  naar  de  Noord- 
zee vloeide.  Texel, 'Vlieland  en  Ter  Schelling  waren  nog  met  den 
vasten  wal  verbonden.  In  het  Breezand  meen  ik  het  eiland  Flevo 
te  herkennen.  Het  wordt  aan  den  Westkant  door  VUeter  en  Oude 
Vlie,  aan  den  Oostkant  door  de  Middelgronden  en  het  Zuid-Oost- 
Rak  ingesloten  en  heette  in  de  Middeleeuwen  Ganc.  De  Doove 
Balg,  die  er  tegenwoordig  doorheen  loopt,  is  eerst  in  de  17de 
eeuw  doorgeschuurd  en  bij  die  gelegenheid  is  tevens  het  grootste, 
zuidelijke  deel  van  de  plaat  met  geulen  doortrokken.  Met  deze 
voorstelling  laten  zich  m.  i.  de  berichten  der  oude  geografen  en 
historici,  de  latere  berichten  en  de  plaatseUjke  gesteldheid  het 
best  rijmen. 

Omtrent  het  eerste  landverUes  in  het  Noorden  zijn  de  berichten 
zeer  schaarsch.  Mr.  L.  Ph.  C.  van  den  Bbrgh  is  in  zijn  Middel- 
Nederlandsche  Geographie  tot  de  gevolgtrekking  gekomen  dat  de 
verruiming  van  het  Vhe  en  van  het  Marsdiep  reeds  in  de  eerste 
Middeleeuwen  heeft  plaats  gehad  :  op  het  eind  der  8ste  eeuw 
wordt  in  de  Traditiones  Fuldenses  van  den  fluvius  (rivier  of  stroom) 
yjMaresdeop*^  melding  gemaakt,  Texel  in  de  10de  eeuw  een  eiland 
genoemd,  Vollenhoven  in  1134  een  zeeplaats,  In  1170  zijn,  volgens 
kronieken,  veel  landerijen  tusschen  Texel,  MedembHk  en  Stavo- 
ren, in  1237  de  landen  van  Holkama  tusschen  Texel  en  Harlin- 
gen,  in  1287  het  stadje  Grijn  of  Grind  verloren  gegaan,  in  1400 
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de  zeegaten  tusschen.  Texel  en  Wieringen  zoozeer  verwijd,  dat 
men  van  af  1410  met  ,,groote"  schepen  naar  Enkhuizen  en  Am- 
sterdam kon  varen.  Maar  men  behoeft  geen  historicus  te  zijn  om 
in  te  zien  dat  v,  d.  Bbbgh  te  recht  heeft  getwijfeld  aan  een  „ont- 
staan" der  Zuiderzee  in  het  eind  van  de  12de  en  het  hegin  van 
de  13de  eeuw.  Immers  reeds  in  de  eerste  jaren  van  de  13de  eeuw 
kregen  Kampen,  Harderwijk  en  Zutphen  privilegiën  voor  de  vaart 
op  de  Oostzee.  En  op  de  ka^rt  van  Hollands  Nooderkwartier  in 
1288,  door  Mr.  G.  DB  Vries  Azn.  zorgvuldig  gereconstrueerd*), 
zien  wij  Noord-Holland  reeds  zoo  goed  verdedigd  door  lange  zee- 
dijken en  vinden  we  zooveel  oude  dijken  diep  in  het  land,  dat 
er  niet  aan  getwijfeld  kan  worden  of  de  bewoners  hadden  zich 
toen  reeds  sedert  eeuwen  georganiseerd  voor  den  strijd 
tegen  het  zeewater. 

In  Drechterland  ontbreken  terpen  en  wierden.  Ik  meen  daaruit 
te  mogen  afleiden  dat  de  West-Friezen  zich  eerst  door  de  zee 
bedreigd  voelden  in  tijden,  waarin  de  maatschappij  beter  geor- 
ganbeerd  was,  dan  in  de  dagen  toen  de  bewoners  van  Friesland, 
Groningen  en  Walcheren  vluchtheuvels  opwierpen.  Drechterland 
was  toen  nog  beveiligd  door  de  landstreek  benoorden  Wieringen. 

In  het  begin  der  vijfde  eeuw,  een  tydstip,  door  het  vinden  van 
munten  in  de  veenlaag,  die  onder  de  jongste  zeeformatie  in  Vlaan- 
deren ligt,  vrij  nauwkeurig  vast  te  stellen  —  is  de  Noordzee  inge- 
broken in  de  moerassige  streek,  die  achter  de  duinenrij  van  Fransch 
en  Belgiscli  Vlaanderen  lag  en  heeft  er  volgens  de  uitdrukking 
van  Raoul  Blanchard  '),  een  Vlaamsche  Waddenzee  met  voor- 
liggende Waddeneilanden  van  gemaakt.  Men  heeft  —  en  m.  i.  te 
recht  —  verband  gezocht  tusschen  die  belangrijke  veranderingen 
in  het  zuidelijk  deel  der  Noordzee  en  haar  inbreken  bij  Pettenen 
Huisduinen,  waarop  oude  overleveringen  wijzen  :  het  eerste  in- 
vloeien van  de  Zype.  De  richting  van  Marsdiep  en  Texelstroom 
is  namelijk  zeer  abnormaal :  in  plaats  van  ongeveer  loodrecht  op 
de  kust  te  staan,  zooals  de  andere  zeegaten  doen,  dus  Oost  ten 
Zuiden  gericht  te  zijn,  loopt  het  N.  O.waarta.  De  zee  schijnt  dus 
in  zeer  schuine  richting  te  zijn  ingebroken  :  een  stroom  uit  het 
Z.  W.  schijnt  Texel  tot  een  eiland  gemaakt  te  hebben.  Meer  ge- 
gewicht  moet  echter,  naar  mij  voorkomt,  aan  de  saeeulaire  daling 
van  den  bodem  onzer  westehjke  provinciën  gehecht  worden  voor 

1)  Verh.  d.  Kon.  Ak.  v.  Wetousch.  Afd.  Letlerk.  III,   1866. 

2)  R.  Bluicsabd,  La  Flandre,  1906. 
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de  verklaring  van  inbreken  van  de  zee  in  de  beide  noordelijke 
zeegaten.  De  studies  van  Dr.  Lorié  over  tal  van  grondboringen 
in  Nederland  hebben  een  groot  aantal  argumenten  voor  die  daling^ 
opgeleverd  :  het  vinden  van  veen  en  van  Wctddenzand  op  groote 
diepten.  De  geschiedenis  van  onzen  bodem  is  niet  te  reconstruee- 
ren  zonder  aanneming  van  die  daling.  Prof.  Gallee  deelde  miy 
mede  dat  hij  de  oudste  graven  onder  de  terp  van  Hooge  Beintum 
bevonden  had  te  liggen  beneden  den  tegenwoordigen  stand  van  het 
grondtvater.  Het  is  niet  te  denken  dat  een  volk  zijn  woonplaatsen 
in  een  onbedijkte  streek,  die  zoo  laag  lag,  als  zij  tegenwoordig  Ugt,. 
zou  opgeslagen  en  :^ijn  dooden  in  natten  slijk  zou  begraven  hebben. 
Men  ziet  ook  niet  in,  waarom  de  stormvloeden,  die  in  den  tijd 
der  Romeinen  zeker  niet  zullen  ontbroken  hebben,  de  streken,  die 
thans  de  westelijke  Waddenzee  uitmaken,  zouden  gespaard  hebben. 

De  Vlaamsche  Waddenzee  is  in  ongeveer  vier  eeuwen  dicht- 
gesUbd.  Deze  landaanwinning  komt  mij  voor,  de  leerschool  ge- 
weest te  zijn  voor  het  indijken,  waarvan  Noordholland  gepro- 
fiteerd heeft.  De  monniken  hebben  in  Vlaanderen  bij  het  land 
aanwinnen  een  groote  rol  gespeeld.  De  onderstelling  is  misschien 
niet  te  gewaagd  dat  de  organisatie,  die  voor  het  maken  van  zulk 
een  langen  zeedijk  als  de  West-Friesche  is,  veel  volkomener  en 
meer  gecentrahseerd  moest  zijn  dan  voor  het  opwerpen  van  vlucht- 
heuvels,  onder  den  invloed  van  de  geestelijken  is  tot  stand  gekomen. 

Aan  het  voortwoekeren  van  de  Zuiderzee  is  paal  en  perk  ge- 
steld door  de  dijken.  Zij  vormen  verreweg  het  grootste  deel  van 
den  oever  dier  binnenzee.  En  aangezien  we  bijna  nergens 
buitendijksch  voorland  van  eenige  beteekenis  vinden,  moeten  we 
aannemen  dat  er  overal  eenig  land  vóór  de  tegenwoordige  dijken 
is  weggeslagen.  Op  de  kaart  van  De  Vries  vinden  we  daarvoor 
eenige  bewijzen,  o.  a.  tusschen  Scharwoude  en  Warder. 

Dat  het  Marsdiep  vroeger  grootendeels  of  geheel  moet  gesloten 
zijn  geweest,  volgt  uit  de  aanwezigheid  van  een  groote  lap  opper- 
vlakkig veen  van  af  de  Oostpunt  van  Wieringen  tot  ver  Noord- 
waarts op  de  Waardgronden  van  Vlieland  en  Texel.  In  de  6de 
Nota  der  Zuiderzee- Vereeniging  zijn  de  grondboringen  beschreven, 
waaruit  zulks  blijkt :  het  veen  ligt  bij  boring  C  391  bhot,  in  de 
omgeving  is  het  met  1  of  met  3,  4,  5,  6  en  9  d.M.  zand  (b.v.  ophet 
Balgzand)  bedekt.  Trouwens  in  Den  Helder  zelf  heeft  Loris  (Med. 
Comm.  Geol.  No.  30,  Verh.  Kon.  Ak.  1902)  tusschen  1.7  en  3.2. 
M.  —  A.P.  veen  gevonden.  Wel  is  waar  kan  veen  zich  in  brak 
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water  vormen  (Zeeland),  maar  dan  wijst  het  voorkomen  er  van 
toch  op  een  (door  een  Nehrung  met  of  zonder  dninen)  beschutte 
ligging  en  op  den  aanvoer  van  veel  zoet  water. 

Zoo  zijn  we  dan  tot  een  globale  voorstelling  van  het  „ontstaan" 
der  Zuiderzee  gekomen.  Omtrent  haar  verdere  geschiedenis  geven 
ons  de  zeer  talrijke  grondboringen  inlichtingen.  Een  deel  daar- 
van was  nog  niet  in  bijzonderheden  openbaar  gemaakt.  Aan  den 
heer  W.  F.  Leemans,  Voorzitter  der  Zuiderzee-Vereeniging,  heb 
ik  mededeeling  van  de  uitkomsten  van  deze  laatste  te  danken. 
Kr  kon  nu  nagegaan  worden,  welke  bezinkingen  zich  in  de  Zui- 
derzee sedert  haar  ontstaan  hebben  afgezet :  klei  in  het  zuidelijk 
deel  der  ,,Kom",  zavel  en  zand  meer  noordelijk.  Dat  , .ontstaan" 
valt  niet  op  één  tijdstip  ;  maar  we  hebben  met  een  langzaam 
proces  van  8  of  9  eeuwen  te  doen.  Er  is  zeker  al  aangeslibd  in  het 
zuiden,  terwijl  er  in  het  noorden  nog  grond  wegsloeg.  De  afzet- 
ting van  grond  is  vrij  wel  beperkt  tot  de  ,,Kom"  en  dan  nog  tot 
haar  zuidelijk  deel  met  uiterst  vlakken  bodem.  Benoorden  het 
Enkhuizer  zand,  in  het  Friesche  Bekken,  is  slechts  luttel  zand 
bezonken  :  de  bodem  is  reeds  op  het  Enkhuizer  Zand  zéér  ongelijk. 
Tussohen  Monnikenplaat  en  Doove  Balg  is  afschuring  te  consta- 
teeren,  in  de  Waddenzee  is  de  aanzanding  gering,  blijkens  de  1 
a  9  dM.   zand  die   het  veen   bedekt. 

Er  konden  nu  van  het  zuidelijk  deel  der  Kom  een  dieptekaart 
en  een  bodemkaart  der  Z.  z.  by  haar  ,, ontstaan"  gereconstrueerd 
worden.  De  inbraak  van  de  zee  bhjkt  geschied  te  zijn  volgens 
twee  wegen,  die  het  Enkhuizer  Zand  omgrepen  :  h,et  Val  van 
Urk  met  z'n  verlengde,  de  Asgeul,  en  het  Krabbersgat.  De  bodem 
der  pas  gevormde  Z.z.  bestond  ten  Westen  van  een  hjn,  die  van 
Hoorn  naar  Nijkerk  kan  getrokken  worden,  uit  veen.  Hier  schijnt 
een  streek,  gelijkende  op  het  tegenwoordige  Waterland,  langza- 
merhand en  onvolledig  (in  zooverre  als  er  veen  op  den  bodem 
bleef  hggen)  te  zijn  weggeslagen.  Voor  de  Veluwe  lag  een  zandige 
strook,  ten  Z.  O.  van  Hoorn  een  onregelmatige  lap  oude  zeeklei 
(katteklei,  een  formatie  van  de  zee  van  Lorié),  rondom  Schok- 
land   veen,   in   de   Asgeul   veenachtige   klei. 

Bij  de  uitgaaf  van  de  resultaten  der  ZuJderzee-expeditie  zou  met  de 
verdere  uitwerking  en  documenteering  van  het  hier  medegedeelde 
volstaan  kunnen  worden  :  we  hadden  dan  een  geografisch-histo- 
rische  schets  van  het  onderzoekingsgebied,  waar  we  voor  physio- 
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logische  doeleinden  zijn  heengegaan.  Maar,  hoezeer  ook  overtuigd 
van  de  noodzakelijkheid  van  zelfbeperking,  meen  ik  de  feiten  en 
beschouwingen  niet  te  mogen  verzwijgen,  die  bij  het  onderzoek 
aan  het  Kcht  zijn  gekomen,  resp.  daaruit  als  van  zelve  zijn  voort- 
gevloeid. Deze  feiten  betreffen  :  1.  een  regelmatige  geleding  van 
de  kust  van  af  Kaap  Griz-Nez  tot  voorbij  de  Eema,  en  2.  den  eigen- 
aardigen  loop  der  dieptelijnen  voor  die  kust. 

Over  het  eerste  punt  is  in  het  tweede  der  boven  vermelde  ge- 
schriften het  een  en  ander  gepubliceerd.  De  ligging  der  zeegaten 
(voormalige  en  nog  bestaande)  gehoorzaamt  aan  een  regel,  dien 
we  misschien  het  kortst  als  den  ,, acht  en  twintig  kilometer-reger^ 
kuni^en  kenschetsen. 

Aan  beide  punten  ligt  eenzeKde  gedachte  ten  grondslag  :  dut 
onze  ondiepe,  vervormbare  zandkust  te  vergelijken  is  met  een  regis- 
treertoestel,  het  apparaat,  dat  voor  de  physiologie  wel  het  meest 
karakteristiek  is.  Onze  zandkust  teekent  de  geordende  bewegingen 
der  waterdeeltjes  op.  Door  de  studie  der  morphologie  van  onze 
kust  moeten  we  trachten  tot  de  analyse  van  de  krachten  te  komen, 
die  hier  aan  het  werk  zijn.  De  dieptelijnen,  die  de  plaats  der  zeegaten 
en  riviermonden  aangeven  en  de,  vooral  aan  den  mond  der  zeegaten 
zeer  opmerkelijke,  configuratie  van  den  bodem,  moeten  op  dezelfde 
wijze  bestudeerd  wordden  als  de  kromme  lijnen,  die  de  physiologie  bij 
haar  registraties  verkrijgt :  door  uitmeling  van  afstanden  en  hoeken. 

Deze  metingen  zijn  verricht  op  de  hydrografische  kaarten,  uit- 
gegeven door  het  Departement  van  Marine.  Ik  heb  te  vergeefs  ge- 
tracht van  die  kaarten  duidelijke,  photografische  reproducties' op 
een  schaal  te  krijgen,  die  voor  dit  boek  gaschiktis.  Daarna  zijn 
er  vereenvoudigde  copieën  van  die  kaartjes  geteekend.  Fig.  2,  3 
en  4  zijn  daarvan  de  verkleinde  reproducties,  Fig.  1  die  van  een 
vereenvoudigde  copie  van  Sbyffardt's  Visscherskaart  van  de 
Noordzee.  Ik  bied  den  lezer  mijne  verontschuldigingen  aan,  dat 
hij  het  hiermede  zal  moet3n  stellen.  Voor  een  globale  illustratie 
van  den  tekst  zijn  ze  wel  te  gebruiken ;  wie  zich  voor  de  zaak 
nader  interesseert  zal  zich  de  oorspronkelijke  kaarten  moeten 
aanschaffen  en  zal  dan  zonder  moeite  de  hiei  aangegeven  lijnen 
en  punten  terugvinden,  resp.  kunnen  construeeren. 

In  fig.  2,  het  zuidelijk  gedeelte  der  Noordzee,  speelt  de  drie- 
vadem-lijn geen  rol,  wel  op  de  Waddenkust  (fig.  4).  De  vijf- 
vadem-lijn blijkt  (fig.  2)  van  het  uitstroomen  van  Rijn  en  Maae 
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geen  meerdere  notitie  te  nemen,  dan  dat  zich  een  kleine*  inham 
bij  het  Gat  van  Brouwershaven  vertoont.  Zeer  veel  meer  invloed 
ondervindt  diezelfde  lijn  van  de  beide  Schelde-zeegaten.  Dit  is 
een  van  de  vele  voorbeelden,  waaruit  blijkt  dcU  de  hop  der  diepte- 
lijnen  veel  meer  afhankelijk  is  van  de  toestanden  in  zee  en  van  den 
algemeenen  vorm  der  kusüijn,  dan  van  den  aanvoer  van  rivier- 
vxxUr.  Voor  de  Vlaamsehe  kust  helpt  de  5  vadem-lijn  de  zeer 
samengestelde  figuur  der  Vlaamsehe  banken  vormen,  waarover 
bij  de  bespreking  der  10-vademlijn  straks  meer.  De  5  V.-lijn 
volgt  tot  aan  de  Eems  vrij  trouw  de,  hier  en  daar  slechts  een 
paar  K.  M.  verwijderde,  kust :  zie  fig^  4.  Bij  Petten  vertoont  ze 
een  merkwaardige  haakvormige  figuur :  een  rudimentaire  ,, Noor- 
der Haaks".  Op  het  noordelijk  halfrond  komt  een  dergelijke  haak- 
vormige bank  aan  de  rechterzijde  van  den  ebstroom  aan  ieder 
zeegat  voor,  op  het  zuidelijk  halfrond  aan  de  linkerzijde.  Over 
deze  ,,wet  van  Baer"  vergelijke  men:  O.  Kbummel.  Ueber  Erosion 
durch  Gezeitenströme  in  Petermanns  Mitteilungen  Bd.  35,  1889. 
Hebben  we  hier  met  een  overblijfsel  van  het  oude  zeegat 
van  Petten  te  doen,  waarin  de  Rekere  mondde?  Van  de  geheele 
Zuiderzee  merkt  de  5  V.-lijn  voor  onze  kust  alleen  iets  bij  het 
smalle  Schulpengat  bij  Kijkduin.  Maar  dan  dringt  zij  trouwens 
zeer  diep  in  de  Z.z.  door.  Verder  omvat  zij  met  flauwe  convexi- 
teiten  :  Vlie,  Borndiep  en  Zoutkamperlaag  (het  Gat  van  de  Lau- 
werzee),  terwijl  zij  van  de  Lauwers  geen  nota  neemt.  Zij  vormt 
twee  diepe  inhammen  voor  de  Wester  en  Ooster  Eems  ;  ook  hier 
staat  de  betrekkelijk  geringe  toevoer  van  zoet  water  in  geen  ver- 
houding tot  de  lange  en  diepe  geulen,  die  de  zee  in  de  Wadden 
heeft  opengehouden.  Eerst  de  3  V.-lijn  teekent  de  haaksen  voor:  Eijer- 
landsche  Gat,  Vhe,  Borndiep,  Zoutkamperlaag  en  Lauwers  af.  Aan 
de  Noorder  haaks  van  het  Marsdiep  komt  de  5  V.-lijn  weer  te  pas. 
De  10  vademUjn  is  hoogst  merkwaardig.  In  fig.  2  zien  we  haar 
de  Vlaamsehe  banken  helpen  afteekenen.  Men  verzuime  niet  hier- 
over het  zooeven  aangehaalde  belangrijke  boek  van  Raoxjl  Blan- 
CHARD  La  Flandre,  na  te  slaan.  p.  131.  De  zee  is  hier  altijd  beladen 
met  zanddeeltjes,  die  voortdurend  door  de  heftige  getijstroomen 
verplaatst  worden.  Vandaar  haar  geelachtige  tint.  „En  1776,  l'abbé 
Mann  rapporte  qu'au  dire  de  tous  les  marins,  et  contrairement 
a  cequ'il  pensait  lui-meme,  les  orages  et  tempêtes,  si  violerUs  quHls 
soient,  ne  font  aucun  effet  sensible  sur  les  bancs,  et  qu'on  ne 
remarque  aucun  changement  sensible  ni  dans  leur  forme,  ni 
dans  la  profondeur  d'eau  qui  les  couvre;" 
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Ik  weet  voor  deze  samengestelde  zandfiguren,  die  onmiskenbare 
regelmatigheden  in  richting  en  afstanden  vertoonen,  lut  een  plastisch 
materiaal  opgebouwd  zijn,  maar  toch  zoo  stabiel  blijken,  geen  bete- 
ren naam  dan  ,,Evenwichtsfiguren'\  Onze  geheele  Waddenzee 
met  haar  platen,  Waardgronden  en  geulen  is  eveneens  niet  anders 
dan  een  stelsel  van  evenwichtsfiguren  :  een  denkbeeld,  reeds  in 
het  eerste  geschrift  uitgesproken.  De  veranderingen,  die  hier  niet 
geheel  ontbreken,  zijn  eensdeels  saeculaire,  andersdeels  gelocali- 
seerde  wijzigingen,  die  zeer  snel  kunnen  tot  stand  komen  :  het 
verplaatsen  van  zandbanken  aan  den  mond  der  zeegaten.  Er  is 
zeer  weinig  arbeid  noodig  voor  een  horizontale  verplaatsing  van 
het  uiterst  fijne  Waddenzand.  Dr.  Lorié  heeft  mij  uit  zijn  por- 
tefeuille van  onuitgegeven  waarnemingen  de  wijzigingen  van  den 
Onrust  en  den  Bazenden  Bol  op  de  Noorder  Haaks  laten  zien, 
overgenomen  uit  de  kaarten  van  den  hydrografischen  dienst  en 
op  de  19de  eeuw  betrekking  hebbende.  De  Zuidoostpunt  van 
Texel  blijkt  niet  van  de  landzijde  uit  aan  te  groeien,  maar  de 
zee  blijkt  zandbanken  op  te  werpen,  die  zich  landwaarts  ver- 
plaatsen. Men  zou  meenen  te  mogen  verwachten  dat  de  Onrust 
op  het  strand  geworpen  zijnde,  door  den  Bazenden  Bol  zal  vervan- 
gen worden  en  dat  zich  dan  een  nieuwe  B.  B.  zal  vormen  in  zee. 
Tusschen  de  Noorder  Haaksen  van  het  Marsdiep  en  van  het  Vlie 
en  den  vasten  wal  komen  op  de  kaarten  der  17de  eeuw  breede 
en  diepe  geulen  voor. 

De  10  vademUjn  vertoont  voor  de  Noord-HoUandsche  kust  een 
opmerkelijk  verloop  ;  terwijl  een  groot  stuk  er  van  met  een  fraaien 
boog  de  derde  ,,octomeriet"  (8  geledingen  van  14  K.M.)  van  Ter 
Heiden  naar  Huisduinen  schijnt  te  omspannen,  en  we  te  land 
aan  den  binnenrand  der  binnenduinen  iets  dergelijks  waarnemen, 

« 

vertoont  ze  voor  Petten  en  Castricum  een  breede,  lange  inham, 
die  onverklaarbaar  schijnt.  Ook  te  land  is  tusschen  Alkmaar  en 
Den  Helder  weinig  meer  van  de  booglijn  te  merken. 

Van  het  Marsdiep  neemt  de  10  V.-lijn  geen  nota,  maar  dwars 
van  Vlieland  toont  zij  een  haak,  die  ook  in  de  5  V.-lijn  rudimen- 
tair is  aangegeven  en  wellicht  aan  het  Vlie  is  toe  te  schrijven. 
Voor  het  Borndiep  echter^  het  ovde  zeegat  van  de  Middehee,  ver- 
toont zij  een  onmiskenbare  y^N oorder  Haak3*\  die  niet  alleen  in  de 
11  Vademlijn,  maar  vooral  in  die  van  12  Vademen  te  volgen  is^ 
en  wd  minstens  60  K,M,  van  de  Westpunt  van  Ameland. 
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Hebben  we  hier  wellicht  met  de  sporen  van  een  oud  zeegat 
te  doen,  en  wijzen  de  groote  afmetingen  op  een  zeer  langdurig 
bestaan  van  een  uitmonding  van  het  Haff  en  van  zijn  op  vol- 
gende stadiën  (de  zee  van  Lorié  b.  v.),  of  is  de  ombuiging  van 
onze  kust  oorzaak  of  al  thans  medeoorzaak  van  de  merkwaardige 
configuratie  van  Ter  Schellinger  bank  ?  Is  de  ^zeebodem  op  21.6 
M.  diepte  zoozeer  onttrokken  aan  golven  en  stroomen,  dat  mor- 
phologische  bijzonderheden,  waarvan- de  oorzaak  lang  achter  ons 
ligt,  bewaard  kunnen  bhjven  ?  We  kunnen  niet  skeptisch  genoeg 
zijn.  Wel  geloof  ik  te  moeten  zeggen,  dat  de  zandfiguren  van 
onze  kust  alleszins  de  aandacht  der  geophysici  verdienen. 

De  hypothese  is  uitgesproken  dat  de  zandruggen,  waarop  de 
duinen  zijn  aangestoven,  van  banken  stammen,  elk  ter  lengte 
van  14  K.M.  of  zooveel  minder  als  de  zeegaten,  die  er  tusschen 
openbleven,  breedte  behoefden.  Die  leden  van  14  K.M.  ,,merie- 
ten",  zouden  evenwichtsfiguren  zijn  :  figuren  van  Chladni  op 
groote  schaal.  Er  is  gedacht  aan  stctarvde  getijgolven  ontstaan 
door  interferentie  van  getijgolven,  die  zich  evenwijdig  aan  de 
kust  voortplanten.  Öp  de  plaatsen,  waar  zich  buiken  vormden 
van  een  of  meer  boventonen  van  de  Atlantische  vloedgolf,  zouden 
zeegaten  gebleven  zijn,  daar  waar  knoopen  waren,  zou  zich  zand 
hebben  afgezet.  De  vorm  van  die  rij  banken  ;  een  zacht  gebogen 
lijn  met  nagenoeg  rechte  stukken,  wijst  op  een  verband  tusschen 
de  Nehrung  en  de  voormalige  kustlijn.  Opmerkelijk  ia  nu  dat  langs 
de  geheele  Waddenkust  van  af  het  midden  van  Jvtland  tot  voor  de 
Ooster  Schelde  de  hedendaagsche  zeebodem  met  een  buitengewoon 
flauwe   helling   naar  het  strand  oploopt.  (Fig.   1). 

Men  kan  zich  een  globale  voorsteUing  maken  van  den  gang 
van  zaken  :  dat  zich  evenwijdig  aan  de  kust  banken  vormen  is 
«en  gevolg  van  de  brandingsgolven,  die  het  strand  bijna  lood- 
recht treffen.  Door  Caliqny  en  Bertin  ^)  is  experimenteel  aan- 
getoond, dat  golven,  die  een  hellend  zandvlak  treffen,  op  eenigen 
afstand  van  het  strand  een  ophooging  maken,  en  daarachter  eenig 
zand  wegslaan.  Op  de  plaatsen,  waar  zich  buiken  bevinden,  loopt 
de  vloed  hooger  op  tegen  het  strand  of  tegen  de  daarvoor  Uggende 
banken.  Dat  er  op  die  plekken  geulen  uitgeschuurd  worden,  is 
te  begrijpen.  Men  kan  op  de  hydrografische  kaart  tusschen 
Schiermonnikoog  en  Rottum  het  proces  aan  den  gang  zien ; 
Alwaar    de    kust    niet    door  een  voorUggend  Waddeneiland  be- 

1)     Geciteerd  naar  Kbümmel,  Ozeanographie  II,  p.  104,  1087. 
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schermd  is.  Voorts  moet  men  tweederlei  in  het  oog  houden  : 
het  eigenaardige  van  een  staande  golf  en  het  feit,  dat  de  goKbe- 
weging  zich  hier,  op  de  ondiepe,  flauw  hellende  kust  in  een  stroom- 
beweging moet  omzetten.  Een  staande  golf  is  in  zooverre  een  con- 
tradictio in  adjecto,  als  in  het  loezen  van  een  golf  ligt,  dat  zij  zich 
moet  voortplanten,  tervnjl  een  staande  golf  schijnbaar  stil  staat.  Dat 
komt  omdat  zij  telkens  op  dezelfde  plaats  opnieuw  gevormd  wordt, 
doordat  twee  of  meer  voortschrijdende  golven  elkander  op  die- 
zelfde plek  in  dezelfde  phase  ontmoeten.  De  voortschrijdende 
golven  zijn  de  getijden  en  de  boventonen  van  den  getijtoon.  De 
getijgolf,  die  langs  de  Oostkust  van  Engeland  zich  voortplant, 
kaatst  tegenwoordig  (d.  i.  na  het  doorbreken  van  het  Nauw  van 
Calais)  terug,  zoowel  tegen  een  open  uiteinde,  het  Pas  de  Galais, 
als  tegen  een  vasten  wand  :  de  Fransch-Belgische  kust.  De  con- 
figuratie der  kust :  de  Vlaamsche  banken  en  de  geleding  van  de 
kust  zelf  (plaats  der  voormaUge  zeegaten  en  de  met  duinen  be- 
dekte halfovalen)  registreeren  hier  zeer  samengestelde  bewegingen, 
maar  waarin  zekere  regelmatigheden  niet  te  miskennen  zijn.  De 
boventonen,  die  langs  de  kust  tot  registratie  komen,  hebben,  wel 
te  verstaan,  een  anderen  trillingstijd  als  zes  getij-uren.  Het  tweede 
punt,  dat  we  in  het  oog  moeten  houden,  is,  dat  een  getijgolf  van 
een  paar  Meter  amplitude  zich  onmogelijk  als  golf  van  voort- 
planten op  plaatsen,  waar  de  zee  de  diepte  van  b.  v.  vier  Meters 
niet  belangrijk  overschrijdt.  Er  ontstaan  stroomingen,  die  niet 
horizontaal  loopen,  maar  bergop  en  bergaf.^)  De  zeebodem  registreert 
niet  alleen  (op  een  moeilijk  te  ontcijferen  wijze)  de  bewegingen, 
maar  oefent  er  ook  een  zeer  belangrijken  invloed  op  uit. 

Het  lijdt  geen  twijfel  of  er  moet  een  schiftingsproces  van  de 
zandkorrels  op  de  Vlaamsche  banken  plaats  vinden  en  men  moet 
op  de  plekken,  waar  de  stroom  het  snelst  loopt  een  grover  zand 
vinden,  dat  rijker  is  aan  zware  minerale  bestanddeelen  dan  op 
de  plaatsen  van  langzamere  strooming. 

Om  tot  een  voorstelling  te  komen  van  de  processen,  die  tot  de 
vorming  onzer  kust  gevoerd  hebben,  zou  men  althans  een  kaart 
moeten  kunnen  ontwerpen  van  het  verloop  van  de  kust  ten  trjde 


1)  Wanneer  men  op  den  bodem  van  een  smalle,  lange  glazen  bak  de  Wellen- 
rinne  der  gebroeders  Webeb  eenig  zand  strooit  en  bet  water  in  golvende  beweging 
brengt,  dan  krijgt  de  zandbodem  spoedig  een  gegolfd  oppervlak  en  men  kan 
het  bergop  stroomen  van  het  water  tijdens  bepaalde  phasen  van  de  golfbewe- 
(;ing  duidelijk  waarnemen. 
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van  het  eerste  ontstaan  der  merieten.  De  grondboringen  zijn  nu 
veel  te  gering  in  getal  of  althans  veel  te  weinig  beschreven,  dan 
dat  men  tot  die  reconstructie  zou  kunnen  overgaan.  Dat,  wat 
vooral  door  Lorié,  gepubliceerd  is,  veroorlooft  toch  wel  het 
trekken  van  sommige  lijnen. 

Wij  kunnen  uitgaan  van  het  feit,  dat  te  Zaandam  veen,  rustende 
op  het  grove  zeezand  van  het  Eemstelsel,  gevonden  is  op  19  M. 
—  A.P.  en  in  Schiedam  en  Vlaardingen  op  16  M.,  boven  zand. 
Dat  wijst  zonder  eenigen  twijfel  op  een  daling  van  den  bodem. 
LoBié  neemt  in  No.  35  der  Mededeelingen  omtrent  de  geologie 
van  Nederland,  Verh.  Kon.  Ak.  13,  1906,  aan  dat  veen  zich  eerst 
kan  zijn  begonnen  te  vormen  toen  de  bodem  1  M.  boven  den 
gemiddelden  stand  der  zee  lag,  namelijk  boven  den  vloed.  Wij 
komen  hier  op  de  zeer  moeiUjke  kwestie  of  er  ten  tijde  van  die 
vorming  van  het  ,,veen  op  grootere  diepte"  een  rijzing  van  den 
bodem  moet  worden  aangenomen.  Het  bestek  veroorlooft  in 
geenen  deele,  hier  het  voor  en  tegen  van  die  opvatting  uiteen 
te  zetten.  Ik  neig  tot  de  meening,  dat  het  diepe  veen  zich  ge- 
vormd heeft  in  ondiep,  zoet  of  brak  water.  Dit  onderstelt  de 
aanwezigheid  van  een  Nehrung  en  de  aanvoer  van  rivierwater- 
De  bodem  behoeft  dan  ook  sedert  dien  tijd  geen  20  M.  gedaald 
te  zijn.  Laat  men  den  bodem  der  tegenwoordige  Noordzee  in 
gedachten  20  M.  rijzen,  dan  verschuift  onze  kustlijn  een  kleine 
30  K.M.  Westwaarts.  Van  dit  cijfer  gaat  wel  wat  af,  omdat  de 
zee  zeker  niet  alleen  de  zandbanken,  waarop  de  duinen  zijn  aan- 
gestoven  heeft  opgehoogd,  maar  ook  zand  tegen  de  kust  heeft 
opgeworpen. 

Kan  men  een  drietal  M.  winnen,  door  aan  te  nemen,  dat  het 
veen  uit  planten  is  ontstaan  die  in  water  van  een  paar  Meter 
diepte  groeien  (Staring,  Bodem  van  Nederland,  I,  p.  38)  dan 
wordt  de  vorming  van  de  Nehrung  ter  plaatse,  waar  de  gelede 
zandrug  is  waar  te  nemen,  veel  gemakkelijker  te  verklaren. 

Aannemende  dan,  dat  de  Nehrung  reeds  bestond  ten  tijde, 
sedert  welken  de  bodem  van  onze  westelijke  provinciën  17  M. 
lager  lag  dan  A.P.,  dan  kunnen  wij  zeggen  dat  er  toen  eilanden 
of  misschien  schiereilanden  vrij  dicht  achter  die  landtong  lagen, 
bij  Gouda  een  van  een  zevental  M.  hoogte,  bij  Sloten  en  bij  Nieuwe 
Meer  een  van  3  è»  4  M.  en  bij  Aalsmeer  van  7  M.  hoogte. 

De  rij  zandbanken  ware  dan  vroeger  ontstaan  en  wel  komen 
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we  daarbij  tot  de  Noordzee  van  het  Eemstelsel.  Dit  is  niet  als 
postglaciaal,  maar  volgens  de  ontdekking  van  Dubois,  als  in- 
terglaciaal  te  beschouwen  :  na  de  grootste  uitbreiding  van  het 
landijs  gesteld  te  moeten  worden.  Uit  de  grondboringen  in  de 
Greldersche  vallei  heeft  nu  Lorié  op  p.  38  van  zijn  zooeven  aan- 
gehaald werk  iets  zeer  gewichtigs  kunnen  afleiden.  Hij  wijst  op  de 
sterke  daling  van  de  grove  zandlaag  van  het  Eemstelsel  tusschen 
Asschat  bij  Amersfoort  en  Nijkerk  :  ,, misschien  eene  vingerwijzing 
naar  liet  begin  der  vorming  van  de  Zuiderzeelactgte,'^  Inderdaad 
blijkt  uit  boring  30  en  31,  p.  28,  dat  de  bovenkant  van  die  schelp- 
laag  tusschen  Schothorst  en  Amersfoort,  d.  i.  op  een  afstand  van  2400 
31.,  bijna  13  M.  daalt.  Terwijl  langs  de  Zuidkust  der  Zuiderzee 
de  bovengrens  van  die  schelplaag  op  bijna  26  M.  —  A.P.  Ugt, 
vindt  men  die  te  Amersfoort  op  8  tot  12  M.  —  A.P.  Onder  Alk- 
maar en  Beemster  hgt  zij  zelfs  op  ongeveer  34  M.,  maar  te  Haar- 
lem op  21.,  te  O  verveen  op  29,  te  Vogelenzang  op  25  M.  —  A.P. 

De  scherpe  daling  aan  de  zuidkust  der  Z.z.  moet  in  het  tijdvak 
van  het  Eemstelsel  hebben  plaats  gehad,  want  de  schelplaag  is 
langs  die  kust  met  8.6  tot  13.2  M.  zeeklei  van  het  Eemstelsel  be- 
dekt. Dat  wijst  op  een  zeer  beschutte  baai. 

Men  stuit  hier  op  zeer  groote  moeilijkheden  :  het  vinden  van 
veen  op  de  schelplaag  van  het  Eemstelsel  op  19  M.  —  A.P.  te 
Zaandam.  Wel  is  waar  ligt  de  schelplaag  liier  7  M.  hooger,  zoo- 
dat hier  nog  vast  land  geweest  kan  zijn,  terwijl  aan  den  mond 
der  Geldersche  vallei  een  baai  was,  waarvan  de  bodem  zich  onder 
het  dalen  ophoogde  met  klei.  Te  Zaandam  wijst  alles  op  een  lang- 
zame daling  met  afwisselende  lande  en  zeeformaties  :  van  19  tot 
15.9  M.  —  A.P.  klei  met  veen  en  bladriet,  tot  13.5  M.  bruin,  fijn 
zand,  waarschijnUjk  zeezand  (Lorié),  tot  10.4  veen  met ,, schelpen- 
cellen" (vermoedelijk  boorgaten  van  Pholas),  tot  5.5  oud  zeezand, 
tot  1  M.  zeeklei,  tot  0.8  veen,  dan  weer  3  d.M.  zeeklei.  De  borin- 
gen in  Drechterland,  bij  Loenen- Vreeland,  bij  Schiedam  wijzen 
op  een  langzame  daling,  een  afwisseling  van  veen  en  klei.  Ik  zie 
geen  anderen  uitweg,  dan  aan  te  nemen,  dat  de  daling  in  het  gebied 
der  Zuiderzee  sneller  heeft  plaats  gevonden,  dan  onder  Noord- 
en Zuid-Holland.  Op  beide  plaatsen  heeft  de  ophooging  van  den 
bodem  sneller  plaats  gehad  dan  de  daling,  en  wel  tengevolge  van 
de  veenvorming.  Maar  het  veen  is  telkens  weer  weggeslagen,  omdat 
de  zee  inbrak  wanneer  de  daUng  de  landvorming  weder  inhaalde. 

Van  de  ,, Zuiderzee",  die  aan  de  hedendaagsche  vooraf  is  ge- 
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gaan,  en  die  ik  ter  eere  van  den  man,  die  zooveel  voor  de  geologie 
van  Nederland  heeft  gedaan,  gemeend  heb  ,,de  zee  van  Lorié" 
te  mogen  noemen,  kan,  naar  het  mij  voorkomt,  de  omgrenzing 
«enigszins  worden  aangegeven.  Het  is  de  zee,  die  tusschen  Enk- 
huizen  en  Hoorn  het  zand  en  de  klei  heeft  afgezet,  welke  het  tot 
8  M.  —  A.P.  reikende  veen  bedekken.  Juist  zooals  de  tegenwoor- 
dige Z.z.  bewesten  de  lijn  Hoorn — Nijkerk  het  veen  tot  ongeveer 
5  M. — A.P.  heeft  weggeslagen,  heeft  de  zee  van  Lorié  het  veen  op 
Drechterland  gedeeltelijk  weggespoeld.  Te  Zaandam  heeft  de  zee 
van  L.  het  veen  tot  10.4  M.  —  A.P.  afgeschuurd  en  de  Pholaden, 
die  haar  bewoonden,  hebben  de  boorgaten  er  in  gemaakt.  De  lijn 
Leiden-Utrecht  heeft  zij  niet  bereikt.  Zij  is  toegeslibd,  is  ontzilt 
en  er  is  veen  in  hare  ondiepe,  brakke  of  zoete  overblijfselen 
gevormd.  In  ieder  geval  had  ze  ten  tyde  der  Romeinen  het  ge- 
heele  voormalige  Hafi,  met  uitzondering  van  het  meer  Flevo  en 
vermoedelijk    nog    eenige    kleinere  meertjes,   tot  land   gemaakt. 

Het  zij  mij  ten  slotte  vergund,  op  de  regelmatigheden  te  wijzen, 
die  fig.  4  op  onze  Waddenkust  vertoont.  Een  geleden  bouw  komt 
zeer  duidelijk  te  voorschijn  doordat  de  ..waterscheidingen"  van 
de  ,, stroomingen"  der  zeegaten,  zijn  gearceerd.  Dat  zijn  de  hoogste 
punten  van  het  wad,  de  ,, kenteringen"  of  , ,gaarvloeien8".  Men 
kan  uitmeten  dat  het  Borndiep  juist  midden  tusschen  het  Vlie 
en  het  Zoutkamperlaag  ligt :  32.9  K.M.  bedraagt  de  afstand. 
Projecteert  men  deze  lengte  op  28  K.M.,  dan  komt  er  een  hoek 
van  30°  30'  te  voorschijn.  Ik  stel  mij  voor  dat  de  staande  golf 
dezen  hoek  met  de  rechtlijnige  kust  van  Ter  Schelling  maakt. 
Zij  is  dus  reeds  een  weinig  Oostwaarts  omgebogen,  ro,  a.  w.  de 
vloedgolf  loopt  in  een  wijden  boog  om  onze  kust.  Dat  de  28  K.M. 
hier  tevens  een  rol  spelen,  bhjkt  wel  uit  den  afstand  van  Ameland 
tot  Schiermonnikoog  (14  K.M.)  en  uit  de  lengte  van  het  laatst 
genoemde  eiland,  mits  men  tot  het  zeegaatje  bij  Simonszand  meet. 
Misschien  is  dit  aan  de  vloedgolf  toe  te  schrijven,  die  bezuiden 
Doggersbank  de   Noordzee   dwars  komt  overzetten. 

Een  bhk  op  de  kaart  leert,  hoe  uiterst  samengestelde  processen 
hier  geregistreerd  worden. 

Daarna  doet  de  heer  J.  V.  N lEEM E YER eenige,  wegens  tUdsgebrek  bekorte 
mededeelingen  over  TerrelnTormen  in  tropische  kalkformatieB.  Hij  staat  stil 
by  de  typische  vormen  can  de  Goenoeng  Sewoe  op  Java  en  w^st  daarna  op 
soortgelijke  vormen  in  Boeroe,  genoemd  in  het  reisverhaal  van  Martin  en  in 
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het  centrum  van  Celebes,  beschreven  door  de  Sarasin*s.    Hunne  opmerkin- 
gen maken,  volgens  Spreker,  nieuw  onderzoek  zeer  gev^enscht. 

De  heer  G.  BOUMA  houdt  vervolgens  nog  eene  voordracht,  getiteld:  Iets 
over  den  geo-hydrologischen  toestand  van  Friesland. 

Door  de  Raadscommissie,  benoemd  ter  voorbereiding  van  een 
Grondwaterleiding  voor  Sneek,  werd  in  Mei  1906  een  rapport 
uitgebracht  omtrent  de  resultaten  van  haar  onderzoek.  Aange- 
zien de  feiten,  door  haar  gevonden,  niet  alleen  van  locaal  belang 
zijn,  doch  welh'cht  iets  kunnen  bijdragen  tot  een  ruimer  inzicht 
in  het  grondwatervraagstuk  onzer  zeeprovinciën,  acht  ik  het  niet 
ongepast  hier  in  dezen  kring  enkele  mede(}eelingen  te  doen  van 
de  hoofdresultaten  van  dat  onderzoek. 

Zooals  bekend  vertoont  het  diluvium  zich  in  het  zuidoosten 
van  Friesland  aan  de  oppervlakte  als  vier  zandruggen,  die  NO. 
— ZW.  verloopen  en  gescheiden  zijn  door  de  dalen  van  de  vroegere 
riviertjes  Linde,  Tjonger  en  Boom,  terwijl  in  het  verlengde  van 
de  beide  noordeUjke  ruggen  in  den  Zuidwesthoek  de  zandgronden 
van  Doniawerstal  en  Gaasterland  van  Joure  tot  het  Roode  Klif 
zich  uitstrekken. 

In  het  Noordoosten  heeft  het  zanddiluvium  een  minder  regel- 
matigen  vorm,  als  van  eilanden  in  het  veen. 

De  zeeklei  Ugt  hoofdzakelijk  ten  noordwesten  van  de  spoorlijn 
Stavoren — Sneek,  straatweg  Akkrum — Leeuwarden  en  trekvaarten 
Leeuwarden — Dokkum  en  Dokkum — Stroobos.  De  voormalige 
Middelzee  scheidt  de  kleilanden  van  Oostergo  en  Westergo.  Tus- 
schen  de  zandgronden  en  de  klei  liggen  de  lage  venen,  waarin  uit- 
gestrekte meren,  die  omgeven  door  boezemlanden,  des  winters 
een  groote  waterplas  vormen  van  het  zuidwesten  naar  het  noord- 
oosten der  provincie. 

De  overgang  van  klei  tot  veen  geschiedt  geleidelijk,  doordien 
de  kleilaag  gaandeweg  dunner  wordt  en  in  het  oosten  slechts 
een  zeer  dun  bedekkend  laagje  van  het  veen  geeft.  Omgekeerd 
wordt  overal  onder  de  zeeklei  veen  of  de  overblijfselen  daarvan 
gevonden. 

De  resultaten  van  ons  onderzoek,  bestaande  uit  eenige  grond- 
boringen in  den  omtrek  van  Sneek,  waaraan  zijn  toegevoegd  be- 
trouwbare mededeelingen  van  anderen,  benevens  de  publicaties 
van  Dr.  van  Cappelle  en  Dr.  LoRié,  zijn  de  volgende. 

Tot    80  a  120  meter  diepte  is  slecht  één  keileemlaag  aange- 
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troffen,  doch  deze  breidt  zich  uit  over  de  geheele  provincie,  ter 
dikte  van  2  tot  10  meter  en  meer. 

De  bovenkant  van  deze  grondmoraine  ligt  aan  de  oostgrens 
der  provincie  4-5  M.  +  N,  A.  P.,  de  OaasterlEmdsche  heuvels 
gaande  tot  12  meter  boven  zee,  zijn  er  grootendeels  uit  opge- 
bouwd. In  het  door  ons  onderzochte  gebied  in  den  omtrek  van 
Sneek  is  de  ligging  glooiende  van  het  Z.0.  naar  het  Noordwesten 
van  7.70  te  Hommerts  tot  14  M.  -;-  N.  A.  P.,  te  IJshrechtum  en 
stijgt  te  Oosterend  tot  9  M.  en  te  Wommels  tot  5  M.  -f-  N.A.P. 
De  inzinking  tuBSchen  Sneek  en  Oosterend  beantwoordt  aan  de 
plaats  der  Middelzee.  In  het  Noorden  van  Westergo  (Oosterhttena, 
Tzum,  Dronrijp)  daalt  het  keileem  tot  20  meter  en  meer  ;  alda,ar 
is  het  bedekt  met  schelpenhoudend  zand.  Wommels  geeft  den 
indruk  als  kern  van  Westergo  een  hoogliggend  eiland  te  zijn  ge- 
weest, rondom  het  welk  de  afzetting  van  de  zeeklei  van  Westergo 
heeft  plaats  gevonden. 

Onder  de  grondmoraine  liggen  afwisselend  zand  en  klei,  de 
laatste  in  lenzen  van  niet  groote  uitgestrektheid  (gelaagd  glaciaal), 
daaronder  overal  het  Rijndiluvium  met  typisch  rijngrint  en  grove 
zanden.  Onder  het  Rijndiluvium  vinden  wij  te  Sneek,  Bolsward, 
IJlst  en  Workum  op  ongeveer  60  meter  de  potklei. 

Te  Bolsward  en  IJlst  zgn  wij  aan  de  randen  ;  te  Sneek  is  de 
dikts  volgens  van  Cappelle  en  Lobie  meer  dan  60  meter.  Te 
Oosterend,  Weidum,  Tzum  en  Dronryp  ligt  de  bovenrand  van 
de  potklei  tusschen  30  en  40  meter,  te  Oostermeer  en  Oudega  (Sm.) 
pp  17  k  18  M.  te  Dokkum  en  Veenwouden  op  6  meter.  Deze  zeer 
zachte,  vette,  zwarte  kleimassa's,  wellicht  aangevoerd  door  de 
diluviale  stroomen  uit  het  Oosten  vóór  den  IJsrand,  is  door  ons 
tot  een  diepte  van  80  mgter  ten  Z.0.  van  Sneek  niet  gevonden. 

In  het  noordoosten  der  provincie  schijnt  de  potklei  geheel  in 
het  Scandinaafsch  diluvium  te  liggen. 

Tusschen  Rijn-  en  Scandinaafsch  diluvium  vonden  wij  op  ver- 
schillende plaatsen  een  laag  zwart  zand  en  massa's  plantaardige 
overblijfselen.  {Woudsend  21  M-,  Jeltesloot  27.50  M.,  Osingahui- 
zen  29  M.,  IJlst  24  M.) 

Het  geheele  diluvium  is  zeer  ryk  aan  hout ;  ten  Z.0.  van  Sneek 
hebben  wij  geen  enkele  schelp  gevonden.  Boven  het  keileem  ligt 
het  zanddiluvium,  dat  in  den  Zuid-Westhoek  niet  het  karakter 
van   zeezand  heeft. 

Te  Workum  vinden  wij  van  4-10  Meter  klei,  overeenkomende 
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met  de  oude  Hollandsche  zeeklei  ;  meer  oostelijk  te  Jeltesloot 
van  4.65 — 6,  te  Osingahuizen  op  5.20,  te  Sneek  (La  Normandie) 
6.50,  Houkesloot  van  3 — 5  ;  te  IJlst  aan  den  rand  der  Middelzee 
is  een  kolossale  afwisseling  van  zand  en  kleilagen  van  3.40 — 6  M., 
bij  het  Oudhof  afwisselend  zand,  klei  en  klei  houdend  zand  van 
3. — 7.75  M.  Het  wil  ons  voorkomen,  dat  deze  klei  in  zoetwater 
is  afgezet,  misschien  door  den  Oudalluvialen  IJsel.  Meer  uitvoerig 
vindt  men  deze  zaken  besproken  in  het  rapport  der  Sneeker  Com- 
missie; later  zal  door  Dr.  van  Cappelle  een  geologische  beschrij- 
ving "van  de  grondboringen  worden  gegeven. 

Een  onderzoek  van  het  water  der  Nortonputten  in  Friesland 
heeft  aangetoond,  dat  de  grenslijn  tusschen  zout  en  zoet  grond- 
water op  ±  50  Meter  diepte  loopt  van  Workum  naar  Akkrum, 
Akkrum — Dokkum,  Dokkum — Stroobos  (prov.  Groningen).  De 
zoutgrens  valt  grootendeels  samen  met  de  grens  van  de  zeeklei. 

Het  chloornatriumgehalte  van  het  zoete  grondwater  is  30-50 
m.gr.  per  Liter,  dat  van  het  zoute  van  1200 — 19000.  Een  afwij- 
king geeft  het  grondwater  aan  den  voet  van  de  Gaasterlandsche 
heuvelen  van  90 — 385  mgr.  Na.  Cl.  De  lijn  Akkrum — ^Dokkum, 
wijkt  in  oostelijke  richting  iets  af  van  de  zeekleigrens.  Tusschen 
beide  vinden  wij  grondwater  met  1200 — 3000  Na  Cl. 

De  boezem  bevat  300 — 1000  Na.  Cl.  en  meer. 

Het  tegenwoordige  polderwater  kan  niet  naar  beneden  dringen, 
doch  wordt  blijkens  onze  putbepalingen  en  chlooranalyses  om- 
hoog geperst ;  het  eenigszins  hoogliggend  diluvium  is  van  te  wei- 
nig uitgestrektheid  en  hoogte  (Doniawerstal  een  smalle  strook 
van  hoogstens  1.40  M.  -f  N.A.P.)  terwijl  juist  hier  het  grond- 
water hooger  chloorgetallen  geeft.  Workum  onmiddelijk  aan  zee 
gelegen  heeft  nog  zoet  water,  Ooaterzee,  gelegen  tusschen  Tjeuke- 
meer  en  Zuiderzee  m  een  vrij  diepen  veenpolder,  evenzeer.  Zeer 
beslist  kunnen  wij  de  conclusie  trekken,  dat  ons  zoetgrondwater 
oydv)ater  is,  nog  aanwezig  van  den  tijd  toen  de  Zuiderzee  niet, 
de  Middelzee  wel  bestond,  en  voor  zoover  niet  van  nog  ouderen 
datym,  afkomstig  uit  den  tijd  toen  de  Rijn  in  de  venen  zoet  water 
aanvoerde.  Als  restant  hiervan  vinden  wij  in  Westergo  op  90 
M.  diepte  onder  de  potklei  te  Tzum,  Oosterend  en  Weidum  nog 
water  met  een  betrekkelijk  laag  chloornatrium  gehalte  (2000  a 
3000),  terwijl  het  daarboven  gelegen  water  op  30  M.  diepte  chloor- 
natrium getallen  van  10000  tot  19000  geeft. 

Het  is  zeer  merkwaardig,  dat  de  Middelzee,  die  te  Sneek  klei- 
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massa's  van  6  Meter  dikte  heeft  afgezet,  op  50  Meter  diepte  slechts 
1  kilometer  zuidoostwaarts  is  doorgedrongen  en  op  3  K.M.  in 
het  geheel  niet  meer  bemerkt  wordt  op  80  meter  diepte.  Maat  ook 
is  het  zoete  water  nog  aanwezig,  waar  hooge  vloeden  een  kleilaag 
van  0.4  M.  dikte  hebben  afgezet  op  het  veen.  In  de  eerste  plaats 
zg  hier  opgemerkt,  dat  geologisch  gesproken,  de  invasie  van  zee- 
water tot  Sneek  en  Bolsward  zeer  kort  heeft  geduurd,  misschien 
slechts  een  paar  honderd  jaar.  Bij  ingravingen  en  putboringen  te 
Sneek  konden  wij  ons  overtuigen,  dat  hier  ten  Z.  W.  van  de  stad 
het  veen  is  weggeslagen  en  vervangen  door  de  onzuivere  Middel- 
zeeklei,  die  wel  te  onderscheiden  is  van  de  zuivere  steenbakkers 
klei  van  Westergo.  Een  zeebodem  vinden  wij  te  Sneek  niet. 

Historisch  mag  als  vaststaande  worden  beschouwd,  dat  de 
Middelzee  in  betrekkelijk  korten  tyd  door  aanslibbing  is  droogge- 
legd, toen  de  Zuiderzee  zich  begon  te  vormen  ;  de  Hemdijken 
hebben  waarschijnlijk  alleen  gediend  om  hooge  stormvloeden  te 
keeren.  Aan  het  Zuiddijk  deel  der  Middelzee  behoeft  dus  slechts 
een   kortstondig   bestaan  te   worden   toegekend. 

In  de  tweede  plaats  zij  hier  gewezen  op  de  aaiwezigheid  van 
dikke  potkleilagen  te  Sneek,  Bolsward,  IJlst  en  Workum.  Mis- 
schien is  dit  één  samennhangende  massa.  Ten  Zuidoosten  van 
Sneek  ïs  tot  80  Meter  <Uepte  hiervan  niets  gevonden.  Zal  de  zee 
ondergronds  zich  hier  uitbreiden,  dan  moet  in  de  diepte  eerst 
het  geheele  'gebied  met  zoutwater  doortrokken  zijn.  Workum, 
dat  ettelijke  kilometers  van  de  Middelzee  verwijderd  lag,  doch 
in  de  nabijheid  van  den  noordemken  arm  van  den  Ryn,  heeft 
niettegenstaande  de  aanwezigheid  van  de  zee  in  de  laatste  700 
jaar,  nog  volkomen  zoetgrondwater,  opgesloten  tusschen  oude  klei 
en  potklei,  als  bewijs  van  de  groote  belemmering,  die  deze  lagen 
aan  de   beweging  van  het  grondwater  stellen. 

In  de  derde  plaats  mag  steUig  worden  aangenomen  een  hoogere 
liggmg  van  de  oppervlakte  van  het  veen  en  een  hoogeren  stand 
van  het  zoete  water  in  het  Zuidoosten,  vóór  dat  de  dijken  waren 
aangelegd.  Frieslands  boezem  is  bij  Z.  P.  op  66  cM.  -;-  N.A.P., 
bij  hoog  winter  water  +  N.A.P.  De  boezemlanden  liggen  20 — 30 
cM.  ^  N.A.P.,  de  polders  tot  70  cM.  ^  N.A.P.  Door  inklinken 
van  de  veenmassa  tengevolge  van  den  kunstmatig  verlaagden 
waterstand,  kan  deze  ligging  verklaard  worden.  Alhoewel  een 
rijzing  van  den  gemiddelden  zeestand  in  de  laatste  700  jaar  niet 
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is  aangetoond,  moet  vóór  dien  tijd  een  relatieve  daling  van  het 
land  hebben  plaatsgevonden. 

Na  den  aanleg  der  Zeedijken  is  wel  het  gemiddelde  peil  van 
den  boezem  gedaald,  doch  heeft  het  uitgestrekte  boezemgebied 
in  den  ZuidWesthoek,  gerugsteund  door  het  diluvium  van  Gaas- 
terland  en  Doniawerstal  een  vlug  indringen  van  het  zeewater 
kunnen  belemmeren.  Inpolderingen  zooals  in  de  laatste  50  jaar 
hebben  plaats  gevonden,  zullen  een  invloed  ten  kwade  uitoefenen, 
aangezien  juist  de  watermolens  de  uitzuigers  van  het  zoete  grond- 
water zijn. 

Bewijzen  van  toevloeien  van  zoutwater  zijn  dan  ook  aanwezig. 
Observatie  van  den  put  te  IJsbrechtum,  gelegen  aan  de  noord- 
westzijde van  het  bij  Sneek  aanvangend  poldergebied,  leerde  ons 
dit  duidelijk   kennen. 

'Maar  vooral  de  afwijking  van  de  zoutgrens  Akkrum — Dokkum 
van  de  grens  der  zeeklei  geeft  een  aanwijzing  in  deze  richting 
Het  grondwater  in  dit  gebied  heeft  chloorcijfers  overeenkomende 
met  die  van  een  mengings-diffusie-zone.  Wij  bezitten  geen  vol- 
doende gegevens  om  ons  eenige  uitspraak  te  kunnen  veroorloven 
omtrent  de  intensiteit  van  dit  voortdringen  van  het  zoute  water 
in  de  diepte.  Een  observatie  van  den  puts  tand  te  Workum  gaf 
ons  te  weinig  gegevens.  Putten  te  IJsbrechtum,  Oudega  en  Hom- 
merts  gaven,  alle  uitgedrukt  in  zoetwater,  een  nagenoeg  gelijk 
niveau.  Ons  is  echter  gebleken,  dat  men  zeer  voorzichtig  moet 
zijn  met  het  aanwenden  van  putstanden  voor  berekeningen,  vooral 
indien  de  putten  één  kilometer  of  meer  van  elkander  verwijderd 
liggen.  Al  onze  toevallig  gelijkstaande  putten  stonden  toch  onder 
geheel  locale  invloeden  van  de  oppervlakte  wateren  zooals  ge- 
durende een  jaar  voldoende  werd  aangetoond.  ledere  putstand 
is  de  uitdrukking  van  een  vrij  samengesteld  dynamisch  proces. 
Wil  men  eenige  conclusie  uit  het  niveau  van  het  grondwater  in 
den  put  trekken,  dan  is  noodig  vergelijking  met  diepe  putten  op 
korten  afstand,  doch  wordt  opgave  vereischt  van  afstand  van 
boezem,  afstand  van  poldersloot,  stand  van  oppervlaktewater 
onder  maaiveld,  hoogte  van  boezemwater,  hoogte  van  polder- 
water, voorafgaande  wisselingen  van  waterstanden,  gevallen  regen, 
barometerstand  en  beschrijvingen  van  den  plaatselijken  toestand. 
Dat  diepe  putten  meer  reageeren  op  invloeden  van  eenigen  afstand, 
oppervlakkige  meer  op  invloeden  in  de  onmiddelijke  nabijheid, 
is  bekend,  en  mede  afhankelijk  van  de  meerdere  of  mindere  per 
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meabib'teit  der  alluviale  bedekkende  lagen.  Zoo  kan  een  polder- 
sloot, blijkens  onze  waarneming,  in  putten  van  5  è;  8  meter  diepte 
een  belangrijke  afwijking  geven.  Wij  vonden  in  een  relatief  laag 
gelegen  terrein,  waar  men  met  toeneming  der  diepte  een  stijging 
van  het  niveau  van  het  grondwater  vindt,  bij  een  afstand  der 
putten  van  slechts  drie  meter  van  elkander,  onder  den  invloed 
van  een  poldersloot  op  eenigen  afstand  gelegen,  een  depressie  in 
de  hier  naastbij  gelegen  put,  die  maakt  dat  de  regelmatige  stijging 
schijnbaar  geheel  wordt  verbroken.  In  een  relatief  hooggelegen 
terrein  kan  hetzelfde  plaats  vinden. 

Een  en  ander  maakt  ons  huiverig  om  met  getallen  voor  het 
licht  te  komen,  al  hebben  wij  wel  eens  getracht  met  eenige  becijfe- 
ringen ons  een  denkbeeld  van  den  gang  van  zaken  te  maken. 

Een  meer  positieve  uitkomst  gaf  ons  de  stijging  van  het  chloor 
in  de  zoute  putten,  vooral  van  die  in  de  diffusiezone. 

De  stijging  van  het  chloor  in  den  tijd  van  twee  jaar  zou  in 
vergelijking  met  chloorkrommen  op  andere  plaatsen  bepaald,  op 
een  rijzing  der  diffusiezone  van  ±  14  cM.  per  jaar  wijzen.  Een 
onderzoek  ter  plaatse  kan  hier  echter  alleen  meerdere  zekerheid 
geven.  De  gang  van  zaken  in  de  laatste  700  jaar  en  de  betrekkelijk 
geringe  inpolderingen  doen  ons  een  invasie  van  ondergrondsch 
zeewater  in  den  Zuidwesthoek  in  afzienbaren  tijd  niet  vreezen. 

Van  meer  beteekenis  zijn  de  locale  stroomingen  van  den  boe- 
zem naar  de  polders.  Hierbij  blijkt  uit  putbepalingen  en  chloor- 
analyses  onwederlegbaar,  dat  een  deel  van  het  zoete  grondwater 
door  den  druk  der  meren  in  het  grove  diluvium  horizontaal  wordt 
verplaatst  en  in  den  polder  als  kwelwater  te  voorschijn  komt. 
De  vreemdeling,  die  Frieslands  bodem  betreedt,  kan  zich  hiervan 
onmiddelijk  overtuigen  in  de  Stavorder  Noordermeer,  door  welke 
de  spoorlijn  loopt  en  die  oranje  ziet  van  het  uit  het  grondwater 
neergeslagen  ijzeroxyd.  Verlies  van  grondwater  bestaat  hier. 

Wehswaar  zijn  de  Friesche  polders  minder  diep  dan  de  Hol- 
landfiche,  doch  sommige  kunnen  nadeelig  werken,  doodien  op  de 
grens  van  het  ondiep  liggend  diluvium  goed  afsluitende  kleilagen 
ontbreken.  Door  de  groote  veenpolders  in  het  oosten  dreigt  de 
Zuidwesthoek  afgesloten  te  worden  van  het  zoetwater  massief 
van  Drente. 

Op  het  oogenblik  bezit  de  Zuidwesthoek,  besloten  door  een 
horizontale  lijn,  getrokken  van  Workum  en  een  vertikale  langs 
Joure,  met  een  oppervlakte  van  16x25  =  400  K.M.    nog  minstens 
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8000  millioen  M^.  zeer  goed  grondwater,  waarvan  de  helft,  dus 
4000  millioen,  tusschen  40  en  80  Meter .  diepte  in  grof  diluvium» 
zeer  gemakkelijk  is  te  exploiteeren. 

Het  wil  ons  voorkomen,  dat  hier  voor  het  thans  levend  ge- 
slacht en  het  volgende  voorraad  genoeg  is.  Maar  eens  zaJ  zeker 
de  tijd  komen,  dat  vooral  de  vermenging  met  boezemwater  zeer 
merkbaar  wordt.  Thans  kan  dit  nog  niet  hinderUjk  zijn,  doch  er 
is  een  factor,  waarop  in  de  toekomst  moet  worden  gelet.  De  boter- 
fabrieken  ten  N.  W.  van  de  zoutgrens,  ten  getale  van  50  werpen 
jaarlijks  door  oppompen  van  verdund  zeewater,  't  geen  als  koel- 
water wordt  gebruikt,  van  30-50  millioen  K.G.  zout  in  den  boezem. 
Alhoewel  de  tijd  van  waarneming  nog  te  kort  is  om  de  toename 
van  het  zoutgehalte  onwederlegbaar  aan  te  toonen,  is  deze  toch 
hierdoor  zeer  waarschijnlijk.  Behalve  maatregelen  tot  beteugeling 
van  dit  euvel  zal  Friesland  voor  later  jaren  het  best  geholpen 
zijn,  doordien  men  teruggeeft  hetgeen  door  de  natuur  is  ontnomen, 
de  bron  van  het  zoete  grondwater,  den  Rijn. 

Vooral  met  het  oog  op  de  toekomst  van  het  grondwater,  is 
het  daarom  zeer  gewenscht,  dat  bij  de  plannen  tot  betere  afstroo- 
ming naar  de  Lauwerzee,  worde  op  den  voorgrond  gesteld,  de 
ruime  toevoer  van  zoetwater  van  uit  den  IJsel  naar  Friesland. 

Voorloopig  kan  van  het  kapitaal,  berekend  k  /O.IO  de  M^., 
op  /  400  miUioen,  vóórdat  de  watermolens  het  hebben  opgedron- 
ken, een  bescheiden  hoeveelheid  voor  drinkwaterleidingen  wor- 
den besteed. 

Het  wil  ons  voorkomen  ,dat  de  toestand  zooals  die  in  Friesland 
wordt  gevonden,  van  be teekenis  is  voor  de  verklaring  van  het  grond- 
water in  Holland.  Daar  blijkt  toch  duidelijk,  dat  het  zoete  water 
onder  het  alluvium  gevonden,  niet  zijn  oorsprong  behoeft  te  vin- 
den in  toegevloeid  duinwater,  doch  een  overblijfsel  kan  zijn  uit 
den  tijd  der  Romeinen.  Doch  tevens  kan  zoutwater,  dat  zich  onder 
het  zoete  bevindt,  voor  zeer  langen  tgd  naar  beneden  zijn  gedrukt 
op  de  plaats  zelve,  indien  zich  onder  het  veen  schelpenhoudend 
zand  bevindt.  Als  zoodanig  behoeft  het  geen  bewijs  te  zijn  vooi 
het  instroomen  der  zee  in  onzen  tijd. 

Verder  duidt  de  door  ons  beschreven  toestand  in  die  richting, 
dat  niet  de  zee  op  afstand,  doch  de  verhouding  aan  de  opper- 
vlakte in  de  nabijheid  de  strooming  bepaalt  en  aldus  het  principe 
van  Badon  Ghyben-Hbrzbebo  in  (fien  zin  voor  onze  polderlanden 
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moet  worden  opgevat,  dat  het  zoute  water  a}s  specifiek  zwaarder 
niet  omhoog  stijgt,  zoolang  in  de  omgeving  nog  genoeg  gemak- 
kelijk verplaatsbaar  zoet  grondwater  aanwezig  is. 

Discussie. 

Naar  aanleiding  der  voordracht  van  den  heer  Bouha  zegt  de  heer  J.  van 
Hasselt  (Amsterdam)  hot  volgende: 

Mag  ik  een  enkele  vraag  aan  den  heer  Bouma  stellen?  Ik  kan  m^  geheel 
vereenigen  met  ztjn  onderstelling,  dat  zoet  water  allicht  gevormd  is  op  de 
plaats,  waar  zich  tegenwoordig  zoet  water  bevindt,  maar  wanneer  dat 
water  zich  zoo  ver  verheft  boven  het  zoute  water,  moet  er  toch  een  zekere 
druk  aanwezig  geweest  zQn  en  nog  ztjn.  £n  nu  meen  ik,  dat  dit  water 
dan  ook  tegenwoordig  onder  den  invloed  moet  staan  van  het  zoete  water 
in  het  oostgedeeite  van  Friesland  en  van  Drenthe,  en  dat  waar  na  bepaal- 
de]\]k  verlies  van  zoetwater  plaats  heeft  door  de  polders,  aanvulling  van 
die  z\]de  moet  plaats  vinden  en  dat  deze  aanvulling  oorzaak  is,  dat  de  be- 
staande toestand  blijft  bestaan. 

Maar  nu  is  er  een  gevaar,  wanneer  men  belangrijke  hoeveelheden  zoet 
water  gaat  onttrekken,  omdat  dan  een  verlaging  van  den  waterdruk  moet 
plaats  hebben,  die  alsdan  allicht  spoedig  beneden  den  polderstand  komt 
en  men  werkeU]k  invasie  van  polderwater  zal  verkrvjgen,  benevens  even- 
tueele  toestrooming  van  zout  water  van  onderen.  Ik  wil  niet  beweren  dat 
voor  de  plannen,  die  aanleiding  tot  dit  onderzoek  hebben  gegeven,  dit  gevaar 
zich  zal  voordoen.  Het  schijnt  m\]  toe  dat  de  hoeveelheden  drinkwater  niet 
overgroot  zullen  z^jn;  maar  ik  meen,  dat  het  van  eenig  nut  is,  er  op  te 
wQzen,  dat  een  dergelQk  gevaar  zeker  niet  is  uitgesloten. 

Hierop  antwoordde  de  heer  Boüma: 

Het  doet  m\]  genoegen,  dat  de  heer  Van  Hasselt  mtjne  ziensw^lze  omtrent 
den  oorsprong  van  het  grondwater  deelt.  Dat  het  oosten  van  Friesland 
tegenwoordig  grondwater  zal  leveren  aan  den  Zuid- Westhoek  is  zeer  on- 
waarschijnigk  wegens  de  tusschen  beide  liggende  veenpolders.  Voor  de 
vermenging  van  het  grondwater  met  oppervlaktewater  bestaat  biykens 
ervaring,  opgedaan  aan  do  boterfabrieken,  weinig  gevaar,  doch  het  onderzoek 
hieromtrent  ter  plaatse  is  nog  niet  geheel  afgeloopen,  zoodat  ik  hier  alleen 
kan  mededeelen  dat  op  deze  zaak  de  aandacht  der  Commissie  gevestigd  is. 

Aan  het  slot  der  vergadering  gaf  de  heer  B.  SCHUILING  een  Verslag 
Tan  den  vaeautiecarsas  te  Utreeht  (19—21  April  1906). 

Geachte  Heeren  ! 

Het  zij  mij  vergund,  als  slot  der  laatste  sectievergadering  van 
het  Elfde  Nederlandsch  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres  een 
kort  verslag  uit  te  brengen  van  den  Vacantiecursus  voor  geografen, 
gehouden  in  de  Paaschweek  van  1906,  op  19,  20  en  21  April. 
Ik  acht  dit  een  plicht  der  dankbaarheid,  daar  toch,  zooals  u  uit 
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8000  miUioen  M'.  zeer  goed  grondwater,  waarvan  de  helft,  dus 
4000  mjllioen,  tusschen  40  en  80  Meter. diepte  in  grof  diluvium, 
zeer  gemakkelijk  Ïb  te  ezploiteeren. 

Het  wil  ons  voorkomen,  dat  hier  voor  het  thans  levend  ge- 
slacht en  het  volgende  voorraad  genoeg  is.  Maar  eens  zal  zeker 
de  tijd  komen,  dat  vooral  de  vermenging  met  boezemwater  zeer 
merkbaar  wordt.  Thans  kan  dit  nog  niet  hinderUjk  zijn,  doch  er 
is  een  factor,  waarop  in  de  toekomst  moet  worden  getet.  De  boter- 
fabrieken  ten  N.  W.  van  de  zoutgrens,  ten  getale  van  50  werpen 
jaarlijks  door  oppompen  van  verdund  zeewater,  't  geen  als  koel- 
water wordt  gebruikt,  van  30-50  milÜoen  K.G.  zout  in  den  boezem. 
Alhoewel  de  tijd  van  waarneming  nog  te  kort  is  om  de  toename 
van  het  zoutgehalte  onwederlegbaar  aan  te  toonen,  is  de«e  toch 
hierdoor  zeer  waarschijnlijk.  Behalve  maatregelen  tot  beteugeling 
van  dit  euvel  zal  Friesland  voor  later  jaren  het  best  geholpen 
zijn,  doordien  men  teruggeeft  hetgeen  door  de  natuur  is  ontnomen, 
de  bron  van  het  zoete  grondwater,  den  Rijn. 

Vooral  met  het  oog  op  de  toekomst  van  het  grondwater,  is 
het  daarom  zeer  gewenscht,  dat  hg  de  plannen  tot  betere  afstroo- 
ming  naar  de  Lauwerzee,  worde  op  den  voorgrond  gesteld,  de 
ruime  toevoer  van  zoetwater  van  uit  den  IJsel  naar  Friesland. 

Voorloopig  kan  van  bet  kapitaal,  berekend  k  /O.IO  de  M^., 
op  /  400  miUioen,  vóórdat  de  watermolens  het  hebben  opgedron- 
ken, een  bescheiden  hoeveelheid  voor  drinkwaterleidingen  wor- 
den besteed. 

Het  wil  ons  voorkomen  ,dat  de  toestand  zooals  die  in  Friesland 
wordt  gevonden,  van  beteekenis  is  voor  de  verklaring  van  het  grond- 
water in  Holland.  Daar  blijkt  toch  duidelijk,  dat  het  zoete  water 
onder  het  alluvium  gevonden,  niet  zijn  oorsprong  behoeft  te  vin- 
den in  toegevloeid  duinwater,  doch  een  overblijfsel  kan  zyn  uit 
den  tijd  der  Romeinen.  Doch  tevens  kan  zoutwater,  dat  zich  onder 
het  zoete  bevindt,  voor  zeer  langen  tijd  naar  beneden  zijn  gedrukt 
op  de  plaats  zelve,  indien  zich  onder  het  veen  schelpenhoudend 
zand  bevindt.  Als  zoodanig  behoeft  het  geen  bew^s  te  zgn  vooi 
het  instroomen  der  zee  in  onzen  tijd. 

Verder  duidt  de  door  ons  beschreven  toestand  in  die  richting, 
dat  niet  de  zee  op  afstand,  doch  de  verhouding  aan  de  opper- 
vlakte in  de  nabyheid  de  strooming  bepaalt  en  aldus  het  principe 
van  Badon  Ghyben-Hbezbero  in  Jien  zin  voor  onze  polderlanden 


VIEBDE    SBCTIE.  6B5 

moet  worden  opgevat,  dat  het  zoute  water  als  specifiek  zwaarder 
niet  omhoog  stijgt,  zoolang  in  de  omgeving  nog  genoeg  gemak- 
kelijk verplaatsbaar  zoet  grondwater  aanwezig  is. 

Discussie. 

Naar  aanleiding  der  voordracht  van  den  beer  Bouma  zegt  de  heer  J.  van 
Hasselt  (Amsterdam)  hot  volgende: 

Mag  ik  een  enkele  vraag  aan  den  heer  Bouma  stellen?  Ik  kan  mtj  geheel 
vereenigen  met  zi]n  onderstelling,  dat  zoet  water  allicht  gevormd  is  op  de 
plaats,  waar  zich  tegenwoordig  zoet  water  bevindt,  maar  wanneer  dat 
water  zich  zoo  ver  verheft  boven  het  zoute  water,  moet  er  toch  een  zekere 
druk  aanwezig  geweest  z^n  en  nog  z^n.  En  nu  meen  ik,  dat  dit  water 
dan  ook  tegenwoordig  onder  den  invloed  moet  staan  van  het  zoete  water 
in  het  oostgedeeite  van  Friesland  en  van  Drenthe,  en  dat  waar  nu  bepaal- 
delijk verlies  van  zoetwater  plaats  heeft  door  de  polders,  aanvulling  van 
die  ztjde  moet  plaats  vinden  en  dat  deze  aanvulling  oorzaak  is,  dat  de  be- 
staande toestand  blyft  bestaan. 

Maar  nu  is  er  een  gevaar,  wanneer  men  belangrijke  hoeveelheden  zoet 
water  gaat  onttrekken,  omdat  dan  een  verlaging  van  den  waterdruk  moet 
plaats  hebben,  die  alsdan  allicht  spoedig  beneden  den  polderstand  komt 
en  men  werkelijk  invasie  van  polderwater  zal  verkrijgen,  benevens  even- 
tueele  toestrooming  van  zout  water  van  onderen.  Ik  wil  niet  beweren  dat 
voor  de  plannen,  die  aanleiding  tot  dit  onderzoek  hebben  gegeven,  dit  gevaar 
zich  zal  voordoen.  Het  schijnt  mi]  toe  dat  de  hoeveelheden  drinkwater  niet 
overgroot  zullen  zijn;  maar  ik  meen,  dat  het  van  eenig  nut  is,  er  op  te 
wijzen,  dat  een  dergelijk  gevaar  zeker  niet  is  uitgesloten. 

Hierop  antwoordde  de  heer  Bouma: 

Hei  doet  mij  genoegen,  dat  de  heer  Van  Hasselt  mijne  zienswijze  omtrent 
den  oorsprong  van  het  grondwater  deelt.  Dat  het  oosten  van  Friesland 
tegenwoordig  grondwater  zal  leveren  aan  den  Zuid-Westhoek  is  zeer  on- 
waarschijnlijk wegens  de  tusschen  beide  liggende  veenpolders.  Voor  de 
vermenging  van  het  grondwater  met  oppervlaktewater  bestaat  blijkens 
ervaring,  opgedaan  aan  do  boterfabrleken,  weinig  gevaar,  doch  het  onderzoek 
hieromtrent  ter  plaatse  is  nog  niet  geheel  afgeloopen,  zoodat  ik  hier  alleen 
kan  mededeelen  dat  op  deze  zaak  de  aandacht  der  Commissie  gevestigd  is. 

Aan  het  slot  der  vergadering  gaf  de  heer  B.  SCHUILING  een  Verslag 
van  den  vacaiitiecarsas  te  Utrecht  (19—21  April  1906). 

Geachte  Heeren  ! 

Het  zij  mij  vergund,  als  slot  der  laatste  sectievergadering  van 
het  Elfde  Nederlandsch  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres  een 
kort  verslag  uit  te  brengen  van  den  Vacantiecursus  voor  geografen, 
gehouden  in  de  Paaschweek  van  1906,  op  19,  20  en  21  April. 
Ik  acht  dit  een  plicht  der  dankbaarheid,  daar  toch,  zooals  u  uit 
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de  slotvergadering  dezer  sectie  op  het  Tiende  Congres,  te  Am- 
hem  gehouden,  of  uit  de  Handelingen  waarschijnlijk  bekend  is, 
de  genoemde  cursus  uit  dat  Congres  is  ontstaan  ;  de  gedachte, 
aldaar  door  Prof.  Dr.  C.  H.  Wind,  gewezen  directeur  van  het 
Kon.  Ned.  Met.  Instituut  en  toen  reeds  hoogleeraar  aan  de  uni- 
versiteit te  Utrecht,  uitgesproken,  namelijk  dat  genoemd  Instituut 
zeer  waarschijnlijk  wel  iets  voor  de  Nederlandsche  geografen,  die 
bij  hun  studie  al  te  zeer  op  eigen  wieken  moeten  drijven,  zou 
willen  doen,  werd  door  de  vergadering,  geleid  door  den  heer  J. 
F.  NiERMEiJER,  met  beide  handen  aangegrepen,  en  dit  leidde, 
alweer  met  de  zeer  gewaardeerde  hulp  van  Prof.  Wind,  tot  den 
genoemden  cursus,  welks  verloop  ik  hier  met  een  paar  woorden 
wil  schetsen.  Er  uitvoerig  bij  stilstaan,  zoudt  ge  terecht  noemen 
misbruik  maken  van  onzen  kostbaren  tijd  ;  het  is  ook  te  minder 
noodig,  daar  er  twee  volkomen  vertrouwbare  referaten  van  ver- 
schenen in  het  T.  K.  N.  A.  Genootschap  (blz.  735 — 752  ;  jrg.  1906) 
en  in  het  Tijdschr.  voor  Gesch.,  Land-  en  Volkenkunde  (blz.  185 
— 195  ;  jrg.  1906),  geschreven  door  een  heer  en  een  dame,  die 
beiden  aan  den  cursus  deelnamen. 

De  driedaagsche  cursus  was  ingericht  als  volgt :  in  den  voor- 
middag werd  er  gedoceerd  in  het  Universiteitsgebouw,  n  den 
namiddag  werd  de  practijk  beoefend  in  het  Instituut  te  De  Bilt. 
De  belangsteUing  in  den  cursus  bleek,  na  een  kort  bericht  in  een 
paar  schoolbladen,  bijzonder  groot  te  zijn  ;  zelfs  moesten  enkelen 
worden  geweigerd,  daar  de  heeren  van  het  Instituut  en  Prof. 
W^iND  meer  dan  een  30-tal  niet  wenschelijk  vonden  met  het  oog 
op  het  practisch  gedeelte  in  het  Instituut.  De  cursus  werd  koste- 
loos gegeven,  zoowel  van  de  zijde  der  Universiteit  als  van  die  van 
het  Instituut ;  slechts  eenige  geringe  kosten  van  administratie, 
enz.  werden  over  de  leden  Van  den  cursus  omgeslagen. 

Den  eersten  morgen  sprak  dr.  E.  van  Everdingen.  toen  waar- 
nemend directeur  van  het  Instituut,  over  ,,De(n)  tegenwoordige(n) 
stand  der  weervoorspelling"  ;  hij  leidde  ons  in  allerlei  geheimen 
der  weer  voorspelling  in  en  deelde  even  eerhjk  als  uitvoerig  het 
aantal  ,, treffers"  van  het  Instituut  mee  ;  ook  verzweeg  hij  niet, 
dat  de  mooi  geconstrueerde  banen  der  depressies,  op  de  kaartjes 
van  Van  Berber  en  anderen  te  vinden,  slechts  gevolgd  worden 
door  ±  25%,  terwijl  75%  andere  banen  verkiezen.  De  namiddag 
werd  besteed  aan  de  bezichtiging  van  het  Instituut  en  de  daar 
in  gebruik  zijnde  instrumenten. 
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Den  tweeden  morgen  vergastte  dr.  J.  P.  van  der  Stok  ,direc- 
teur  der  afdeeling  Waarnemingen  ter  Zee,  ons  op  een  interessant 
betoog,  dat  tot  onderwerp  had  ,,Wind  en  Water"  en  tot  uitgangs- 
punt Nansen's  sensatiewekkend  artikel  in  Pet.  Mitt.  jrg.  1905, 
getiteld  ,,Die  Ursachen  der  Meeresströmungen",  hetwelk  een  oogen- 
blik  deed  vreezen,  dat  de  wind  als  stuwkracht  der  zeestroomingen 
voorgoed  zou  moeten  verdwijnen.  Daar  de  belangrijke  voordracht 
in  haar  geheel  is  opgenomen  in  het  T.  K.  N.  A.  G.  (jrg.  1906, 
blz.  681 — 712),  heeft  het  geen  doel,  op  den  inhoud  hier  verder 
in  te  gaan  ;  wie  den  cursus  niet  bezochten,  zullen  intussclien 
met  ons  dankbaar  zijn,  dat  juist  door  den  cursus  deze  rijpe  vrucht 
ons   aller  deel  werd. 

De  namiddag  van  den  tfweeden  dag  was  gewijd  aan  kennis- 
making met  het  waarnemingsmateriaal  en  de  werkmethoden  van 
het  Instituut ;  naar  keuze  konden  de  deelnemers  hun  aandacht 
bepalen  bij  den  Telegrafischen  Weerdienst,  bij  Onweerswaarnemin- 
gen, bij  Temperatuurwaarnemingen  of  bij  het  inzien  der  Oceano- 
grafische  werken. 

Den  derden  morgen  sprak  Prof.  Wind  eenige  uren  aaneen 
over  ,, Variaties  in  het  aardmagnetisme",  toegeUcht  door  kaarten, 
teekeningen,  diagrammen,  enz.,  en  in  den  namiddag  volgde  de 
demonstratie  van  magnetische  instrumenten  en  magneto-  en 
seismogrammen.  Ofschoon  niet  meer  aan  het  Instituut  verbon- 
den, heeft  Prof.  Wind  getoond,  dat  hij  het  een  warm  hart  toe- 
draagt, en  tevens  heeft  hij  ons,  geografen,  door  het  tot  een  daad 
maken  van  de  te  Arnhem  in  ons  midden  uitgesproken  gedachte 
een  onschatbaren  dienst  bewezen.  Daarvoor  is  hem  dan  ook  aan 
het  eind  van  den  cursus  een  woord  van  hartelijken  dank  gebracht, 
alsmede  aan  den  geheelen  staf  van  geleerden,  thans  aan  het  In- 
stituut verbonden. 

Verdediging  behoeven  zulke  cursussen,  naar  ik  meen,  hier  niet 
of  niet  meer.  Als  de  deelnemers  aan  den  cursus  te  Utrecht  voortaan 
de  weerkaartjes  van  het  Instituut  met  andere  oogen  bekijken 
dan  vroeger  ;  als  ze  de  stoute  beweringen  van  Nansen  contra 
Zöppritz  thans  met  wat  meer  critische  oogen  bezien  ;  als  ze  de 
te  wachten  resultaten  der  magnetische  onderzoekingen  van  Nan- 
sen's eveneens  reeds  beroemd  geworden  landgenoot  Amundsen 
met  meer  dan  gewone  belangstelUng  te  gemoet  zien,  dan  is  dat 
voor  een  goed  deel  te  danken  aan  bedoelden  cursus.  Toch  wil 
ik  nog  op  een  paar  punten  wijzen. 
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Van  der  Stok  heeft  ons  in  zijn  inleiding  over  de  critiek  op 
handboeken  gesproken,  en  de  betrouwbaarheid  der  kaartjes  van 
depressiebanen,  enz.,  boven  even  aangestipt,  wijst  in  dezelfde 
richting.  Maar  dit  maakt  het  voor  de  geografen,  die  op  de  hoogte 
van  hun  vak  willen  blijven,  of  komen,  dubbel  wenschelijk,  cur- 
sussen als  door  het  initiatief  van  Prof.  Wind  ontstonden,  dank- 
baar te  aanvaarden  of  ook  zelf  te  organiseerën.  Dat  hebben  de 
deebiemers  ook  gevoeld  en  daarom  benoemden  ze  uit  hun  midden 
een  commissie  —  bestaande  üit  Mej.  Proot,  leerares  te  Amster- 
dam en  spreker  — ,  om  iets  nieuws  te  organiseerën,  bij  voorkeur 
in  de  Paaschweken  van  die  jaren,  dat  er  geen  Congres  wordt 
gehouden.  Een  nieuw  plan  is  dus  te  wachten.  Wat  het  financieeJe 
betreft,  kan  ik  melding  maken  van  de  belangsteUing  bij  het  be- 
stuur van  het  K.  N.  A.  Gen.,  dat  onlangs  /  50. —  toestond  voor 
de  kleine  kosten,  aan  zoo'n  cursus  verbonden.  Misschien  is  ook 
het  Congresbestuur  voor  eenigen  financieelen  steun  te  vinden. 

Ten  slotte.  Wat  de  richting  der  cursussen  betreft,  moet,  meen 
ik,  de  leuze  zijn  :  de  natuur  in  !  Boekenstudie  alleen,  „Stuben- 
geographie"  —  zooals  onze  oostelijke  buren  en  leermeesters  spot- 
tend die  richting  hebben  genoemd  —  Stubengeographie  zonder 
meer,  bergen  litteratuur  en  titels  van  litteratuur  kunnen  ons 
niet  helpen.  Wie  nog  twijfelt,  late  zich  bekeeren  door  den  Ber- 
Hjnschen  hoogleeraar,  dien  ik  op  dit  Congres  met  nadruk  als 
spreker  heb  gewenscht,  door  Albrecht  Penck.  Als  hij  het  in  zijn 
,,Beobachtung  als  Grundlage  der  Geographie"  heeft  over  de  h'g- 
ging  van  Weenen,  als  buitengewoon  gunstig  voor  de  studie  der 
aardrijkskunde,  dan  wijst  hij  er  met  nadruk  op,  dat  de  studie 
van  de  omgeving  dier  stad  den  student  leert  ,, seinen  Bliek  offen 
zu  halten  für  die  vielgestaltigen  Probleme  seines  Faches  und 
ihn  anlockt  zu  dem,  worauf  in  allererster  Linie  jede  koncrete 
Wissenschaft  beruht,  zur  Forschung  durch  Beobachtung.  Dies  ist 
—  zoo  gaat  hij  docr  en  ik  haal  hét  met  volle  instemming  nog 
even  aan  —  von  schwerwiegender  Bedeutung ;  denn  nur  zu  lange 
ist  die  Geographie  sehr  zu  ihrem  Nachteile  bloss  nach  literarischen 
Quellen  betrieben  worden  und  ist  des  belebenden  Einflusses  ver- 
lustig gewesen,  welchen  die  Beobachtung  auf  die  Entwicklung 
jeder  Wissenschaft  ausübt." 
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OVERZICHT 

VAN  HETGEEN  IN  DE  JAREN  1905  EN  1906 

OP  NATUURKUNDIG  GEBIED  DOOR  NEDERLANDERS 

IS  GESCHREVEN  EN  DOOR  NEDERLANDSCHE 

INSTELLINGEN  IS  UITGEGEVEN, 


DOOR 


W.  H.  KEESOM  EN  B.  M.  VAN  DALFSEN.i) 


G.  BAKKER.  Antwort  an  H.  Hulshof. 
Ann.  d.  Physik  17,  p.  584—588,   1905. 

Antwoord  op  het  stuk  van  Hulshof,  Ann.  d.  Phyaik  16,  p.  188—192, 1905 
(zie  dit  overzicht  p.  750). 

ld.  —  L'épaisseur  de  la  couche  cay.illaire.   Ie  Mémoire. 
Journal  de  phys.   (4)   3,   p.   927—938,    1904. 

Uit  de  onderzoekingen  van  Reinold  on  Rücker  leidt  Schr.  af,  dat  de  dikte 
der  capillaire  grenslaag  voor  zeepbellen  van  15°  inligt  tusschen  5  fjifi  en  25  fjLfji. 
Dit   is  in   overeenstemming  met  zijn  theoretische  beschouwingen,  waaruit 

TT 

h\J  vindt:  h  = ,  als  pi  de  verz.  dampdruk  en  p  de  druk  in  dat  punt  van 

het  labiele  deel  van  de  isotherm  is,  waar  de  thermodynamische  potentiaal  geltjk 
is  aan  die  van  den  verz.  damp.  Schr.  vindt  hieruit  voor  water  van  325°  h  =  6.3  fifji^ 
terwyi  bö  verlaging  der  temporatuur  tot  15°  h  zeer  weinig  zal  afnemen. 

Uitgaande  van  empirische  gegevens  vindt  men  uit  h  =  — —— -,  dat  voor 

water  van  0°  p  =  —  50  atm.  In  de  zwarte  vlekken  bü  de  proeven  van 
Reinold  en  Rocker  moot  p  (tevens  de  gemiddelde  tangentieele  spanning  in 
de  grenslaag)  nog  grooter  regatief  z\]n. 

1)  Eenige  overzichten,  welke  wij  aan  de  vriendelijke  hulp  van  de  Heeren 
Drs.  E.  VAN  EvBRDiNQEN,  Ch.  M.  A.  Habtman  en  L.  H.  Siertsbma  danken, 
zijn   met  de  beginletters  geteekend. 
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De  waarden,  die  Schr.  voor  h  vindt  z^n  grooter  dan  die,  welke  v.  d.  Waals 

H 
opgeeft.  Terwijl  v.  d.  Waals  gebruik  maakt  van  de  formule  h  =  -^,   leidt 

Schr.   uit  zyn  theoretische  beschouwingen  af,  dat  bv.  voor  aether  van  189° 
h  >  81  -]?. 

ld.  —  L'épaisseur  de  la  couche  capillaire.   2e  Mémoire. 
Journal  de  phys.  (4)  4,  p.  96 — 105,   1905. 

Uitgaande  van  de  uitkomsten,  vroeger  verkregen  in  Journal  de  phys.  (4i 
2,  p.  354—366,  1903,  wordt  aangetoond,  dat  de  dikte  der  grenslaag  by  de 
kritische  temperatuur  ook  praktiscli  zeer  groot  moet  worden.  Dit  zou  het 
verdwynen  van  den  meniscus  (temperatuur  van  Cagniard-Latour)  even  voor 
het  bereiken  der  kritisclie  temperatuur  tengevolge  hebben.  Dezelfde  con- 
clusie, iets  minder  streng  afgeleid,  vindt  men  ook  reeds  in:  G.  Bakker: 
Die  Dicke  der  Kapill.arschicht  zwischon  den  homogenen  Phasen  der  Flüssig- 
keit  und  des  Dampfes  und  die  kritischen  Erscheinungen.  ZS.f.phys.Chefn, 
49.  p.  609-617,  (1904). 

By  de  discussie  wordt  uitgegaan  van  de  formule:  /i  —  -      ;. -rr      ~ 

D  T  /  Il 

waarin  a  en  f  constanten,  p  de  dichtheid  en  H  de  cap.  constante  voorstelt. 

ld.  —  Dicke  und  Spannung  der  Kapillarschicht. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  51,  p.  344—367,   1905. 

Terwyi   VAN  der  Waals  als  een  benaderde  waarde  voor  do  dikte  van  de 

TT 

grenslaag   aangeeft:  h  = -j^»  alwaar  A'—  a /?  i2,   vindt  Schr.  langs  theore- 

tischen     weg     voor    water    dicht    by    de    krit.    temp.  :    h   >    500  — - 

en  by  een  gereduceerde  temp.  -/s-  ^il>  0,57-^,-,  alwaar  A' =  ^  {p  i^—p^*^)- 
Geiykstelling   van  twee  uitdrukkingen  voor  h  geeft  Schr.  gelegenheid  de 

constante  f  uit  de  formule  —  f — —  voor  de  potentiaal-functie  der  capillaire 

r 

27 
krachten   te  berekenen.    Voor  m  =  ^  -  (?«  —  gereduceerde  temp.)  wordt  f 

voor  water  b.v.  7,53  .  10'*. 

Er  volgen  thans  eenige  beschouwingen  over  de  dikte  der  grenslaag  by  aether 
voor  verschillende  temperaturen.  Schr.  vindt  hiervoor  'J,89yüt/z:  S/A  fifi  en 
10  fjifji  resp.  by  20^  110°,  7  en  125^ 

ld.  —  Der  Druck  in  der  Kapillarschicht  parallel  ihrer  Oberflache. 
ZS,  /.   ph7js.   Chem.   56,  p.   95—104,    1906. 

Mot  behulp  van  vroeger  verkregen  uitkomsten  gaat  Schr.  na,  hoe  in  de 
grenslaag  vloeistof-damp  de  tangentieele  spanning  verandert  als  men  zich 
loodrecht  op  het  oppervlak  verplaatst.  Het  biykt  dat,  uitgaande  van  de 
homogene   phasen   deze   drukiyn  eerst  horizontaal  vertrekt,  terwyi  ze  een 
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laag  liggend  minimum  vertoont  voor  dat  punt  in  de  grenslaag,  waar  de 
plaatseiyke  dichtheid  gelijk  is  aan  die  van  dat  punt  van  het  labiele  gedeelte 
der  iöotherm,  waar  de  therraodyn.  pot.  gelijk  is  aan  die  van  den  verz.  damp. 
Aan  weerszijden  van  dat  minimum  zal  de  kromme  natuurlijk  eenbuigpunt 
vertoonen.  Gaat  men  bedoelden  druk  na  in  functie  van  v  =  p—^  dan  vindt 
men  eveneens  een  kromme  mot  een  minimum  en  2  buigpunten. 

ld.   —  Theorie  de  la  couche  capillaire. 
Journal  de  physique.  (4)  5,  p.  99 — 115,  1906. 

In   dit  stuk   komt  vooral    de  tem peratuursin vloed  op  de  eigenschappen 
van  de  grenslaag  ter  sprake. 
Als  uitgangspunt  dienen  de  reeds  vroeger  opgestelde  formules 

H  O        o2(p.  _p,)2 

^^  ~  n    —  n  ^^^  ®"  ^'  ^^  ^ — —  (2)  (zie  vorige  referaten) 

en  de  empirisch  (en  ook  gedeeltelijk  theoretisch)  gevonden  regel,  dat  de 
stijghoogte  in  een  capillaire  buis  bepaald  is  door —  =.A;  (1  —  m)  (3) 

Pi—  P2 

als  k  een  constante  is,  en  m  de  gereduceerde  temperatuur. 

Bovenstaande  formules  voor  h  geven: 

5t  f 
Pi-P  =  -77-:,-  k'  {[  —  m)-,  dus  p  =  Pt  —  k^  {l  —  m)'-  (4):  p,  de  gemid- 
b  ü- 

delde  hydrostatische  druk  evenwijdig  aan  de  oppervlakte  is  dus  steeds 
kleiner  dan  jj,,  den  verz.  dampdruk;  hiJ  is  sterk  neg.  voor  kleine  waarden 
van  m,  wordt  voor  aether  O  voor  m  =  0,82  en  pt  voor  m  =^  1. 

Schrijver  toont  vervolgens  aan,  dat  men  —  uitgaande  van  enkele  uitkom- 
sten van  de  theorie  van  van  der  Waals  —  komt  tot  een  lineair  verband  tus- 
schen  H,  K,  en  de  inwendige  verdampingswarmte  n,  als  men  a  (de  bekende 
grootheid  uit  de  toestandsvergelijking)  constant  stelt,  terwijl  men,  zoo  men 

Gi!' 

a  =— ^  stelt  (r  =  absolute  temperatuur),   komt   tot  een  lineair  verband 

T 

JJ 

tusschen  — ,  A*  en  n, 

T 

Gaat  men  uit  van  oen  formule  van  Mathias: 

pi  —  p'i^=^ot   I  (m  —  1) -|-  /3  [/'l  — m},   dan  geeft  formule  (1)  in  verband 

0 

met  (3)  en  (4)  h  =  -p. —  «, 

1/  1  -  m 

voor  aether 

h  (in  l^t^)  =  T-ï^TJX  -  ^ 
Dit  geeft  voor  aether: 

m  =  i      i    *V«    0,99    0,9999 

{h  hl  ixpi)  3,5     7      25       55        595. 
Eerst  onmiddellijk  bij  de  krit.  temp.  neemt  dus  de  capillaire  laag  waar- 
neembare dikte  aan. 

De  kromme,  die  h  in  functie  van  de  temperatuur  voorstelt  is  asympto- 
tisch  aan  r  z=  r^. 
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ld.  —  Zur  Theorie  der  Kapillarschicht.  I. 
Ann.  der  Phyaik  (4)   17,  p.  471—500,   1905. 

Na  een  inleiding  over  de  theorieën  van  Laplacb,  Gauss  en  Gibbs  volgen 
algemeene  beschouwingen  over  het  verband  van  de  capillariteitsconstante 
H  en  de  energie  der  capillaire  laag  met  verscliil lende  calorische  grootheden 
(in-  en  uitwendige  verdampingswarmte).  Ten  slotte  een  berekening  over  de 
dikte  der  grenelaag  b^  aether.  Men  vergeiyke  ook  de  reeds  gerefereerde  arti- 
kelen: ZS.  f,  phys,  Chem.  51  p.  858  en  Journal  de  phys.  (4)5p.  99— 115. 

ld.  —  Zur  Theorie  der  Kapillarschicht.  II. 
An7i.  der  Phyaik  (4)   20,  p.   35—62,   1906. 

Bevat  in  hoofdzaak  een  overzicht  van  de  reeds  vroeger  in  het  JourncU  de 
phys.  onder  de  titels:  Theorie  de  la  Capillarité  {(3)  8;  (3)  9;  (4)  1  en  (4)  2} 

en  L'épaisseur  de  la  couche  capillaire  |  (4)  3  en  (4)  4  j  gepubliceerde  be- 
schouwingen over  de  spanningen  in  de  grenslaag  (in  het  bijzonder  die  even- 
wijdig aan  de  oppervlakte)  en  over  de  dikte  der  grenslaag.  Do  beschouwin- 
gen omtrent  de  tangentieele  spanningen  vonden  ook  reeds  grootendeels  een 
plaats  in  het  zoo  juist  gerefereerde  artikel:  ZS.  f.  phys.  Chem,  56,  p. 
95—104. 

ld.  —  La  pression  hydrostatique  et  les  deux  équations  d'état 
de  la  couche  capillaire. 

Journal  de  phys,  (4)  5,  p.  550 — 556,  1906. 

Terwyi  de  hydrostatische  druk  in  een  richting  loodrecht  op  het  vloeistof- 
oppervlak  door  de  geheele  capillaire  laag  dezelfde  is,  nl.  geiykaanden  verz. 
dampdruk,  is  het  verband  tusschen  den  tangentieelen  hydrostatischen  druk  p^ 
en  het  plaatselijk  spec.  volumen  v  vry  ingewikkeld.  Uitgaande  van  de  toe- 
standsvergelijking van  VAN  DER  Waals  voor  homogene  phasen,  vindt  Schr- 
met  inachtneming  van  vroeger  door  hem  verkregen  uitdrukkingen: 

2  V-b       4a'  Vi-b  (ü— 6)(y,— &)         r,    * 

Hierin   zjjn  pi   en   y,   de  druk  on  het  spec.  volumen  van  de  homogene 

vloeistofphase. 
Voor  den  verderen  inhoud  vergeiyke  men  het  juist  gerefereerde  artikel: 

Der  Druck  in  der  Kapillarschicht  parallel  ihrer  oberflache.  ZS.f.phy^.  Chem. 

56,  p.  95—104,  1906. 

ld.  —  Die  Kontinuitat  des  gasförmigen  und  flüssigen  Zustan- 
des  und  die  Abweichungen  vom  PASCALschen  Gesetz  in  der  Ka- 
pillarschicht. 

Ann.  der  Phyaik  (4)  20,  p.  981—994,   1906. 

Dit  artikel  heeft  dezelfde  strekking  als  het  zooeven  gerefereerde.  Er  wordt 
op  gewezen,  dat  in  de  grenslasig  stabiele  phasen  voorkomen,  die  door  twee 
drukken  gekarakteriseerd  zijn :  de  druk  loodrecht  op  en  die  evenwydig  aan  het 
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vloeistofoppervlak  (pi  en  Pi),  Verbindt  men  de  isotherm  van  de  vloeistof 
met  de  dampisotberm  door  de  beide  lynen  p  ^  Pt  en  jpi  =  /"  (v),  dan  ont- 
staat in  zekeren  zin  een  physische  isotherm  (d.  i.  zonder  een  theoretisch 
gedeelte),  waarin  die  toestanden,  welke  in  de  grenslaag  als  stabiel  voorko- 
men, mede  ztjn  opgenomen. 

ld.  —  On  the  theory  of  surface  forces. 
Phil  Mag,  (6)   12,  p.  Ö57— 569,   1906. 

Verscliillonde  vroeger  verkregen  eigenschappen  van  de  potentiaalfunctie 
der  capillaire  krachten,  de  potentieele  energie  in  de  grenslaag,  den  mole- 
culair-druk van  Laplace  en  de  oppervlakte-spanning  worden  in  een  kort 
bestek  nog  eens  deels  bewezen,  deels  vermeld.  Aan  het  slot  wordt  nog  de 
stelling  afgeleid,  dat  de  oppervlakte-spanning  gelijk  is  aan  driemaal  de 
arbeid  vereischt  om  de  deelen  der  capillaire  laag  (per  oppervlakte-een heid) 
buiten  olkaars  werkingsspbeer  te  brengen,  verminderd  met  tweemaal  het 
viriaal  der  cohaesie-krachten. 

ld.  — A  propos  de  Téquation  d*état. 
Journ.  de  Chim.  phys.  4,  p.  67 — 68,   1906. 

Opmerkingen  naar  aanleiding  van  het  beweren  van  Ph.  Kohnstamm  (Jawm. 
de  Chim,  phys.  3,  p.  673,  1905),  dat  Schr.  getracht  zou  hebben  de  toestands- 
vergeiyking  langs  zuiver  thermodynamischen  weg  af  te  leiden. 

BATAVIA  (Kon.  Magn,  en  Meteor.  Obs.  te  — ).  Observations 
made  at  the  R.  magn.  and  meteor.  Obs.  at  Batavia,  Vol.  26,  1903 
en  Vo).  27,   1904. 

Batavia,  Landsdrukkerij  (33  en  235  pp.)  1905  en  (39  en  174 
pp.)    1906. 

Bevatten  de  meteorologische,  seismometrische  en  magnetische  waarnemin- 
gen in  1903  en  1904  verricht;  vol.  26  daarenboven  in  een  aanhangsel  een 
verhandeling  van  S.  Figee  over  den  invloed  van  de  maan  op  de  magne- 
tische naald  1883  - 1899. 

H. 

ld.  —  Regen  waarnemingen  in  Nederlandsch-Indië,  268te  Jaarg., 
1904  en  27ste  Jaarg.,   1905. 
lUdem  (7  en  469  pp.)  1905  en  (11  en  580  pp.)   1906. 

Bevatten  geU]ke  gegevens  als  vorige  jaargangen ;  in  den  27sten  Jaargang  is 
het  aantal  tabellen  met  uitkomsten  van  waarnemingen  belangryk  uitgebreid 
en  z\]n  opgenomen  de  aanteekeningen  van  zelfregistreerende  regen  meters 
op  zes  stations  opgesteld. 

H. 
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ld.  —  Vulkanische  verschijnselen  en  aardbevingen  in  den  Oost- 
Indischen  Archipel,  waargenomen  gedurende  de  jaren  1903  en  1904. 

Natuurk.  Tijdschr.  voor  Ned.-Indié  64,  p.  90 — 133,  en  65,  p. 
121—151,   1905. 

W.  VAN  BEMMELEN.  Magnetische  opneming  van  Nederlandsch 
Oost-Indië.  Eerste  en  tweede  mededeeling. 

Natuurk.  Tijdschr.  voor  Ned.-Indiè  64,  p.  74 — 79  en  81 — 83,  1905. 

Vroeger  medegedeeld  iii  Ten,  Magn.  9,  p.  14  en  135,  1904  {zie dezQ Hattd, 

10,  p.  661,  1905). 

H. 

ld.  —  Magnetic  survey  of  the  Dutch  East  Indies  (Third  Comm.) 
Terr.  Magn.  and  Atm.  El.  10,  p.  15 — 16,  1905  ;  Natuurk.  Tijd- 
schr. voor  Ned.-Indiè  64,  p.   149 — 155,   1905. 

Als   oen  vervolg  op  het  vroeger  (zie  boven)  verrichtte  onderzoek  hebben 

de  opnemingen  in  1904  plaats  gehad  op  ruim  50  plaatsen,  hoofdzakelyk  op 

de  Mol  ukken  en  op  Niouw-Guinea  gelegen.  De  waarnemingen  z\in  nog  niet 

verbeterd   voor  dageiyksche  schommelingen:   de   uitkomsten   zyn  daarom 

als  voorloopige  te  beschouwen. 

H. 

ld.  —  Magnetic  survey  of  the  Dutch  East  Indies  (Fourth  and 
fifth  Comm.) 
Terr.  Magn.  and  Atm.  El.   11,  p.  49—51  en  184,   1906. 

De  opnemingen  in  1905  hebben  plaats  gehad  op  17  plaatsen  in  het  Wes- 

teiyk  deel   van   den  archipel,  die  in  1906  op  31  plaatsen  op  Borneo  en  op 

de   kleine  Soenda-eilanden.    In   de  gebezigde  instrumenten  en  in  de  w\jze 

van  waarneming  en  van  bewerking  der  uitkomsten  werd  geene  verandering 

gebracht. 

H. 

ld.  —  Contribution  to  the  knowledge  of  the  influence  of  solar 
eclipses  on  terrestrial  magnetism. 

Natuurk.  Tijdschr.  voor  Ned.-Indiè  64,  p.  216 — 245,   1905. 

De  gevolgtrekking   waartoe  Baubr  is  .gekomen  —  nl.  dat  deze  invloed 

in  een  magnetische  afwijking  bestaat,  die  tegengesteld  van  teeken  is  voor 

de  beide  magnetische  halfronden  en  voor  de  uren  vóór  en  na  den  middag 

—  is   hier   nader  getoetst  aan  de  diagrammen,  verkregen  op  zes  plaatsen 

in   Oost- Azië  gedurende  acht  eclipsen  in  de  jaren  1868  tot  1904:  zy  is  over 

het  algemeen  bewaarheid  gevonden.  Het  bl\ikt  dat  de  declinatie-afw\lkingen 

voor  plaatsen  naby  de  centrale  lyn  vóór  en  na  de  maximale  verduistering 

verschillend  van   teeken   zyn,   doch   voor  plaatsen   op  grooter  afstand  het 

teeken  behouden. 

H. 
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ld.  —  Erdmagnetische  Pulsationen. 

Meteorol  Zeitschr.,  HANN-^awd,  p.  268 — 270,  1906. 

Daar  deze  geen  invloed  ondervinden  van  de  schommelingen  in  de  werk- 
zaamheid der  zon,  meent  Schr.  dat  zj)  van  aardschen  oorsprong  zyn  en 
nauw  verwant  aan  de  verschynselen  in  den  dampkring.  In  de  magnetisch 
rustige  zone,  waarin  ook  Batavia  ligt,  treden  zü  duidelijker  te  voorschijn, 
dan  in  onrustige  streken.  Volgens  de  waarnemingen  te  Batavia  (1892-98) 
en  te  Buitenzorg  (1902-04)  vertoonen  zoowel  de  slingertyd  als  de  frequentie 
een  periode  van  één  dag  en  een  zwakkere  van  12  uren.  Daar  beide  ook 
een  jaarlljkschen  gang  biyken  te  hebben,  wordt  de  onderstelling  geuit,  dat 
er  een  onderling  verband  tusschen  slingertyd  en  frequentie  van  dit  soort 
storingen  bestaat. 

H. 

ld.  —  Luchtelectrische  waarnemingen  verricht  gedurende  de 
ringvormige  zon-eclips  van  17  Maart  1904  te  Sabang. 

Natuurk.  Tijdschr.  voor  Ned.-Indiè  65,  p.  96—100,  1905  ;  Physih 
ZS.  6,  p.  235—236,   1905. 

De  uitkomsten  der  waarnemingen,  door  Elsteb  gedurende  de  totale  zon- 
eclips van  28  Mei  1900  te  Algiers  verricht,  wezen  op  een  toeneming  van 
de  electrische  geleidbaarheid  der  lucht  na  het  voorbygaan  van  den  centralen 
schaduwkegel.  Figee  kwam  b\]  z\]ne  waarnemingen  van  18  Mei  1901  te 
Karang  Sago  tot  een  tegengesteld  resultaat,  doch  hierbij  was  het  verstrooi- 
ingslichaam niet  door  een  metalen  mantel  voor  den  storenden  invloed  van 
het  aardveld  beschut.  Bg  de  thans  verrichtte  metingen  z\jn  geen  duidel\]ke 
veranderingen  in  de  grootte  van  de  verstrooiing  op  te  merken,  uitgenomen 
een  besliste  toeneming  gedurende  den  geheelen  tjjd  van  waarneming  (8  uur), 
die  overeenstemt  met  de  normale  dagel\]ksche  schommeling,  te  Batavia 
verkregen. 

H. 

ld.  —  Over  magnetische  storingen  volgens  hunne  opteekening 
te  Batavia. 

Versl  K.  A,  V.    W.  Amst.   15,  p.   250—262,   Sept.   1906. 

Als  vasten  maatstaf  voor  een  storing  neemt  Schr.  een  verhoogde  bewege- 
lijkheid aan;  andere  karakteristieke  eigenschappen,  een  plotseling  begin  en 
een  aardmagnetische  nastoring,  zijn  niet  aan  iedere  storing  eigen  of  treden 
niet  duidelijk  voor  den  dag.  Onderscheiden  worden  Sstoringen,  die  plotseling, 
en  G-storingen  die  geleidelijk  beginnen.  In  het  geheel  zijn  1149  storingen 
van  1880  tot  1899  te  Batavia  voorgekomen;  de  53  beginstooten,  die  ook  te 
Greenwich  zijn  waargenomen,  kwamen  gemiddeld,  het  lengteverschil  in 
aanmerking  genomen,  vrijwel  gelijktijdig  voor.  De  beginstooten,  de  aanvangs- 
tijden der  G-storingen,  de  tijden  van  maximumstorlng  bij  de  S-  en  bü  de 
G-storingen  en   de  eindtijden  zijn  alle  ongelijkmatig  over  het  etmaal  ver- 


734  BIBLIOGRAFIE. 

deeld  met  twee  maxima  en  twee  minima.  Voorts  gaan  de  S-storingen  met 
de  zonnevlekken  periode  mede  en  vartoonen  een  uitgesproken -jaarl^kschen 
gang;  by  de  G-storingen  is  dit  niet  het  geval.  Bü  vergelijking  met  de 
Oreenwich-storingen  biykt  de  verdeeling  over  het  jaar  voor  beide  plaatsen 
geheel  hetzelfde  te  ztjn.  Het  onderzoek  van  de  storingskrom  men  van  deze 
en  andere  plaatsen  op  aarde  leert,  dat  behoudens  enkele  uitzonderingen  de 
beginstoot  van  een  Sstoring  steeds  tegengesteld  is  aan  den  nastoringsvector, 
evenwel  met  een  afwijking  naar  het  Westen. 

Ten  slotte  ontwikkelt  Schr.  een  onderstelling  omtrent  den  oorsprong  der 
storingen,  uitgaande  van  het  bestaan  van  begrensde  conische  stroombundels 
van  electrische  energie,  door  de  zon  uitgezonden,  en  die  de  aarde  het  eerst 
langs  den  boog  van  zonsondergang  treffen.  Aldus  wordt  een  ruwe  verklaring 
van  beginstoot  en  van  nastoring  gegeven. 

H. 


DE  BILT  (Kon.  Ned.  Meteor.  Inst.  te  — ).  Jaarboek,  55ste 
Jaargang,   1903  B.  Aardmagnetisme. 

Uitgave  No.  98  ;  —  Amsterdam,  H.  ö.  Bom  (34  pp.)  1905,  /0.40. 

ld.  —  Jaarboek,  56ste  Jaargang,  1904.  A.  Meteorologie  en  B. 
Aardmagnetisme. 

Uitgaven  No.  97  en  98  ;  —  Amsterdam.  H.  6.  5Qm(34en  244  pp. 
en  36  pp.)   1906,  /  2.—  en  /  0.40. 

Bevatten  gelijke  gegevens  als  vorige  jaargangen.  In  Jaarboek  A  is  het 
aantal  stations,  waarvan  de  drlemaaldaagsche  waarnemingen  volledig  wor 
den  medegedeeld,  teruggebracht  op  zes,  en  het  aantal  regenstations  gestegen 
tot  115.  Van  de  hoofdstations  worden  de  uurwaarnemingen  van  de  lucht- 
drukkiiig  volledig  medegedeeld;  op  de  overige  stations  z\]q  de  barometer- 
waarnemingen geheel  vervallen,  aangezien  de  geringe  locale  verschillen 
geen  voldoend  klimatologisch  belang  bezitten  en  voor  dynamische  ondei- 
zoekingen  term\jn waarnemingen  slechts  geringe  waarde  hebben. 

H. 


ld.  —  Onweders,  optische  verschijnselen  enz.  in  Nederland. 
Naar  vrijwillige  waarnemingen  in  1903.  Deel  XXIV. 

ld.  —  Onweders  enz.  in  1904.  Deel  XXV. 

Uitgave  No.  81  ;  —  Amsterdam,  H.  O.  Bom,  (101  pp.)  1905  en 
(97  pp.)   1906,  /  0.70  per  deel. 

De  samenstelling  van  dit  werkje  bleef  in  hoofdzaak  ongewyzigd.  Van 
eenige  tabellen  is  de  vorm  gewijzigd,  ten  einde  de  overzichteiykheid  te 
bevorderen,  in  het  bijzonder  wat  betreft  do  verdeeling  der  onweders  naar 
plaats  en  t\jd. 

H. 
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ld.  —  Maandelijksch  Overzicht  der  Weersgesteldheid  in  Neder- 
land. 2de  Jaargang,  1905,  en  3de  Jaargang,  1906,  met  een  Jaar- 
overzicht. 
Uitgave  No.  96;  —  Amsterdam,  H.  ö.  Bom  (2  en  26  pp.)  /  0.60  p.  jaar. 

Bevatten  geiyke  gegevens  als  de  1ste  Jaargang.  De  overzichten  ver- 
schenen geregeld  iedere  maand. 

H. 

ld.  —  Het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut. 
A.   Organisatie  en  Inrichting. 

Med.  en  Verh.  v.  h.  Kon.  Ned.  Met.  Inst.  No.  1  A.  p.  1 — 37,  1905. 

Bevat  in  Hollandschen  en  in  Franschen  tekst  een  overzicht  van  de  inrich- 
ting van  deze  instelling,  een  beschrijving  van  het  hoofdobservatorium  te 
de   Bilt  en  eenige  b\]zonderhedeu  omtrent  de  geregelde  werkzaambeden  in 

de  verschillende  afdeelingen  aan  het  Centraal-Bureau. 

H. 

H.  B.  A.  BOCKWINKEL.  Over  de  voortplanting  van  licht  in 
een  twee-assig  kristal  rondom  een  middelpunt  van  trilling. 
Versl.  K.  A.  V.   W.  Am^t.   14,  p.  636—651,  Januari   1906. 

In  een  volume-element  in  een  punt  O  van  een  kristal  worden  periodieke 
electromotorische  krachten  aangenomen,  en  de  werking  daarvan  in  andere 
punten  onderzocht.  De  schry  ver  gaat  daarbü  uit  van  eene  stelling  van  Lorektz, 
volgens  welke  deze  E.  M.  K.  eerst  worden  verdeeld  in  een  aantal  deelen, 
elk  behoorende  by  een  kegelopening  met  kleinen  tophoek  in  O.  Elk  dezer 
deelen  levert  een  stelsel  van  platte  golven,  dat  door  de  vergelijkingen  der 
electromaj^netische  lichtthebrie  bepaald  wordt.  Uit  de  som  der  bydragen 
door  deze  golven  geleverd,  worden  dan  de  gezochte  resultaten  gevonden. 

S. 

H.  DU  BOIS.  Der  Dampfdruck  des  Kohlensaureschnees. 

Physik.  ZS.  7,  p.  930—931,   1906. 

Eenige  opmerkingen  naar  aanleiding  van  nieuw  verschenen  stukkon  van 
J.  Zkleny,  R.  H.  Smith  en  A.  Zbleny  {Physik.  ZS.  7,  p.  667  en  716,  1906) 
over  de  p-T-\}jn  van  vast  koolzuur.  De  door  deze  onderzoekers  gevonden 
Itjn  ligt  ongeveer  1®  hooger  en  de  druk  loopt  iets  steiler  op  dan  de  vroeger 
door  Schr.  in  gemeenschap  met  A.  P.  Wills  bepaalde  kromme.  Waar- 
schynliJk  is  dit  verschil  te  verklaren  door  verontreinigingen,  daar  geen  der 
onderzoekers  reine  praeparaten  gebruikten. 

A.  H.  BORGESIUS.  Zur  Bestimmung  des  mechanischen  War- 

meaquivalent. 

ZS.  f.  d.  phys.  u.  chem.   Unterricht.   19,  p.   163 — 165,   1906. 

Sclir.  geeft  eenige  practische  wenken  voor  het  gebruik  van  de  toestellen 
van   PüLUj   en   Christiaksen   ter  bepaling  van   het  mechanisch   warmte- 
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aequivalent.  By  het  eerstgenoemde  toestel  wordt  aangeraden  de  beide 
langs  elkaar  wr^vonde  staalkegels  met  een  mengsel  van  vaseline  en  lanoline 
in  te  smeren,  terwyl  een  verbetering  aan  den  langen  hefboomsarra  dienen 
moet  om  dezen  een  rustiger  stand  te  geven.  By  het  toestel  van  Christi ak- 
sen drage  men  zorg  den  kalorimeter  zorgvuldig  te  omwikkelen  om  hierdoor 
het  groote  verlies  aan  warmte  door  straling,  dat  op  de  gewone,  door  Weik- 
HOLD  aangegeven  w^jze  slechts  onvoldoende  in  rekening  wordt  gebracht, 
zooveel  mogelijk  tegen  te  gaan. 

ld.  —  Durchschnittsmodell  eines  Aneroïdbarometers. 
ZS.  ƒ.  d.  phys.  it.  chem.   Unterricht  19,  p.  289,   1906. 

ld.  —  Explosion  einer  rait  flüssiger  SOg  gefüllten  Glasröhre. 
ZS.  /.  (l.  phys.  u.  Chem.  Unterricht  19,  p.  364,  1906. 

Z.  P.  BOUMAN.  Beknopt  leerboek  der  natuurkunde,  1ste  deel 
2e  dr.  /1.75,  en  2e  deel  /  1.90. 
Groningen,  J.  B.   Wolters.   1905. 

E.  BOUWfMAN.  Beknopt  leerboek  der  natuurkunde. 
Groningen,  J.  B.   Wolters  1905,  geb.  /  2.90. 

ld.  —  Natuurkundige  vraagstukken. 
Groningen,  J.  B.    Wolters   1906.  /  1.50. 

J.  BOSSCHA.  La  correspondance  de  A.  Volta  et  M.  van  Marum. 
Leiden,  A.   W.  Sijthoff  (XX  en  202  pp.)   1905. 

C.  BRAAK.  —  Zie  Kamerlixgh  Onnes. 

H.  BREMEKAMP.  Over  liehtvoortplanting  in  dispergeerende 
middenstofïen. 

Dissertatie,  Leiden  (231  pp.)   1905. 

De  vergeiykingen  die  in  de  verschillende  lichttheoriëen  gevonden  worden 
voor  de  vectoren  die  de  lichtbeweging  bepalen  leiden  steeds  tot  oplossingen 
van  den  vorm 

3    Z=    i:  Ay)  COS    \P  -^  -    [X    —  \y   t)     +    «p   j 

Xo 

Indien  nu  (p  gegeven  is  voor  t  =  O,  kan  men  door  hot  theorema  van  Foürieb 
deze  gegeven  waarde  in  bovenbedoelden  vorm  brengen,  en  daaruit  den  toe- 
stand op  een  anderen  tyd  t  bepalen.  Indien  nu  voor  t  =  O  de  vector  C^ 
alleen  in  eei.e  bepaalde  ruimte  van  nul  verschilt,  zullen  de  termen  van  3) 
voor  een  punt  buiten  die  ruimte  elkaar  moeten  opheffen.  Voor  een  anderen 
tyd  t  zal  dit  echter,  zoodra  Vp  van  p  afhangt,  in  het  algemeen  niet  meer 
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het  geyal  zyn,  en  dus  na  een  willekeurig  korten  tyd  reeds  de  evenwichts- 
yeratoring  op  alle  afstanden  merkbaar  z\jn.  Dit  is  in  str^d  met  onze  voor- 
stelling der  lichtvoortplanting  en  is  voor  den  schr^ver  aanleiding  de  licht- 
theorieên  eens  uitvoerig  na  te  gaan.  Na  eene  uiteenzetting  van  de  oudere 
dispersietheorieên  van  Cauchy  en  anderen,  worden  de  nieuwere  theorieën 
besproken  en  in  het  bijzonder  de  electronentheorie  van  Lorentz  uitvoerig 
behandeld,  ook  door  vergelijking  met  experimenteele  gegevens  en  met  uit- 
breiding tot  anisotrope  media.  Daarna  wordt  de  boven  aangeduide  kwestie 
weer  opgevat  en  om  tot  een  denkbeeld  te  komen  van  de  w^jze  waarop  de 
oplossing  voor  dispergeerende  media  moet  worden  gevonden,  wordt  de 
theorie  toegepast  op  een  denkbeeldig  medium,  bestaande  uit  afwisselende 
lagen  van  vrtJen  aether  en  zulke  met  bewegelijke  electrische  ladingen. 

Ten  slotte  wordt  een  toepassing  behandeld  van  de  lichttheorie  op  de 
LippMANN'sche  kleurenfotografie. 

S. 

J.  CLAY.  —  Zie  Kamerlingh  Onnes. 

D.  H.  COCHERET.  De  electrieiteit  en  hare  toepassingen. 
Rotterdam,  D.  Bolle  119  bl.  2de  dr.   1906.  /  0.90. 

Dit  boekje  is  een  vrtje  bewerking  naar  een  Duitsch  boekje  van  E.  Schürig. 
Het  brengt  den  lezer  zonder  wetenschappelijke  of  theoretische  beschouwin- 
gen op  de  hoogte  met  de  praktische  toepassingen  der  electriciteit.  De 
schrijftrant  is  populair,  doch  zakelijk;  minder  essentieele  technische  details 
zijn  weggelaten. 

C.  A.  CROMMELIN.  —  Z'e  Kamerlingh  Onnes. 

B.  M.  VAN  DALFSEN.  Verzadigingsoppervlakken  bij  temaire 
mengsels. 

Dissertatie,  Amsterdam  (97  blz.)   1906. 

De  inhoud  van  dit  proefschrift  is  deels  van  experimenteelen,  deels  van 
theoretischen  aard. 

Het  experimenteel  gedeelte  bevat  de  resultaten,  verkregen  biJ  het  langs 
statischen  weg  veirichte  onderzoek  naar  de  gedaante  van  het  vloeistof  blad 
van  het  verzadigingsoppervlak  van  het  temaire  mengsel :  koolstoftetrachloride, 
aethylacetaat  en  monochloorbenzol  btj  de  temperaturen  0°  en  28°,53.  Men 
krijgt  bedoeld  oppervlak  als  men  voor  een  bepaalde  temperatuur  dien  druk 
bepaalt,  waarbij  zich  naast  de  vloeistofphase  een  dampphase  begint  te  ont- 
wikkelen en  dezen  druk  dan  uitzet  loodrecht  op  een  vlak,  waarin  als  coör- 
dinaten X  en  V  gekozen  zijn  de  moleculair-fracties  van  twee  der  compo- 
nenten. Bij  het  gekozen  mengsel  doet  zich  het  geval  voor  dat  één  der 
randkrommen,  de  p,  Xj-lijn  van  tetrachloorkoolstof-aethylacetaat,  een 
maximum  vertoont,  en  de  beide  andere  slechts  flauw  gekromd  zijn.  Vol- 
gens OsTWALo  heeft  men  in  zoo'n  geval,  dat  het  verticale  vlak  gaande  door 
het  binaire  maximum  en  het  overliggende  hoekpunt  van  den  concentratie- 
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driehoek  het  oppervlak  snQdt  volgens  een  lyn,  die  de  meetkundige  plaats 
der  relatieve  maxima  zou  zQn  voor  doorsneden  evenw^dig  aan  die  z^de 
van  den  concentratie-driehoek,  waarboven  zich  de  p,  Xfljin  met  het 
maximum  bevond.  Door  Schrkimbmakers  waren  hiertegen  theoretische  be- 
zwaren  ingebracht  en  inderdaad  bltJkt  uit  het  bovenstaand  onderzoek,  dat 
bedoelde  l^jn  van  relatieve  maxima  volstrekt  geen  rechtlQnige  projectie  had. 
Trouwens  deze  lyn  heeft  volgens  Schr.  noch  theoretische  noch  praktische 
waarde.  Als  zynde  van  meer  belang  worden  nu  verder  besproken:  de 
experimenteel  bepaalde  doorsneden  gaande  door  de  hoekpunten  van  den 
concentratie-driehoek,  de  lijnen  van  relatieve  maxima  in  deze  doorsneden, 
de  Itjnen  van  gel\jken  druk,  en  den  vermoedelQken  loop  der  isotherme 
destillatieiynen. 

In  het  thans  volgende  theoretische  deel  worden  deze  isotherme  destilla- 
tie] tjnen  aan  een  nader  onderzoek  onderworpen,  uitgaande  van  de  differen- 
tiaal-vergelijking door  prof.  van  deb  Waals  voor  deze  Ivjnen  opgesteld. 
Achtereenvolgens  wordt  het  beloop  dezer  IQnen  onderzocht  aan  den  rand 
en  in  de  buurt  der  hoekpunten  van  den  concentratie-driehoek,  en  vervol- 
gens naby  binaire  en  ternaire  destillatiepunten,  ook  als  deze  laatste  zich 
eventueel  op  de  zijden  of  in  de  hoekpunten  van  den  concentratiedriehoek 
mochten  bevinden.  Nabij  den  rand  vindt  Schr.  de  vroeger  verkregen  uit- 
komsten van  LoBENTz  en  Schbeinehakers  bevestigd,  terwijl  voor  de  destil- 
latielijnen  nabij  een  ternair  destil latiepunt  nieuwe  eigenschappen  worden 
afgeleid.  Zoo  blijkt  o.  a.,  dat  in  een  dergelijk  punt,  wanneer  het  binnen 
den  driehoek  ligt,  slechts  2  bepaalde  destillatierichtingen  aan  te  wijzen  zijn. 
Met  behulp  van  de  thans  afgeleide  eigenschappen  der  destillatielij nen  inde 
bijzondere  punten,  wordt  nu  een  overzicht  gegeven  van  de  verschillende 
destillatie-diagrammen,  die  kunnen  optreden,  wanneer  één  of  meer  der 
randkrommen  maxima  of  minima  vertoonen.  Deze  diagrammen  wijken  in 
sommige  opzichten  belangrijk  van  de  door  Ostwald  in  zijn  leerboek  gege- 
ven figuren  af. 

Tot  slot  leidt  Schr,  de  voorwaarden  af,  waaronder  het  optreden  van  een 

ternair  destlllatiepunt  te  verwachten  is.    Daartoe  wordt  de  functie  -.-  aan 

een  nader  onderzoek  onderworpen,  daar  deze  functie,  voorstellende  de  kri- 
tische temperatuur  van  het  ongesplitste  mengsel,  in  nauw  verband  staat 
met  de  gedaante  van  het  verzadigingsoppervlak.  Bewezen  wordt,  dat  be- 
doelde functie  slecht  eenmaal  binnen  den  concentratie-driehoek  een  station nair 
punt  kan  aanwijzen,  terwijl  zoodra  we  den  regel  van  Galitzinb-Bbbthelot 
aannemen,  en  dus  a/vy*  =  ap  uq  stellen,  in  een  ternair  stelsel  geen  maximum 

of  minimum   in  j-  mogelijk   is,  en  dus  ook  bij  het  verzadigingsoppervlak 

geen  minimum  of  maximum  is  te  verwachten. 

J.  VAN  DAM.  La  Telegrafie  sans  fil. 

Amsterdam,  Scheltema  en  HMema  (VIII  +   183  bl.)  1906,  ƒ  3. 

ld.  —  Natuurkundige  vraagstukken.   3e  verm.  dr. 
Groningen,  P.  Noardhoff.  (80  blz.)    1906. 
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R.  H.  DEWAID.  Ampère,  Ohm,  Volt  en  Watt.  Een  behan- 
deling in  proeven  van  deze  maten  en  haar  verband,  benevens 
van  ,,de  eenheid"   (de  kilowatt). 

Groningen,  P.  Noordhoff  108  blz.  1905.  /  1.—,  geb.  /  1.26. 

In  het  voorbericht  van  den  schrtJver  lezen  \fre: 

Yoornameiyk  bestemd  voor  hen,  die  in  hun  werk  met  ampères  enz.  te 
rekenen  hebben,  kan  het  tevens  aan  andere  belangstellenden  een  verklaring 
^even  van  benamingen,  die  in  den  tegenwoordigen  tijd  ieder  hoort  gebruiken. 

M.  J.  DOPPENBERG.  Absolute  eenheden  en  dimensieformules. 
Natuurh  Tijdschrift  voor  Ned.  Indiè  65,  p.  74 — 88,  1905. 

Voordracht  gehouden  op  25  Juni  1904  voor  de  Kon.  Natuurk.  Yereeniging 
in  Ned.  Indiê. 

G.  VAN  DIJK.  De  Züvervoltameter. 
Dissertatie,  Groningen  (164  pp.)   1905. 

Het  experimenteel  gedeelte  van  dit  proefschrift  werd  reeds  in  deze  han- 
delingen besproken  in  verband  met  vroegere  publicaties  (zie  deze  Hand.  10,  p. 
ó67, 1905).  Daarnaast  vindt  men  een  uitvoerige  bespreking  van  de  voornaamste 
vroegere  bepalingen,  de  verschillende  vormen  van  voltameters,  en  een  kriti- 
sche beschouwing  van  de  daarover  opgestelde  theorieën,  voornamelijk  van 
Leduc  en  van  Richards,  Collins  en  Heimbod;  deze  worden  aan  de  verge- 
l\jkende  onderzoekingen  van  den  schr\jver  getoetst.  De  conclusie  is,  dat 
voor  de  drie  voornaamste  soorten  van  voltameters:  a  anode  in  filtreerpa. 
pier,  b  anode  boven  een  schaaltje  of  in  een  bekerglas,  c  anode  in  poreuzen 
pot,  worden  vastgesteld  de  correcties:  a  op  c  0.03%,  &  op  c  0.01%.  Na  het 
aanbrengen  dezer  correcties  liggen  de  8  voornaamste  resultaten  tusschen 
0.011155  en  0.011192;  5  daarvan  w\]ken  minder  dan  0.000005  af  van  het  ge- 
middelde 0.011180,  tevens  het  gecorrigeerde  resultaat  van  van  Dijk  en  Kunst. 

V.  E. 

ld.  —  Het  eleetrochemisch  aequivalent  van  zilver. 
Deze  Handelingen  10,  p.   135 — 137,   1905. 

ld.  —  L'influence  d'un  chauSage  au  rouge  du  voltametre  a 
argent  sur  la  valeur  de  Téquivalent  éleetrochimique. 
Arch.  néerl  (2)   10,  p.   277—283,   1905. 

Door  verhitting  van  een  voltameter  met  daarin  neergeslagen  zilver  tot 
500°,  en  vergelvJking  van  het  gewicht  vóór  en  na  deze  behandehng,  consta- 
teert de  Schr.  dat  by  zvjne  bepalingen  van  het  eleetrochemisch  equivalent 
het  neerslag  op  de  kathode  uit  zuiver  zilver  bestond  en  geen  vloeistof 
ingesloten  hield. 
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C.  EASTON.  De  zon  en  het  klimaat. 
Deze  Handelingen  10,  p.  473 — 474,  1905. 

ld.  —  Schommelingen  der  zonswerkzaamheid  en  van  het  kli- 
maat.  Tweede  MededeeUng. 

Versl  K.  A,  V.   W.  Amst   14,  p.  68 — 78,  Juni  1906. 

De  in  zün  eerste  mededeeling  (zie  deze  Hand.  10,  p.  570,  1905)  uitgespro- 
ken hypothese  heeft  Schr.  nader  aan  de  beschikbare  gegevens  getoetst, 
echter  met  een  negatief  resultaat.  Over  het  algemeen  is  het  materiaal 
onvoldoende  tot  het  leveren  van  een  streng  bewijs;  alleen  geeft  de  rang- 
schikking van  de  elfjarige  perioden  volgens  de  aangenomen  89-jarige  periode 
een  sterke  aanduiding  voor  het  bestaan  van  een  schommeling  in  de  zons- 
werkzaamheid, zoowel  als  in  het  klimaat,  groot  er  dan  de  bekende  elfjarige. 
De  aard  van  deze  schommelingen  staat  echter  nog  niet  vast. 

De  gewichtigste  gevolgtrekking  van  dit  onderzoek  acht  Schr.,  dat  de  studie 

van  andere  elementen   der  zonswerkzaamheid,   buiten   de  talrykheid  der 

zonnevlekken,  ten  zeerste  de  aandacht  verdient. 

H. 

ld.  —  Zur  Periodizitat  der  solaren  und  klimatischen  Schwan- 
kungen. 

Peterm.  Geogr.  Müt.   51,  p.    169—176,  1905. 

Bevat  grootendeels  een  samenvatting  van  het  in  bovenstaande  stukken 

verhandelde. 

H. 

H.  EBERT.  Ueber  neue  luftelektrische  Forschungen. 
Deze  Handelingen  10,  p.   107—109,   1906. 

W.  EINTHOVEN.  Une  nouvelle  methode  d'amortissement  des 
oscillations  dans  les  indications  galvanométriques. 
Arch.  néerl  (2)   10,  p.   137—147,   1905. 

ld.  —  Uber  eine  neue  Methode  zur  Dampfung  oszillierender 
GalvanometerausschJage. 
Ann.   i.  Physik  16,  p.   20—31,    1905. 

Vroeger  medegedeeld  in  Versl.  K.  A.  v.  W.  AmsL  13,  p.  284—293,  Sept. 
1904  (zie  deze  Hand.  10,  p.  668,  1905). 

ld.  —  Analyse  der  snaargalvanometrische  krommen.  Massa  en 
spanning  van  den  kwartsdraad  en  weerstand  der  draadbeweging. 

Versl.  K.  A.  v.  W.  13,  p.  824—886,  April  1905;  Arch.  néerl 
(2)    10,  p.   414—482,   1905. 

Om  bü  het  regis  tree  ren  van  zeer  snelle  strooroschommeingen  met  den 
snaargalvanometer  (zie  deze  Hand.  9,  p.  487,  19u3  en  10,  p.  668,  1906)  de 
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gevoeligheid  niet  te  veel  te  verminderen^  zal  men  somt\jds  werken  met 
een  spanning  waarbij  de  tyd  noodig  voor  het  bereilcen  van  den  eersten 
uitslag  grooter  is  dan  de  periode  van  den  stroom.  £r  moet  nu  worden 
nagegaan,  hoe  dan  uit  de  geregistreerde  lyn  de  grootte  der  schommelingen 
kan  worden  afgeleid. 

Neemt  men  voorloopig  aan,  dat  de  lucht  weerstand  evenredig  aan  de  snel- 
heid iSj.dan  biyken  de  bewegingsvergelijkingen  van  een  schommelend  voorwerp 
met  elektromagnetische  demping  toepassel\jk.  By  deze  toepassing  wordt 
een  stelsel  van  oenheden  voor  kracht,  tyd  en  lengte  ingevoerd,  dat  onmid- 
deliyk  verband  houdt  met  de  stroomsterkte  in  de  snaar,  do  snelheid  der 
photografische  plaat  en  het  beeld  van  de  snaar  in  den  mikroskoop :  met  behulp 
hiervan  worden  grootheden  als  „massa"  w,  „weerstand"  r  en  „gevoeligheid" 
c  gedefinieerd  en  gemeten.    De  grens  tusschen  aperiodische  en  trillende 

beweging  ligt  by  r  =  j  /— '^ : 

m  w^erd  bepaald  met  behulp  van  w=      ,  ,      ,    v ; 

^  *^  4c  (t»  -{-{Ign.  ky) 

k  dempingsverhouding;  T  periode,  welke  door  mikrometrische  uitmeting 
in  verband  met  de  bekende  snelheid  der  beschreven  plaat  werd  bepaald. 
Het  bewys  voor  de  bruikbaarheid  dezer  methode  is  dat  bU  een  snaar  bfl  twee 
verschillende  spanningen  telkens  9.4,  bU  een  andere  de  waarden  3.7  en  3.5 
voor  m  werden  verkregen. 

Voor  de  bepaling  van  r  bezigt  men  de  kromme,  welke  geteekend  wordt 

als  plotseling  een  konstante  stroom  wordt  aangezet.    De  afstand  q  tot  den 

ruststand  bvj  doorgang  van  den  stroom  voldeed  dan  aan 

dq     '       drq 

3  =  "■  d<  + '««^  df 

drq 
zoodat  in  een  buigpunt,  waar    ,  1:  =0 

dq 
^  dt 

Bt)   groote  spanningen   levert  dit  geen   zekere  uitkomsten  meer.    Men 

A,fn  J/Jfl  k 

maakt  dan  gebruik  van  eene  formule  van  Kohlrausch  r=       ^     ,  waarin 

echter  k  evenmin  al  te  nauwkeurig  is.  Toch  bleek  dat  de  weerstand  niet 
geheel  evenredig  met  de  snelheid  is,  al  is  de  afwijking  gering. 

Door  den  weerstand  tegen  de  beweging  tweemaal  te  bepalen,  ééns  b\]  zeer 
groeten  geleidingsweerstand  in  den  stroomkring,  ééns  bjj  zeer  geringen 
weerstand,  kan  de  elektromagnetische  demping  worden  berekend,  beter  dan 
door  direkte  berekening  uit  de  veldsterkte.  Omgekeerd  kan  dan  deze  laatste 
uit  de  demping  worden  afgeleid,  hetgeen  bevredigende  resultaten  gaf. 

Z\jn  nu  al  deze  grootheden  bepaald,  dan  kan  by  het  analyseeren  van  een 
gegeven  kromme  q  worden  berekend  uit 


% 
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waarbU  p^  de  kromteschaal,  gevonden  wordt  door  de  hellingen  «  en  /?  in 
tweepunten^wierhorizontale  afstand  3*  is,  te  meten  en  gebruik  te  maken  van 

^^""  'Sin  ff— Sin  X 

Deze  methode  werd  gecontroleerd  door  uitmeting  van  de  krommen,  bü 
een  bekenden  stroom  geschreven,  en  met  bevredigend  resultaat. 

Als  voorbeeld  worden  hier  enkele  waarden  in  absolute  eenheden  vermeld 
bU   een  snaar,  1,7  fi  in  middeliyn,  welke  volgens  Threlfall  0.22  G.  kan 

dragen. 

Massa  m        2,6.10—6  Gram. 

Weerstand  r         4,6.10-3  Dyne. 
Spanning      d  tot  0,07  G. 

Ten  slotte  enkele  cijfers  ter  aanduiding  van  de  bruikbaarheid  van  het 
instrument  voor  verschillende  doeleinden.  Aangetoond  kan  worden  een 
hoeveelheid  elektriciteit  van  4.10— ^^  Coulomb,  een  spanningsverschil  van 
1,6.10-8  Volt.  Tonen  tot  77000  trillingen  per  secunde  kunnen  geregistreerd 
worden. 

Een  bijzondere  paragraaf  is  nog  gew\)d  aan  de  keuze  van  een  geschikte 
snaar  voor  de  registreering  van  het  elektrocardiogram  van  den  menscb. 

V.  E. 

P.  H.  EYKMAN.  Schutzvorrichtung  für  die  KAUFMANN'sche 
Luftpumpe. 

Ann,  de  Physik  (4)    19,  p.   646—646,   1906 

BeschrtJving  van  een  eenvoudig  glazen  ventiel,  dat  dienen  moet  om,  door 
het  regelen  van  het  loestroomen  der  lucht,  het  stukslaan  der  pomp  by  een 
eventueel  breken  van  den  leeg  te  pompen  toestel  te  voorkomen. 

E.  VAN  EVERDINGEN.  Oberflachentemperaturbeobachtungen 
in  der  Nordsee.  September  1903 — August  1904. 

Mei.  en  Verh.  van  het  Kon.  Ned.  Meteor.  Inst.  No.  3,  p.  10 — 24> 
1906. 

De  inrichting  van  deze  waarnemingen,  waarover  reeds  een  voorloopige 
mededeeling  verscheen  (zie  deze  Hand.  10,  p.  569,  1905)  wordt  hier  uitvoerig 
beschreven.  De  nauwkeurigheid  der  waarnemingen  wordt  beoordeeld  uit 
die,  verkregen  by  ontmoetingen  van  schepen  van  verschillende  H)nen,  en 
uit  die,  verricht  naby  de  lichtschepen.  De  verschillen  zyn  zelden  grooter 
dan  die,  welke  alleen  uit  het  verschil  in  tyd  en  plaats  te  verklaren  zyn. 
De  dageiyksche  gang  biykt  zoo  gering  te  zyn,  dat  van  een  reductie  op  een 
vast  tydstip  afgezien  mag  worden:  de  dubbele  amplitude  bedraagt  gemiddeld 
in  volle  zee  0°.2,  naby  de  kust  0°.4  a  0°.5,  voor  den  zomer  worden  deze 
getallen  0°.5  en  1°.0.  De  voor  iedere  dekade  geconstrueerde  isothermennet- 
ten  bevestigen  de  reeds  verkregen  resultaten.  Uit  de  geleideiyke  verande- 
ring van  deze  netten  is  na  eliminatie  van  den  algemeenen  gang  der  tem- 
peratuur de  resulteerende  strooming  van  het  zeewater  afgeleid:  de  uitkomst 
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is  geheel  in  overeenstemming  met  hetgeen  door  van  der  Stok  (zie  Étude 
etc.  Il,  hierna  biz.  783)  gevonden  is. 

fl. 

ld.  —  De  tegenwoordige  stand  der  weervoorspelling. 
Tijdschr.    Kon,    Ned.  Aardr,  Oen,  (2)   23,  p.  735—743,   1906. 

Voordracht,  gehouden  by  gelegenheid  van  den  vacantiecursus  ▼oor  Geo- 
grafen, te  Utrecht  op  19  April  1906. 


ld.   —  Referaten   van   natuurkundige   verhandelingen  en  ge- 
schriften. 

Beibldtter  zu  den  AnncUen  der  Physik  29  en  30,  1905  en  1906. 

F.  M.  FABER.  De  telephoon,  hare  samenstelling  en  werking 
verklaard  voor  iedereen. 

Amsterdam.  Cohen  en  Zonen,   1905  (45  blz.)  /  0.50. 

Td.  —  \^at  iedereen  van  de  telegrafie  weten  moet. 
Amsterdam,  Cohen  en  Zonen  1905  (58  blz.)  /  0.50. 

S.  FIGEE.     The  influence  of  the  moon  on  the  magnetic  needie. 
Ohs.  made  at  the  B.  magn.  and  meteor.  Obs.  at  Batavia.  Vol.  26, 
p.   183—235,   1905. 

De  uur  waarnemingen  van  de  drie  magnetische  elementen,  te  Batavia  van 
April  1883  tot  Maart  1899  verkregen,  hebben  hier  verscheidene  bewerkingen 
ondergaan,  waarb\i  zy  steeds  volgens  maansuren  gerangschikt  ztjn.  Met 
toepassing  van  de  harmonische  analyse  op  de  krommen,  die  op  een  maans- 
etmaal  betrekking  hebben,  z\jn  de  volgende  resultaten  verkregen.  De 
maansinvloed  heeft  een  halfdaageche  en  een  ééndaagsche  periode:  b^  de 
eerste  veranderen  de  constanten  vrvj  regelmatig  van  maand  tot  maand,  by 
de  tweede  niet.  Een  betrekking  tusschen  de  intensiteit  van  den  maans- 
invloed en  de  zonnewerkzaamheid  is  niet  gevonden;  evenmin  vertoonen  de 
constanten  van  beide  perioden  regelmatige,  seculaire  veranderingen.  By 
een  afzonderiyke  beschouwing  van  de  dagen,  waarop  de  maan  in  haar 
perigeum  of  in  haar  apogeum  staat,  is  alleen  voor  de  Declinatie  in  het 
tydperk  October— Maart  een  regelmatige  kromme  verkregen,  die  beide  perio- 
den weergeeft.  By  rangschikking  naar  verschillende  waarden  van  de 
maansdeclinatie  is  een  duidelyke,  regelmatig  veranderende  invloed  niet  te 
bemerken.  Uit  het  onderzoek,  hoe  de  amplitude  van  de  dageiyksche  maans- 
kromme  afhangt  van  de  plaats  van  de  zon,  waarbU  een  door  van  der  Stok 
aangegeven  methode  is  gevolgd,  blykt  dat  de  af w\j kingen  over  dag  giooter 
zUn  dan  des  nachts:  het  aantal  t^ aarnemingen  is  wel  is  waar  te  gering, 
om  voor  ieder  gewoon  uur  een  betrouwbare  kromme  te  kunnen  vaststellen» 
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doch  bot  biykt  wel,  dat  de  som  van  alle  afwijkingen  —  positieve  en  nega- 
tieve tezamen  genomen  —  gedurende  een  etmaal  regelmatig  verandert, 
waarby  de  maxima  van  de  eendaagsche  en  van  de  halfdaagsche  periode 
beide  ongeveer  op  den  middag  vallen.  De  invloed  van  de  maansphase 
biykt  ten  slotte  onregelmatig  en  onbeduidend  te  zijn. 

H. 

ld.  -^  Perioden  in  den  regenval  op  Java. 

Natimrk.  Tijdschr.  voor  Ned.-Indië  64,  p.  42 — 73,   1905. 

Bewerkt  zijn  hier  de  reeksen  van  getallen,  die  voor  eiken  dag  van  het 
tydvak  1889—1902  den  gemiddelden  regenval  en  de  „regendichtheid"  op 
Java  voorstellen:  aldus  noemt  Schr.  de  verhouding  van  het  aantal  stations, 
waarop  het  regende,  tot  het  geheel  aantal  stations.  Door  het  groote  aantal 
—  het  nam  van  70  in  1879  tot  110  in  1902  toe  —  zyn  plaatseHjke  en  toe- 
vallige invloeden  geëlimineerd.  Hierby  blykt  ten  eerste,  dat  naarmate  de 
regenval  grooter  is,  ook  de  dichtheid  grooter  is.  Omtrent  de  „perioden  van 
te  hoog  of  te  laag"  —  dat  zyn  de  tydperken,  waarop  de  dagelljksche  regen- 
val grooter  of  kleiner  is  dan  de  voor  lederen  dag  berekende  vüfdaagsche 
gemiddelde  —  is  gevonden,  dat  zoowel  in  het  natte,  als  in  het  droge  half  jaar 
tijdperken  van  korten  duur  (l  of  2  dagen)  het  veelvuldigst  voorkomen;  de 
regenval  per  dag  is  daarby  onafhankelyk  van  den  duur. 

Omtrent  het  verband  met  andere  verschijnselen  blijkt  het  volgende:  de 
invloed  van  zonnevlekken  op  den  regenval  is  gering,  althans  rampen  als 
misoogsten  enz.  zUn  aldus  niet  te  verklaren :  een  verband  met  veranderingen 
in  den  luclitdruk  is  niet  te  vinden;  de  invloed  van  den  afstand  van  maan 
tot  aarde  en  die  van  maansphasen  is  niet  merkbaar;  van  die  vandemaans- 
declinatie  kan  alleen  worden  vastgesteld,  dat  wanneer  de  maan  zich  van  het 
zuiden  naar  het  noorden  beweegt  er  minder  regen  valt  dan  b\j  tegengestelde 
beweging:  de  getallen  loepen  echter  niet  voldoende  regelmatig  om  een 
amplitude  te  kunnen  opmaken. 

H. 

ld.  —  Regenbuien  waargenomen  aan  het  Observatorium  te 
Batavia  met  een  zelfregistreerenden  regenmeter  gedurende  het 
tijdvak    1879—1901. 

Natimrk.   Tijdschr.  voor  Ned.'Indié  64,  p.    162 — 215,    1906. 

Bevat  een  volledige  opgave  van  de  voorgekomen  buien:  by  ieder  worden 
aangegeven  het  tydstip  van  begin,  de  duur  en  de  hoeveelheid.  Een  samen- 
vatting van  de  waarnemingen  van  1879  tot  1900  verscheen  vroeger  (zie 
deze  Hand.  9.  p.  489,  1905). 

H. 

S.  DE  GAST  Jz.,  zie  D.  Horn. 
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J.  GEEST.  Uber  die  Doppelbrechung  von  Natriumdampf  im 
magnetischen  Felde. 

Phyaik,  ZS.  6,  p.   166—172,   1905. 

ld.  —  La  doublé  réfraction  magnétique  de  la  vapeur  de  sodium. 

Arch,  néerl  (2)   10,  p.  291—335,  1905. 

Het  eerste  artikel  is  een  uittreksel  uit,  het  tweede  eene  slechts  onbe- 
langrük  gewüzigde,  vertaling  van  de  dissertatie  (zie  deze  Hand.  10,  p.  570, 1905). 

ld.  —  Das  Feld  eines  rotirenden  Electrons. 
PhysiL  ZS.  7,  p.  160—162,  1906. 

Volgens  een  methode  aangegeven  door  Lorentz  en  Wikchert  wordt  de 
vectorpotentiaal  afgeleid  voor  een  bolvormig  electron  met  een  homogene 
ruimte-lading  tussclien  de  stralen  b  en  a,  en  met  een  eenparige  rotatie-snel- 
heid o;.  Kiezen  we  nu  een  vast  coördinatenstelsel  met  het  middelpunt  O 
van  het  electron  tot  oorsprong  en  de  rotatie-as  tot  Z-as,  dan  is  de  vector- 
potentiaal  voor  een   punt  in  het  A'Z-vlak:  een  vector  evenwjjdig  aan  het 

Gü  r 
A'F-vlak,  die  met  de  F-as  een  hoek  —  maakt  als  r  de  afstand  van  dat 

c 

punt  tot  O  is.  Hieruit  en  uit  de  verdere  berekening  volgt,  dat  de  magne- 
tische kracht  in  een  punt  van  het  veld  evenwijdig  is  met  het  meridiaan  vlak 

in  een  stelling,  die  het  voor  —  sec.  innam,  en  vervolgens,  dat  het  draaiend 

electron  zich  gedraagt  als  een  magneetje,  welks  as  met  de  rotatie-as  samen- 
valt en  met  een  moment 

e  00 


M  = 
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G.  C.  GERRITS.  Leerboek  der  natuurkunde  Deel  I  a. 
Leiden.     Boekh.  en  Drukkerij  vh.  E.  J.  Brill  (8+223)  /  1.75, 
geb.   /2.10. 

E.  GILTAY.  Het  nieuwste  projectietoestel  voor  mikroskopische 
praeparaten  van  Zeiss. 

Deze  Handelingen   10,  p.   82.    1905. 

ld.  —  Zwe''  Versuche  über  das  Schweben  kleiner  Körper  in 
der  Luft. 

Z8.  f.  d.  chem.  u.  phys.   Unterricht  19,  p.   363—364,   1906. 

Beschr\jving  van  2  proeven  om  het  zweven  vau  vaste  deeltjes  in  de  lucht 
te  demonstreeren.  Gebruikt  wordt  fijn  yzerpoeder  waarvan  de  verspreiding 
met  een  kleurlooze  Bunsen-brander  wordt  nagegaan  en  fijn  gewreven 
natriumhyposulphiet  waarby  als  reagens  het  vloeibare  zout  in  den  toestand 
van  oversmelting  wordt  genomen. 
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J.  W-  GILTAY.     Ein  geschlossener  Quecksilber-Kommutator. 
Phyaih  Z8.  6,  p.  206,   1905. 

ld.  —  Vielfach-Telephonie  mittels  des  Telegraphons. 
PhyaiL  Z8,  6,  p.   572—575,    1905. 

Kort  na  het  bekend  worden  van  Poulsen's  telegraphoon  werden  in  ver- 
schillende artikelen  uitvoerige  beschrU vingen  van  dit  belangwekkende  toe- 
stel gegeven.  Hierby  werden  ook  verscheidene  toepassingen  genoemd,  waar- 
toe zich  dit  toestel  zou  leenen.  Zoo  zouden  met  behulp  daarvan  verschil- 
lende gesprekken  tegelykertüd  langs  eenzelfden  draad  overgebracht  kunnen 
worden  (multiplex- telephonie).  Eene  schematische  inrichting  om  tot  dit  doel 
te  geraken  werd  aangegeven  door  Blondin  {Éclairage  Ékctrique  23,  p. 
407)  en  door  Rühmer  {Physik.  ZS.  2,  p.  29,  1900).  Of  werkel^k  proeven 
met -eene  zoodanige  inrichting  gedaan  z\jn,  is  uit  die  mededeelingen  niet 
op  te  maken.  De  schrijver  maakt  duideljjk,  dat  eene  getrouwe  wedergave 
van  een  gesprek  op  de  wijze,  als  door  de  bovengenoemden  voorgesteld 
werd,  niet  verwacht  kan  worden. 

Td.  —  Vielfach-Telephonie  mittels  des  Telegraphons. 
Physik.  ZS.  7,  p.  185-— 186,  p.  663,  1906. 

Nog  eenige  opmerkingen  over  multiplex-telephonie,  in  verband  met  be- 
schouwingen van  RuHMKR  (Physik.  ZS.  6,  p.  744, 1905  en  7.  p.  601—602, 1906.) 

ld.  —  Experimental-Untersuchung  über  die  Möghchkeit  einer 
Doppeltelephonie  mittels  unterbrochener  Klange. 

Verhand.  K.  A.  v.  W.  Amst.  Iste  Sectie.  Deel  IX,  No.  3,  36  bl. 
1906. 

Voor  jaren  was  reeds  door  A.  M.  Mayer  proefondervindelijk  aangetoond, 
dat,  by  het  periodiek  onderbreken  van  een  standvastigen  toon,  toch  nog 
een  gelijkmatige  toon  gohoord  wordt,  mits  de  periodieke  onderbrekingen 
vlug  genoeg  op  elkaar  volgen.  8chr.  heeft  nu  in  verschillende  richtingen 
getracht  hierop  een  stelsel  van  duplex-telephonie  te  baseeren.  Zyn  twee 
personen  aan  hét  telephoneeren,  dan  zou  men  den  stroom  periodiek  kunnen 
onderbreken,  zoodat  gedurende  die  periodes  de  l\jn  voor  een  ander  gesprek 
vrtj  was.  By  de  eerste  proeven  werd  aan  beide  stations  in  de  geleidingeen 
schyf  opgenomen  met  metalen  tanden,  waartusschen  zich  ebonieten  plaatjes 
bevonden.  Tegenover  elke  schyf  waren  2  veeren  opgesteld  en  wel  zoo,  dat 
als  door  de  eene  veer  stroom  ging,  de  andere  juist  tegenover  het  eboniet 
stond.  Met  deze  inrichting  was  echter  niets  te  verstaan.  8chr.  meende  dit 
ongunstig  resultaat  te  moeten  wyten  aan  de  omstandigheid,  dat  terwyi 
Mayer  by  '/yn  proeven  een  geleideiyke  onderbreking  kreeg,  hier  destroom- 
verbrekingen  te  plotseling  geschiedden.  Om  geleideiyke  onderbrekingen  te 
verkrygen  werd  eerst  een  electrostatische  inrichting  geprobeerd,  waarby 
echter  onpraktisch  groote  condensatoren  noodig  bleken.  Een  electromagne- 
tische  methode  leed  eveneens  schipbreuk  waarschyniyk  door  het  remanent 
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magnetisme  in  de  \jzerkernen.  By  verwijdering  der  yzerkernen  was  het 
resultaat  iets  beter,  doch  praktisch  nog  geheel  onbevredigend.  Terugkeerende 
tot  de  eerstvermelde  methode  werd  om  den  mogeiyk  slechten  invloed  van  de 
sleepcontacten  te  ontgaan  een  turbine-onderbreker  gebezigd  om  periodiek 
den  stroom  te  sluiten.  Thans  was  het  onder  gunstige  omstandigheden  wel 
mogelDk  klanken  duidel^k  over  te  brengen,  maar  op  hoogst  onaangename 
wQze,  vooral  met  zingen  ging  het  bijzonder  slecht.  Gebruikt  men  in  plaats 
van  een  telephoon  sprekende  condensatoren,  die  minder  natrillen  en  zich 
vlugger  in  beweging  zetten,  dan  is  het  resultaat  wel  beter,  maar  ook  nog 
niet  bruikbaar.  Schr.  besluit  met  een  korte  bespreking  van  de  verschillende 
methodes,  die  voorgesteld  z^n  om  zonder  onderbreking  der  klanken  tot  een 
duplex-telephonie  te  komen,  methodes,  die  echter  nog  geen  van  alle  in  de 
praktyk  bruikbaar  zQu  gebleken. 

ld.  —  Selenzellen  im  luftleeren  Baum. 
Elektrotechn,  Z8.  26,  p.  313,  314,  1905. 

In  een  brief  aan  de  redactie  wordt  er  op  gewezen,  dat  seleencellen  vol- 
strekt niet  hygroscopisch  z^n,  waarmee  het  voornaamste  motief  van  Ruhmeb» 
om  seleencellen  in  vacuo  te  bereiden  en  te  bewaren  geheel  vervalt. 

ARTHUE  W.  GRAY.  Toepassing  van  den  baroscoop  op  de 
bepaling  van  de  dichtheden  van  gassen  en  dampen. 

Versl.  K,  A.  v.  W.  Amst.  13,  p.  822—824,  April  1905  ;  Comm. 
Phys.  Lab.  Leiden  No.   94a. 

In  doTse  voorloopige  mededeeling  wordt  een  volgens  het  beginsel  van  den 
baroscoop  geconstrueerd  apparaat  beschreven,  door  middel  waarvan  op  ieder 
oogenblik  de  dichtheid  van  een  gas  of  damp  kan  worden  afgelezen.  Het 
toestelletje  zal  worden  toegepast  om  het  verloop  van  de  scheiding  der 
atmosferische  gassen  door  gefractioneerde  distillatie  b\j  lage  temperatuur 
te  controleeren. 

D.  VAN  GULIK.  Zur  üestimmung  des  Verhaltnisses  der  Wage- 
arme. 
ZS,  f.  d.  phys.  u.  chem.   Unterr.   19  p.   102—103,   1906. 

De  bekende  methode  van  Kohlrausch  om  de  verhouding  van  de  armen 
eener  balans  te  bepalen  wordt  een  weinig  gewijzigd,  waardoor  er  eenige 
aflezingen  minder  te  verrichten  zün,  vooral  als  de  gevoeligheid  der  balans 
by  de  gekozen  belasting  bekend  ie. 

ld.  —  Nieuwere  inzichten  omtrent  de  wijze  van  beveiligen  der 
gebouwen  tegen  bliksemschade. 

Natuurk.  Verh.  v.  d.  HoU.  McLcdsch.  d.  Wet-  (3)  6,  eerste  stuk 
(79  pp.)  1905. 

In  dit  rapport,  uitgebracht  naar  aanleiding  van  een  opdracht  vanwege 
bovengenoemde  Maatschappij,  wordt  er  op  gewezen,  dat  de  bliksemafleider 
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meer  dient  om  de  kans  op  brand  en  het  levensgevaar  dan  om  de  trefkans 
te  verminderen  en  dat  de  bliksem  b^'  het  kiezen  vanzen  v^eg  geheel  af w\)kt 
van  hetgeen  bij  standvastige  electrische  stroomen  wordt  waargenomen. 
Terwyi  een  volmaakte  zekerheid  niet  —  of  moeil^k  en  dan  met  aanzieniyke 
kosten  —  te  bereiken  is,  is  een  vr^j  afdoende  bescherming  reeds  op  zeer 
eenvoudige  w^Jze  en  met  betrekkeiyk  geringe  kosten  mogelyk.  Uitvoerig 
worden  de  verbeteringen  en  vereenvoudigingen  besproken,  aan  de  bestaande 
systemen  van  afleidingen  aan  te  brengen,  terwyi  voor  eenige  typische 
gebouwvormen  de  meest  gewenschte  wjjze  van  beveiliging  wordt  aangegeven. 

H. 

ld.  —  Beveiliging  tegen  bliksemschade. 

Oroningen,  P.  Noordhoff  (73  pp.)  2de  druk,   1906,  /  0.75. 

Dit  werkje,  samengesteld  en  uitgegeven  in  opdracht  van  bovengenoemde 
Maatschappij,  is  voor  een  ruimen  kring  van  lezers  bestemd  en  bevat  zoowel 
een  beknopte  uiteenzetting  van  den  stand  van  het  \raagstuk  als  ook  een 
menigte  practische  wenken  voor  den  aanleg  der  beveiligingsmid delen. 

H. 

M.  DE  HAAS.  Praktische  oefeningen  in  de  natuurkunde  voor 
a.s.  technologen.  2e  dr. 

Delft,  J.    W altman  Jr,   (VUT    +   238  pp.)    1905.  /  4.50. 

H.  HAGA.  Over  de  polarisatie  van  RÖNTOENstraJen. 
Versl.  K.  A.  V.    W.  Amst,   15,  p.   64 — 68,  Juni  1906. 

Door  Babkla  werd  indertijd  medegedeeld  dat  h^  met  behulp  van  de 
ontlading  van  elektroskopen  door  Rstralen  een  gedeeltelijke  polarisatie  van 
deze  laatste  had  aangetoond.  Schr.  heeft  dit  onderzocht  door  de  loodrecht  op 
de  richting  der  primaire  stralen  uitgezonden  secundaire  stralen  op  photogra- 
flsche  films  te  laten  werken.  Bü  de  beslissende  proeven,  waarbü  alle  voor- 
zorgen waren  genomen  om  symmetrie  b\j  de  opstelling  te  verzekeren,  werden 
de  secundaire  stralen  door  een  kegel  van  kool  uitgezonden.  Daar  geen 
spoor  van  maxima  of  minima  werd  gevonden,  houdt  Schr.  het  er  voor  dat  by 
de  proeven  van  Barkla  een  of  andere  dissymmetrie  in  de  opstelling  fouten 
heeft  veroorzaakt. 

De  secundaire  stralen  zelf  bleken  evenwel  duidelijk  gepolariseerd  te  z\jn, 
waarby  Babkla's  opvatting  omtrent  de  te  verwachten  plaats  der  maxima 
en  minima  werd  bevestigd. 

De  ligging  van  het  vlak  van  maximale  werking  levert  volgens  Schr.  een 
nieuw  bewys  voor  het  transversale  karakter  der  trillingen  bU  de  RöNxoENstralen. 

V.  E. 

H.  S.  HALLO  und  H.  W.  LAND.  Elektrische  und  magnetische 
Messungen  und  Messinstrumente. 

Berlijn,  Jvliua  Springer  (XII  en  517  pp.)   1906. 

Eene  vr^Je  bewerking  van  het  werk  van  Prof.  G.  J.  van  Swaay:  Magne- 
tische en  Elektrische  metingen. 
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J.  J.  HALLO.  La  rotation  magnétique  du  plan  de  polarisation 
dans  Ie  voisinage  d'une  bande  d'absorption. 
Arch.   néerl   (2)    10,   p.    148—205,    1905. 

Verkorte  vertaling  der  Dissertatie,  Arasterdam  1902  (zie  deze  Hand,  9,  p. 
491,  1903). 

H.  HAPPEL.   —  Zie  Kamerlingh  Onnes. 

CH.  M.  A.  HARTMAN.  Overzicht  van  hetgeen  in  de  jaren 
1903  en  1904  op  natuurkundig  gebied  door  Nederlanders  is  ge- 
schreven en  door  Nederlandsche  instellingen  is  uitgegeven. 

Deze  Handelingen  10,  p.  558 — 607,   1905. 

ld.   —  Zie  Kamerlingh  Onnes  et  ses  collaborateurs. 

P.   M.   HERINGA.  Antwoorden  op  de  vraagstukken  ten  ge- 
bruike  bij  het  onderwijs  in  de  natuurkunde. 
Haarlem,  De  erven  F,  Bohn.  (II,   27  blz.)    1905. 

P.   H.   HEYNEN.   Beknopt  leerboek  der  natuurkunde. 
Groningen,  J.  B,   Wdters,   1905,  /  2.90. 

ld.  —  Leerboek  der  natuurkunde  voor  onderwijzers  en  leer- 
lingen van  hoogere  burgerscholen  en  gymnasiën 

Groningen,  J.  B.  Wdters,  Deel  I  2e  cursus.  Mech.  gedeelte  en 
warmte  2e  dr.  /  1.60,  geb.  /  1.90,  1904.  Deel  II.  Geluid,  magne- 
tisme en  electricïteit,  licht.   2e  dr.  /  2.75,  geb.  /  3.26,   1905. 

J.  L.  HOORWEG.  Natuurkundige  vraagstukken  verzameld. 
4e  dr.    Utrecht,  Keminh  en  Zn,  (TV.    120  blz.)   1905.  /  0.90. 

D.  HORN  en  S.  DE  GAST  Jz.  Leerboek  der  natuurkunde  ten 
dienste  van  het  lager-,  middelbaar-,  en  gymnasiaal  onderwijs. 

*5  Qravenhage,  Joh,    Ykema  I,  8e  druk  247  blz.   1906  /  1.90. 
II,  5e  herz.  dr.  248  blz.   1906  /  1.90. 

ld.  —  Vraagstukken  over  natuurkunde  behoorende  bij  de  leer- 
boeken der  natuurkunde  6e  dr. 

*8  Gravenhage,  Joh,   Ykema,  96  bl.  1906.  /  0.75. 


750  BIBMOGRAFIE. 

ld.  —  Beginselen  der  natuurkunde,  ten  dienste  van  normaal- 
lessen,  H.  B.  Scholen  met  3  j.  e.,  H.  B.  S.  voor  meisjes,  han- 
delsscholen enz.  4e  dr. 

*8  Gravenhage,  Joh.   Ykema  (279  blz.)   1906,  /  1.75. 

H.  HULSHOF.  Erwiderung  der  Bemerkung  von  G.  Bakker. 
Ann,  d.  Physik.  (4)  16,  p.   188—192,   1905. 

Antwoord  op  de  opmerking  van  Bakker  in  Ann,  d.  Phys.  (4)  14,  p.  609 
(zie  deze  Hand.  10,  p.  559,  1905.) 

F.  W.  T.  HUNGER.  Aanteekeningen  over  den  Regenval  op  de 
koffie-ondememingen  ter  Sumatra's  Westkust. 

Natuurk,  Tijdschr.  voor  Ned.-Indiè  64,  p.  134 — 147,  1905. 

CHRISTIAAN  HÜYGENS.  Oeuvres  complètes  de  —  publiées  par 
la  Société  hollandaise  des  Sciences.  Tomé  dixieme.  Correspondance 
1691—1695. 

Den  Haag,  Mariinus  Nyhoff  (815  pp.)   1905.  ƒ  15. — . 

G.  VAN  ITERSON  Jun.  Ableitung  einiger  bekannten  For- 
meln  aus  einer  allgemeinen  Zustandsgleichung. 

ZS.  /.  physik.  Chemie  53,  p.  633—640,   1905. 

Verschillende  in  het  beginsel  van  overeenstemmende  toestanden  opgeslo- 
ten betrekkingen  worden  afgeleid  uit  de  onderstelling  (Meslin)  dat  de  toe- 
standsvergelijking (voor  den  Huiden  toestand),  wanneer  de  eenheden  niet 
nader  bepaald  zyn,  slechts  3  van  den  aard  van  de  stof  afhangende  con- 
stanten bevat. 

F.  M.  JAEGER.  Een  eenvoudige,  geometrische  afleiding  der 
betrekkingen,  welke  tusschen  de  waargenomen  en  gezochte  groot- 
heden bestaan,  die  bij  de  W.  VoiOT'sche  methode  ter  bepaling  van 
het  warmtegeleidingsvermogen  van  kristallen  ter  sprake  komen« 

Versl  K,  A,  W.  Amst.  14,  p.  799—804,  Maart  1906  ;  Arch,  de 
Oenève  22,  p.  240—256,   1906. 

De  grootheden,  waarover  het  gaat,  z^jn  e,  de  hoek  der  twee  afsmeltings- 
lünen  op  een  kunstmatig  tweelingkristal  en  de  hoek  (p  tusschen  de  grensivjn 
en  eene  hoofdrichting.  De  betrekking 

^' / K,  =  ^5  (^  +  l)  Volg  CP 

wordt  op  eenvoudige  w^ze  uit  de  iaotherme  kromme  afgeleid,  en  er  wordt 
aangetoond,  dat  de  grootste  waarde  van  e  verkregen  wordt  voor  Cp  =  45**. 

S. 
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ld.  —   Onderzoekingen  over  het  thermisch  en  electrisch  gelei- 
dingsvermogen van  gekristalliseerde  geleiders  (Ie  mededeeling). 
Versl  K.  A.  V.   W.  Amst   15,  p.  27—37,  Mei   1906. 

Het  onderzoek  heeft  betrekking  op  het  thermisch  geleidingsvermogen  van 
gekristalliseerde  stoffen,  met  het  doel  om  na  te  gaan  of  de  verhouding  dezer 
geleidings vermogens  in  twee  richtingen  ook  dezelfde  Is  als  die  der  electri' 
sche  geleidingsvermogens,  zooals  door  de  electronentheorie  verlangd  wordt. 
Uit  metingen  aan  bismuth  volgens  de  methode  van  Yoigt  met  kunstmatige 
tweelingen  bl^kt  dat  dit  niet  het  geval  is.  De  schr\jver  brengt  de  afw^king 
in  verband  met  de  kristallografische  structuur. 

S. 

W.  H.  JULIUS.  Das  ungleichmassige  Strahlungsfeld  imd  die 
Dispersionsbanden . 

Physik.  ZS.   6,  p.   239—248,    1905. 

Vertaling  eener  voordracht,  gehouden  2  November  1904  te  Amsterdam 
(zie  deze  Hand,  10,  p.  577,  1905). 

ld.  —  Bandes  de  dispersion  dans  les  spectres  d'absorption. 
Arch.  néerl  (2)  10,  p.  90 — 96,  1905 ;  Astrophyaiaü  Journal  21, 
p.    271—277,    1905. 

Vertalingen  van  het  in  VersL  K,  A.  v,  W,  AmsL  13,  p.  26—32,  Mei  1904 
medegedeelde  stuk  (zie  deze  Hand,  10,  p.  576,  1905). 

Td.  —  Les  images  spectrohéliographiques  et  leur  interprétation 
par  la  dispersion  anomale. 

Arch.  néerl,  (2)  10,  p.  97 — 105,  1905  ;  Astrophysiccd  Journal 
21,   p.    278—285,    1905. 

ld.  —  Bandes  de  dispersion  dans  les  spectres  de  ?  Orionis  et 
de  Nova  Persei. 

Arch,  néerl.  (2)  10,  p.  106 — 112,  1905;  Astrophysical  Journcd 
21,   p.    286—291,    1905. 

Deze  stukken  zjjn  vertalingen  van  de  beide  in  VersL  K,  A,  v,  W,  Amst. 
13,  p.  138—145,  Juni  en  p.  359—363,  Oct.  1904  medegedeelde  (zie  deze  Hand. 
10,  p.  576  en  677,  1905). 

ld.  —  Total  eelipse  of  the  Sun,  May  18,  1901. 

Reports  on  the  Duich  Expedition  to  Karang  Sctgo,  Sumaira.  Pu- 
blished  by  the  Eclipae  Committee  of  the  Roycd  Academy,  Amsterdam. 
No.  3.  Polarimetric  Study  of  the  corona.  No.  4.  Heat  radiation 
of  the  sun  during  the  eelipse.  (24  pp.)  1905. 


752  BIBLIOGRAFIE. 

ld.  —  Bemerkungen  über  erschütterungsfreie  Aufstellung. 
Ann.  d.  Phys.  (4)   18,  p.   206—209,   1905. 

De  methode  van  de  schokvr\je  ophanging,  die  daarin  hestaat,  dat  men 
het  te  beschermen  apparaat  onder  inachtneming  van  zekere  voorwaarden 
aan  drie  elastische  draden  ophangt,  heeft  in  de  laatste  jaren  veelvuldig 
toepassing  gevonden.  Er  z\)n  echter  van  toonaangevende  z\Jde  als  uitvoe- 
ringen van  deze  methode  inrichtingen  beschreven  en  afgebeeld,  die  aan  de 
eischen  slechts  gedeelteiyk  voldoen,  doordat  belangrijke  by zonderheden  der 
methode  niet  in  acht  genomen  zUn.  Dit  geeft  aen  schr^ver  aanleiding  de 
voornaamste  punten  der  methode  onder  verwijzing  naar  vroegere  mede- 
deelingen  (zie  deze  iïani.  6  p.  77,  428)  nog  eens  kort  samen  te  stellen. 


I(i.  —  Eene  nieuwe  methode  ter  bepaling  van  het  verloop  der 
stralingsterkte  op  de  zonneschijf  van  het  midden  naar  den  rand. 

Versl  K.  A,  V.  W.  Amsterdam  14,  p.  611—622,  1906  ;  Astrophy- 
sical  Journ.  23,  4,  p.  312—324,  1906  ;  Arch.  néerl  (2)  11,  p- 
344—357,    1906. 

By  de  gebruikelijke  methoden  om  de  stralingsintensiteit  van  de  ver- 
schillende deelen  der  zonneschijf  te  bepalen,  doet  men  hetz\j  photometrisch, 
hetzU  bolometrisch  waarnemingen  in  de  deelen  van  een  zonnebeeld.  Daar 
door  verstrooiing  der  zonnestralen  in  onze  atmospheer  het  midden  van  het 
zonnebeeld  nog  een  weinig  verstrooide  stralen  afkomstig  vait  den  rand  der 
zonneschijf  bevat  en  de  rand  van  het  beeld  nog  een  weinig  licht  (en  wel 
meer)  van  het  midden  der  zonneschijf  opvangt  vindt  men  langs  dezen  weg 
een  te  geringe  helderheidsafname  naar  den  rand  toe. 

Men  vermijdt  bovenstaande  foutenbron  door  met  een  actinometer,  liefst 
zonder  spiegels  of  lenzen,  tydens  een  zoneclips  waarnemingen  te  doen  over 
de  stralingsintensiteit  van  het  totale,  telkens  zichtbare  gedeelte  der  schijf. 

Schr.  geeft  de  uitkomst  der  metingen  door  hem  verricht  bU  de  totale 
zonsverduistering  te  Burgos  op  30  Aug.  1905,  en  beschrijft  de  methode,  volgens 
welke  uit  deze  waarnemingen  de  helderheidsdistributie  op  de  zonneschijf 
werd  afgeleid.  De  intensiteitsafname  naar  den  rand  toe  bleek  sneller  te 
gaan  dan  volgens  de  vroegere  waarnemingen  van  Wilson  en  Frost.  By 
laatstgen.  onderzoekingen  was  trouwens  de  nivelleerende  invloed  der  ver- 
strooiing werkzaam,  evenals  by  de  spectrofotometrische  onderzoekingen 
van  Vogel. 

8chr.  meent,  dat  ter  verklaring  van  de  helderheidsafname  naar  den  rand 
toe,  nog  niet  besloten  behoeft  te  worden  tot  een  sterke  absorptie  van  licht 
in  de  zonneatmospheer.  Ook  volgens  de  zonnetheorie  van  Schmidt,  waarby 
de  zon  bestaat  uit  een  gasmassa,  wier  dichtheid  en  stralings vermogen  in 
radiale  richting  vloeiend  kleiner  wordt,  krijgt  men  een  intensiteitsafname 
naar  den  rand  toe. 
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ld.  —  Willekeurige  lichtverdeeling  in  disperpiebanden.  Gevolg- 
trekkingen op  spectroscopisch  en  astrophysisch  gebied. 
Versl  K.  A.  v.    W.  Amst.    15,  p.   317—333,    1906. 

In  een  vroegere  verhandeling  {Vensl.  K.  A.  i\  W.  Am.sf.  13,  p.  22  ;j2: 
deze  Hand.  10,  p.  576)  zyn  proeven  van  den  Schr.  medegedeeld,  waarby 
licht  door  een  Na-houdenden  brander  werd  geleid.  Er  traden  dan  dispersie- 
banden op  door.  de  straalkromming  van  anomaal  gedispergeerd  licht  in  den 
niet  homogenen  Na  damp.  Deze  onderzoekingen  zyn  hier  meer  stelselmatig 
voortgezet.  Een  stukje  natrium  wordt  in  een  bakje  geplaatst  binnen  een 
luchtledigen  cylinder,  die  in  een  electrischen  oven  wordt  verhit.  Twee 
nikkelen  buisjes,  die  dicht  naast  elkaar  door  den  cylinder  loopen  kunnen 
elk  üf  door  een  waterstroom  afgekoeld  Of  door  een  electrischen  stroom 
verhit  worden,  waardoor  in  den  verzadigden  Na-atmospheer  dichtheidsver- 
schillen te  voorsch\)n  geroepen  kunnen  worden.  Deze  dichtheidsverschillen 
loodrecht  op  de  richting  van  de  volgens  de  as  van  den  cylinder  invallende 
lichtstralen  veroorzaken  straalkromming  en  wel  voorn.  b\)  de  voor  anomale 
dispersie  vatbare  lichtstralen  vlak  bü  een  absorptieband.  Daar  deze  licht- 
stralen zoodoende  op  ztj  geworpen  worden  is  de  absorptieband  gehuld  in 
een  dispersieband.  Door  den  vorm  der  spleetopening  te  wijzigen  kan  men 
in  de  nab\jheid  van  een  absorptieband  allerlei  grillig  gevormde  speetraaK 
beelden  verkregen  gevormd  door  anomaal  gedispergeerde  lichtstralen,  en 
zoodoende  aan  de  speet raalst reep  een  aanzien  geven  zooals  dat  voorkomt 
bij  zonnevlekken  of  protuberanzeu.  Hoewel  daaromtrent  geen  proeven  ge- 
nomen zyn,  meent  Schr.  dat  ook  by  een  normale  spleetopening  dergelyke 
abnormale  spectraalbeelden  te  verkregen  zullen  z\jn  mits  men  in  staat  is 
in  de  absorbeerende  laag  naar  willekeur  een  bepaalde  distributie  van  dicht- 
heidsgradienten  te  voorschijn  te  roepen.  Op  spectroscopisch  gebied  houdt 
men  te  weinig  rekening  met  de  anomale  dispersie,  verschillende  verschijn- 
selen kunnen  hiermede  verklaard  worden,  bv.  het  naar  verschillende  kanten 
wazig  uitloopen  van  de  spectraallijnen  uit  de  beide  nevenseriën  van  Mg; 
de  eene  seiie  zou  dan  door  de  pos.  atoom-ionen,  de  andere  serie  door  de 
neg.  ionen  ontstaan,  terwijl  de  straalkromming  voor  beide  soorten  zeker 
verschillend  zou  ziJn,  daar  de  dichtheidsdistributie  van  beide  ionensoorten 
in  het  electrisch  veld  van  het  booglicht  natuurlijk  verschillend  is.  Toegepast 
op  de  zon  komt  men,  als  men  tevens  uitgaat  van  de  zonnetheorie  van  A. 
ScHMiDT  tot  zeer  merkwaardige  conclusies,  waaruit  o.  a.  blijkt,  dat  reeds 
een  klein  percentage  Na  in  de  gassen  der  zon  tot  een  Na-chromospheer 
rondom  den  photospheer  aanleiding  geven  moet,  terwijl  strooming  en  wer- 
veling in  die  gassen  door  straalkromming  van  het  licht  aanleiding  zou 
kunnen  geven  tot  allerlei  grillig  gevormde  protuberanzeu. 

W.  KAUFMANN.  Eine  rotierende  Quecksilberluftpumpe. 
Deze  Handelingen  10,  p.   128 — 136,   1905. 

W.  H.  KEESOM.  Bijdragen  tot  de  kennis  van  het  ^-vlak  van 
VAN  DER  Waals.  XIII.  Over  de  voorwaarden  voor  het  zinken  en 

48 
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weer  opstijgen  van  de  gasphase  in  de  vloeistofphase  bij  binaire 
mengsels. 

Versl  K.  A.  v.   W.  Amst.   15,  p.  514 — 517,  December  1906  ; 
Comm»  Phys.  Lab.  Leiden  No.  96  c. 

In  deze  mededeel  ing,  die  vervolgd  zal  worden,  worden  allereerst  de  voor- 
waarden voor  het  optreden  van  een  barotropisch  plooipunt  (zie  Eaheblinoh 
Onnes  en  Keesom,  dit  verslag  p.  775)  afgeleid.  Er  biykt  dat,  althans  indien 
de  toestandsvergeiyking  van  van  deb  Waals  met  niet  van  v  en  T  afhan- 
gende a  en  ö  mag  worden  toegepast,  en  voor  de  afhankelijkheid  van  a  en 
b  van  de  samenstelling  de  kwadratische  betrekkingen  volgens  van  dsb 
Waals  met  a,i  =  l/~a^(ï^ en  b^  =  i  {bn  +  &«)  mogen  gesteld  worden 
b\j  zekere  verhoudingen  der  a'n  en  b'a  voor  de  belde  componenten  het  op- 
treden van  barotropische  plooipunten  te  verwachten  is. 

ld.    —  Referaten  van  natuurkundige   verhandelingen   en  ge- 
schriften. 
Beibldtter   zu  den  Annalen  der  Physik  29  en  30,  1905  en  1906. 

ld.  —  Zie  H.  Kamerlingh  Onnes. 

PH.  KOHNSTAMM.  Sur  les  équations  de  Clausius  et  de  vak 
derWaals  pour  la  trajectoire  libre  moyenne  et  Ie  nombre  des  chocs. 
Journ.  de  chim.  phys,  3,  p.   161 — 169,   1905. 

ld.  —  Sur  l'équation  d'état  de  van  der  Waals. 
Ibid.  p.  170—187,  1905. 

Zie  voor  deze  beide  verhandelingen  deze  Hand,  10,  p.  579,  1905. 

PH.  KOHNSTAMM.  Orientierungswerte  für  die  Grossen  aund 

b  der  van  der  WAALs'schen  Zustandsgleichung  :  (pH — j)  (v — 6) 

=    l-f«^ 

Landolt-Börnstein.  Physikalisch-Ckemische  Tabellen,  3 
Aufi.,  Berlijn  1905,  p.    187—190. 

ld.  —  Een  formule  voor  den  osmotischen  druk  in  geconcen- 
treerde oplossingen,  wier  damp  de  gaswetten  volgt. 
Versl.  K.  A.  v.   W.  Amst.   13,  p.  781—787,  April  1905. 

De  schryver  leidt  uit  de  theorie  van  den  thermodynamischen  potentiaal 
de  waarde  van  den  osmotischen  druk  af  door  na  te  gaan  de  grootte  van 
het  drukverschil,  dat  tusschen  eene  oplossing  en  het  zuivere  oplosmiddel 
bestaat,   wanneer  deze   door    eene  semi-permeabele  wand  met  elkander  in 
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thermodynamisch  evenwicht  ztjn.  Hy  maakt  daarbfl  gebruik  van  de  veron- 
derstellingen dat  do  oorspronkeiyke  toestandsvergelijking  van  van  der 
Waals  met  a  en  &  onafhankelijk  van  v  geldig  is,  en  dat  de  temperatuur 
zoo  laag  is,  dat  de  damp  de  ideale  gaswetten  volgt.  Zooals  bekend  is  treedt 
de  concentratie  in  de  formule  voor  den  osmotischen  druk  op  in  den  vorm 
—  log  (l-a-),  wat  slechts  voor  zeer  verdunde  oplossingen  in  x  overgaat. 

ld.  —  Kinetische  afleiding  van  van  't  Hoff's  wet  voor  den 
osmotischen  druk  in  een  verdunde  oplossing. 

Versl  K.  A,  V,   W.  Armt,  13,  p.  788—800,  April  1905. 

In  dit  artikel  deelt  de  schrijver  eene  kinetische  opvatting  van  den  osmo- 
tischen druk  mede.  Volgens  deze  opvatting  wordt  de  osmotische  druk  be- 
paald door  de  hoeveelheid  van  beweging,  die  per  tydseenheid  wordt  overge- 
dragen op  een  lichaam,  waarvan  de  dikte  oneindig  groot  is  ten  opzichte 
van  den  straal  der  werkingssfeer  der  moleculen,  terw\jl  dat  lichaam  zoodanig 
is,  dat  het  van  het  mengsel  de  eene  soort  van  moleculen  ongehinderd  door- 
laat, doch  de  andere  soort  tegenhoudt.  De  schrijver  toont  aan,  dat  men 
voor  den  zoo  gedefinieerden  osmotischen  druk  in  verdunde  oplossingen 
komt  tot  VAN  't  Hoff's  wet  van  gelijkheid  met  den  druk  van  een  ideaal 
gas  met  geiyke  concentratie  als  de  opgeloste  stof  bezit.  Verder  wijst  hiJ 
aan,  dat  de  als  boven  kinetisch  gedefinieerde  osmotische  druk  steeds  over- 
eenstemt met  den  experimenteel  gedefinieerden. 

ld.  —  Osmotische  druk  of  thermodynamische  potentiaal. 
Verst  K.  A.  V.   W.  Amst   13,  p.  800—811,  April  1905. 

In  dit  artikel  richt  zich  de  schrijver  tegen  een  gedeelte  van  een  stuk  van 
VAN  Laar,  Chemisch  Weekblad  2,  p.  143—156,  1905,  waar  deze  beweert  dat 
wiJ  ons  noch  van  het  wezen  van  den  thermodynamischen  potentiaal,  noch 
van  dat  van  den  osmotischen  druk  eene  aanschouwelijke  voorstelling  kun- 
nen vormen.  Voor  den  osmotischen  druk  werd  in  de  vorige  mededeeling 
eene  aanschouwelijke  voorstelling  gegeven;  nu  vestigt  de  schrijver  in  na- 
volging van  VAN  DEB  "Waals  {VersL  K,  A.  v.  W,  Amat.  1894/95, p. 205 — 219, 
zie  deze  Hanch  6,  p.  94,  1897),  er  de  aandacht  op,  dat  de  thermodynamische 
potentiaal  samenhangt  met  het  aantal  moleculen,  dat  per  tijdseenheid  eene 
wand  treft,  die  te  midden  der  homogene  phase  aangebracht  wordt.  Daarna 
worden  de  beweegredenen  aangevoerd,  waarom  de  schrijver  bij  de  behan- 
deling der  vraagstukken  betreffende  oplossingen  de  voorkeur  geeft  aan  de 
methode  van  den  thermodynamischen  potentiaal  boven  die  van  den  osmo- 
tischen druk. 

ld.  —  Over  osmotischen  druk. 

Deze  Handelingen  10,  p.   138 — 141,   1905. 

ld.  —  Les  travaux  récents  sur  Téquation  d'état. 
Journ.  de  Chim.  phys,  3,  p.  665 — 722,   1905. 

Inleiding.    Hierin  betoogt  Schr.  de  onmisbaarheid  van  kinetische  beschou- 
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wingen  tot  het  vaststellen  der  karakteristieke  functies  der  thermodynamica» 
uitgedrukt  in  de  onafhankelijk  veranderlüken. 

Bespreking  der  toestandsvergelijking  van  van  der  Waals,  in  de  beide 
vormen : 

(P  +    ^  )  (v  —  b)  =  a  +  a)  (l  —  6)  (l  +  « t)  en 

V' 

ip  +    ^,)  iv  —  b)  =  MR  a  +  X  f) 
V- 

en  van  de  bezwaren  door  Jaeger  ingebracht  tegen  het  2elidder  vergelyking. 

Rechtvaardiging  —  volgens  een  methode  van  Boltzmann  —  van  den  term 

,  in  verband  met  afwykende  uitdrukkingen  voor  den  moleculairen  druk, 

welke  door  Tumlirz  en  Goebel  worden  voorgesteld,  en  waarby  ze  uitgaan 
van  op  een  bepaalde  wyze  gedistribueerde,  onbewegelijke  moleculen. 

Bespreking  der  vraag  of  a  een  temperatuursfunctie  is,  in  verband  met 
beschouwingen  van  Reinganum. 

Ten  slotte  wordt  uitvoerig  de  variabiliteit  van  h  besproken,  die  dan  voert 
tot  een  toestandsvergelijking: 

Volgens  de  beschouwingen  van  Reinganum  moet  h  tevens  als  een  terape- 

ratuursfunctie  worden  beschouwd  en  moet  h  vervangen  worden  door  6e  '• 

Eindelijk  worden  de  belangrijke  onderzoekingen  van  van  der  Waals  be- 
sproken, waarin  getracht  wordt  om  met  behulp  van  de  theorie  der  cyclische 
bewegingen  een  toestandsvergelijking  op  te  stellen  voor  stoffen  met  samen- 
gestelde moleculen. 

ld.  —  Referaten  van  natuurkundige  verhandelingen  en  ge- 
schriften. 

Physik.  Chem,  CentraiblaU. 

N.  H.  KOLKMEYER.  Referaten  van  natuurkundige  verhan- 
delingen en  geschriften. 

Fortschriite  der  Physik  im  Jahre  1905.  ld.  1906. 

J.  P.  KUENEN.  Uber  die  Berechnung  der  Konstanten  a  und 
6  der  van  der  WAALs'schen  Gleichung  aus  den  kritischen  Werten. 
Ann.  der  Physik  (4)  17,  p.  189—191,  1905. 

Naar  aanleiding  van  oen  artikel  van  E.  Haentzschel(^«w.  (/.  P/iï/siA(4)I6» 
p.  565,  1905)  geeft  de  schrijver  in  de  eerste  plaats  eene  eenvoudiger  methode 
ter  bepaling  van  de  a  en  ö  in  de  toestandsvergelijking  van  Van  der  Waals 
uit  de  kritische  grootheden  pk  en  Tl-,  door  gebruik  to  maken  van  de 
methode  der  opvolgende  benaderingen. 
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Vervolgens  w\jst  de  schr\)ver  er  op,  dat  in  het  büzonder  voor  vloeistoffen, 
•en  als  men  vergelijkbare  waarden  voor  a  en  h  wil  verkregen,  ook  voor 
gassen,  het  volume  niet  in  het  normaalvolume,  maar  in  het  theoretisch 
normaal  volume  als  eenheid  behoort  te  worden  uitgedrukt.  In  dit  geval  is 
de  berekening  van  a  en  ö  uit  de  kritische  grootheden  zeer  gemakkelijk. 

ld.   —  Theorie  der  Verdampfung  und  Verflüssigung  von  Ge- 
mischen  und  der  fraktionierten  Destillation. 
Leipzig,  J.  A,  Barth  (244  pp.)  1906,  12  Mk. 

In  dit  aan  Prof.  Kamerlingh  Onnes  opgedragen  A^^  deel  van  Bredig's 
„Handbuch  der  angewaudten  Physikalischen  Chemie"  geeft  de  schryver 
een  tamelijk  beknopte,  zeer  overzichtelijke  samenstelling  van  het  werk  van 
Yan  der  Waals,  Kamerlingh  Onnes  en  hunne  leerlingen  op  het  gebied  van 
de  mengsels. 

Op  de  theorie,  en  wel  in  de  eerste  plaats  op  die  der  binaire  mengsels, 
is  hier  voornamelijk  het  gewicht  gelegd. 

Ongetwijfeld  zal  dit  werk  er  veel  toe  bijdragen  om  de  Van  der  Waals'- 
sche  opvattingen  in  het  buitenland  meer  te  verbreiden.  Eene  korte  inhouds- 
opgave moge  hier  volstaan:  I.  Experimentelle  Untersuchungsmethoden. 
II.  Allgemeine  Betrachtung  der  graphischen  Darstellung  bei  binaren  Ge- 
mischen.  Ilf.  Allgemeine  Theorie  von  Gemischen.  IV.  Beschreibung  der 
Oleichgewichtserscheinungen  zwischen  einer  flüssigen  Phase  und  der  Dampf- 
phase.  V.  Betrachtung  von  speziellen  Problemen.  VI.  Teilweise  mischbare 
Fiüssigkeiten.  VIL  Feste  Phasen.  VTII.  Sieden  und  Destillieren  von  Ge- 
mischen.  IX.  Gemische  von  drei  Substanzen. 

J.  KUNST.    De  bifilairmagnetische  methode  ter  bepaling  van 
de  horizontaal-intensiteit  der  aardmagneetkracht. 
Dissertatie,  Groningen  (160  pp.)   1905. 

BiJ  de  in  den  titel  genoemde  methode  van  Kohlrausch  wordt  ilff?  bepaald 
door  meting  van  het  torsiekoppel  bij  een  magneet,  opgehangen  aan  twee  draden 
wier  ophangpunten  in  een  liJn  loodrecht  op  den  magnetischen  meridiaan  liggen, 

M 

-rr  cloor  bepaling  van  de  afwijking,  welke  op  hetzelfde  oogenblik  de  magneet 

in  een  ten  N.  of  ten  Z.  (magnetisch)  opgestelden  magnetometer  ondergaat.  Schrij- 
ver en  de  heer  van  Dijk,  diedezemethode  toepasten  bij  hun  bepaling  van  het 
elektro-chemisch  aequivalent  van  zilver,  gebruikten  volgens  een  raad  van 
KoHLRAUscH  gelijktijdig  twee  unifilair-magnetometers  ten  N.  en  ten  Z.  van  den 
hoofdmagneet.  Bijzondere  zorg  werd  besteed  aan  de  bepaling  van  alle  afmetin- 
gen; een  afzonderlijk  onderzoek  toonde  de  onbruikbaarheid  van  magnetometers, 
waarin  de  magneet  in  een  smalle  doosvormige  ruimte  is  opgehangen,  daar 
de  instrumentaalinvloed  —  para-  ot  diamagnetisme  der  omhulling  —  te 
veranderlijk  is.  Dit  werd  verholpen  door  gebruik  van  een  houten  magneto. 
meterkastje,  waarin  de  demping  door  een  micavleugel  in  een  afzonderlijke 
gleuf  werd  verkregen  en  de  magneet  zelf  ver  van  de  wanden  was  verwijderd. 
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Veranderingen  in  de  declinatie  gedurende  de  meting  werden  aan  een 
afzonderlijken  magnetometer  afgelezen. 

SchrQver  gaat  de  verschillende  foutenbronnen  na  en  komt  tot  de  slotsom 
dat  de  belangrijkste  geen  grooter  fout  behoeven  te  veroorzaken  dan  ^'soo» 
voor  de  uitkomst  met  één  magnetometer  of  <  skoo  ^oor  het  gemiddelde  der 
uitkomsten  van  de  twee  magnetometers,  en  meent,  dat,  daar  de  verschillende 
fouten  elkander  wel  ten  deeie  zullen  opheffen,  gemiddeld  een  rauwkeu- 
righeid  van  Vioooo  bereikt  kan  worden.  Inderdaad  levert  nu  ueks  van  24 
dubbele  5-bepalingeu  een  gemiddelde  fout  van  0.000016,  met  een  grootste 
fout  van  0.00004. 

V.  E. 

J.  J.  VAN  LAAE  ^).  Eenige  opmerkingen  naar  aanleiding  der 
laatste  verhandelingen  van  Dr.  Ph.  Kohnstamm. 
Versl  K.  A,  V.  W.  Amst  14,  p.  30—33,  Mei  1905. 

Heeft  betrekking  op  de  in  Versl  K.  A,  i\  W.  Aiiist,  13,  p.  781,  788  en 
800,  afgedrukte  stukken  van  Kohnstamm  (zie  dit  overzicht  p.  754—755). 

ld.  —  Quelques  remarques  sur  l'équation  d'état. 
Arch.  Muaée  Teyler  (2)  9,  p.  413—426,   1905. 

De  schrijver  gaat  uit  van  de  toestandsvergelijking  van  van  der  Waals, 
waarin  a  onafhankelijk  van  volume  en  temperatuur,  b  slechts  afhankelijk 
van  het  volume  gesteld  wordt.  H\J  stelt  a  =  a  R  Tk  vk  ,  waarin  a  eene 
voor  alle  normale  stoffen  gelijke  grootheid  is.  Met  x  =  2.25  vindt  de  schrij- 
ver (waarschlJniyk  voor  temperaturen,  die  van  de  kritische  niet  zeer  ver- 
schillend zlJE)  eene  reeks  waarden  voor  b,  die  zeer  goed  met  de  formule 
van  VAN  DKR  Waals  voor  de  reëel^  verkleining  van  b  in  overeenstemming 
gebracht  kan  woiden.  Hierover  zal  in  eene  latere  mededeeling  bericht  worden. 

De  schrijver  leidt  verder  voor  genoegziam  lage  temperaturen  uit  de  toe- 
standsvergelijking de  dampspanning  af  en  komt  by  benadering  tot  de  for- 
mule van  VAN  DER  Waals:  log  pk/p  =  f  (Tk/T-^)  (vergel.  van  der  Waals» 
deze  Hand.  10,  p.  603).  Uit  de  waarde  van  f  en  de  aanname,  dat  by  T  = 
i  Tk  het  vloeistof- vol  urne  =  J  y*  ,  beshiit  de  schrijver,  dat  ook  blJ  deze 
temperatuur  ^  ==  2.25.  Dat  C  Oj  by  lage  temperaturen  grootere  waarde  voor 
/*  geeft  als  aether,  wordt  aan  associatie  der  eerstgenoemde  stof  toegeschreven. 
By   de  afleiding  van  de  dampspanningsformule  maakt  de  schryver  gebruik 


1)  De  heer  van  Laar  publiceerde  een  aantal  belangrijke  verhandelingen» 
die  wegens  hunne  onmiddellijke  betrekking  tot  de  theorie  van  van  der  Waals 
betreffende  binaire  mengsels  zouden  kunnen  geacht  worden  zich  op  natuur- 
kundig gebied  te  bewegen.  Wij  hebben  echter  gemeend»  daar  die  stukken» 
voor  zoover  zij  in  de  Zittingsversl.  der  Kon.  Acad.  verschenen,  etan  de  schei- 
kundige afdeeling  werden  aangeboden»  naar  het  bibliografisch  overzicht  der 
scheikundige  sectie  te  moeten  verwijzen.  Hetzelfde  geldt  voor  eenige  verhan* 
delingen  van  de  Heeren  Bakhuis  Roozeboom»  Büchner  en  Smits. 
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van   de  toestandsvergelijking  van   het  molecuul   volgens  van  der  Waa^s 
(deze  Hand,  9,  p.  519),  maar  in  eenigszins  gewjjzigde  vorm. 

Voor  de  verandering  van  f  met  de  temperatuur  b\)  lage  temperatuur 
wordt  eene  betrekking  afgeleid. 

H.  W.   LAND.  —  Zie  H.   S.  Hallo. 

P.  H.  VAN  DER  LEY.  Handleiding  voor  het  onderwijs  in  het 
meten,  het  wegen  en  de  natuurkennis. 

Amsterdam,  W.  Versluys.  1905.  Dl.  II.  De  levenlooze  natuur. 
2e  dr.   (268   blz.)  /  1.75. 

HENDRIK  ANTOON  LORENTZ. 

Les  prix  Nobel  en  1902,  Stockholm  1905,   p.  54 — 55. 

Korte  biographie  met  porti  et. 

H.  A.  LORENTZ.  NoBEL-Vorlesung. 
Ihid.    20  pp. 

Voordracht  gehouden  11  December  1902  voor  de  Zweedsche  Academie  van 
Wetenschappen  te  Stockholm. 

ld.   —  Maxwell's  elektromagnetische  Theorie. 

Encyklop.  d.  math.   Wissensch.   V.  2.  Heft  1,  p.  63 — 144,  1904. 

ld.  —  Weiterbildung  der  MAXWELL'schen  Theorie.  Elektronen- 
theorie. 
Ihia,   Heft   1,  p.    145—280,    1904. 

De  beide  bovenstaande  verhandelingen,  eigenlyk  reeds  in  de  vorige  ver- 
slagperiode thuisbehoorende,  moeten  hier  nog  met  een  enkel  woord  vermeld 
worden.  Waar  de  artikelen  zelf  uit  den  aard  der  zaak  een  buitengewoon 
omvangryke  stof  in  gecondenseerden  vorm  behandelen  en  over  't  algemeen 
alleen  vroeger  gepubliceerde  resultaten  in  nieuwen  vorm  geven,  moge  met 
een  opgave  van  de  gevolgde  indeeling  worden  volstaan. 

Maxwell's  theorie:  I.  Voorbereidende  begrippen  en  rekenwyzen  (o.a.  Vektor- 
theorie).  II.  De  mathematische  forrauleering  van  Maxwell's  theorie  (systeem 
der  eenheden  naar  Gauss,  Helmholtz  en  Hertz,  maar  met  dedoorHEAvisiDB 
voorgestelde  wijziging).  III.  Toepassing  der  grond vergely  kingen  (definities  van 
de  voornaamste  in  de  praktyk  voorkomende  elektrische  en  magnetische  groot- 
heden en  behandeling  van  de  wetten  waaraan  deze  gehoorzamen).  IV.  Alge- 
meene  gevolgtrekkingen  en  theorema's  (o.  a.  Energie-beschouwingen,  theo- 
rema van  PoYNTiNG,  ponderomotorische  krachten).  V.  Verband  tusschen  de 
theorie  en  de  grondbeginselen  der  mechanica.  Mechanische  analogieën  en 
beelden.  (Afleiding  der  hoofdvergelykingon,  door  Lorektz,  uitgaande  van 
het  principe  van  d'Alembert,  —  waarbij  een  nog  niet  gepubliceerde  bere- 
kening der  ponderomotorische  krachten  is  gevoegd  — ,  door  Helmholtz,  uit 
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het    principe    der  kleinste  werking.    VI.  Vergelijking  van  theorieën  m^t 
., werking  op  afstand"  en  met  „werking  door  middel  van  het  veld". 

Kltktronentheorie.  I.  Grondslagen  der  elektronentheorie.  IL  Bepaling  van 
het  elektromagnetiych  veld  by  gegeven  plaats  en  beweging  der  elektronen 
(eenvoudige  en  meer  samengestelde  bewegingen,  uitstraling  van  energie, 
ontstaan  van  RöNTOEN-stralen).  TIL  Vrye  elektronen.  Bepaling  der  bewe- 
ging by  gegeven  uitwendig  veld  (elektromagnetische  massa,  quasi-statio- 
naire  bewegingen).  IV.  Elektromagnetische  verschynselen  in  ponderabele 
lichamen  (gebruik  van  middelwaarden  en  invoering  daarvan  in  de  grond- 
vergölijkingon,  geleiding  in  elektrolyten  en  metalen,  dielektriciteitscon- 
stante  en  brekingsexponent,  enz.).  V.  Nadere  beschouwing  van  in  beweging 
zynde  stelsels  (de  beweging  der  aarde,  aberratie  van  het  licht).  VI.  Slot. 
Besproking  van  den  tegenwoordigen  stand  en  van  enkele  moeilükheden. 
vooral  in  verband  met  de  aberratie-theorie.  De  mogelykheid  eener  elektro- 
nentheorie der  zwaartekracht. 

Beide  artikelen    worden   voorafgegaan  door  een  litteratuuropgave  en  een 
verzameling   van   grondformules,   terwyl   talryke   citaten  het  aandeel  dat 
zoowel   de   schryver  als  anderen  ann  de  ontwikkeling  der  theorie  hebben 
'gehad  duidelijk  in  het  licht  stellen. 

V.  E. 

ld.  —  De  wegen  der  theoretische  natuurkunde.  Rede  uitgespro- 
ven  voor  de  vereeniging  ,, Secties  voor  wetenschappelij ken  arbeid" 
te  Amsterdam,  20  Januari  1905  (23  pp.,  niet  in  den  handel). 

ld.  —  Beginselen  der  natuurkunde.  Leiddraad  bij  de  lessen 
aan  de  universiteit  te  Leiden,  4e  dr.,  bewerkt  door  H.  A.  Lorentz 
en  L.  H.  Siertsema. 

1)1.  II.  Leiden,  Boekhandel  en  Drukkerij,  vrh.  E.  J.  Brill  (V. 
637  blz.)    1906.  Compl.  2  Dln.  /  10.—  geb.  /  11.25. 

ld.  —  Lehrbucli  der  Physik.  Zum  Gebrauche  bei  akademisehen 
Vorlesungen.  Nach  der  vierten,  von  H.  A.  Lorentz  en  L.  H. 
Siertsema  bear beitelen  Auflage  und  unter  Mitwirkung  des  Ver- 
fassers  aus  dem  Hollandischen  übersetzt  von  G.  Siebert.  I,  V.  u. 
482  S.),  Leipzig,  J.  A.  Barth.  1906  (Preiss.  8  M.,  geb.  9  M.) 

ld.  —  Versuch  einer  Theorie  der  elektrischen  und  optisehen 
Erscheinungen  in  bewegten  Körpern.  Unveranderter  (anasta- 
tischer)  Abdruck  der  1895  bei  E.  Brill  in  Leiden  erscliienen  1ste 
Aufl.   (III  u.    139  S.)  Leipzig,  B.   G.   Teubner,   1906. 
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ld.  —  Abhandlungen  über  theoretische  Physik.  I.  Erste  Lie- 
ferung. 

Leipzig  u.  Berlin,  B.  G.  Teuhner.  (298  blz.)   1906.  geb.   10  M. 

Deze  aflevering  bevat  de  volgende  verhandelingen,  sommige  echter  eenigs- 
zins  b\j-  of  omgewerkt. 

I.  Some  considerations  on  the  principles  of  dynamics,  in  connexlon  with 
Hertz's  „Prinzipien  der  Mechanik". 

Ver  si  K.  A.  v.  W.  AmsL  10  (19Ö-J)  p.  876. 

II.  Ein  allgemeiner  Satz,  die  Bewegung  einer  reibenden  Flüssigkeit  be- 
treffend, nebst  einigen  Anwendungen  desselben. 

Vrrsl  K.  A.  y.   W.  AmsL  5  (1896)  p.  168. 

lil.  Uber  die  Entstehung  turbulenter  Flüssigkeitsbewegungen  und  über 
den  EInflusz  dieser  Bewegungen  bei  der  Strömung  durch  Röhren. 

(Umarbeitung  der  Abhandlung:  Over  den  weerstand,  dien  een  vloeistof- 
stroom  in  eene  cylindrische  buis  ondervindt.  VersL  K.  A.  v.  W.  Amst.  6 
(1897)  p.  128.) 

I\.  Les  équations  du  mouvement  des  gaz  et  la  propagation  du  son  sui- 
vant  la  theorie  cinétique  des  gaz. 

Arch.  véerl.  16  (1881)  p.  1. 

Note:  Sur  les  coefRcients  de  frottement  et  de  conductibilitó  calorifique. 

\".  Ueber  die  Anwendung  des  Satzes  vom  Virial  in  der  kinetischen  Theorie 
der  Gase. 

Wied.  A)i}L  12  (1881)  p.  127.  Nachtrag. 

Wied,  Ann.  12  (1881)  p.  660. 

VI.  Ueber  das   Gleichgewicht  der  lebendigen  Kraft  unter  Gasmolekülen 
Sitzungsher.  d.  Akad,  d.  Wiss.  zu    Wien.  2  Abt.  95  (1887)  p.  116. 

VII.  Ueber  die   Grosse  von  Gebieten  in  einer  «-fachen  Mannigfaltigkeit. 

VIII.  Ueber  die  Entropie  eines  Ga.ses. 

Umarbeitung  der  Abhandlung:  Over  de  entropie  eener  gasmassa. 
Versl.  K.  A.  v.  W.  AmsL  5  (1896)  p.  252. 

IX.  Sur  la  theorie  moleculaire  des  dissolutions  diluéey. 
Arch.  nt'erl  25  (1892)  p.  107. 

X.  Bemerkungen  zum  Virialtheorem. 
Boltzmann-FcstschrilL  1904,  p.  721. 

XI.  Ueber  den  zwei  ten  Hauptsatz  der  ïhermodynamik  und  dessen  Beziehung 
zu  den  Molekulartheorien. 

Den  Vorlesungen  des  Verfassors  eiitnommen. 

De  verhandeling  VII  is  nieuw  (1905);  ze  bevat  algemeene beschouwingen 
over  de  grootte  van  gebieden  van  w  dimensies,  welke  dienstig  blaken  te 
zyn  voor  de  afleiding  van  een  theorema  van  Boltzmann,  waarvan  Schr.  in 
de  verhandeling  VI  gebruik  maakt. 

Men  stelle  zich  een  ndimensionaal  gebied  voor,  waarby  de  variabelen  x,, 

Xi, Vn  tusschen  bepaalde  grenzen  A^it  Axj, \Xn  ingesloten  z^jn. 

AVe  spreken  af,  dat  een  gebied  gelyk  is  aan  de  som  zyner  deelen  en  dat 
2  gebieden  gelyk  zyn  als  de  waarden  der  x's  tusschen  even  groote  inter- 
vallen zijn  ingesloten  (onafhankeiyk  van  de  aanvangswaarden  der  .t's).  We 
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nemen  als  eenheid  zoo'n  gebied,  waarvoor  alle  A  x'a  éen  z^jn,  dan  is  steeds 

i"  =  A  Xi  A  Xi A  X/i 

Voer  nu  nieuwe  variabelen   in:  ^j,  y^ yn  en  laat  D  de  funcüonaal- 

determinant  dezer  nieuwe  variabelen  ten  opzichte  van  de  x's  z^n,  dan  is 
voor  een  gebied  gelegen  tusschen  de  oneindig  kleine  intervallen  d  j^,, 
dyi, dyn 

1 
I  =  T^  dyi  dyx dyn. 

In  bedoeld  theorema  van  Boltzmann  werd  [D]  =  1 ,  daar  s-—  =  1  en  ^-—  =  0. 

dxp  dxp 

In  XI  worden  eerst  de  grondbegrippen  der  thermodynamica  besproken, 
waarby  de  verschillende  thermodynamische  functies  en  hare  eigenschappen 
behandeld  worden.  Vervolgens  komt  het  evenwicht  tusschen  verschillende 
phasen  ter  sprake,  hQ  welk  onderzoek  de  ^-functie  op  den  voorgrond  treedt. 

Aan  het  slot  worden  de  evenwichtstoestanden  van  uit  moleculair-theore- 
tisch oogpunt  bestudeerd  op  dergelijke  wiJze  als  Qibbs  deed  in  z\jn  werk: 
Elementary  phnciples  in  statistical  mechanics  developed  with  special 
reference  to  the  rational  foundation  of  thermodynamics.  Er  wordt  aange- 
toond hoe  men  uit  de  theorie  van  een  kanonisch  verdeeld  „ensemble"  komen 

dQ 
kan   tot  eigenschappen  die  analoog  zyn  aan  de  stelling,  dat  -=-  een  totale 

differentiaal  is  en  tot  de  MAxwELL'sche  snelheidsdistributie  b\j  eenatomige 
gassen. 


ld.  —  De  beweging  der  electronen  in  metalen.   II  en  III. 
Versl  K.  A,  v.  W,  Amst.  13,  p.  565—573,  710—719 ;  Januari 
en  Maart  1905. 

Vervolg  van  het  in  VersL  K,  A,  v  W.  Amst.  13,  p.  493—508,  Dec.  1904 
medegedeelde  stuk  (zie  deze  Hand.  10,  p.  588,  1905). 

Voor  het  thermoelectrisch  potentiaalverschil  tusschen  twee  punten  J» 
en  (II)  vindt  men: 

■•/TV 


3e  Jjv 


■f^  =  ^    I        %  yI  '^  ^ 


De  warmteabsorptie  van  het  PELTiER-effect  wordt: 

en  de  warmte  die  door  het  THOMSON-effect  vrJJ  wordt  tusschen  twee  nabij- 
gelegen punten,  per  eenheid  van  stroomsterkte : 

___         2ctT  d  log  A 
^  —  ~  ~37~      dT     ' 

Üe  schr\)ver  wlJst  op  de  overeenstemming  mot  de  thermodynamische 
hoofdwetten. 

Eene  verdere  uitbreiding  verkrügt  deze  theorie  door  twee  soorten  van 
electronen  aan  te  nemen,  zoodanig  dat  e^  =  —  f,.  De  aan  het  voorgaande 


I 
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geheel  analoge  behandeling  levert  voor  het  electrisch  geleidingsvermogen 

(T  •=:  (Tl  -\-  <r,^  waar 

^  ""1/  3T     «  r     '  ^^  - 


3t      «r 

By  de  behandeling  der  overige  verschijnselen  worden  de  grootheden 


Cj      dx  gj        dx  '*    Cj    dx 


Ingevoerd.  Deze  grootheden  stellen  de  electrische  krachten  voor,  by  welke 
de  betreffende  electronenstroom  nul  is.  De  stroomslerkte  is  dan  i  =  2\  4-  /j, 
als  /  =  (Tl  {E—  El)  IS,  i^  =  0-2  {E  —  E^)  v,  en  :^  de  doorsnede  van  de 
staaf  is. 

Men  kan  nu  de  potentiaalverschillen  berekenen,  die  moeten  bestaan  in 
een  niet  gesloten,  lineairen,  uit  verschillende  metalen  bestaanden  geleider, 
opdat  daarin  overal  i  =  O,  terwijl  tegeltJkertyd  overal  temperatuureven wicht 
verondersteld  wordt.  Men  stoot  dan  echter  op  de  moeilykheid,  dat, zoolang 

Ei  ^  Ei,  wel  aan  de  voorwaarde  i  =  O  voldaan  kan  worden,  maar  dat  dan 

de  deelstroomen  i^  en  i,  niet  nul  zijn.  De  toestand  zou  dan  een  zoodanige 
zijn,  dat  weliswaar  op  geen  enkele  plaats  vrije  electriciteit  zich  ophoopt, 
doch  dat  op  sommige  plaatsen  voortdurend  beide  soorten  van  electronen 
toestroomen,  en  van  andere  plaatsen  voortdurend  beide  soorten  wegstroomen, 
zoodat  de  toestand  geenszins  stationair  zou  ztJn.  De  gelijkheid  van  E^  en  E^ 
zou  tot  eene  zeer  onwaarschijnlijke  betrekking  tusschen  iV  en  T  voeren. 
Eene  bevredigende  oplossing  voor  deze  moeilijkheid,  die  in  andere  gedaante 
ook  bij  de  overige  verschijnselen  optreedt,  is  niet  aan  te  geven.  Het  zal 
daarom  de  voorkeur  verdienen,  zoolang  verschijnselen  als  het  HALL-effect 
zich  daartegen  niet  verzetten,  slechts  eene  soort  van  electronen  aan  te 
nemen.  De  geringere  bewegeltjkheid  der  positieve  electronen,  die  men  zich 
vast  met  de  metaalatomen  verbonden  denken  kan,  is  met  deze  onder- 
st^elling  in  overeenstemming. 

s. 

ld.  —  Le  mouvement  des  électrons  dans  les  métaux. 
Arch.   néerl   (2)    10,  p.   336—371,    1905. 

Deze  verhandeling  is  vroeger  medegedeeld  in:  Versl.  K,  A.  v.  W,  AruHt. 
13,  p.  493-508;  1.3,  p.  565-573;  13,  p.  710—719.  (Zie  deze  Hand.  10,  p.  588, 
1905  en  bovenstaand  referaat.) 

ld.  —  Over  de  warmtestraling  in  een  stelsel  lichamen  van  overal 
gelijke  temperatuur. 

Versl.  K.  A.  V.  W.  Amst.  14,  p.  345—360  en  408—412,  Septem- 
ber en   October    1905. 

De  evenwichtstoestand,  die  heerscht  in  een  systeem  van  lichamen  van 
overal  gelijke  temperatuur,  waarbü  ieder  volume-element  evenveel  energie  uit- 
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.straalt  als  het  absorbeert,  zou  eerst  dan  nauwkeurig  bekend  zvjn,  als  men 
de  btjdrage  van  ieder  volume-element  door  middel  van  de  electronen theorie 
zou  kunnen  verklaren.  Dit  is  tot  nu  toe  nog  niet  gelukt.  In  de  plaats  hier- 
van kunnen  we  ons  voorstellen  dat  de  uitstraling  door  zekere  periodiek 
werkende  electromotorische  krachten  teweeggebracht  wordt,  en  trachten  hare 
grootte  voor  elk  volume-element  te  bepalen.  Wy  leeren  dan  een  fictieven 
toestand  kennen,  die  dezelfde  uitstraling  teweegbrengt  als  de  werkelyke. 

Eerst  worden  eenige  reciprociteitsstellingen  afgeleid,  waarvan  verder 
gebruik  gemaakt  wordt,  zoo  b.v.:  als  eene  electromotorische  kracht  in  P, 
werkende  in  de  richting  /<,  in  F  een  stroom  teweegbrengt,  waarvan  de 
component  in  de  richting  h'  de  amplitude  ^  en  de  phas©  >  heeft,  dan  zal 
eene  electromotorische  kracht  in  P'  werkende  in  de  richting  h'  met  gelijke 
amplitude  en  phase  als  de  eerste  electromotorische  kracht  in  P,  nu  in  P 
een  stroom  teweegbrengen,  waarvan  de  component  volgens  h  dezelfde 
amplitude  ^  en  phase  >  heeft.  De  berekening  wordt  eerst  uitgevoerd  voor 
een  dun  anisotroop  plaatje,  dat  door  loodrecht  opvallende  stralen  getroffen 
wordt.  Uit  de  absorptie  wordt  door  middel  van  de  bekende  verhouding  tus- 
schen  absorptie  en  emissie  deze  laatste  grootheid  gevonden.  Dan  worden 
de  electromotorische  krachten  gezocht,  die  in  het  plaatje  werken  moeten, 
om  deze  emissie  te  bewerken.  Dit  voert  tot  eene  onderstelling  betreffende  de 
krachten,  die  in  't  algemeen  in  de  volume-elementen  van  een  lichaam  wer- 
ken. Bewezen  wordt  dan  dat  deze  voor  het  stralingseven  wicht  voldoende 
zyn.  Voor  de  amplitudines  dezer  electromotorische  krachten  in  een  volume- 
element S  voor  stralen  met  frequenties  tusschen  n  en  h  -f  d//,  volgens 
drie  hoofdrichtingen  wordt  gevonden: 

4  T  c 


/2  k  ct\dn         _4t  c  \     /2  A*  «>  d  }i  4  t  c  \       2  A'  a^  d  n 

n     /  S  n     \/  S  n     y  b 

(c  =  lichtsnelheid,  k  =  stralingsconstante).  De  phasen  der  electromotorische 
krachten  in  de  verschillende  volume-elementen  moeten  van  elkander  onaf- 
hankelijk gedacht  worden.  Daarna  wordt  de  stralingsenergie  per  volume- 
een hei  d  berekend,  waarvoor  de  bekende  grootheid  8  t  A*  dnjc  verkregen  wordt. 

S. 


«1  = 


ld.  —  Over  de  absorptie-  en  emissiebanden  van  gasvormige 
lichamen. 

Versl  K.  A.  v.  W.  Aimt.  14,  p.  618—553,  577—581,  Nov.  en 
Dec.  1905. 

De  electronentheorie  geeft  een  verklaring  der  absorptielynen  van  een  gas 
en  van  de  daarby  optredende  verschijnselen.  Schr.  leidt  uit  de  bewegings- 
vergelykingen  van  het  electron  op  eenvoudige  wijze  de  grootte  der  absorptie 
in  de  nabijheid  der  absorptielijnen  af  en  trekt  in  verband  met  waarnemingen 
gevolgtrekkingen  over  de  grootte  van  verschillende  constanten  uit  de  theorie. 
De  absorptie  wordt  hierbij  verkregen  door  de  veronderstelling,  dat  elk  elec- 
tron onder  den  invloed  der  daarop  werkzame  krachten  vrJJ  kan  trillen  ge- 
durende een   gemiddelden   tiJd   r,  na  verloop  van  welken  deze  beweging. 
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door  botsingen   van  het  molecuul,   waarvan  hot  electron   deel  uitmaakt, 
gestoord  wordt  en  de  energie  in  warm tebe weging  wordt  omgezet. 

o 

De  metingen  van  Angström  over  de  absorptie  van  donkere  warmtestralen 
in  COj,  zoowel  als  de  waarnemingen  van  Hallo  en  Geest  over  de  absorptie 
in  Na-damp  in  de  nabijheid  der  Z)-ltJnen,  geven  waarden  voor  dezen  tyd  r. 
Gevonden  wordt  r  =z  10—'*  sec.  in  het  eerste,  en  12  tot  24x10—^-  sec.  in 
het  tweede  geval,  zoodat  in  de  Navlam  ongeveer  6000  tot  12000  trillingen 
ongestoord  plaats  vinden,  in  COj  slechts  weinige.  Ook  wordt  het  aantal 
moleculen   iV  in  de  volumeneenheid,  dat  aan  de  lichtbeweging  deelneemt, 

o 

bepaald,  -  eerst  uit  de  metingen  van  Akgström  in  COj  op  6x10'",  dan  uit 
de  metingen  over  magnetische  draaiing  en  dubbelbreking  van  Hallo  en 
Geest  op  4x10**.  Uit  dit  laatste  getal  zou  voor  Na-damp  een  dichtheid 
d  =  12x10-'  volgen.  De  geheele  hoeveelheid  Na  in  de  vlam  zou  echter 
een  veel  grootere  dichtheid  geven.  Het  schynt  dus,  dat  slechts  een  deel 
van  het  natrium  aan  de  lichtbeweging  deelneemt.  Ook  voor  COj  komt  men 
tot  deze  gevolgtrekking.  Het  werkel\jk  aantal  moleculen  is  daarby  op  3,2 
xlO'^  te  schatten. 

De  tjjd  r  is  veel  kleiner  dan  de  gemiddelde  tyd,  die  volgens  de  kinetische 
gastheorie  tusschen  twee  botsingen  van  een  molecuul  verloopt.  Het  schijnt 
dus,  dat  inwendige  werkingen  van  het  molecuul  de  electronenbeweging 
storen.  Uit  de  theorie  volgt,  dat  op  de  electronen  een  kracht  werkt,  even- 
redig aan  cPxfdP.  Uit  bovenstaande  experimenteele  gegevens  is  af  te  leiden 
dat  deze  kracht  veel  te  klein  is  om  de  absorptie  te  verklaren. 

Onderzoeken   wy  de  energie,  die  in  een  laag  van  dikte  z  wordt  geabsor 
beerd,   dan   vinden   wtj,  dat  deze  evenredig  is  met  A"^,  en  dus  slechts  van 
de   massa,   welke  zich   in   de  laag  bevindt,  niet  van  z  afhangt,  zoolang  r 
onafhankelijk  van  de  dichtheid  wordt  gesteld.    Als  daarentegen  r  met  toe- 
nemende dichtheid  afneemt,  dan  zal  de  absorptie  toenemen,  als  men  dezelfde 

o 

gasmassa  in  een  dunnere  laag  brengt.  BU  CO»  is  dit  naar  ANGSTöMwer kei yk 
het  geval. 

Uit  een  schatting  over  de  orde  van  grootte  van  verschillende  constan- 
ten volgt,  dat  in  de  gevallen,  waarbU  een  dissymmetrie  van  het  Zeeman- 
verschijnsel  is  waar  te  nemen,  ook  een  verschuiving  der  absorptieiyn  bfl 
vergrooting  der  dichtheid  optreden  moet,  op  de  wijze,  zooals  door  Hu mphreys 
en  Möhler  gevonden  is. 

S 


ld.  —  Ergebnisse  und  Probleme  der  Elektronentheorie. 
Elektrotechn.   Zeitschrift  26,  p.   555—560,   584—590;    1905- 
Eclairage  Electrique  44,  p.   121—140,   161—166 ;   1905. 
Arch,  néerl  (2)   11,  p.   1—52,  1906. 
Berlijn,  JvJius  Springer  (62  pp.)   1905,  2te  Aufl.   1906. 

Iets  uitvoeriger  bewerking  eener  voordracht,  gehouden  in  den  Elektro- 
technischen  Yerein  te  Berlijn. 
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ld.  —  La  Thermodynamique  et  les  théories  einétiques. 
Buil,  Séanc.  Soc.  Franc,  de  Phys.   1905  p.  35 — 63  ;  Journ,  de 
j)hy8.  (4)  4,  p.  533—560,  1905. 

A'oordracht,  gehouden  voor  de  „Société  fran(jaise  de  phys."  op  21  April  1905. 

Spr.  toont  door  voorbeelden,  ontleend  aan  de  aerostatica,  de  thermo-elec- 
triciteit  en  de  stralingsverschQnselen  aan,  dat  naast  de  thermodynamica  de 
kinetische  beschouwingen  goed  recht  van  bestaan  hebben.  Tenslotte  eindigt 
Spr.  met  een  eigenaardige  beschouwing  over  gelijkvormige  systemen,  waaruit 
blijkt,  dat  de  thermodynamica  misschien  wel  op  alle  te  verwezen! yken, 
maar  toch  niet  op  alle  denkbare  systemen  van  toepassing  is. 

ld.  —  Die  Thermodjrnamik  und  die  kinetischen  Theorien. 
Jahrhuch  d.  Badioactivitdt  u.  Electronik  2,  363 — 391,   1906. 

Duitsche  vertaling  van  bovenstaande  voordracht. 

ld.   —  On  positive  and  negative  electrons. 
Proc.  Amer.  PUL  Soc.  45,  p.   103—109,   1906. 

De  vraag  wordt  besproken,  of  men  zich  b\]  electrische  stroomgeleiding  in 
metalen  moet  voorstellen,  dat  zich  zoowel  positieve  als  negatieve  electronen 
bewegen,  dan  wel  slechts  ééne  soort  (waarvoor  dan  de  negatieve  het  meest 
in  aanmerking  komen).  De  omstandigheid,  dat  het  HALL-eflfect  in  verschil- 
lende metalen  een  verschillende  richting  heeft  leidt  tot  de  veronderstelling, 
dat  zoowel  positieve  als  negatieve  electronen  aan  de  beweging  deelnemen 
en  wel  in  een  verhouding,  die  door  de  grootte  en  den  zin  van  het  Hall- 
effect  wordt  bepaald.  Echter  leidt  deze  veronderstelling  tot  zwarigheden. 
Denken  we  ons,  dat  we  door  de  contactplaats  van  twee  metalen,  waarvoor 
het  HALL-effect  verschillende  waarde  heeft,  een  electrischen  stroom  sturen. 
Dan  zal  er,  al  naar  gelang  de  stroomrichting,  in  de  contactplaats  vorming 
of  ontbinding  van  neutrale  electriciteit  plaats  moeten  vinden.  In  het  eerste 
geval  bv.  zou  deze  neutrale  electriciteit,  die  zich  daar  ter  plaatse  niet  onbe- 
paald kan  ophoopen,  weer  afgevoerd  moeten  worden  in  den  vorm  van 
neutrale  electriciteit  om  elders  ontbonden  te  worden.  Daar  dit  vormen  en 
ontbinden  van  neutrale  electriciteitechter  met  warm teverschynselen  gepaard 
zal  gaan,  komt  men  zoodoende  in  str^d  met  de  2^^  wet  der  thermody- 
namica. Het  aannemen  van  2  bewegelijke  electronensoorten  in  een  elec- 
trischen stroom  voert  hier  tot  een  ongerijmdheid.  Wil  men  zich  beperken 
tot  een  stroom  van  enkel  neg.  electronen,  dan  dient  de  gewone  verklaring 
van  het  HALL-effect  herzien  te  worden. 

ld. — Vereinfachte    Ableitung  des  FRESNBL'schen  Mitführungs- 
koeffizienten  aus  der  electromagnetischen  Lichttheorie. 
Naturwisê.  Rundschau  21,  p.  487 — 490,  1906. 

De  FfiESNEL'sche  meesleepingscoeffïcient   1  —  -^ ,  waarin  N  de  absolute 

brekingsindex  van  het  in  rust  verkeerende  lichaam  is,  kan  uit  de  electronen- 
theorie  worden  afgeleid.  Hier  wordt  echter  een  eenvoudiger  afleiding  gege- 
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ven,  waarbtj  men  zich  zoowel  de  materie  als  de  daarin  voorkomende  elec- 
trische  ladingen  continu  over  de  ruimte  verspreid  denkt.  Men  moet  zich 
voorstellen  dat  de  materie,  de  ether  en  de  electrische  ladingen  onderling 
doordringbaar  zvjn,  terwyi  verder  verondersteld  is,  dat  van  de  belde  ladingen 
met  tegengesteld  teeken  de  eene  onbewegeiyk  met  de  materie  biy ft  verbon' 
den.  Schr.  denkt  zich  nu  oen,  zich  in  de  pos.  X-richting  voortplantende, 
bundel  gepolariseerd  licht,  waarby  de  electrische  kracht  in  de  Y-richting 
en  de  magnetische  in  de  Z-richting  harmonisch  verandert,  en  de  electrische 
lading  periodiek  in  de  Y-richting  verschoven  wordt  onder  invloed  van  boven- 
genoemde electrische  kracht  alsmede  van  een  elastische  kracht,  die  haar 
naar  den  e  ven  wichtsstand  terugvoert  Passen  we  nu  de  vergelijkingen  van 
Hebtz  toe,  en  schreven  we  tevens  de  bewegingsvergelijking  voor  de  elec- 
trische lading  neer,  dan  ontstaan  3  vergeH] kingen,  waaruit  we  de  voort- 
plantingssnelheid  v  van  het  licht  voor  het  in  rust  verkeerende  lichaam 
afleiden.   Geven   we  aan  het  lichaam  een  snelheid  w  in  de  pos.  X-richting, 

dan  vinden  we  na  enkele  wijzigingen  in  de  vergelijkingen:  ü'  =  r  +  (^-"atï)^^'' 
mits  we  aannemen,  dat  w  klein  is  ten  opzichte  van  v, 

TH.  MARR.  Uitkomsten  van  meteorologische  waarnemingen 
verricht  aan  het  ,, Proef  station  Oost- Java"  te  Pasoeroean  gedu- 
rende de  jaren  1903  en  1904. 

Natuurk,  Tijdschr,  voor  Ned.  Indié  64,  p.  84 — 89,  en  65,  p. 
89—95,    1905. 

E.  MATHIAS.  Sur  la  chaleur  de  vaporisation  apparente  des 
gaz  liquéfiés. 

Deze  Handelingen  10,  p.   143 — 153,   1905. 

J.  H.  MEERBURG.  Beginselen  der  natuurkunde.  Een  leerboek 
voor  de  H.  B.  S.  met  5  jarigen  cursus.  1ste  en  2e  Deel. 

Groningen,  J.  B.  Wolters  1906.  1ste  deel  /  1.75,  2e  deel  /  1.90 
(volledig  in  4  deelen). 

E.  E.  MOGENDORFF.  Spectraalreeksen. 
DissertcUie  Amsterdam,   106  blz.,   1906. 

Schr.  begint  met  een  bespreking  van  de  formule  van  Rydbehg 

10«  _  No 

en  die  van  Kayser  en  Rünoe 

__  10»  _     B         C^ 
n  —  ^  —  ^  +  ^„  -f  ^^ 

welke  beide,  door  voor  m  opvolgende  getallenwaarden  te  geven,  de  ver- 
schillende ]\jnen  eener  spectraalreeks  aanwezen. 
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In  beide  formules  is  A  de  golflengte,  w  dus  evenredig  met  het  trillings- 
getal :  verder  is  in  de  l^^e  formule  iVo  een  universeele.  constante  109675,  en 
noo  en  fji  zgn  spec.  constanten  voor  elke  reeks;  in  de  2e  formule  z^ii  A, 
B  en  C  spec.  constanten  voor  elke  reeks.  Schr.  heeft  bv.  voor  Ka  beide 
formules  stelselmatig  vergeleken  en  gevonden,  dat  althans  daar,  de  formule  van 
Kayser  en  Runge  de  ligging  der  lijnen  iets  beter  aangeeft  dan  die  van  Rydbeko  ; 
de  relatieve  ligging  wordt  echter  door  beide  even  goed  weergegeven.  De  wet 
van  Rydberg  -  ScHusTEK,  nl.  dat  het  trillingsgetal  van  den  l»ten  terra  der 
hoofdreeks  geluk  is  aan  het  verschil  in  trillingsgetal  tusschen  de  grenzen 
van  hoofdreeks  en  2^©  nevenreeks  wordt  echter  door  de  formule  van  Ryd- 
berg beter  weergegeven.  Berekeningen  door  Schr.  uitgevoerd  laten  zien, 
dat  b\j  zeer  vele  spectraallijnen  voor  de  ^^o  uit  de  RYDBERo'sche  formule 
nagenoeg  dezelfde  waarde  wordt  gevonden.  Alleen  de  l^^e  nevenreeks  van 
Al  gedraagt  zich  zeer  abnormaal,  terwjjl  de  2^6  nevenreeks  van  Ca  ook  een 
vr;j  groote  afwyking  geeft  (nl.  5%). 

Nadat  nog  eenige  andere  formules  besproken  zyn,  wordt  nader  ingegaan 

op  de  formule  van  Ritz: 

109675 
n  =  A  —  -. T-  2    » 

(»«  +  «  +  -^^ 

welke  bü   de  alkalimetalen  tot  goede  uitkomsten  leidt,  maar  tevens  aan- 
leiding geeft  tot  eenigszins  bedenkelijke  combinaties  van  lynen. 
Schr.  stelt  nu  de  volgende  formule  voor: 

109675 


n  =  A 


lm  -{-  a-\ j 

waarin  m  de  opvolgende  getallen  zvjn,  te  beginnen  met  1  (dit  was  by  de 
vorige  formules  niet  het  geval).  Voor  zoover  is  nagegaan  voldoet  deze  for- 
mule aan  de  wet  van  Rydberg-Schustkr,  en  geeft  ze  ook  behoorljjk  de- 
zelfde convergentie-grenzen  voor  de  1»^^*  en  2^'^  nevenreeks.  In  tegenstelling 
met  de  vroegere  formules  is  er  thans,  ook  een  goede  aansluiting  voor  de 
begintermen  der  reeks.  De  berekeningen  zyn  doorgevoerd  voor  de  hoofd- 
en beide  eerste  nevenreeksen  van  Li,  Na,  Ka,  Rb,  Cs;  verder  voor  Mg 
(2e  nevenreeks),  Ca  (2e  nevenreeks),  Zn  (l^te  en  2e  nevenreeks).  Cd  (2e  neven- 
reeks). Tl  {1^^  en  2e  nevenreeks)  en  Al  (Istc  nevenreeks).  Alleen  by  deze 
laatste  is  er  geen  goede  overeenstemming,  by  alle  andere  zvjn  de  afwijkin- 
gen van  de  orde  der  waarnemingsfouten.  Ook  by  de  beide  hoofdreeksen  van 
He,  met  de  beide  bijbehoorende  2e  nevenreeksen,  zoowel  als  voor  de  l»*** 
serie  der  tripletten  en  doubletten  van  zuurstof  is  de  aansluiting  met  de 
formule  van  Schr.  zeer  bevredigend. 

Aan  het  slot  wordt  een  overzicht  gegeven  van  verschillende  theorieën, 
die  in  de  laatste  jaren  opgesteld  z\jn  om  het  optreden  van  spectraalreeksen 
te  verklaren. 

ld.  —  Over  een  nieuwe  empirische  spectraalformule. 

Versl  K,  A,  V.  W.  Amsterdam  15,  p.  429—438,  November  1906. 

Mededeeling,  voorafgaande  aan  de  publicatie  van  bovenvermelde  dissertatie, 
waarin  Schr.  zyn  voornaamste  resultaten  reeds  heeft  samengevat. 
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W.  J.  H.  MOLL.  Onderzoek  van  eenige  ultra-roode  metaalspectra. 
Versl  K.  A.  V.   W.  Amst.   15,  p.  469—474,  Dec.   1906. 

Korte  uiteenzetting  van  de  methode  volgens  welke  de  schrijver  het  ultra- 
roode  gedeelte  der  emissiespectra  van  metaaldampen  registreert,  met  mede- 
deeling  van  de  resultaten  betreffende  natrium,  kalium,  rubidium,  caesium, 
kwik;  b\J  de  eerste  vier  metalen  zich  uitstrekkende  tot  aan  4  fx  (zie verder 
deze  Hand.  p.  177). 

9  m  

J.  H.  MULLER  Mz.  Calorische  werktuigen.  Bewerkt  naar  het 
college  van  prof.  H.  A.  Ravenek. 

Delft,  J.  WaÜman  Jr.,  72  blz.,  1906,  /  1.25. 

Uitgave  van  de  vereeniging  tot  het  uitgeven  van  beknopte  hand- 
leidingen bij  het  onderwijs  aan  de  Technische  Hoogeschool.  No.  3. 

Eerst  worden  de  voor  de  theorie  der  calorische  werktuigen  noodzakelijke 
thermodynamische  grondvergel\]kingen  afgeleid  en  deze  toegepast  op  het 
CARNOT'sche  en  het  willekeurige  kringproces.  Nadat  ook  het  regenereeren 
der  warmte  besproken  is,  worden  achtereenvolgens  behandeld  de  heetelucht- 
machines  van  Stirling,  Ericsson  en  Lehmann  en  stoommachines  van  ver- 
schillende constructie. 

M.  F.  ONNEN.  De  draadlooze  telegrafie  en  hare  toepassing 
in  Oost-Indië. 

Leiden,  Boekhandel  en  drukkerij  voorheen  E.  J.  Brill  1906.  (83- 
blz.)  /l.— . 

Na  een  korte  bespreking  van  de  toestellen,  die  bU  de  draadlooze  telegrafie 
in  gebruik  zijn,  en  na  de  voor-  en  nadeelen  tegenover  de  kabelrelegrafie  te 
hebben  besproken,  wordt  de  wenscheHjkheid  betoogd  om  in  Oost-Indië,  liefst 
van  gouvernementswege,  stations  voor  draadlooze  telegrafie  op  te  richten 
in  aansluiting  met  het  bestaande  kabelnet. 

H.  KAMERLINGH:  ONNES.  MededeeUng  No.  94&  uit  het 
Natuurkundig  Laboratorium  te  Leiden.  I.  Verbetering  aan  den 
verkorten  open  kwikmanometer  met  drukoverbrenging  door 
samengeperst  gas.  II.  Verbetering  bij  drukoverbrenging  door 
samengeperst  gas  in  't  bijzonder  ten  dienste  van  het  bepalen 
van  isothermen. 

Versl.  K.  A.  V.  W.  Amst.  14,  p.  54 — 56,  Mei  1905  ;  Comm.  Phys. 
Lab.  Leiden  No.  946. 

De  verbinding  tusschen  glas-  en  staalcapillairen  van  den  in  Medea.  No. 
44  {Versl.  K.  A.  v.  W.  Amst.  7,  p.  176,  1898,  zie  deze  Hand.  7,  p.  119, 
1899)  beschreven  open  manometer  is  verbeterd  en  zoo  geconwtrueerd,  dat 
lekken,  wanneer  deze  zich  nog  mochten  voordoen,  door  kwik  worden  ken- 
baar gemaakt.  De  stalen  kranen  en  de  koppehngen  der  stalen  verbindings- 

49 
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stukken  liggen  in  vaselin'^olie,  zoodat  ook  eventueel  daar  ontstaande  lekken 
door  het  optreden  van  gasbelletjes  gemakkei v|k  geconstateerd  worden.  Het 
laatste  beginsel  is  in  het  tweede  gedeelte  dezer  mededeeling  op  de  b.v.  in 
Meded.  No.  84  (zie  deze  Hand.  10,  p.  593,  1905)  beschreven  inrichting  der 
apparaten  tot  bepaling  van  isothermen  toegepast. 

ld.  —  Methoden  en  hulpmiddelen  in  gebruik  bij  het  cryogeen 
laboratorium. 

VII.  Een  gewijzigde  cryostaat. 

Versl.  K.  A.  V.  W.  Amst.  14,  p.  57 — 58,  Mei  1905  ;  Comm.  Phys. 
Lab.  Leiden  No.   94c. 

VIII.  Cryostaat  met  vloeibare  zuurstof  voor  temperaturen 
beneden  —210°. 

IX.  Het  zuiveren  van  gassen  door  afkoeling  gepaard  met 
samendrukking,  in  het  bijzonder  het  bereiden  van  zuivere  waterstof. 

Versl  K.  A.  v,  W.  Amst.  14,  p.  154—157  en  157—160,  Juni 
1905  ;  Com7n.  Phys.  Lab.  Leiden  No.  94d  en  e. 

VIL  In  deze  mededeeling  wordt  een  cryostaat  beschreven,  waarin  gebruik 
gemaakt  wordt  van  een  vacuumglas  van  veel  grootere  afmetingen  (inwendige 
diameter  9  c.M.)  als  in  den  cryostaat  die  in  Meded.  No.  83  (zie  deze  7/a«c/.  10, 
p.  591,  1905)  beschreven  werd. 

VIII.  Beschreven  wordt  een  cryostaat  met  bijbehoorende  hulpmiddelen, 
die  toegepast  ia  voor  temperaturen  tussichen  —  lö0°  en  —217°  C. 

IX.  Beschreven  wordt  hoe  de  in  den  titel  genoemde  methode  in  het  cryogene 
laboratorium  wordt  toegepast  om  groote  rioeveelheden  aethyleen  te  zuiveren, 
on  verder  ook  om  de  waterstof  voor  piêzometers  en  thermometers  van  de 
laatste  spoien  H^O  te  bevryden.  De  verbeteringen,  die  sinds  aan  den  water- 
stofontwikkelaar (Meded.  No.  27,  Versl.  K.  A.  v.  W,  Aynst.  5,  p.  37  en  79, 
1896,  zie  deze  Hand.  6,  p.  79,  1897)  zyn  aangebracht,  worden  aangegeven. 
Zuivere  waterstof  voor  den  cyclus  met  vloeibare  waterstof  wordt  uit  elec- 
trolytischen  waterstof  uit  den  handel  beieid  met  behulp  van  eene  regene- 
ratorspiraal. 

Idem.  —  Methoden  en  hulpmiddelen  in  gebruik  bij  het  cryogeen 
laboratorium.  X.  Over  het  verkrijgen  van  baden  van  standvastige 
en  gelijkmatige  temperatuur  met  behulp  van  vloeibare  waterstof. 
XI.  Het  zuiveren  van  waterstof  voor  den  cyclus.  XII.  Cryostaat 
in  het  bijzonder  voor  temperaturen  van  — 252°  tot  — 259°.  XIII. 
Bereiding  van  vloeibare  lucht  met  het  cascadeproces.  XIV.  Be- 
reiding van  zuivere  waterstof  door  destillatie  van  minder  zuivere. 

Versl.  K.  A.  v.  W.  15,  p.  109—133,  Juni  1906;  Comm.  Phys. 
Lab.  Leiden  No.   94/. 

X.  In  deze  mededeeling  wordt  de  in  Leiden  volgens  het  beginsel  der 
afkoeling  door  het  Joule- KELviN-proces  geconstrueerde  waterstoMiquefactor 
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beschreven.  Deze  kan  3  a  4  liter  vloeibare  waterstof  per  uur  leveren, 
waartoe  dit  gas  vanaf  een  druk  van  180  a  200  atm.  geëxpandeerd  wordt. 
Eenige  proeven  met  vloeibare  waterstof  worden  beschreven,  zooals:  het 
óverschenken  van  een  glas  in  een  ander,  eene  proef  tor  demonstratie  van 
het  kleine  soorteiyke  gewicht,  verder  het  demonstreeren  van  vaste  water- 
stof, die  als  een  styfselachtig  wit  koekje  verkregen  wordt. 

XI.  Een  toestel  is  geconstrueerd  om  volgens  de  in  Comm.  No.  94e 
genoemde  methode  de  waterstof  voor  den  cyclus  te  reinigen,  wat  daarmede 
tot  op  V'20  %  gelukt.    Een  verdere  reiniging  geschiedt  in  den  cyclus  zelf. 

XII.  De  in  Comm.  No.  94(i  beschreven  cryostaat  is,  nadat  daarmede 
eenige  metingen  in  vloeibare  waterstof  volbracht  waren,  gesprongen,  waarb\j 
de  meettoestellen  slechts  door  een  toeval  gespaard  gebleven  zyn.  Daarom 
is  een  gewyzipde  crj^ostaat  geconstrueerd,  waarin  de  meettoestellen  door 
een  wand  van  nieuwzilver  tegen  de  scherven  van  het  vacuumglas,  indien 
dit  mocht  springen,  beveiligd  zyn.  Bovendien  verbruikt  deze  cryostaat  nog 
minder  vloeibare  waterstof  dan  do  vroegere.  Bi)  eene  proef  werd  3  L. 
vloeibare  zuurstof  verbruikt  om  vooraf  don  cryostaat  tot  — 110°  af  te 
koelen,  waarna  5  L,  vloeibare  waterstof  voldoende  waren  om  een  bad  van 
1.5  L.  te  verki'ijgen.  Daarna  verdampte  circa  0.2  L.  per  uur.  De  tempe- 
ratuur kon  tot  op  0.01°  constant  gehouden  worden.  In  den  beschreven 
cryostaat  kan  men,  zonder  iets  aan  de  opstelling  der  meettoestellen  te 
veranderen  met  de  laatste  alle  temperaturen  van  —23°  tot  — 90°  met 
chlüormethyl,  van  —108°  tot  —160°  met  aethyleen,  van  -183°  tot  -217° 
met  zuurstof  en  van  —252°  tot  —259°  met  waterstof  doorloopen  (alleen 
voor  temperaturen  tusschen  —160°  en  —  180°  is  methaan  nog  noodig). 

XIII.  Vloeibare  lucht  heeft  boven  vloeibare  zuurstof  in  het  oog  vallende 
voordeelen,  als  het  er  op  aankomt  groote  voorraden  te  bewaren,  of  om. 
met  in  het  cryogeen  laboratorium  vloeibaar  gemaakt  gas,  toestellen  in 
andere  localiteiten  af  te  koelen.  Alleen  waar  het  op  standvastige  tempe- 
raturen aankomt  zal  men  voor  afkoeling  aan  zuivere  zuurstof  of  stikstof 
•de  voorkeur  geven,  en  ook  dan  kan  de  vloeibare  lucht  middelaar  z\jn. 
want  men  behoeft  de  genoemde  gassen  slechts  door  een  koelslang  gedom- 
peld in  vloeibare  lucht  te  leiden  om  byna  evenveel  er  van  vloeibaar  te 
maken  als  er  lucht  verdampt.  Geleidelyk  heeft  dan  ook  do  permamente 
voorraad  van  vloeibare  lucht,  die  in  het  natuurkundig  laboratorium  onder- 
houden wordt,  grooter  omvang  verkregen,  zoodat  al  sedert  jaren  geregeld 
naar  binnen-  en  buitenland  op  aanvraag  onmiddelyk  verzonden  wordt. 

De  vloeibare  lucht  wordt  met  behulp  van  den  zuurstofcyclus  verkregen. 
De  Leidsche  cascade  kan  per  uur  ciica  9  L.  vloeibare  lucht  leveren. 

XIV.  Zoer  zuivere  waterstof  ten  behoeve  van  de  vulling  van  thermo- 
meters en  piëzometers  wordt  verkregen  door  vloeibare  waterstof  onder 
verlaagden  druk  over  te  laten  destilleeren,  en  de  op  deze  wyze  verkregen 
zeer  zuivere  vloeistof  weder  te  laten  verdampen. 

ld.  —  Bijdragen  tot  de  kennis  van  het  j/'-vlak  van  van  der 
Waals.  XI.  Een  gas,  dat  in  eene  vloeistof  zinkt. 
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Versl.  K,  A.  V.    W.  AmsL   15,  p.   454 — 455,  November   1906. 
Comm.   Phys.   Lab,  Leiden  No.   96a. 

B\j  samendrukking  van  een  mengsel  van  1  deel  helium  en  6  deelen 
waterstof  in  een  glazen  buisje,  dat  in  vloeibare  waterstof  gedompeld  was, 
werd  het  volgende  waargenomen :  Tot  49  atmosferen  zag  men  de  vloeibare 
waterstof  zii;h  met  een  duidelyk  hollen  meniscus  uit  het  gasmengsel 
afzetten.  By  49  atm.  daalde  op  eens  de  voornamelijk  uit  helium  bestaande 
gasphase  als  water  door  olie  naar  beneden  en  bleef  als  een  groote  druppel 
op  den  bodem  liggen.  By  verdere  samendrukking  tot  60  atm.  en  nieuwe 
ontspanning  tot  32  atm.  bleek  het  volume  van  de  bel  verandering  van  den 
druk  op  de  w\jze  als  een  gas  te  volgen.  By  32  atm.  druk  steeg  de  bel 
weer  naar  boven.  Door  drukverandering  kon  men  de  bel  willekeurig  laten 
stijgen  en  dalen. 

H.  KAMERLINGH  ONNES  en  C  BRAAK.  Over  het  meten 
van  zeer  lage  temperaturen.  XIII.  Bepalingen  met  den  watei- 
stofthermometer. 

Versl  K,  A,v.  W.  AmsL  15,  p.  349—360,  October  1906  ;  Comm. 
Phys.  Lab.  Leiden  No.  95e. 

In  deze  mededeeling  geven  de  schryvers  eenuitgewerkt  voorbeeld  van  de 
bepaling  van  zeer  lage  temperaturen  met  den  waterstofthermometer.  Er 
blykt,  dat  met  den  Leidschen  waterstofthermometer,  ook  by  de  temperaturen 
van  vloeibare  waterstof,  temperatuur-bepalingen  tot  op  *  '50**  nauwkeurig  met 
de  noodige  voorzorgen  zonder  bezwaar  te  verwezenlijken  z\jn.  Eene  approxi- 
matieve bepaling  van  den  tripelpuntsdruk  van  waterstof  leverde  53.82  mm,; 
daarentegen  hadden  Travers,  Senter  en  Jaquerod  eene  waarde  tusschen  49 
en  50  mm.  gevonden.  Kleine  veranderingen  van  den  nulpuntsdruk  in  den 
waterstof  thermometer  worden  toegeschreven  aan  eene  langzame  oplossing  in 
en  verdamping  uit  de  kitlaag,  die  tusschen  de  dopjes,  welke  de  verbinding 
van  de  glasdeelen  met  den  staalcapillair  tot  stand  brengen,  is  aangebracht. 

lid. — Tsothermen  van  twee-atomige  gassen  en  hunne  binaire  meng- 
sels. Vl.  Isothermen  van  waterstof  tusschen  — 140°  C.  en  — 217*^  C. 

Versl.  K.  A.  V.  W.  Amst.  15,  p.  517 — 539,  December  1906  ; 
Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  No.  97o. 

Het  onderzoek,  waarover  deze  mededeeling  handelt,  maakt  deel  uit  van 
het  onderzoek  naar  de  toestandsvergelijking  van  waterstof,  waanuin  sinds 
vele  jaren  te  Leiden  gewerkt  wordt  (zie  b.v.  Kamerlingu  Onnes  en  Hyndman, 
deze  Hand.  9,  p.  509).  De  verkregen  uitkomsten  verschaffen  gegevens 
om  langs  experimenteelen  weg  de  correctie  van  den  waterstofthermometer 
tot  de  absolute  schaal  aan  te  brengen  en  den  aard  der  afwijking  tusschen 
het  isothermennet  van  waterstof  en  dat  der  gemiddelde  gereduceerde 
toestandsvorgelüking  aan  te  geven.  De  vastgelegde  punten  in  het  isother- 
mennet (voor  de  temperaturen  -104°,  —136%  —183°,  -  195°,— 205°, -213', 
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— 217°,)  zyn  slechts  weinig  in  getal,  doch  deze  weinige  punten  zyn  dan 
ook  met  zorg  bepaald  (de  bovenste  grens  van  de  middelbare  fout  is  op 
ongeveer  V2000  te  stellen),  zoodat  zy  als  het  ware  normaalplaatsen  in  het 
onderzochte  gebied  der  toestandsvergelijking  vormen,  met  welke  zonder 
voorafgaande  vereffening  de  berekening  van  individueelo  viriaalcoëfficienten 
kan  worden  aangevangen. 

In  de  isothermen  van  — 136°  C.  en  lager  wordt  een  minimum  inpv 
geconstateerd. 

Over  de  nadere  discussie  der  in  deze  verhandeling  medegedeelde  resultaten, 
voor  welke  naar  het  oorspronkelijke  zy  verwezen,  zal  eene  volgende 
mededeeling  handelen. 

H.  KAMERLINGH  ONNES  en  J.  CLAY.  Over  het  meten 
van  zeer  lage  temperaturen.  X.  Uitzettingscoëfficient  van  Jenaglas 
en  van  platina  tusschen   +16°  en  — 182°. 

Versl.  K.  A.  v.  W.  Amst  15,  p.  151 — 159,  Juni  1906;  Comm. 
Phys,   Lab.  Leiden  No.   956. 

De  afwijking  van  de  coëfficiënten  a  en  &  in  de  formule  voor  de  lineaire 
uitzetting  van  Jenaglas :  /  =  ^^  |  1  +  a  ^',oo  H-  h  (t/iQf)  ^  j  10—®  | ,  tus- 
schen 0°  en  —182°  door  Kamkrlikgh  Onnks  en  Heuse  (zie  deze  Hand. 
10,  p.  593)  gevonden,  van  die  welke  Wiebe  on  Böttcher,  alsmede  Thiesen 
en  Scheel  voor  temperaturen  boven  0°  hebben  gevonden,  maakten  hot 
wenschelyk  de  sterke  aangroeiing  van  b  by  lagere  temperaturen  door 
nadere  metingen  buiten  twyfel  te  stellen.  In  de  eerste  plaats  worden  de 
door  Kamerlingh  Onnes  en  Heuse  verkregen  resultaten  verbeterd,  doordat 
voor  de  temperatuurbepaling  der  verschillende  doelen  van  de  glasstaven 
eene  betere  formule  voor  de  afhankelykheid  van  den  weerstand  van  platina 
van  de  temperatuur  toegepast  wordt.  Daarna  worden  de  resultaten  van 
nieuwe,  door  eenige  verbeteringen  nog  meer  betrouwbare,  metingen,  volgens 
dezelfde  methode  uitgevoerd,  medegedeeld: 

Jenaglas      16 III        a  =  835        &  =  117 
platina  a  =  905.3     b  =    49.4 

Ook  voor  platina  is  voor  deze  lage  temporaturen  b  zeer  veel  grooter  dan 
boven  0°. 

B\j  enkele  metingen  werd  waargenomen,  dat  de  lengte  der  staven  wanneer 
zij  na  afkoeling  teruggekeerd  waren  tot  de  gewone  temperatuur  eerst 
grooter  was  dan  do  oorspronkelijke,  doch  na  twee  dagen  terugkeerde  tot 
die  waarde.  De  oorzaak  dier  afwijkingen  is  niet  opgehelderd.  In  een  geval, 
toen  een  bijzonder  gi-oote  afwijking  geconstateerd  werd,  die  niet  geheel  tot 
nul  terugliep,  bleek  dat  in  het  glas  een  scheurtje  gekomen  was.  Een 
afzonderlijk  onderzoek  of  hier  een  thermische  nawerking  in  het  spel  was 
leverde  een  negatief  resultaat. 

lid.  —^  Over  het  meten  van  zeer  lage  temperaturen.  XI.  Ver- 
gelijking van  den  platinaweerstandsthermometer  met  den  water- 
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stofthennometer.    XIT.    Vergelijking   van  den  platinaweerstands- 
thermometer  met  den  goudweerstandsthermometer. 

Versl  K.  A.  V.  W.  Amst.  15,  p.  160—168,  Juni  1906  ;  Comm. 
Phya.  Lah,  Leiden.  No.   95  c  en  d. 

XI.  Deze  medodeeling  vormt  eeiie  voortzetting  van  Comm.  No.  93^ 
(deze  Hand.  10,  p.  589).  Er  is  namelyk  later  gebleken  dat  de  waterstof- 
thermometer toen  niet  met  zuivere  waterstof  gevuld  was,  maar  dat  deze 
door  lucht  verontreinigd  moet  zyn  geworden.  Daarom  zyn  nieuwe  metingen 
gedaan  met  behulp  van  een  waterstofthermometer,  waarby  de  vulling 
met  betere  inachtneming  van  alle  noodige  voorzorgen  is  geschied.  Bovendien 
z\jn  de  metingen  tot  de  temperaturen  van  vloeibare  waterstof  uitgebreid. 
Uit  de  metingen  btj  deze  lagere  temperaturen  volgt  dat  de  lyn,  die  de 
weerstand  als  functie  van  de  temperatuur  weergeeft,  een  buigpunt  heeft. 
Dit  is  in  overeenstemming  met  de  onderstelling,  dat  de  weerstand  by  zeer 
lage  temperaturen  een  minimum  bereikt,  om  by  nog  lager  temperaturen 
weder  toe  te  nemen  en  b\j  het  absolute  nulpunt  zelfs  oneindig  te  worden. 

XII.  Ook  de  l.c.  vermelde  metingen  tot  vergelyking  van  de  weerstanden 
van  goud  en  platina  zyn  herhaald  en  tot  lagere  temperaturen  uitgebreid. 
Ook  by  goud  wordt  een  buigpunt  in  de  weerstand-temperatuurkromme. 
doch  bij  lagere  temperatuur  als  by  platina,  gevonden.  De  gunstige  meening 
omtrent  het  goud  als  thermometrische  stof  werd  bevestigd  wat  betreft 
temperaturen  tot  iets  beneden  —217°.  Wat  de  lagere  temperaturen  betreft, 
staat  deze  nog  volstrekt  niet  vast.  Een  minimum  ran  weerstand  schijnt 
bij  —259°  niet  meer  ver  af. 

H.  KAMERLINGH  ONNES  en  C  A.  CROMMELIN.  Over  het 
meten  van  zeer  lage  temperaturen.  IX.  Vergelijking  van  een  ther- 
moelement  constantaan-staal  met  den  waterstof  thermometer. 

Versl.  K.  A.  v.  W.  Amst.  15,  p.  133—151,  365—367,  Juni  en 
Nov.    1906  ;  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  No.   95  a  en  ƒ. 

Dit  onderzoek  heeft  ten  doel  een  oordeel  daarover  te  verkrygen,  in 
hoeverre  thermoelementen  voor  de  nauwkeurige  bepaling  van  lage  tempe- 
raturen (b.v.  tot  op  Va)°  nauwkeurig),  geschikt  zyn,  alsmede  door  welke 
formule  en  met  hoeveel  punten  van  calibratie  eeno  willekeurige  temperatuur 
in  een  aangegeven  gebied  tot  op  dit  bedrag  kan  worden  bepaald.  Eerst 
worden  eenige  verbeteringen  sedert  aan  de  thermoelementen  en  hulptoe- 
stellen (verg.  deze  Hand.  10,  p   592)  aangebracht,  beschreven. 

Uit  de  resultaten  der  vergelyking  van  af  —30°  tot  —259'  blykt  liet 
volgende.  De  electromotorischo  kracht  van  een  thermoeloment  constantaan- 
staal  kan  met  eene  nauwkeurigheid  van  circa  2  microvolt  tusschen  O**  en 
—217°  door  eene  viertormige  formule  E  =  a  t/n<i  -f  h  {tjioofl  +  c  (^/lonV"* 
H-  e  (^/loo)*  byna  even  zoo  goed  als  door  .eene  vyftermigo  E  =  a  t/ioo  +  b 
(^/iO(i|2  -\-  c  (^,  iüc)3  +  e  (t'ioo)^  +  f  {t  100)5  voorgesteld  worden.  Eene  drio- 
tormige  formule  is  niet  voldoende.  Voor  do  calibratie  zyn  derhalve  min- 
stens 4  temporaturen  noodig.    De  voorstelling  in  eene  vyftermige  formulo 
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voor  een  temperatuurgebied  dat  van  0°  af  ook  do  temperaturen  van  vloei, 
bare  waterstof  omvat  is  minder  bevredigend;  waarschijnlijk  is  dan  een 
6de  term  noodig.  Voor  metingen  by  de  allerlaagste  temperaturen  is  trouwens 
het  element  constantaan-staal  wegens  zyne  geringe  gevoeligheid  in  dit 
gebied  weinig  geschikt. 

H.  KAMERLINGH  ONNES  en  H.  HAPPEL.  La  représentation 
de  la  continuité  des  états  liquide  et  gazeux  d'une  part  et  des 
divers  états  solides  d'autre  part  par  la  surface  entropie-volume- 
énergie  de  Gibbs. 

Arch.    néerl   (2)    10,   p.    62—89,    1905. 

Vertaling  van  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  No.  86,  1903  (zie  deze  Hand.  10, 
p.  r)92,  1905). 

H.  KAMERLINGH  ONNES  en  W.  H.  KEESOM.  Bijdragen 
tot  de  kennis  van  het  «/'-vlak  van  van  der  Waals.  XII.  Over 
het  zinken  der  gasphase  in  de  vloeistofphase  bij  binaire  mengsels. 

Versl  K.  A.  v.  W.  Amst.  15,  p.  507—513,  December  1906; 
Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  No.  966. 

Deze  mededeeling  bevat  algemeene  beschouwingen  omtrent  het  evenwicht 
van  de  gasphase  met  de  vloeistofphase  onder  den  invloed  der  zwaartekracht 
voor  binaire  mengsels,  waarby  zinken  van  de  gasphase  in  de  vloeistofphase 
kan  voorkomen.  De  schrijvers  beperken  zich  hiorby  tot  toestanden,  diebe- 
hooren  tot  de  dwarsplooi  op  het  ;/.-vlak  en  waarby  het  optreden  van  een  e 
lengteplooi  nog  geene  storing  brengt. 

Een  coëxistentiedruk,  waaronder  by  de  temporatuur  T  do  dichtheden  van 
de  vloeistof-  en  de  gasphase  gelyk  worden,  wordt  een  harofropische  druk 
voor  die  temperatuur  genoemd,  de  bybehoorende  gehalten  van  vloeistof- en 
gasphase  barotropische  gehalten  enz.  Een  barotropisch  plooipunt  is  een  plooi- 
punt,  waarin  de  raaklyn  aan  de  connodale  op  het  i/.-vlak  voor  de  gewichts- 
eenheid loodrecht  op  de  y-as  is. 

Aangetoond  wordt  dat  het  verschil  in  druk  by  het  zinkon  en  hot  (bij 
ontspanning)  weer  opstygen  der  gasphase  kan  verklaard  worden  uit  capil- 
laire werkingen. 

Het  verdere  onderzoek  dezer  verschynselen  kan  tot  eene  schatting  om- 
trent de  kritische  temperatuur  van  het  helium  leiden.  De  vraag  ryst  of 
niet  by  lagere  temperatuur  het  dryven  van  de  vaste  phase,  de  vaste 
waterstof,  op  de  gasphase,  in  hoofdzaak  het  dan  nog  gasvormige  helium, 
verwezenlijkt  zal  kunnen  worden. 

H.  KAMERLINGH  ONNES  et  ses  collaborateurs.  Ckjntributions 
k  la  connaisBance  de  la  surface  ^  de  van  der  Waals. 
Arch.  néerl.  (2)   II  p.  358—444,   1906. 

Deze  verzameling  van  verhandelingen  betrekking  hebbende  op  het;  i/.-vlak 
van  VAN   DER   Waals   naar  onderzoekingen   gedaan  in  het  natuurkundig 
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laboratorium  te  Leiden  bevat  de  volgende  reeds  vroeger  gepubliceerde 
mededeelingen,  in  byna  ongewyzigden  vorm. 

H.  Kamerlingh  Onnes.  L'examen  graphique  du  pli  trans versal  (deze  Hand. 
8,  p.  408). 

H.  Kamerlingh  Onnes  et  M.  Reikganum.  La  portion  du  pli  transversal 
voisine  du  point  de  plissement  dans  les  expériences  de  M.  Kuenen  sur  la 
condensation  retrograde  (deze  Hand.  8,  p.  409). 

Ch.  M.  A.  Hartman.  Recherches  concernant  Ie  pli  transversal  de  la  sur- 
face  \l/  de  van  der  Waals  (deze  Hand.  7,  p.  103  en  8,  p.  389). 

J.  E.  Verschapfklt.  Recherches  sur  la  compressibilité  et  la  condensation 
de  melanges  d'anhydride  carboniquo  et  d'hj^drogène  (deze  Hand.  7,  p.  126 
en  8,  p.  420). 

L.  S.  ORNSTEIN.  Over  de  beweging  van  een  metaaldraad 
door  een  stuk  ijs. 

Versl  K.  A.  V.   W.  Ainst.   14,  p.  629—635,  Jan.   1906. 

De  schrijver  beschouwt  eerst  een  oneindig  langen  cirkelvormigencylinder, 
die  met  eene  gegeven  kracht  loodrecht  op  do  as  door  een  zich  tot  in  het 
oneindige  uitstrekkend  stuk  ys  wordt  bewogen,  en  berekent  de  snelheid 
van  beweging  van  den  draad  op  twee  wyzen:  Ie  door  beschouwing  van 
den  warmtestroom  in  het  ijs  en  in  den  cylinder,  waaruit  h\]  de  warmte- 
hoeveelheden  die  aan  het  onderste  deel  der  waterlaag  tusschen  den  cylin- 
der en  hot  \js  toegevoerd,  van  het  bovenste  deel  afgevoerd  worden,  en  dan 
de  hoeveelheid  beneden  smeltend,  boven  weer  bevriezend,  ijs  berekent:  2e 
door  den  waterstroom  door  de  genoemde  laag  van  beneden  naar  boven  te 
beschouwen.  Door  vergelijking  der  twee  zoo  verkregen  uitkomsten  kan  de 
dikte  van  de  gevormde  waterlaag  geëlimineerd   worden. 

Hieraan  worden  beschouwingen  vastgeknoopt  voor  het  geval  dat  de  draad, 
zooals  by  de  proeven,  gebogen  is. 

Door  Dr.  J.  H.  Meerbi-kcj  worden  proeven  over  dit  verschijnsel  gedaan, 
waarvan  hij  zelf  de  uitkomsten  later  zal  mededeelen.  Hier  wordt  alleen 
vermeld  dat  bi)  de  eerste  metingen  de  overeenstemming  met  de  theorie 
nog  vriJ  wat  te  wenschen  overliet.  Men  moet  echter  in  aanmerking  nemen, 
dat  de  dikte  van  het  waterlaagje  zeer  klein  is,  en  dat  dus  de  onetfenheden 
van  den  draad  bij  het  stroomen  der  vloeistof  in  belangrijke  mate  van  in- 
vloed kunnen  zijn,  zoodat  de  hydrodynamische  beschouwing  dan  niet  meer 
van  kracht  biyft. 

O.  POSTMA.  Iets  over  de  grootheid  H  in  Boltzmann's  ,,Vor- 
lesungen  über  Gastheorie". 

ld.  —  Nog  iets  over  de  grootheid  H  en  de  MAXWELL'sehe  snel- 
heidsverdeeling. 

Versl.  K.  A.  v.  Wet.  Amst.  14,  p.  602—611,  Jan.  en  15,  p.  498 

—506,  Dec.   1906. 

Het  door  Boltzmann  (Gastheorie  T,  §6)  gegeven  bewijs  dat  de  toestand 
waarin    //  =  minimum  de  waarschijnlijkste  is,  is  onvolledig,  daar  ten  on- 
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rechte  a  priori  is  aangenomen  dat  elk  volumeelement  in  de  snelheidspunten- 
ruimte  gelijke  kans  zou  hebben.  Dit  is  volstrekt  niet  door  Boltzmann 
waarschynlyk  gemaakt,  en  ook  niet  zonder  meer  in  overeenstemming  met 
het  eindig  zyn  van  de  kinetische  energie,  met  welke  voorwaarde  trouwens 
in  genoemde  §  geen  rekening  gehouden  is.  In  Wien.  Sitz.  her,  72  en  76, 
waar  dit  laatste  wel  gedaan  wordt,  is  toch  volgens  schryver  een  ander 
waarschynlykheidsvraagstuk  opgelost,  dan  hetwelk  voor  de  gastheorie  van 
belang  is. 

Dat  door  het  omkeoren  van  de  snelheden  van  alle  gasmoleculen  (Boltz- 
mann 1.  c.  §  6)  by  eeno  beweging  waarby  U  afneemt,  eene  beweging  vor- 
kregen wordt  waarbij  H  toeneemt,  wat  volgens  Boltzmann  zou  beteekenen 
dat  do  toestand  van  het  systeem  van  een  meer  waarschijnlyke  naar  een 
minder  waarscbynlyke  gaat,  is  voor  schryver  geen  bezwaar,  zoolang  het 
bovengenoemde  bewys  niet  streng  geleverd  is.  De  beschouwingen  van 
Pannbkoek  (deze  Hand,  10,  p.  596)  hieromtrent  acht  schryver  niet  in  alle 
doelen  juist. 

Jeans  heeft  op  eene  wyze,  die  uiterlyk  veel  verschilt  van  die  van  Boltz- 
mann, maar  toch  in  hoofdzaak  met  diens  redeneering  overeenstemt,  het 
bewys  voor  de  waarschynlykheid  van  Maxwell's  snelheidsverdeeling  ge- 
leverd, en  daarby  deze  verbetering  aangebracht  dat  hy  niet  alleen  aantoont, 
dat  de  waarschijnlijkste  toestand  van  een  gas  die  is  waarby  de  genoemde 
snelheidsverdeeling  bestaat,  maar  ook  dat  de  kans  zeer  groot  is  dat  een 
toestand  intreedt,  zeer  weinig  van  den  waarschynlijksten  verschillend. 
Togen  deze  afleiding  heeft  schrijver  echter  hetzelfde  bezwaar  als  tegen  die 
van  Boltzmann,  n.1.  dat  met  do  voorwaarde  dat  de  energie  gegeven  is  niet 
voldoende  rekening  gehouden  wordt. 

In  de  tweede  verhandeling  vindt  de  schryver  de  aanvulling  van  de 
bewijzen  van  Boltzmann  en  Jeans  uit  de  beschouwingen  van  Gibbs  (Ele- 
mentary  Principles  in  Statistical  Mechanics,  New- York,  Londen,  1902),  vol- 
gens welke  in  een  microcanonisch  ensemble  do  dichtheid  in  phase  overal 
dezelfde  is. 

Boltzmann  maakt  biJ  het  bowys  dat  de  MAXWELL'sche  snelheidsverdeeling 
een  stationnairen  toestand  geeft  (§  5  1.  c.)  eene  fout  in  het  berekenen  van 
het  aantal  botsingen  „van  tegengestelde  soort".  Hierop  is  door  Wind  (deze 
Hand,  7,  p.  135)  de  aandacht  gevestigd;  deze  toonde  aan  dat  men  bü  eene 
andere  definitie  van  botsingen  van  tegengestelde  soort  tot  het  door  Boltz- 
mann berekende  aantal  komt.  Men  kan  dan  het  bewys  van  Boltzmann 
(1.  c.)  zoo  veranderen  dat  het  geheel  in  orde  is.  Met  deze  fout  van  Boltz- 
mann hangt  eene  van  Jeans  by  diens  meer  analytische  wijze  van  behan- 
deling, n.1.  in  de  wijze  waarop  het  theorema  van  Liouville  wordt  toege- 
past, samen.  De  schrijver  toont  aan  hoe  dit  verbeterd  moet  worden. 

M.  REINGANUM.Ueber  electro-optischeKonstanten  derMetalle. 
Versl,  K,  A,  V.  W.  Amst.   13,  p.  820—821,  April  1905. 

ld.  — .Zie  H.  Kamerlingh  Onnes  et  ses  collaborateurs. 
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G.  ROMIJN.  De  balans.  Zalt-Bommel.  H.  J.  v.  d.  Garde  en  Co. 
34  blz.   1906.  /0.35. 

Na  een  eenvoudige  theoretische  beschouwing,  waarin  voornamelijk  de 
formule  voor  de  gevoeligheid  wordt  afgeleid,  worden  eenige  b\Jzonderheden 
medegedeeld  over  de  constructie,  het  onderzoek  en  de  behandeling  der 
balansen. 

Het  werkje  is  in  de  eerste  plaats  bestemd  is  voor  apothekers. 

J.  J.  LE  ROY.  Natuurkundige  lessen  I  en  IT,  3e  dr. 
Groningen,  J.  B.    Wolters   1905.  Deel  I  ƒ  1.60,  Deel  II  ƒ  1.75. 

E.  VAN  RIJCKEVORSEL.  Konstant  auftretende  secundare 
Maxima  und  Minima  in  dem  jahrlichen  Verlauf  der  meteorolo- 
gischen  Erscheinungen.  Erste  und  zweite  Abteilung. 

Rotterdam,  W.  J.  van  Hengel  (89  en  15  pp.)  1905,  /  4. — . 

Voor  oen  aantal  van  66  stations  op  verschillende  plaatsen  op  aarde  heeft 
Schr.  daggemiddelden  voor  de  temperatuur  verzameld  en  berekend  uit 
jaarreeksen,  die  by  een  tiental  over  meer  dan  100  jaar,  by  de  overige  meest 
over  20  tot  ')0  jaar  loopen.  Deze  gemiddelden  zyn  daarna  vereffend  door 
voor  lederen  dag  het  gemiddelde  te  nemen  van  meest  7  of  5,  soms  3 
opvolgende  dagen;  h\]  enkele  stations  is  zulk  eene  vereffening  nog  een 
tweede  keer  toegepast.  Een  vast  systeem  is  daarby  niet  gevolgd.  Daaren- 
boven ziJn  dergelijke  berekeningen  van  daggemiddelden  ook  nog  voor  eenige 
andere  verschijnselen,  meest  van  meteorologischen  aard,  uitgevoerd. 

Voor  de  temperatuur  is  daarna  met  gebruikmaking  van  de  tien  stations, 
die  jaarreeksen  van  meer  dan  100  jaar  hebben,  een  nonnaalkromme  afgeleid, 
die  de  dagelyksche  afwykingen  van  de  enkelvoudige  sinusl\jn  weergeeft. 
Door  v(4-geiyking  van  dezolynmet  de  temperatuurkrommen,  die  voor  andere 
groepen  van  stations  en  voor  verschillende  tydperkeu  gelden,  heeft  Schr. 
de  maxima  on  de  minima  uitgezocht,  die  hy  acht  als  stellig  vaststaande 
te  mogen  aannemen. 

Schr.  komt  tot  do  volgende  resultaten :  I.  De  kromme  der  normaaltem- 
poraturen  voor  plaatsen  op  hot  noordelyk  halfrond  vertoont  een  onafgebrokene 
reeks  van  maxima  en  minima.  Deze  onregelmatigheden  treden  normaal 
overal  op  donzolfden  tyd  op.  II.  Dit  verschynsel  schynt  op  het  geheele 
aardoppervlak  op  dezelfde  vvyze  voor  te  komen.  lil.  Waarschynlyk  hebben 
ook  andere  verschijnselen  dezelfde  eigenschap,  ook  die,  welke  niet  van 
meteorologischen  aard  zijn.  Het  schynt  dat  de  maxima  en  de  minima 
by  de  meeste  verRchynselen  parallel  met  die  by  de  temperatuur  optreden. 
TV.  Dit  jilles  staat  waarschijnlijk  in  verband  met  verschijnselen  op  de  zon. 

In  de  tweede  afdoeling  wordt  er  op  gewezen,  dat  de  temperatuur  ook 
een  halfjaarlyksche  periode  heeft,  die  op  het  geheele  aardoppervlak  op 
dezelfde  wyze  en  in  dezelfde  richting  optreedt.  De  normaalkromme,  die 
door  eliminatie  ook  van  deze  schommeling  verkregen  wordt,  wijkt  slechts 
zeer  weinig  van  de  eerst  verkregene  af.  H. 
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L.  ROOSENBURG.  De  Filiaal-inrichting  van  het  Kon-  Ned- 
Meteorologisch  Instituut  te  Amsterdam. 

Med.  en  Verh.  van  het  K.  N.  Met.  Inst.  No.  1  B.  p.  3—26  en 
43—66,  1906. 

Bevat  in  Hollandschen  on  in  Franscheii  tekst  een  overzicht  van  de 
geschiedenis  en  inrichting  van  deze  instelling,  die  ook  den  storm  waarschu- 
wingsdienst omvat,  en  beschrijvingen  van  de  wijze,  'waarop  aldaar  hoek- 
meetinstrumenten,    scheepsseinlantaarns  en  tüdmeters  worden  onderzocht. 

H. 

A.  M.  VAN  [ND.  Prüfung  von 

Strommesaern  u  der  Nordsee. 

Conseil   permc  oration   de   la   mer. 

PvMication  de  c\  A.  F.  Host  et  Fils 

(10  pp.  en  2  p 

Dit  in  1901  dooi  ige  stroom  meetinstru- 

menten, die  alle  v  ing  als  van  de  grootte 

van  den  stroom  jn.  had  tot  hoofddoel, 

de  bruikbaarheid  er  van  in  de  Noordzee  en  iti  het  bijzonder  aan  boord  vhu 
een  lichtschip  na  te  giiaii. 

Si:hr.  geven  aan,  welke  aan  te  brengen  wijzigingen  wenschelijk  zyn  en 
welke  nauwkeurigheid  to  bereiken  is.  in  twee  groepen  van  voctordiagram- 
men,  centrale  en  progressieve,  wordt  het  resultaat  der  metingen  voorgesteld, 

H. 

W.  C.  L.  VAN  SCHAIK.  Leerboek  der  natuurkunde,  bewerkt 
naar  het  leerboek  van  prof.  J.  Bosscha.  Leiden  A.  W.  Sythoff  1906. 
I.  Grondbeginselen.  Vaste  lichamen,  vloeistoffen  en  gassen.  2e 
dr-,  bewerkt  door  Dr.  H.  A.  J.  Valkema  Blouw.  (X,  264  bl)  /  1.90. 

J.  C.  SCHALKWIJK.  De  natuurkunde.  Leiden.  Ed.  Ydo  1906. 
I.  De  beginselen  261  blz.  /  1.60.   II.  Uitbreiding  van  de  hoofd- 
stukken :  warmte,  magnetisme  en  electriciteit  (bl.  262 — 428)  /  1.05. 

Geschreven  met  het  oog  op  de  leerlingen  van  de  achool  van  hot  genoot- 
schap  Mathesis  Scientiarum  Genitrix  te  Leiden.  De  bewerking'  ia  daarom 
zoodani);,  dat  dit  boek  binnen  het  bereik  valt  van  leerlingen,  die  zonder 
volkomen  op  de  hoogte  te  z^n  van  de  wiskunde,  zooals  die  op  de  H.  B.  S. 
wordt  onderwegen,  toch  zich  de  nuodige  kennis  van  natuurkunde  moeten 
verschaffen  om  met  vrucht  voortgezet  onderwijs,  met  name  in  de  electro- 
techniek,  te  kunnen  ontvangen. 

A.  E.  ARKENBOUT  SCHOKKER.  De  FiUaal-inrichting  van 
het  Kon.  Ned-  Meteorologisch  Instituut  te  Rotterdam. 

Med.  en  Verh.  van  het  K.  N.  Met.  Inst.  No.  1  B  p.  27—42  en 
67—82,  1906. 
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Bevat  in  HoUandschen  en  in  Franschen  tekst  een  overzicht  van  de 
geschiedenis  en  inrichting  van  deze  instelling  en  beschrijvingen  van  de 
wyze,  waarop  aldaar  verscheidene  instrumenten  —  in  het  bijzonder  hoek- 
meetinstrum enten  en  scheepsseinlantaarns  —  worden  onderzocht.        H. 

C.  SCHOUTE.  Het  TnoMSON-effect  in  kwikzilver. 
Dissertatie,  Groningen  (96  pp.)    1905. 
ld.  —  Metingen  van  het  TnoMSON-effect  in  kwikzilver. 
Versl  K.  A.  V.    W.  Amst,   14,  p.   210—215,   September   1905. 

In  de  dissertatie  wordt  eerst  het  algemeene  probleem  van  de  tempera- 
tuurverdeeling  by  aanwezigheid  van  het  TnoMsos-effect  in  een  cylindri- 
schen  geleider  behandeld.  Is  de  station naire  toestand  bereikt,  dan  kan  de 
VERDET'sche  differentiaalvergelijking  geïntegreerd  worden;  door  invoering 
van  eenige  vereenvoudigende  onderstellingen  vindt  men  dan  voor  het 
THOMsoN-effect  <7  midden  in  den  geleider  van  lengte  l,  welks  einden  op  kon- 
stante temperatuur  worden  gehouden 

i  w        At/i  u 


(T    = 


2Jq^'  ^-"^ 


waarin  i  =  stroomsterkte,  w  weerstand,  J  het  mechanisch  aequivalent  der 
warmte-eenheid,  q  de  doorsnede  van  den  gelerider,  ü  het  temperatuurver- 
schil tusschen  de  uiteinden,  2  Ar/»  m  de  verandering  in  temperatuur  in  het 
midden  by  omkeer  van  den  stroom,  Aj  u  de  verhooging  van  temperatuur 
in  het  midden  door  de  JouLE-warmte. 

Door  gebruik  te  maken  vaneen  ü-vormigebuiswerdinplaats  van  2  Ay^M 
het  dubbele  gemeten;  van  onder  werd  de  temperatuur  door  stroomend 
water,  van  boven  door  kokende  vloeistofiFen  konstant  gehouden.  Alle  tem- 
peratuurmetingen  geschiedden  door  ingesmolten  platinadraden,  wier  afstand 
op  een  RöNTOEN-opname  was  uitgemeten.  Vooraf  was  de  thermo-electrische 
kracht  van  het  gebezigde  platina  ten  opzichte  van  kwikzilver  by  verschil- 
lende temperaturen  bepaald.  Voor  -j-  werd  het  temperatuurverval   in  het 

midden  genomen.  Voor  het  vermeden  van  toevallige  thermostroomen  bleek 
een  roodkoperen  commutator  ten  slotte  het  meest  geschikt. 

De  dissertatie  bevat  uitvoerige  gegevens  omtrent  de  metingen  b\j  32**  en 
53°.  De  mededeeling  in  het  akademieverslag  bevat,  behalve  een  résumé  van 
de  dissertatie,  verdere  metingen  by  58*^,  100°  en  154°. 

De  uitkomsten  zyn: 

t  =     32°        53°        58°      100°      164° 
-  (T.  W  =73         80         90        1085      124 

Do  drie  laatste  [metingen  sluiten  zich  niet  geheel  aan  by  de  beide  eerste,  wat 
wellicht  aan  een  kleine  verontreiniging  van  het  kwikzilver  zal  moeten 
worden  toegeschreven.  Stelt  men  de  resultaten  grafisch  voor,  dan  liggen 
ze  niet  te  ver  van  een  rechte  lyn  door  het  absolute  nulpunt,  waarby' 

^    =  —267.10-". 

T  V.  E. 
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L.  H.  SIERTSEMA.  Referaten  van  natuurkundige  verhande- 
lingen en  geschriften. 

Beibldtter  zu  den  Annalen  der  Physik  29  en  30,  1905  en  1906. 
ld.  —  Zie  LoRENTz. 

R.  SISSINGH.  Over  de  theorie  der  terugkaatsing  van  het  licht 
door  niet  volkomen  doorschijnende  lichamen. 

Versl  K,  A.  V,    PT.  AmM.   14,  p.   335—344,  September  1905. 

ld.  —  Afleiding  van  de  grondvergel ijking  der  metallieke  terug- 
kaatsing uit  Cauchy*s  theorie. 

lUd.  p.  506—509,  November  1905. 

LoRENTz  heeft  eene  theorie  van  de  breking  van  het  licht  in  metaal  prisma's 
gegeven,  wjiarbij  hy  uitgj\at  van  eenige  eenvoudige  stellingen,  zonder  verder 
bijzondere  aannamen  over  het  wezen  der  lichttrillingen  te  maken.  De 
schrijver  toont  in  de  eerste  dezer  beide  mededeelingen,  hoe  deze  theorie 
ook  op  de  metaalreflectie  kan  worden  toegepast,  en  dat  men  dan  resultaten 
verkrygt,  die  geheel  met  de  theorieën  van  Cauchy,  Kkttellr  en  Vuigt  in 
overeenstemming  z^jn. 

Wegens  de  overeenstemming  dezer  theorieën  moet  het  ook  mogelijk  zijn, 
de  vergelijkingen  door  welke  Kettkler,  Voigt  en  Lorentz  den  samenhang 
tusschen  brekingsindex  en  or'slorpingscoëflöcient  uitdrukken,  uit  de  theorie 
van  Cauchy  af  te  leiden.  Dit  wordt  door  den  schrijver  in  de  tweede  mede- 
deeling  uitgevoerd. 

S. 

ld.  —  Notes  sur  la  réflexLon  métallique. 
Arch,  néerl  (2)  11,  p.  206—223,  1906. 

Vertaling  van  de  beide  verhandelingen  (Veral,  K  A.  v,  W,  Amst.  14,  p. 
335-B44  en  p.  50^3—509,  1905;  zie  bovenstaand  referaat). 

A.  SMITS.  Over  de  verborgen  evenwichten  in  de  p,  z-  door- 
sneden van  een  binair  stelsel  tengevolge  van  het  optreden  van 
vaste  stoffen. 

Versl  K.  A.  v.  TT.  Amst.  14  p.  187—192,  Juni  1905. 

ld.  —  Bijdrage  tot  de  kennis  der  p>  x-  en  p,  t-  lijnen  voor  het 
geval  twee  stoffen  een  verbinding  aangaan,  welke  in  de  vloeistof 
en  gasphase  is  gedissocieerd. 

Versl  K.  A.   W.  Amsl   14,  p.  192—200,  Juni  1906. 

ld.  —  Over  den  loop  der  p,  ^-lijnen  voor  vast-fluïde  bij  stand- 
vastige samenstelling. 

Versl  K.  A,  V.   W,  Amst.  14,  p.  866—877,  April  1906. 
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M.  SNELLEN.  Einige  Neuerungen  an  erdmagnetischen  Mess- 
apparaten. 

Meteorol.  Zeitschr.   HANK-J5and,  p.   371 — 378,   1906. 

De  wyzigingen  naar  Schr/s  aanwijzingen  aangebracht  aan  de  instnimen- 
ten,  waarmede  eerst  te  Utrecht  en  later  te  de  Bilt  aardraagnetische  metingen 
verricht  werden,  en  tot  dusver  elders  niet  beschreven,  komen  in  hoofdzaak 
op  het  volgende  neer. 

Bü  den  magnetischen  theodoliet,  die  voor  vertikaal  opvallend  licht  is 
Ingericht,  hebben  de  mikroskopen,  waarmede  de  liorizontale  cirkelrand 
afgelezen  wordt,  een  hellenden  stand,  zoodat  op  dezen  rand  geen  schaduw 
valt  tor  plaatse,  waar  de  aflezing  moet  geschieden.  De  kyker  waarroede 
op  den  magnoetspiegel  wordt  ingesteld,  heeft  in  plaats  van  kruisdraden 
een  op  een  glasplaatje  geteekonde  schaal voidoeling,  waarop  minuten  direct 
af  te  lozen  zyn;  zoodoende  z\jn  kleine  afw^ykingen  te  meten,  zonder  dat 
de  kyker  verplaatst  behoeft  te  worden.  Het  ongemak,  dat  de  aan  een 
magneet  bevestigde  spiegel  door  toevallige  stooten  verplaatst  kan  worden, 
is  h\]  alle  magneten  ook  by  die  van  de  variometers  —  vermeden,  door 
een  eind-  of  zijvlak  tot  spiegel  te  sljjpen;  aldus  kan  tevens  het  traagheids- 
moment  van  den  slingermagneet  uit  zyn  afmetingen  en  gewicht  berekend 
worden,  zonder  van  oen  hulplichaam  gebruik  te  maken.  Voorts  is  er  voor 
gezorgd,  dat  de  magneten  verplaatst  en  weer  vry  opgehangen  kunnen 
worden  zonder  aangeraakt  te  worden,  en  dat  by  de  afwykingswjiarne mingen 
de  slingermagneet  steeds  oen  zelfden  afstand  tot  het  midden  van  het 
instrument  heeft.  ïen  slotte  zyn  de  magneten  der  variometers  in  glazen 
buizen  opgehangen,  die  geheel  van  de  lucht  afgesloten  en  zelfs  tend<M*le 
luchtledig  gemaakt  kunnen  worden;  dit  heeft  het  voordeel,  dat  de  ophang- 
draden tegen  hygroskopische  veranderingen  beschermd  zyn. 

H. 

H.   VAN  DE  STADT.  Beknopt  leerboek  der  natuurkunde. 
Zwolle,   W.  E.  J.  Tjeenk  Willink  II   10e  dr.   (VIII,   243  blz.) 
1906,  ƒ  1.75. 

ld.  —  Natuurkundige  vraagstukken  ten  gebruike  bij  het  mid- 
delbaar onderwijs,  naar  Fltedner's  Aufgaben  aus  der  Physik.  6e 
vermeerderde  dr. 

Zivolle,  W.  E.  J.  Tjeenk  Willink  (VIII,  103+24  blz.)  1905.  /  1.40. 

ld.  —  Oplossingen  van  de  natuurkundige  vraagstukken  ten 
gebruike  bij  het  middelbaar  onderwijs  naar  Fliedneb's  Aufgaben. 
6e  dr. 

Zivolle,   W.  E.  J.  Tjeenk  Willink  (IV,  76  blz.)   1905,  /  1.30. 
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J.  P.  VAN  DER  STOK.  Études  des  phénomènes  de  marée  sur 
les  eótes  néerlandaises.  II.  Résultats  d'observations  faites  a  bord 
des  bateaux-phares  néerlandais. 

Uitgave  No.  90  van  het  Kon.  Nei.  Meteor.  Instituut, — Amster- 
dam,  H.  G.  Bom  (84  pp.)  1905,  ƒ  0.40. 

Het  hoofddoel  van  dit  werk  is  een  rationeele  en  zoo  nauwkeurig  mogelyko 
beschryving  te  geven  van  de  getyde  verschijnselen,  zooals  z\j  op  onze  kusten 
worden  aangetroffen.  Daarnaast  is  getracht,  de  horizontale  waterbeweging 
in  de  Noordzee  nauwkeuriger  te  leeren  kennen,  dan  thans  het  geval  is, 
teneinde  bijdragen  te  leveren,  waarop  later  een  theorie  van  het  mechanisme 
der  getyden  in  de  Noordzee  zal  kunnen  steunen.  Hieromtrent  wordt  betoogd 
dat  de  getydebeweging  langs  onze  kusten  niet  afkomstig  kan  zyn  van  een 
getygolf,  uit  het  Kanaal  «afkomstig,  doch  dat  de  oorzaak  gezocht  moet 
worden  in  een  golf,  die  zich  langs  de  Schotsche  en  Engelsche  kusten  in 
zuidelijke  richting  voortplant  en  na  ombuiging  zich  naar  het  N.0.  beweegt. 
Echter  geeft  dit  nog  geen  verklaring  van  de  afwijkende  stroomkenteringen, 
die  op  de  verschillende  lichtschepen  reeds  vroeger  z\jn  waargenomen.  Schr. 
uit  de  onderstelling,  dat  deze  veroorzaakt  kunnen  worden  door  interferentie 
van  de  getygolf  langs  onze  kusten  met  secundaire  golven,  die  zich  van  do 
langs  do  Britsche  kust  bewegende  getygolf  afzonderen  en  zich  dan  oost- 
waarts afbuigen. 

Bewerkt  zyn  waarnemingen,  aanlmordder  vy f  Nederlandsche  lichtschepen 
verricht,  en  wel  stroomsnelheidsmetingen  ieder  uur  gedurende  twee  (voor 
Noord-Hinder  vjjf)  jaren  en  dieptemetingen  overdag  ieder  half  uur  gedurende 
vyf  jaren.  Uit  deze  reeksen  zijn  nu  de  constanten  bepaald  van  de  maans- en 
zonsgetyden  ^f„  S^  en  M^  voor  de  periodieke  waterbeweging  in  het  horizontale 
en  in  het  verticale  vlak,  benevens  de  snelheid  in  de  progressieve  beweging, 
waarby  ondanks  de  vry  grove  methoden  van  waarneming  kleine  grootheden 
met  een  opraerkelyken  graad  van  nauwkeurigheid  konden  afgeleid  worden.  De 
resultaten  zijn  in  het  kort  de  volgende :  de  verticale  beweging  is  gering 
vergeleken  by  de  horizontale  (de  verhouding  bedraagt  1  :  4000  a  TOüOi;  de 
snelheidsdiagrammen  van  deze  zyn  ellipsen,  waarvan  de  lange  as  overal 
evenwydig  aan  de  kust  gericht  is;  de  resulteerende  golfbeweging  is  niet 
als  een  normale  te  beschouwen,  d.w.z.  het  oogenblik  van  grootste  verticale 
afwyking  valt  nergens  samen  met  dat  van  grootste  horizontale  snelheid, 
en  de  tydsverschillen  loopeu  uiteen,  dientengevolge  kan  van  een  eigenlyke 
voortplantingssnelheid  geen  sprake  zyn;  ten  slotte  heeft  de  voortgaande 
beweging  een  neiging  zich  van  de  kust  te  verwijderen. 

H. 

ld.  —  Études  etc.  III.  Tables  des  courants. 
Uitgave  No.  90  enz.  (105  pp.)  1905,  /  0.40. 

Met  gebruikmaking  van  de  in  bovenstaande  verhandeling  verkregen  con- 
stanten zijn  waarden  van  de  snelheden  en  richtingen  der  stroomen  bere- 
kend voor  leeftijden  van  de  nieuwe  (of  volle)  maan  gelyk  aan  nul  —  d.  w. 
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z.  onderstellende,  dat  het  oogenblik  van  nieuwe  maanjuist  met  den  middag 
samenvalt  —  een,  twee  enz.  tot  14  geheele  dagen,  en  opklimmende  van 
middag  tot  middag  met  12  minuten.  Voor  ieder  der  lichtschepen  is  aldus 
oen  tabel  samengesteld;  een  zesde  tabel,  bevattende  de  data  van  nieuwe 
en  volle  maan  van  1905  tot  1952,  is  hieraan  toegevoegd,  ten  einde  de  be- 
rekening van  den  stroom  op  een  willekeurig  oogenblik  gemakkelyk  te  maken. 
Door  den  leeftyd  van  de  maan  in  heele  dagen  uit  te  drukken,  en  ook 
doordat  alleen  de  drie  bovengenoemde  getyden  in  aanmerking  zyn  genomen, 
hebben  de  gegevens  der  tabellen  een  onzekerheid,  die  echter  niet  in  pro- 
centen is  uit  te  drukken.  Aan  den  anderen  kant  z\jn  er  in  de  enkele  waar- 
nemingen ook  verscheidene  bronnen  van  fouten  aan  te  wyzen.  Een  zestal 
voorbeelden,  betrekking  hebbende  op  kalme  dagen  met  springty  en  met 
doodty  en  op  dagen  na  stormweer,  toonen  ten  slotte  aan,  in  welke  mate 
do  formules  de  waarnemingen  weergeven. 

H. 

ld.  —  Gemiddelde  waarden  in  meteorologie. 
Werken  v.  h.  Gen,  t.  bev.  der  Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te 
Amat.   (2)   5,   p.   59—74,    1905. 

Voordracht  gehouden  in  de  vergadering  van  10  Maart  1905. 

ld.  —  Over  frequentie-krommen  van  meteorologische  groot- 
heden. 

Versl  K.  A.  V,   W,  Amst.   14,  p.  270—283,  Sept.   1905. 

'In  de  meteorologie  is  niet  zoozeer  de  gemiddelde  waarde,  als  wel  het 
verloop  der  frequentiekromme  hoofdzaak;  de  constanten,  die  deze  bepalen 
z\jn  te  beschouwen  als  karakteristieke  kenmerken  van  klimaatverschillen. 
By  een  nader  onderzoek  der  verschillende  soorten  van  frequentiekrommen 
ryst  in  de  eerste  plaats  de  vraag,  in  hoeverre  maandgemiddelden  de  ge- 
wone waarschynlykheidswet  volgen.  Deze  vraag  wordt  door  Schr.  thans 
behandeld.  Daartoe  zyn  bewerkt  maandgemiddelden  van  luchtdrukking  te 
Heider  en  te  Batavia  en  van  temperatuur  in  Frankryk,  resp.  over  reeksen 
van  60,  37  en  50  jaren,  en  zyn  voor  ieder  berekend  do  middelbare  en  de 
gemiddelde  afwyking  M  en  S-,  de  factor  van  bestendigheid  /*  =  1/lf  [/"5 
on  het  aantal  jaren  A,  noodig  om  in  de  totale  gemiddelde  een  waarschyn- 
lyke  onzekerheid  van  0.1  mM,  resp.  0°.1  te  laten  bestaan. 

Voor  Helder  varieert  A  van  198  (zomer)  tot  1149  (winter),  voor  Batavia 
evenzoo  van  7  tot  82,  voor  Frankryk  van  53  tot  264  jaren.  Aan  de  betrek- 
king 2  J\f=  =  T  b';  die  geldt  als  de  afwijkingen  de  normale  foutenwet  volgen, 
voldoen  do  reeksen  voor  Helder  en  Frankryk  vrijwel;  de  voor  Batavia 
berekende  waardon  van  t  veranderen  systematisch  met  het  jaargetyde. 
Daar  het  aantal  jaren  veel  te  gering  is  om  voor  elke  maand  afzonderlyk  een 
frequentiekromme  te  kunnen  vormen,  zyn  op  het  voetspoor  van  Angot 
alle  afwykingen  tezamen  gevat  en  is  onderzocht,  welken  vorm  de  wet  der 
afwijkingen  moet  aannemen  voor  het  geval,  dat  deze  uit  groepen  bestaan, 
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die  wel  ieder  de  normale  wet  volgen,  maar  elk  met  verschillende  constan- 
ten. Door  het  onvoldoend  aantal  gegevens  is  een  geringe  scheofte  in  de 
frequentiekromme  niet  vast  te  stellen,  zoodat  alleen  de  symmetrische  vorm 
gezocht  kan  worden. 

Bij  de  wiskundige  afleiding  wordt  het  oppervlak  van  de  resul teerende 
kromme  gedacht  ontstaan  te  zyn  uit  de  samenvoeging  van  een  reeks 
elementaire  oppervlakken,  bepaald  door  ij  =  Cc—*-  -r-,  waarin  z  op  con- 
tinue wyze  van  h  tot  H  verandert.  De  aldus  verkregen  frequentiekromme 
verschilt  hierin  van  de  normale  kromme,  dat  by  de  eerste  de  zeer  kleine 
en  de  zeer  groote  afwy kingen  in  een  grooter  aantal  voorkomen  dan  by  de 
tweede;  zoodoende  zullen  samengestelde  en  normale  kromme  steeds  vier 
snjjpunten  hebben,  waarvoor  eveneens  algemeene  uitdrukkingen  worden 
afgeleid.  Deze  beschouwingen  ziJn  toegepast  op  de  drie  vermelde  reeksen; 
bfl  alle  drie  komen  de  kleine  afwijkingen  in  grooter  aantal  voor  dan  de 
normale  wet  eischt;  by  Helder  is  de  overeenstemming  tusschen  de  waar- 
nemingen en  de  berekende  frequentiekromme  het  best. 

H. 

ld.   —  Frequentie-krommen  in  meteorologie. 
Versl  K.  A.  v.   W.  AmsL  14,  p.  373,  Oct.   1905. 

Aanleiding  tot  en  doel  van  deze  onderzookingen  worden  hier  in  het 
kort  weergegeven. 


ld.  —  Over  frequentie-krommen  van  barometerstanden. 
VersL  K.  A.  v.   Wet.  Amst.   14,  p.  548—561,  Dec.   1905. 

Gebruik  makende  van  de  ruim  (50*  jaar  lang  driemaal  daags  verrichte 
waarnemingen  te  Helder  zyn  de  frequenties  voor  iedere  maand  afzonderlijk 
bepaald.  Door  de  frequenties  voor  gelyke  positieve  en  negatieve  afwijkingen 
byeen  te  voegen  zyn  symmetrische  krommen  verkregen;  de  verschillen 
(pos.— neg.)  vormen  een  maat  voor  de  scheefte.  Bij  toepassing  van  de 
normale  foutenwet  op  die  symmetrische  kromme  blykt  dat  voor  de  meeste 
maanden  het  verschil  van  waargenomen  en  berekende  frequenties  van  ge- 
ringe afwijkingen  negatief  is:  worden  echter  voor  alle  maanden  tezamen 
de  waarnemingen  in  één  kromme  weergegeven,  dan  is  zoowel  b\j  geringe 
als  by  zeer  groote  afwijkingen  dat  verschil  positief.  De  scheefteverschillen 
(overmaat  der  positieve  boven  de  negatieve  afwijkingen)  zyn  voor  alle 
maanden  by  de  kleine  afwijkingen  steeds  positief,  terwyl  ook  steeds  slechts 
één  omkeering  van  teeken  optreedt. 

Bij  de  maandelyksche  krommen  heeft  men  met  twee  soorten  van  ver- 
anderlijkheid te  doen:  de  seculaire  en  de  inwendige  (d.  i.  de  van  dag  tot 
dag  veranderende);  daarenboven  zijn  opvolgende  waarnemingen  onderling 
afhankelijk.  Zijn  H  en  h^  de  bestendigheidsfactoreu  van  deze  beide  soorten 
en  is  h  die  van  de  resulteerende  kromme,  dan  is^i"-  =  /i"""  —  H~"-',  terwijl 
de  mate,  waarin  opvolgende  daggemiddelden  van  elkander  afhankelijk  zyn, 
wordt  gegeven  door  de  gemiddelde  duur  eener  storing  D  =  (^/H)"  X  l^öt 
aantal  dagen  der  maand.  Met  behulp  van  de  hier  afgeleide  waarden  van  h 

50 
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-en  van  die  van  H,  in  bovenstaande  verhandeling  gevonden,  zyn  nu  die 
van  hl  en  D  berekend;  deze  laatste  bedraagt  reap.  7,  6  en  5  dagen  in  win- 
ter, kentering  en  zomer.  Vat  men  de  karakteristieke  eigenschappen  der 
waarsch\jniykheidskromme  in  een  empirische  formule  e— hs  xs  (A  +  B  x  -f 
C  x=  -f  D  ac'  -f-  E  re*)  samen,  dan  zal  het  vermoedelijk,  by  het  opstellen 
eener  theorie,  meestal  mogelyk  zyn,  de  meteorologische  beteekenis  der 
constanten  nader  aan  te  duiden  door  ontwikkeling  der  theoretische  uitdruk- 
king. In  deze  reeksontwikkeling  vormen  de  termen  met  evene  machten 
tezamen  de  symmetrische  kromme,  terwyl  die  met  onevene  machten  een 
beeld  van  de  scheefte  geven.  By  de  berekening  van  de  optredende  coéflPi- 
cienten  en  van  de  ligging  der  snypunten  van  waargenomen  met  normale 
kromme  is  als  vereenvoudigende  onderstelling  aangenomen  H  =  h,  hetgeen 
over  't  algemeen  tot  bevredigende  uitkomsten  leidt,  zoodat  ook  het  aantal 

gekozen  termen  voldoende  mag  worden  geacht. 

H. 

ld.  —  Ueber  OberlBachentemperaturen  des  Meereswassers  un- 
weit  der  niederlandischen  Kuste. 

Med.  en  Verh,  v.  h.  Kon,  Ned.  Meteor,  Inst.  No.  4,  p.  25 — 55, 1906. 

De  waarnemingen,  sedert  1882  aan  boord  van  het  lichtschip  „Schouwen- 
bank"  verricht  (vanaf  1886  iedere  vier  uur),  hebben  hier  verschiJ lende 
bewerkingen  ondergaan.  De  dagelyksche  gang  blykt  een  daagsche  en  een 
halfdaagsche  periode  te  hebben;  de  amplitude  van  de  eerste  varieert  van 
0°.08  in  Januari  tot  0.22  in  Juni,  die  van  de  tweede  bedraagt  gemiddeld 
0.03,  terwijl  de  waarschyniyke  onzekerheid  hiervan  ongeveer  0.01  groot  is. 
Voorts  zyn  voor  lederen  dag  van  het  jaar  uit  28  daggemiddelden  de  nor- 
maalwaarden opgemaakt;  deze  hebben  een  onzekerheid  van  0.1  in  den 
zomer  en  van  0.2  in  den  winter.  Daarnaast  zyn  uit  de  totale  maandgemid- 
delden de  constanten  van  de  FouRiER'sche  reeksontwikkeling  afgeleid;  de 
amplitudes  van  de  jaarlyksche  en  half j aar! yksche  periode  zyn  6.96  en  0.36, 
die  van  de  volgende  twee  termen  zyn  geringer  dan  de  waarschynlyke  on- 
zekerheid. De  verschillen  van  maandgemiddelde  voor  ieder  jaar  en  van 
totale  maandgemiddelde  geven  een  beeld  van  de  seculaire  veranderlijkheid 
van  de  zee  temperatuur  en  van  den  duurderperioden  van  warmte  en  koude; 
de  gemiddelde  duur  is  3.45  maand.  Voor  iedere  maand  is  nagegaan,  hoede 
frequentiekromme  dezer  verschillen  van  de  normale  kromme  afwykt,  en 
zyn  de  grootheden  Jtf,  3-,  H  en  -4  (zie  boven  blz.  784)  berekend:  ditonder- 
zoek  wyst  meestal  op  een  superpositie  van  meerdere  foutenreeksen  met 
verschillende  bestendigheidsfactoren.  Ook  zyn  voor  iedere  maand  afzonder- 
lijk de  frequenties  uit  de  dagge  middelden  zelve  bepaald  en  de  constanten 
berekend;  scheefte  is  hierby  niet  merkbaar  en  over  het  algemeen  is  het 
aantal  geringe  afwy  kingen  minder  dan  de  fouten  wet  doet  verwachten. 

Evenals  by  de  barometerstanden  (zie  boven)  is  de  veranderlijkheid  der 
dagge  middelden  opgevat  als  samengesteld  uit  een  seculaire  en  een  inwen- 
dige en  zyn  de  bestendigheidsfactoren  van  deze  laatste  en  de  grootheden, 
aldaar  met  D  aangeduid,   bepaald.    Ten  slotte  wordt  de  invloed  van  het 

rivierwater  besproken. 

H. 
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ld.  —  Wind  en  water. 

Tijdschr.  Kon.  Ned.  Aardr.  Oen.  (2)  23,  p.  681—712,  1906. 

Voordracht,  gehouden  by  gelegenheid  van  den  vacantiecursus  voor  Geo- 
grafen, te  Utrecht  op  20  April  1906. 

H.  J.  L.  STEUYCKEN.  Stemvorken  waarbij  de  amplitude  tot 
1   micron  kan  worden  afgelezen. 
Deze  Handelingen  10,  p.   141 — 143,   1905. 

H.  A.   J.  VALKEMA  BLOUW.  Zie  Van  Schaik. 

E.  VAN  DER  VEN.  Sur  Ie  transport  des  liquides  par  Ie  cou- 
rant électrique. 

Arch.  Teyler  (2)  9,  p.  97—130,   1905. 

Dit  artikel,  waarmede  de  vroeger  besproken  onderzoekingen  van  den  Schr. 
•over  dit  onderwerp  worden  voortgezet  (zie  deze  Hand.  9,  p.  517,  en  10,  p.  599), 
begint  met  een  beschryving  van  het  onderzoekingsapparaat  zooals  dat  na 
allerlei  verbeteringen  is  geworden.  By  het  onderzoek  van  Ka  Cra  O?  bleek 
-de  meegevoerde  vloeistof  na  verloop  van  eenigen  tyd  schijnbaar  sterk  toe 
te  nemen,  wat  Schr.  toeschrijft  aan  de  werking  van  een  hydrostatischen 
druk,  ontstaande  door  do  verandering  in  samenstelling  der  door  een  poreuzen 
wand  gescheiden  vloeistoffen.  Elimineert  men  deze  oorzaak,  dan  volgen  de 
resultaten  de  vroeger  gevonden  wetten. 

B\j  een  mengsel  van  K2  Cr2  07  en  K2  Cr  Oi  neemt  de  meegevoerde  hoe- 
veelheid schijnbaar  voortdurend  af:  Schr.  verklaart  dat  uit  een  ongelijke  op- 
hooping der  secundaire  producten  der  electrolyse  by  de  electroden.  Na 
-eliminatie  van  dezen  invloed  worden  weer  dezelfde  wetten  teruggevonden. 
De  medevoering  geschiedt  in  de  richting  naar  de  kathode.  v.  E. 

ld.  —  Sur  Ie  transport  des  liquides  par  Ie  courant  électrique. 
Ibid.  p.  218—253,   1905. 

Voortzetting  der  proeven  met  Fe  S  0%,  Foj  (S  O»),  en  Fe  Clj,  waarby  binnen 
<ie  grenzen  der  fouten  dezelfde  wetten  geiden.  By  de  eerste  twee  geschiedt 
de  meevoering  in  de  richting  der  kathode,  in  het  laatste  geval  in  de  rich- 
ting der  anode.  •  v.  E. 

ld.   —   Sur  Ie  transport  des  liquides  par  Ie  courant  électrique. 
Ibid.,   p.    573—604,    1905. 

Hier  worden  NiS  0„  Ni  (N  Oj)^  en  Ni  Clj  behandeld,  waarby  zich  door  de 
vorming  van  Ni(OH),  in  gelatineuzen  vorm  by  zondere  moeilijkheden  voordeden, 
die  alleen  door  electroden  van  groote  oppervlakte  en  zwakke  stroomen 
werden  vermeden.  Het  eerste  zout  vertoont  meevoering  naar  de  kathode, 
<ie  beide  andere  naar  de  anode. 

Na  eliminatie  van  foutenbronnen  vindt  men  weer  dezelfde  regels  bevestigd. 

V.  E. 
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ld.  —  La  charge  de  contact  entre  une  paroi  poreuse  et  des 
Solutions  salines. 

Arch.   Teyler  (2)    10,   p.   85—108,    1906. 

Om  aan  te  tooneii,  dat  de  kracht,  welke  by  de  mee  voering  van  de  vloei- 
stoffen door  den  electrischen  stroom  in  het  spel  is,  geen  andere  is  dan  die 
welke  het  potentiaalverschil  aan  weerszijden  van  den  poreuzen  wand 
uitoefent  op  de  vloeistof  daarin,  geladen  met  het  aequivalent  van  de  contact- 
lading aan  het  oppervlak  van  den  wand,  past  Schr.  de  wet  van  Poiseuille 
op  dit  geval  toe  en  vindt  ten  slotte,  dat  de  meegevoerde  hoeveelheid  vloei- 
stof niet  afhangt  van  dikte  eu  oppervlak  van  den  poreuzen  wand,  maar  wel 
van  de  wydte  der  poriën.  Het  eerste  wordt  proefondervindelijk  by  oplossing  van 
(•uSOi  aangetoond.  Door  het  meten  van  de  kracht,  noodig  om  een  bepaalde 
hoeveelheid  vloeistof  door  den  wand  te  persen,  en  van  het  potentiaalver- 
schil tussiihen  de  zy  vlakken  van  den  poreuzen  wand,  heeft  men  het  middel 
om  de  lading  E  van  den  poreuzen  wand  te  bepalen.  Uit  de  gevonden 
waarden  van  het  potentiaalverschil  volgt,  dat  by  poreuze  potten  van  eenzelfde 
baksel  de  wydte  der  gaatjes  zeer  verachillend  kan  zyn,  daar  de  gevonden 
waarden  veel  meer  uiteenloopen  dan  uit  de  geleidbaarheid  der  vloeistoffen 
verklaard  kan  worden.  Proeven  met  verschillende  poreuze  potten  genomen 
kunnen  dus  niet  voor  vergelijking  gebezigd  worden.  Schry  ver  meent  daarom 
voorloopig  de  berekening  niet  verder  te  kunnen  voortzetten. 

V.  E. 

J.  E.  VERSCHAFPELT.  Bijdragen  tot  de  kennis  van  het  il- 
vlak  van  van  der  Waals.  X.  Over  de  mogelijkheid  de  eigenschap- 
pen van  mengsels  uit  die  der  componenten  te  voorspellen. 

Versl  K.  A.  v.  W.  Amat  14,  p.  686—695,  Jan.  1906;  Comm. 
Phys.  Lab.  Leiden  Suppl.  No.   11. 

De  schry  ver  onderzoekt,  voornamelyk  door  middel  van  de  kritische  gegevens 
[pxk  en  Txk)  der  ongesplitste  meugels  en  van  de  berekeningen  over  den 
invloed  van  kleine  hoeveelheden  bymengsel  op  de  kritische  punten  der 
componenten,  in  hoever  de  oorspronkelyke  toestandsvergelijking  van  Vak 
DER  Waals,  waarin  wordt  gesteld  ox  =  au  (1— a:)2  -f  2  ai2  x  (1— x)  +  0220^ 
en  bx  =  &ii  {l--xfl  -f  2  Ö12  a:  (1— x)  -^  b22  3fi,  en  waarin  bovendien  de  ver- 
eenvoudigende onderstellingen  012  =  \/'~an  022,  bi2  =  i  (ftii  -f  te)  worden 
gemaakt,  eene  juiste  voorstelling  geeft  van  de  voornaamste  eigenschappen 
(max.-  of  min.  kritische-  of  plooipuntstemperatuur  of  -druk,  max.-  of  min- 
dampdruk  in  de  nab\Jheid  der  kritische  omstandigheden)  der  mengsels.  Hy 
vindt  in  groote  trekken  eene  althans  qualitatieve  overeenstemming  met  de 
ervaring.  Waar  waarnemingen  omtrent  mengsels  van  twee  stoffen  ont- 
breken, zullen  bovengenoemde  formules  ons  dus  waarsch^nlyk  in  staat 
stellen  de  eigenschappen  van  mengsels  dier  twee  stoffen  uit  de  a's  en  5's 
—  dus  uit  de  kritische  elementen  —  der  componenten  te  voorspellen;  dexe 
omstandigheid  zou  niet  zonder  nut  zyn  by  het  kiezen  van  stoffen,  wanneer 
men  by  mengsels  bepaalde  verschynselen  wenscht  waar  te  nemen. 
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ld.  —  Appendix  bij  Meded.  No.  81  (Zitt.  versL  28  Juni  en  27 
Sept.   1902)  en  Suppl.  No.  7  (Zitt.  versl.  31  Oct.   1903). 

Versl  K,  A.  V,  W.  AmsL  14,  p.  695 — 696,  Jan.  1906  ;  Comm. 
Phys.  Lah.  Leiden  Suppl.  No.   12. 

Verbetering  der  in  bovengenoemde  verhandelingen  (zie  deze  üand.  9,  p. 
518  en  10,  p.  600)  gegeven  ontwikkeling  voor  de  functie  ;//  in  de  nabyheid 
van  het  plooipunt. 

ld.  —  Mesuren  reiatives  au  changement  de  pression  par  sub- 
stitution  d'une  composante  par  une  autre,  dans  des  mélanges 
d'anhydride  carbonique  et  d'hydrogène  (suite). 

Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  Suppl.  No.   13,  8  pp.   1906. 

Bevat  een  tweetal  paragrapben  (over  hetp,  v,  x-oppervlak  en  over  de  afwij- 
kingen van  de  ideale  gaswetten)  welke  nieuw  z\jn  toegevoegd  bjj  het  her- 
drukken der  vroegere  verhandelingen  van  den  schryver  in  de  Arch.  neerL 
(zie  p.  776). 

ld.  —  Zie  H.  Kambrlingh  Onnes  et  ses  collaborateurs. 

J.   A.    VOLLGRAFF.    Considérations   sur  Ie   parallélisme   des 
grandeurs  électriques  et  magnétiques. 
Arch.   néerl.   (2)    11,  p.    169—183,    1906. 

Ofschoon  men  het  er  wel  over  eens  is  dat  er  een  zekere  overeenkomst 
bestaat  tusschen  electrische  en  magnetische  grootheden,  is  er  geen  een- 
stemmigheid over  de  vraag  hoever  die  overeenkomst  gaat.  De  schryver 
gaat  de  denkbeelden  van  Maxwell  en  Hertz  hieromtrent  na  en  toont  aan 
dat  verschillende  latere  physici  —  Heaviside,  J.  J.  Thomson,  Poincaré  —  de 
bedoelingen  der  eerstgenoemden  niet  juist  hebben  weergegeven.  Het  bljjkt 
dat  de  vergelijkingen  van  Hertz  kunnen  worden  aangevuld  door  invoei  ing 
van  een,  met  warm  teont  wikkel  ing  verbonden,  magnetischen  stroom,  waardoor 
de  overeenkomst  met  electrische  grootheden  wordt  vermeerderd.  Ook  by  de 
vergelijkingen  van  systemen  in  beweging  bestaat  een  volkomen  analogie,  indien 
men  de  notaties  van  Cohn  bezigt.  In  deze  notatie  wordt  de  „RöNTGEN-stroom" 
door  P   [(g,  u]  voorgesteld.  Uit  de  proeven  vanEicHENWALobiykt  datmen 

hier  voor  isotrope  lichamen  in  plaats  van  (f  (£ — f^^  £*  moet  schryvon.  By  de 

analoge  magnetische  vergelijking  vindt  men  een  verschillend  gedrag  biJ 
geleiders  en  niet  goIeidei*s,  dat  intusschen  weergegeven  wordt  door  ook  de 
betrekking  tusschen  jfjJH  en  M  op  analoge  wyze  te  vervormen.  De  onder- 
zoekingen van  EicHENWALD  en  Wilson  stemmen  met  de  theorie  van  Cohn 
overeen.  De  schrijver  meent  derhalve  dat  ook  tegenwoordig  het  denkbeeld 
van  analogie  tusschen  electrische  en  magnetische  grootheden  nog  een 
heuristische  waarde  heeft.  Ten  slotte  spreekt  de  schryver  twyfel  uit  over  de 
vraag,  of  men  voldoende  reden  heeft  om  electrische  en  magnetische  energie 
als  van  verschillend  karakter  (potentiéel.en  kinetisch)  te  beschouwen. 

V.  E. 
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J.  D.  VAN  DER  WAALS.  Déduction  de  la  formule  qui  fait 
connaitre  la  relation  entre  les  compositions  des  phases  coëxistantes 
d'un  mélange  binaire. 

Arch.   néerl   (2)    10,  p.    113—120,    1905. 

Deze  verhandeling  is  vroeger  medegedeeld  in  Versl,  K,  A.  r.  W.  AmsL 
13,  p.  145—151,  Juni  1904  (zie  deze  Band,  10,  p.  606,  1905). 

ld.  —  De  transformatie  van  een  zijplooi  in  een  hoofdplooi  en 
omgekeerd. 

Vtrah  K.  A.  V.  W.  Amst,  13,  p.  625—630,  Maart  1905  ;  Arch. 
néerl  (2)   10,  p.  284—290,   1905. 


Reeds  in  zyn  „Theorie  moleculaire"  was  Van  der  Waals  er  by  de 
beschrijving  van  het  i//-vlak  op  bedacht  geweest,  dat  naast  de  hoofdplooi» 
die  coëxistentie  tusschen  damp  en  vloeistof  aangeeft,  eene  tweede  plooi 
(coëxistentie  tusschen  twee  vloeistoffen)  aanwezig  kan  zyn.  Heeft  het 
geHjkt\Jdig  bestaan  van  twee  plooien  over  een  zeer  groot  temperatuurinter- 
val  plaats,  dan  is  er  aanleiding  om  van  eene  dwarsplooi  en  eene  lengte- 
plooi  te  spreken.  By  de  door  Kuenen  onderzochte  mengsels  van  aethaan 
en  eenige  alcoholen  treden  slechts  over  een  beperkt  temperatuurinterval 
twee  plooien  op.  Deze  hangen  dus  nauw  met  elkander  samen.  Men  kan 
in  dit  geval  beide  plooien  onderscheiden  als  hoofdplooi  en  zyplooi.  Laat 
men  vanaf  de  kritische  temperatuur  der  meest  vluchtige  componente  de 
temperatuur  voortdurend  toenemen,  dan  heeft  men  eerst  eene  eenvoudige 
plooi;  by  eene  bepaalde  temperatuur  begint  zich  eene  zyplooi  te  vormen: 
deze  neemt  by  toenemende  temperatuur  voortdurend  toe,  terwyi  de  hoofd- 
plooi atneemt:  by  eene  zekere  temperatuur  wordt  de  züplooi  tot  hoofdplooi 
en  de  hoofdplooi  tot  zyplooi;  ten  slotte  verdw^nt  deze  laatste  by  eene  nog 
hoogere  temperatuur  (dat  wil  zeggen  zy  trekt  zich  boven  het  gederiveerde 
oppervlak  terug).  Dit  gedrag  wordt  in  t?,  a: -projecties  van  het  i^-vlak  en 
in  p,  x-diagrammen  verduidelijkt. 

ld.  —  De  gedaante  der  doorsneden  van  het  saturatievlak,. 
loodrecht  op  de  x-as,  ingeval  er  tusschen  twee  temperaturen 
driephasendruk  bestaat. 

Versl  K.  A.  v,  ÏF.  Amsl  14,  p.  176—185,  Juni  1905:  Arch. 
néerl  (2)   10,  p.  483—495,   1905. 

In  de  vorige  mededeeling  werden  de  y,  ^c-projecties  van  het  i/'-vlak  en  de 
p,  x-doorsneden  by  constante  T  van  het  p,  x,  T-vei-zadigingsvlak  voor  binaire 
mengsels  besproken  en  geteekend,  voor  het  geval  dat  er  tusschen  twee 
temperaturen  een  driephasendruk  optreedt.  Nu  worden  van  dit  laatste 
oppervlak  de  p,  T-doorsneden  by  constante  x  bestudeerd. 
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ld.  —  De  T,  (a;)-evenwichten  van  vaste  en  fluïde  phasen  bij 
veranderlijke  waarden  van  den  druk. 

Versl  K,  A.  V.   W,  Amst.   14,  p.   185—187,  Juni  1905. 

In  een  tweetal  vroegere  mededeelingen  {Versl  K.  A.  v.  W,  AmsL  12,  p' 
4^9—454  en  606—615,  Oct.  en  Nov.  1903,  zie  deze  Hand.  10,  p.  604,  1905) 
heeft  de  schrijver:  1°  de  p,  ar-figuren  bij  constante  T,  2°  de  jj,  T-figurenb\J 
constante  x  bediscussieerd  en  in  teekening  gebracht.  Er  bleef  nog  over  de 
behandeling  en  discussie  der  T,  x-figuren  by  constante  p.  Hierover  handelt 
deze  mededeel  ing. 

ld.  —  Eigenschappen  der  kritische  lijn  (plooipuntslijn)  aan 
de  zijde  der  componenten. 

Versl  K,  A.   V.    W.  Amst.    14,  p.   230—240,   September   1905. 
Arch.  néerl.  (2)   11,  p.   115—126,   1906. 

Reeds  in  1895  zyn  door  den  schi^y  ver  de  hoofdeigenschappen  der  kritische 
lyn  en  ook  de  eigenschappen  aan  het  begin  en  einde  dezer  lyn  besproken 
en  vastgesteld  {Versl.  K.  A.  v.  W.  Amst.  Mei  en  Juni  1895,  pp.  20  en  82, 
zie  deze  Hand.  6,  p.  95,  1897).  Tn  dit  artikel  wordt  dat  nader  uitgewerkt 
met  toepassing  van  de  toestandsvergeiyking  van  Van  der  Waals.  De 
uitkomsten  worden  dan  getoetst  aan  de  waarnemingen  van  Keesom 
betreffende  mengsels  van  zuurstof  en  koolzuur  {Comm.  Phtjs.  Lab.  Leiden 
No.  88,  Dissertatie  Amsterdam  1904,  zie  deze  Hand.  10.  p.  577,  HX)5). 
Er  bltjkt,  dat  met  b  in  de  toestandsvorgelyking  van  Yan  der  Waals  con- 
stant geen  goede  overeenstemming  te  verki-ygen  is,  maar  wel.  gelijk  in 
eene  volgende  mededeeling  nader  zal  aangetoond  worden,  wanneer  men  h 
veranderlijk  onderstelt  op  de  wyze,    als  de  onderzoekingen  over  één-com- 

ponentige  stoffen  geleerd  hebben.  [Dat  voor  (^/c^.r  )»  voor  x  =  O  (x  =  ge- 
halte aan  Oj)  uit  de  aau  de  waarnemingen  van  Keesom  ontleende  plooi- 
punts-,  raakpunts-  of  kritische  gegevens  verschillende  waaixlen  gevonden 
worden,  is,  zooals  de  schrijver  reeds  vermoedt,  te  wijten  aan  de  wijze  van 
berekening,  die  toegepast  is.  Als  men  op  de  wiJze  als  door  Kkksom 
t.  a.  p.  gevolgd  is  de  verschillende  grootheden  voor  een  zeer  klein  gehalte 
berekent,  verkrijgt  men  zeer  voldoende  overeenstemming.  K.] 

ld.  —  De  eigenschappen  der  doorsneden  van  het  saturatievlak 
van  een  binair  mengsel  aan  den  kant  der  componenten. 

Versl.  K.  A.  V.   W.  Amst.   14,  p.   240—249,  Semtember   1905. 
Arch.  néerl.  (2)   11,  p.   127—137,   1906. 

Deze  mededeeling  bevat  de  analytische  afleiding  der  formules  voor  de 
beginrichtingen  der  p,  x-  en  der  p,  T-doorsneden  van  het  p,  x,  T-verzadi- 
gingsvlak  voor  een  binair  mengsel.  By  deze  afleiding  is  behalve  van  de 
algemeene  eigenschappen  van  het  «/'-vlak  nog  gebruik  gemaakt  van  de 
betrekkingen  van  pk  en  Tk  tot  a  en  ft,  en  van  de  dampspanningsformule 
van  Van  der  Waals. 
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Voor  den  vloeistof-  en  den  damptak  in  het  p,  ic-diagram  worden  dt* 
volgende  algeraeene  regels  opgesteld:  de  schryver  noemt  het  bümengsel 
vluchtiger  dan  den  eersten  component,  wanneer  daardoor  pc,  dat  ia  de 
verzadiglngsdruk  van  hot  mengsel  voor  het  geval  dat  dit  zich  als  een 
enkelvoudige  stof  overeenkomstig  het  criterium  van  Maxwell  gedragen 
zou,  verhoogd  wordt.  Zoowel  de  vloeistof  als  de  damptak  stygen  vanaf 
:i=0.  wanneer  het  b\i mengsel  vluchtiger  is,  en  omgekeerd.  De  kromme 
voor  don  druk  pc  verloopt  tusschen  beide  bovengenoemde  takken.  By  hoogere 
temperaturen  nadercMi  in  het  algemeen  deze  drie  richtingen  elkander,  bfl 
de  kritische  temperatuur  van  den  eersten  component  zyn  zy  sam  enge  vallen. 
Eone  uitzondering  op  dezen  regel  vindt  plaats,  wanneer  voor  zekere  tem- 
peratuur dp^l(if  =  0.  en  dus  de  mengsels  met  kleine  x  met  onveranderd 
gehalte  overdestilleeren.   Men  zie  verder  het  origineel. 

ld.  —  De  exacte  getallen  waarden  voor  de  eigenschappen  der 
plooipuntslijn  aan  de  zijde  der  componenten. 

Versl  K.  A.   v.    W.  Afnst.   14,  p.   249—258,   September   1905. 
Arch.   néerl  (2)    11,  p.    138—148,    1906. 

De  schr\jver  w\]st  aan,  dat  men  met  behulp  van  z\jne  toes tands vergel ü- 
king.   als  a  constant  en  b  slechts  van  het  volume  afhankelijk  ondersteld 

worden,  en  als  men  de  kennis  van  ^Ip  ^PJdT  ^"  ^jv  ^^  ^^^  kritisch  punt 

te  hulp  neemt,  de  juiste  waarden  voor  dTju  Idx  t-^n  ^^^t'^/dx  ^'^^^'  ^^  plooi- 
puntskromme  aan  de  zyde  der  componenten  kan  afleiden  zonder  verderde 
afhankelijkheid  van  h  van  het  volume  te  kennen.  Daartoe  worden  eerst 
eenige   betrekkingen  tusschen  pk,  ta,  Tk  eenerz\jds,  a  en  b  in  het  kritisch 

punt  anderzijds,  afgeleid  (de  waarde  van       Av  in  het  kritisch  punt  vormt 

volgens  den  schrijver  een  steun  voor  de  ondei*stelling,  dat  ö,  als  af hankelyk 
van    het   volume,  een  ingewikkelder  vorm   heeft  dan  door  een  reeks  met 

opklimmende    machten    van    öx/^.   wordt  voorgesteld).    Toetsing  aan  de 

« 

waarnemingen  van  Keesom  betreffende  mengsels  van  COi  en  Ot  (Comm. 
Phys.  Lab,  Leiden  No.  83.  Dissertatie  Amsterdam  1904,  zie  deze  Hand.  10, 
p.  577,  1905»  geeft  voor  Tpi  voldoende,  voor  ppi  niet  zoo  goede  overeen- 
stemming. 

ld.  —  Eene  opmerking  over  de  theorie  van  het  i/.-vlak  voor 
binaire  mengsels. 

Versl.  K.  A.  v.   W.  Ainst.   15,  p.  540 — 544,  December  1906. 

De  schryver  heeft  vroeger  (Theorie  moleculaire  en  uitvoeriger  Contin.  II) 
de  voorwaarde  nagegaan,  waaronder  de  raakl\jn  aan  het  plooipunt  even- 
wijdig aan  de  r-as  loopt.  De  vraagstukken  die  daarmede  in  betrekking 
staan  kunnen  tot  drie  teruggebracht  worden,  die  voor  den  loop  der  isobaren 

/  d  \L  \ 

I         r_^  const.  I   van  belang  z\jn.   De  schrijver  wijst  aan,  dat  men  evenzoo 
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diie  analoge  vraagstukken  kan  behandelen,  die  met  den  loop  der  krommen 

- —  =  const.   samenhangen.    De  uitkomsten  dier  behandeling  zyn  in  het 
vx 

byzonder  van  belang  wegens  hunne  betrekking  tot  de  proef  van  Kamerlincjh 

Onnes,  waarby    een   gas  verkregen  werd,  dat  in  eeno  vloeistof  zinkt.    De 

schrijver  stelt  hiervoor  den  volgenden  regel  op :  Als  de  vluchtigste  stof  de 

grootste  limietdensiteit  heeft,  zal  de  gasphase  spec.  zwaai-der  kunnen  zijn 

dan  de  vloeistofphase. 


J.  D.  V4N  DER  WAALS  Jr.  Opmerkingen  naar  aanleiding  van 
de  Dynamica  van  het  electron. 

Versl.  K.  A.  v.   W.  Amst.   14  p.  509—518,  November  1905. 
Arch.  néerl  (2)   11,  p.  296—306,   1906. 

Do  schryver  bespreekt  de  moeilijkheden,  welke  men  ontmoet  by  de 
behandeling  der  beweging  van  elektronen,  wanneer  men  deze  geen  ware 
massa  toekent,  en  die  voornamelijk  daaruit  voortspruiten  dat  de  schijnbare 
massa  afhangt  van  den  aard  der  beweging,  die  men  nog  moet  bepalen.  Het 
gevolg  is  dat  nion  de  beweging  eigenlek  alleen  stap  voor  stap  kan  ver- 
volgen. ZiJne  opmerkingen  richten  zich  verder  in  hoofdzaak  tegen  enkele 
uitlatingen  van  Sommebfeld  inzake  de  beweging  van  elektronen  met  snel' 
heden  grooter  dan  die  van  het  licht.  Zoo  keurt  hü  af  dat  men  spreekt 
van  een  negatieve  massa  van  het  elektron,  omdat  de  kracht,  noodig  voor 
een  beweging  met  snelheid  ö  grooter  dan  dio  van  het  licht,  grooter  is,  wanneer 

in  het  voorafgaand  tijdperk  do  snelheid  grooter,  dan  wanneer  die  kleiner 
dan   D   Is   geweest.    BiJ    een  vertraagde  beweging  neemt  wel  degelijk  ook 

de  kracht  in  grootte  af;  alleen  het  oogenblikkelijk  verband  der  gewone 
mechanica  ontbreekt  hier.  Dit  woi-dt  met  een  eenvoudig  voorbeeld  toege- 
licht. Ten  slotte  toont  de  schrijver  aan.  dat  men  niet  verwachten  mag  uit 
de  bewegingsvergelijking  van  het  elektron  spectraalreeksen  te  verklaren, 
zoolang  men  niet  meer  van  de  natuur  van  het  elektron  en  van  de  krachten 
die  het  in  het  atoom  vasthouden  weet,  en  dat  in  't  bijzonder  het  invoeren 
van  een  quasi-elastische  kracht  niet  tot  het  doel  voert,  daar  deze  slechts 
twee  perioden  levert  welke  van  de  grootte  dier  elastische  kracht  afhangen, 
terwijl  alle   overige   perioden  leveren  welke  niet  by  lichttrillingen  passen. 

V.  K. 


C.  DE  WAARD.  Dkscartes  en  de  brekingswet. 
Nieuw  Archief   voor    Wiskunde  (2)   7,   p.   64 — 68,    1905. 

Schr.  toont  door  citaten  uit  een  journaal  van  IsAfic  Beeckman  (een 
bekend  Hollandsch  mathematicus,  vriend  en  tijdgenoot  van  Descartes). 
aan,  dat  Descartes  geheel  onafhankelijk  van  Snelliüs  tot  zijn  kennis 
omtrent  de  brekingswet  is  gekomen. 
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ld.    —    Een    correspondentie     van  Descartes  uit  de   jaren 
1618—1619. 
Nieuw  Archief  voor  Wiskunde  (2)  7,  p.  69 — 88,  1905. 

Bespreking  en  afdruk  van  een  in  het  Latyn  gevoerde  correspondentie 
tusschen  Descartes  en  IsAac  Beeckman.  Behelst  o.m.  brieven  van  Descartes 
over  de  hydrostatische  paradox,  over  de  zwaartekracht  en  over  de  muziekleer. 

ld.  —  De  uitvinding  der  verrekijkers.  Eene  bydrage  tot  de 
beschavingsgeschiedenis.  Uitgegeven  met  steun  van  het  Zeeuwsche 
Genootschap  der  wetenschappen. 

'«  Oravenhage.  De  Nederl.  boek-  en  steendrukkerij,  voorheen  H. 
L.   Smits.   8°.   (VIT,   333 -f  6  bl.)   niet  in  den  handel.   1903. 

Uitvoerige  historisch-critische  studie  over  het  ontstaan  van  den  HoUand- 
schen  kyker,  den  astronomisclien  kyker  en  het  microscoop.  Door  grondige 
vergelijking  der  verschillende  bronnen  en  door  raadpleging  van  eenige  nieuwe, 
waaronder  we  met  name  het  journaal  van  Beeckman  vermelden,  komt  Schr. 
tot  de  volgende  conclusies:  In  1004  vervaardigt  Sacharias  Janssen  hier  ten 
lande  den  eersten  Hollandschen  kijker,  echter  naar  een  model,  dateerende 
van  1590,  dat  hem  door  een  in  Middelburg  vertoe  venden  Italiaan  was 
getoond.  In  1(305  biedt  Janssen  een  van  de  door  hem  vervaardigde  kekers 
aan  Maurits  aan,  die  hem  verzoekt  z^n  vinding  geheim  te  houden.  In  Oct. 
1608  wordt  dan  door  Lipperhey,  een  buurman  van  Janssen,  b\j  de  Btaten- 
Generaal  octrooi  aangevraagd  op  een  door  hem  zelf  geconstrueerden  Hol- 
landschen kijker.  Janssen,  die  zeer  waarschijnlyk,  op  dat  oogenblik  juist 
op  de  Frankforter  jaarmarkt  is  om  z^n  instrument  aan  den  man  te  brengen, 
hoort  eerst  na  zyne  terugkomst  van  de  octrooiaanvrage  van  IjIpperhby. 
Hy  toont  nu  onmiddeliyk  aan  de  Staten  zün  minstens  even  goeden  kyken 
wat  ten  gevolge  heeft  dat  het  octrooi  niet  aan  Lipperhby  wordt  gegund. 
Inmiddels  krtJgt  de  laatstgenoemde  wel  verschillende  opdrachten  (o.a.  van 
Maurits),  waardoor  zyn  naam  spoedig  wjjd  en  z\jd  bekend  wordt.  Sacharias 
Janssen  gaat  nu  waarsch\]nlük  met  zün  kijkers  weer  op  reis  en  komt  o.a 
in  Italië,  waar  de  k\jkers  nu  ook  spoedig  algemeen  worden.  Galilei,  h\i 
geruchte  met  de  HoUandsche  vinding  bekend  geworden,  construeert  nu  in 
Juni  ICiOi)  reeds  zelf  een  kyker.  Trouwens  reeds  vroeger  waren  in  Itali»^ 
kijkers  vervaardigd.  In  1.598  had  reeds  Gualterotti  een  kijker  gemaakt 
naar  het  model  van  dien  van  een  Italiaansch  soldaat,  en  hiermee  heeft 
hij  waarschijnlijk  reeds  v('>ór  Galilei  astronomische  waarnemingen  gedaan ; 
de  door  hem  gebruikte  lenzen  schijnen  echter  niet  best  geweest  te  ziJn. 

Bovendien  had  Battista  della  Porta  in  zijn  Magia  Naturalis  (15S^> 
reeds  een  beschrijving  gegeven  van  hetgeen  met  een  combinatie  van  een 
holle  met  een  bolle  lens  kon  verkregen  worden,  zonder  echter  waars<*hijn- 
lijk  de  proef  genomen  te  hebben. 

Wat  den  astronomischen  kijker  betreft,  deze  schijnt  het  eerst  gem^iakt 
en  gebruikt  te  zy'n  door  den  Italiaan  Fontana  in  1608,  terwyi  hy  later 
onafhankelijk   hiervan   in   Middelburg  door  Sacharias  Janssen  (misschien 
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ook  mede  door  z\|n  zoon  Johannes)  als  wijziging  op  den  HoUandschen 
k\}ker  werd  uitgevonden.  Het  microscoop  schQnt  uit  de  werkplaats  van 
Janssen  voortgekomen  te  z\jn,  echter  niet,  zooals  men  soms  opgegeven 
vindt  in  1590,  maar  na  de  uitvinding  der  kükers.  Hoe  deze  eerste  micros- 
copen waren  samengesteld  weet  men  niet;  zeker  is  echter,  dat  Drebbel, 
die  met  Janssen  in  connectie  stond,  in  1621  een  microscoop  gebruikte, 
bestaande  uit  2  convexe  lenzen.  Omstreeks  dienzelfden  tyd  vervaardigde 
FoNTANA  ook  een  dergelijk  microscoop,  volgens  eigen  beweren  zelfs  reeds 
in  1618. 

H.  J.  F.  WANNA.  Vraagstukken  met  beredeneerde  oplossingen 
ter  beoefening  van  natuur-  en  scheikunde  voor  a.s.  apothekers- 
assistenten 2e  dr. 

Amsterdam,  D.  B.  Centen  1906.  /  1.25. 

J.  K.  A.  WERTHEIM— SALOMONSON.  The  induction  Coil. 
Measurement  of  energy  and  current  in  the  secundary  circuit. 
Journ.  Böntgen  8oc.  2,  p.  27 — 33,  1905. 

In  verband  met  z^jne  onderzoekingen  op  het  gebied  der  RöNTGEN-stralen 
heeft  Schr.  proeven  gedaan  om  het  nuttig  elf  eet  van  een  inductie-klos  te 
bepalen.  Hiertoe  moest  de  energie  van  den  primairen  en  van  den  secun- 
dairen  stroom  gemeten  worden.  De  eerste  bepaling  leverde  geen  groote 
moeilijkheden  op :  ze  geschiedde  met  een  ampère-meter  van  d'Arsonval 
en  een  voltmeter;  voor  de  bepaling  van  de  hoeveelheid  secundaire  energie 
was  echter  geen  geschikt  apparaat.  Een  methode  door  Armagnat  aangege- 
ven met  behulp  van  een  Leidsche  flesch  en  een  vonken-micrometer  bleek 
onbetrouwbaar  door  de  dielectrische  nawerking  van  het  glas  van  de 
Leidsche  flesch.  Eigen  onderzoekingen  leidden  tot  de  volgende  methode: 
Een  staaf  uit  lei  vervaardigd  (s.  weerst  per  c.M'.  ong.  700000  fi)  wordt 
in  den  secundairen  draad  opgenomen,  in  plaats  van  de  RöKTOENbuis,  en 
geplaatst  in  een  met  vloeibare  paraffine  gevulden  calorimeter,  welks  tem- 
peratuurstijging nu  gemeten  wordt.  Nog  beter  is  het  de  uitzetting  der 
paraffine  te  meten  en  den  toestel  dus  als  dilatometer  in  plaats  van  als 
calorimeter  te  laten  werken.  Daar  de  weerstand  van  den  dilatometer  zeer 
groot  is  ten  opzichte  van  het  overige  deel  van  de  secundaire  geleiding 
vindt  men  hier  nagenoeg  alle  secundaire  energie  in  terug. 

Het  bleek  bg  gebruik  van  verschillende  dilatometers,  dat  het  nuttig 
effect  kleiner  werd  naarmate  de  weerstand  grooter  werd  genomen.  Wer- 
kende met  een  kwikinterruptor  werd  bvj  gebruik  van  een  dilatometer  met 
een  weerstand  van  20X10*  il  een  nuttig  effect  bereikt  van  54.7%  en  btJ 
een  weerstand  van  200X  10^  XI  een  van  40%.  By  gebruik  van  een  Wehnelt- 
interruptor  bleekt  het  nuttig  effect  geringer  te  zyn.  RöNTOEN-buizen  hebben 
gewoonlijk  weerstanden  inliggende  tusschen  die  van  bovengenoemde  dilato 
meters.  Voor  praktische  onderzoekingen  op  Röntgenologisch  gebied  constru- 
eerde  Schr.  nog  2  kleinere  dilatometers  met  weerstanden  van  ong.  10' H. 
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ld.  —  Die  Messung  von  schwachen  Wechselströmen. 
Phys.   Z8,    7,   p.    463—465,    1906. 

Door  Klkmencic  is  een  methode  aangegeven  om  langs  thermo-electrischen 
weg  de  intensiteit  van  zwakke  wisselstroomen  te  meten.  Hiertoe  meet 
men  het  thermo-electrisch  potentiaal- verschil,  dat  optreedt,  wanneer  men 
den  te  onderzoeken  wisselstroom  voert  door  een  thermo-elemènt,  welks 
contact-plaats  daardoor  verwarmd  wordt.  Bü  de  toepassing  dezer  methode 
doen  zich  verschillende  bezwaren  voor,  die  Schr.  door  een  eenigszins 
gewyzigde  opstelling  te  boven  is  gekomen.  Er  wordt  thans  oen  batteriij 
van  thermo-elementon  gebruikt,  die  by  wyze  van  een  WHEATSTONE'sche 
brug  bijeen  zjjn  gevoegd.  De  te  onderzooken  stroom  wordt  bij  2  overataande 
hoekpunten  ingevoerd,  terw\jl  een  galvanometer,  met  de  beide  andere 
hoekpunten  verbonden,  het  potentiaalverschil  leert  kennen.  De  weerstanden 
zyn  zoo  geregeld,  dat  de  te  onderzoeken  stroom  niet  door  den  galvano- 
meter gaat. 

ld.  —  Leistungsmessung  an  Inductorien. 
Zeitschr.  ƒ.  Electrotherapie  w.   d.  phys.  Heïlmethoden  Bd.  7,  p. 
198—201,    1905. 

Ijozing  gehouden  op  het  1ste  RöNTOEx-congres  in  1905.  Gemeten  werd 
het  nuttig  effect  by  de  omzetting  van  de  primaire  in  de  secundaire  energie 
btj  een  inductieklos.  Men  zie  voor  de  gebruikte  methode  reeds  het  vorig 
referaat.  By  gebruik  van  een  stuk  lei  met  een  weerstand  geiyk  aan  die 
van  een  middelsoort  RöNTOEN-buis  was  het  nuttig  effect  by  mechanische 
onderbreking  55.7—  58.6%,  b\j  gebruik  van  een  WEHNELT-interruptor  80—38%. 
Het  nuttig  effect  by  de  transformatie  van  de  secundaire  electrische  energie 
in  RöNTGEN-licht  kon  niet  bepaald  worden,  wel  geeft  Schr.  aan,  dat  by 
mechanische  onderbreking  100  Watt  prim.  energie  een  RöxTCiEN-licht  gaven 
aequivalent  met  0.0426  HEFNER-kaaraen,  en  by  WEHNELTonderbreking  met 
0,024  HEPNER-kaarsen.  Deze  laatste  getallen  werden  langs  photographischen 
weg  bepaald. 

Zie  ook  het  bericht  over  het  eerste  internationale  RöNTOEN-congres  (van 
30  April  tot  3  Mei  1905  te  Berl\jn  gehouden)  opgenomen  in  de  Phys.  ZS. 
6,  p.  364—365,  1905,  en  de  Verhandelingen  van  bedoeld  congres. 

ld.   —  Kleine  iind  grosse  Inductorien. 

Fortschritté  auf  dem  Oebiete  der  RöfUgenstrahlen  Bd.  8,  p- 
254 — 260,  1904 — 1906  ;  in  het  Fransch  vertaald  door  D.  NooiiSR 
in  Arch.  d^Ekctricüé  Médic.  Bd.  14,  p.  290 — 301  ;  in  het  Italiaansch 
vertaald  door  prof.  Luzenberger  in  Ann.  d.  Elettr,  med.  4,  p. 
121—130,    1905. 

Schrijver  verdtdigt  hier,  zoowel  op  theoretische  als  op  praktische  gronden, 
het  beweren  van  Dessauer,  dat  het,  bU  de  tegenwoordig  gebruikelijke  Römt- 
GEN-buizen,  geen  voordeel  aanbiedt,  om  bijzonder  groote  inductoria  aan  te 
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schaffen.    Een  inductorium  van  ong.  25  cM.  vonklengte  is,  althans  tegen- 
woordig hy  RöNTGEN-onderzoek  bet  voordeeligst  in  het  gebruik. 


ld.  —  La  mesure  des  courants  faradiques. 

Annales  d^électrohiologie  et  de  radiologie^  Bd.  9,  p.  433 — 464,  1906. 

Deze  verhandeling  is  deels  van  physischen,  deels  van  physiologischen 
inhoud,  en  houdt  zich  voornaraelyk  bezig  met  de  beantwoording  van  de 
vraag  welke  physische  grootheid  beslissend  is  voor  de  pbysiologische  wer- 
king van  een  inductiestroom,  en  hoe  deze  grootheid  gemeten  moet  wor- 
den. Nadat  in  het  kort  de  theorie  van  den  inductieklos  is  weergegeven, 
worden  de  verschillende  grootheden,  die  als  determineerende  grootheid 
voor  den  sec.  stroom  zouden  kunnen  gelden,  besproken.  Dit  z^n  de  secun- 
daire stroomsterkte  (maximale,  gemiddelde  en  werkzame),  de  sec.  energie 
en  de  max.  electromotorische  kracht.  Onderzocht  wordt  nu  hoe  men  door 
de  inrichting  van  den  inductieklos  op  deze  grootheden  invloed  kan  uitoefenen, 
waarbü  dan  tevens  de  verschillende  methodes  ter  sprake  komen,  die  men 
heeft  om  geheel  bevrijd  te  raken  van  den  inductiestroom,  die  bfl  het  slui- 
ten van  de  primaire  geleiding  optreedt.  Thans  volgt  een  bespreking  van 
de  vele  instrumenten,  die  men  heeft  om  inductiestroomen  te  meten.  We 
vermelden  hier  slechts,  dat  Schr.  voor  de  bepaling  der  gemiddelde  sec. 
stroomsterkte :  Ig  een  galvanometer  met  beweegbaren  draadklos,  en  voor  de 
bepaling  der  effectieve  stroomsterkte:  Ie  een  electrodynamometer  van 
Weber  of  van  Giltay-Hoorweg  gebruikte  of  wel  een  gewijzigde  thermo- 
electrische  methode  van  Klemencic  volgde  (zie  een  der  voorgaande  referaten). 

De  max.   strpomsterkte  werd  dan  berekend  uit  de  formule  lm  =    j  .  ter- 

2Ie" 

wyi  .de  max.  electromotorische  kracht  Em  dus     ^     R  werd. 

Het  bleek  nu  uit  schi-yvers  onderzoekingen,  dat  deze  maximale  electro- 
motorische  kracht  in  hoofdzaak  beslist  over  de  pbysiologische  werking 

(althans  waar  het  geringe  contracties  betrof)  tenminste  zoolang  v,«     ^i^k 

groot  is.  {L  =  coeflf.  v.  zelfinductie,  en  R  =  weerstand  van  den  sec.  draad- 
klos).   Vergeltjkt  men  inductiestroomen  met  den  ontladingstroom  van  een 

condensator,  dan  is  ^  te  vergelijken  met  de  capaciteit  van  dien  conden- 
sator. Ts  bedoelde  uitdrukking  klein  dan  is  voor  den  physiologischen  invloed 
Ig  beslissend.  Bij  de  meeste  in  den  handel  voorkomende  instrumenten 
verkeert  men  in  een  tusschengeval,  men  dient  dan  zoowel  Ig  als  Em  te 
bepalen  om  over  de  werking  te  kunnen  oordeelen.  Em  kan  dan  weer  bepaald 

oj  2 

worden  uit  ''^    R,  Edelmann  heeft  een  inductieklos  in  den  handel  gebracht, 

'  L 

faradimeter  geheeten,  waarbij  ^  groot  is  en  dus  alleen  Em  beslissend  is. 

Het  instrument  is  zoo  ingericht,  dat  Em  onmiddeltjk  in  volts  kan  worden 
afgelezen. 
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B.  WIESENGRUND.  De  electriciteit,  hoe  ze  wordt  opgewekt, 
hoe  ze  in  de  praktijk  wordt  aangewend,  en  hoe  ze  wordt  gemeten. 
Naar  het  Hoogduitsch  door  P.  W.  B.  Sassen.  3e  verm.  druk. 

Groningen,  P.  Noordhoff  (76  blz.)   1906,  /  0.90. 

C.  H.  WIND.  Electronen  en  materie.  Bede  bij  de  aanvaarding 
van  het  hoogleeraarsambt  aan  de  rijksuniversiteit  te  Utrecht^  den 
20sten  Febr.   1905  uitgesproken. 

Leiden,  A.   W.  Sythoff  (4-f31)  /  0.50. 

Spr.  behandelt  de  grondslagen  van  de  electronentheorie  en  toont  aan,  dat 
tal  van  verschijnselen  er  door  verklaard  kunnen  worden.  Melding  wordt 
gemaakt  van  eene  gematigde  electronen-theorie,  waarin  nog  van  gewone 
massa  sprake  is,  en  van  eene  electronen-theorie  a  outrance,  waarin  alle 
massa  geacht  wordt  van  electromagnetischen  aard  te  zyn.  Spr.  wyst  dan 
op  de  verschillende  moeilijkheden,  waarop  men  bij  een  consequente  behan- 
deling dier  beide  theoriên  stuit.  Deze  gelden  echter  voor  de  laatste  slechts 
als  moeilijkheden,  zoolang  men  aan  de  grondbeginselen  der  klassieke 
mechanica  vasthoudt.  Mocht  verder  onderzoek  feiten  aan  het  licht  brengen, 
die  tot  deze  uiterste  electronen-theorie  dwingen,  dan  zullen  we  eenige 
illusies,  als  die  van  constante  massa  enz.  verliezen:  daarentegen  zal  dan 
als  nieuw  ideaal  op  den  voorgrond  treden  eenige  der  grondbeginselen  der 
electronen-theorie  in  een  zoodanigen  vorm  te  brengen,  dat  zij  ons  evenzoo 
natuurlijk  voorkomen  als  tot  nu  toe  de  onveranderlijkheid  van  massa  en 
van  hoeveelheid  van  beweging  toeschenen. 

ld.  —  Les  électrons  et  la  matière.  VÉclairage  éléctriquey  46, 
p.  401—408,  1906.  Electroiien  und  Materie.  Phys.  ZS.  6,  p.  485 
—494,   1905. 

Vertalingen  van  bovenstaande  rede. 

ld.  —  Het  Kon.  Ned.  Meteorologisch  Instituut  en  de  studie 
der  geographie. 

Deze  Handelingen  10,  p.   454 — 459,   1905. 

ld.   —  Graphisehe  Tabellen  zur  Bestimmung  des  Luftdruck- 
gradienten. 
Med,  en  Verh.  van  het  Kon.  Ned,  Met,  Inst.  No.  2,  p.  3-9,  1906. 

Beschrijving  van  de  wijze,  waarop  twaalf  grafische  tabellen  geconstrueerd 
zijn,  met  behulp  waarvan  by  iedere  luchtdrukverdeeling,  gegeven  door  de 
barometerafiezingen  te  de  Bilt  en  aan  de  vier  hoofdstations  Vlissingen, 
Helder,  Groningen  en  Maastricht,  onmiddelijk  en  gemakkelijk  de  luchtdruk- 
gradiënt  in  richting  en  grootte  bepaald  kan  worden,  en  wel  afzonderlijk 
voor  ieder  der  vier  driehoeken,  die  de  Bilt  en  twee  van  de  vier  boefdsta- 
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tions  tot  hoekpunten  hebben.  By  vergelijking  van  de  vier  verkregen  waar- 
den biykt  dan,  in  hoeverre  de  luchtdrukking  binnen  het  v^aamemingsge- 
bied  eenparig  verandert. 

De  tabellen  ztJn  in  beperkte  hoeveelheid  langs  fotografischen  weg  gere- 
produceerd. 

H. 

ld.  —  Variaties  in  het  aardmagnetisme. 

Tijdschr.  Kon.  Ned.  Aardr.  Oen,  (2)   23,  p.  743—50,   1906. 

Voordracht,  gehouden  by  gelegenheid  van  den  vacantiecursus  voor  Geo- 
grafen, te  Utrecht  op  21  April  1906. 

ld.    —  Zie   VAN   ROOSENÖAAL. 

A.  WINTER.     Bijdrage  tot  de  ionentheorie. 
Dissertatie  Leiden.  87  bl.   1906. 


I 


De  door  Planck  gegeven  vergelijking: 
de  {   d    /    d(p\         ?    /    'd(p\         ?    /     'dCj. 

waarin  f  de  lading,  c  de  concentratie  en  u  de  snelheid  van  een  bepaald 
soort  ionen  is,  en  R  de  osmotische  druk,  cp  de  electrische  potentiaal  voor- 
stelt, wordt  door  Schr.  op  zuiver  kinetische  wyze  afgeleid  volgens  een 
methode  analoog  aan  die,  welke  Lorentz  volgde  by  het  afleiden  van  de 
bewegingsvergeiykingen  der  gassen. 

Thans  wordt  eveneens  langs  kinetischen  weg  de  energie vergelyking  op- 
gesteld, waarby  een  term,  die  Planck  by  zyn  thermodynamische  beschou- 
wingen had  ingevoerd,  en  die  de  warm teontwikkeling  by  het  comprimeeren 
van  ionengroepen  moest  voorstellen,  op  natuurlyke  wyze  te  voorschyn  komt. 

Thans  wordt  op  de  door  Planck  aangegeven  wyze  het  potentiaalverschil 
tusschen  twee  electrolyten  berekend.  Het  blykt,  dat  we  voor  het  neer- 
schrijven van  deze  uitkomst  een  integratie-constante  moeten  kennen,  die 
uit  een  transscendente  verg.  moet  berekend  worden,  zoodat  we  slechts  in 
twee  eenvoudige  gevallen  de  uitkomst  expliciet  kunnen  neerschryven,  nl. 
indien  beide  verschillende  electrolyten  dezelfde  concentratie  hebben,  ofwel 
als  beide  electrolyten  dezelfde  samenstelling  doch  verschillende  concentratie 
hebben. 

Helmholtz  heeft  langs  thermodynamischen  weg  een  formule  gegeven 
voor  het  potentiaalverschil  by  concentratie-elementen  van  de  l^te  soort,  d.i. 
met  een  ten  opzichte  van  het  kation  omkeerbare  electrode.  Om  die  formule 
in  overeenstemming  te  brengen  met  de  formule  van  Planck  voor  het 
potentiaalverschil  tusschen  beide  electrolyten  moeten  we  nog  het  poten- 
tiaalverschil berekenen  tusschen  de  electrode  en  de  vloeistof,  waarin  deze 
staat.  We  krygen  de  vereischte  overeenstemming  door  met  Nerkst  aan  te 
nemen,  dat  een  metaal  slechts  dan  in  evenwicht  kan  zyn  met  een  oplos- 
sing van  een  zyner  zouten  als  de  concentratie  van  het  kation  in  de  buurt 
der  electrode   een   bepaalde   waarde  heeft;  de  osmotische  druk  heeft  dan 
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ook  een  bepaalde  grenswaarde,  door  hem  Lösungstension  genoemd.  —  Uit- 
gaande van  deze  laatste  veronderstelling  kan  men  de  overgangslaag  nader 
theoretisch  onderzoeken  en  vindt  dan  o.a.  dat  deze  laag  zeker  niet  grooter 
is  dan  10  [JLfi  en  dat  bv.  een  plaat  zink  in  normaal  zinksulphaat  geplaatst 
ongeveer  5  mGr.  aan  gewicht  zou  moeten  verliezen,  een  bedrag,  dat  buiten- 
gewoon hoog  schynt. 

Ook  wordt  nog  de  invloed  van  uitwendige  krachten  nagegaan  en  het 
vraagstuk  van  de  beweging  van  een  geladen  bol  door  een  electrolyt 
besproken. 

W.  H.  WISSELINK.  Natuurkundige  vraagstukken,  verzameld. 
Groningen,  P.  Noordhoff  1 8e  verbeterde  druk.  (48  bh.)  1906.  /  0.40 

L.  K.  WOLFF.  Demonstratie  van  het  Ultramikroskoop. 
Deze  Handelingen  10,  p.   118—124,   1905. 

PIETER  ZEEMAN. 

Les  Prix  Nobel  en   1902,   Stockholm    1906,   p.    56—57. 

Korte  biograpbie  met  portret. 

P.   ZEEMAN.   Strahlung  des  Idchtes  im  magnetischen  Felde. 
Ibid.   10  pp.  Naturwisaenschaftliche  'Rundschau  20,  p.  337 

—341,   1905. 

NoBEL-voordracht  gehouden  2  Mei  1903  voor  do  Zweedsche  Academie  van 
Wetenschappen  te  Stockholm. 

ld.  —  Magnetische  splitsing  der  spectraallijnen  en  veldsterkte  I. 
VersL  K.  A.   W.  AmsL  14,  p.  838—841,  April  1906. 

De  magnetische  splitsing  eener  spectraall^n  kan  zoo  nauwkeurig  gemeten 
worden,  dat  deze  grootheid  in  vele  gevallen  tot  bepaling  der  veldsterkte 
gebruikt  kan  worden.  Ze  stelt  in  staat  geiyktQdig  in  alle  punten  eener 
rechte  Ivjn  de  veldsterkte  te  vinden.  Beschreven  wordt  de  meting  van  het 
veld  tuBschen  de  polen  van  een  halve  ring-electromagneet.  De  capillair  van 
een  Hg-vacuumbuis  wordt  loodrecht  op  de  krachtlijnen  geplaatst  Met  een 
lens  woixit  een  beeld  ontworpen  van  den  lichtgevenden  capillair  op  de  spleet 
van  een  spectroscoop,  die  uit  een  concaaf  tralie  met  een  opstelling  volgens 
RuNGE  en  Paschen  bestaat.  Het  beeld  der  Hg-lQn  4359  wordt  hier  gerepro- 
duceerd en  geeft  duidelijk  door  de  geleidelijk  veranderende  afstand 
tusschen  de  componenten  de  verandering  in  de  veldsterkte  aan.  Vooral 
een  vergelijking  van  verschillende  veldsterkten  kan  met  groote  nauwkeu- 
righeid geschieden. 

S. 
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ld.  —  Recent  progress  in  Magneto-optics. 
Nature  75,  p.   138—140,   160—163,   1906. 

Lezing  gehouden  voor  de  Royal  Institution  op  Vrydag  30  Maart,  hande- 
lende over  de  magnetische  splitsing  der  spectraallijnen,  de  magnetische 
draaiing  van  het  polarisatievlak  en  de  dubbele  breking  in  de  nabyheid  van 
een  absorptie!  yn. 

Hierby  komen  o.  a.  ter  sprake  verschillende  eigen  onderzoekingen  en 
dio  der  H.H.  Hallo  en  Geest. 

ld.   —  Referaten   van  natuurkundige  verhandelingen. 
Fortschritte  der  Physik  im   Jahre    1904. 

H.  ZWAARDEMAKER  Cz.  De  betrekkelijke  gevoeligheid  van 
het  menschelijk  oor  voor  tonen  van  verschillende  toonsh'oogte, 
met  orgelpijpen  nagegaan. 

Veral.   K,  A.  v.    W.   Amst.    13,   p.   542 — 548,   Januari    1905. 

« 

De  in  dit  artikel  beschreven  proeven  zyn  ondernomen  naar  aanleiding 
van  de  groote  afwyking  tusschen  de  uitkomsten  van  M.  WiEN'èn  van  F. 
H.  Quix  en  den  Schr.  betreffende  de  geringste  geluidhoeveelheid  welk  door 
het  oor  nog  kan  worden  waargenomen,  welke  hoeveelheid  door  Wien  op 
grond  van  telefoonproeven  108  maal  kleiner  werd  opgegeven.  Ditmaal 
werden  de  proeven  genomen  met  orgelpypon,  zacht  aangeblazen  om  boven- 
tonen en  geruisch  te  vermyden,  deels  op  de  heide  by  Milligen,  deels  inde 
boekengaandei-y  der  Universiteitsbibliotheek  te  Utrecht.  Uit  doorgevoerd 
lucht- volume  en  druk  werd  do  toegevoerde  energie  berekend ;  de  resultaten, 
goed  overeenstemmend  met  de  vroegere,  zyn:  1°.  er  is  slechts  één  maxi- 
mum van  gevoeligheid,  in  de  vier-gestreepte  octaaf;  2°.  buiten  een  zone 
van  redelijke  gevoeligheid  van  g^  tot  g^  neemt  -de  gevoeligheid  snel  af; 
3°.  voor  het  gevoeligste  punt  der  toonladder  was  by  Quix  het  „minimum 
perceptibile"  0.32.10-8,  by  Schr.  1.9.10-8  erg. 

By  de  berekening  is  aangenomen,  dat  de  geheelo  toegevoerde  energie  in 
geluidsenergie  wordt  omgezet.  Doch  zelfs  wanneer  men  met  Webster  voor 
de  laatste  slechts  0.0013  tot  0.0038  van  de  eerste  aanneemt,  blyft  het 
„min.  perc."  meer  dan  1000  maal  zoo  groot  als  by  Wibn. 

V.  E. 
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